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1. Inleiding. 

Er "bestaan vrij veel onderzoekgegevens inzake de groei van 

jonge toaateplanten gedurende het winterhalfjaar. 

Deze ondersoekresultaten zijn echter veelal verkregen van 

planten die groeiden onder omstandigheden die afwijken van de 

praktijk. De vraag deed zich voor op welk niveau de groei van 

tomateplanten in de praktijk verloopt. Eet lag daarom voor de 

hand ia de praktijk gegevens te gaan verzamelen om vergelijking 

van diverse onderzoekgegevens met de groei op de "bedrijven 

mogelijk te maken. 

Om deze gegevens ter beschikking te krijgen hebben de heren 

3„ Klapwijk van de Afdeling Fysiologie van het Proefstation en 

H.A.M. Hendrix van het Consulentschap voor de Tuinbouw een 

inventarisatie verricht. Hiervoor werden bij een aantal planten-

kvekers en tuinders tomateplanten opgehaald met het doel hieraan 

diverse waarnemingen te verrichten. 

2. Doel van het onderzoek. 

Doel van de proef was om te weten te komen hoe de groei verliep 

van tomateplanten in de praktijk rond het moment van. uitpoten. 

De 'bedoeling was enerzijds het maken van een vergelijking met de 

groei van proefplanten, anderzijds kon dan een vergelijking 

worden gemaakt met het groeiverloop gedurende de maanden 

december en januari. Voor deze periode was nl. reeds een 

onderzoek verricht (zie: Onderzoek naar de snelheid van groei 

en bloemontwikke1ing bij jonge stooktomateplanten in het gebied 

Westerlee e.o. december 1974 - januari 1975 door D. Klapwijk 

en C« v.d. Zon. Naaldwijk, maart 1975® Intern verslag van het 

Proefstation). 

Aan deze vergelijkingen was behoefte omdat gebleken was dat de 

planten in de groeisnelheidsproeven te Naaldwijk die werden 

geteeld bij hoge temperaturen en. veel CO^ op watertafels» een 

veel hogere groeisnelheid vertoonden dan normaal. Verder bestond 

de indruk dat de groei in de praktijk *s-winters vrij gunstig la£ 

maar dat juist in het voorjaar de toenemende lichtintensiteit 

zeer onvoldoende worclu benut voor do plaaategroei. 
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2.* "Uitvoering van het onderzoek. 

Om de gegevens te krijgen die nodig waren om de vergelijking te 

maken tussen praktijk en Proefstation en tussen winter en voor

jaar, werd "bij een groot aantal telers op verschillende tijdstippen 

een monster tomateplanten opgehaald. 

3.1. Onderzoek stooktomaten. 

De bemonstering had vooraf plaats gevonden in december - januari 

voor de stooktomaten in de omgeving van Westerlee. Aan dit onderzoek 

werkte de heer C. v.d. Zon mee die bedrijfsvoorlichter is in dat 

gebied. Van de gegevens uit het reeds eerder genoemde verslag zal in 

dit verslag gebruik gemaakt worden als vergelijkingsmateriaal. 

3.2. Bemonstering. 

Voor het onderzoek in het voorjaar werden planten opgehaald op 

24 februari, 10 maart en 24 maart, dus een periode van tweemaal 

2 weken. Soms vond de bemonstering een dag later plaats, de gegevens 

zijn daarop zonodig gecorrigeerd. Wanneer na het uitpoten bemonsterd 

werd, werd gebruik gemaakt van planten die extra waren uitgepoot. 

We danken de heren J. v. lîierop en L. v. Uffelen voor de assistentie 

bij het verzamelen van de plantmonsters. We danken ook alle tuinders 

en plantenkwekers die ons, zonder tegenprestatie, de planten hebben 

geleverd. Zonder hun medewerking zou dit onderzoek niet mogelijk 

zijn geweest. 

3.3. Waarnemingen. 

Van elk monster, bestaande uit 20 planten, werd per plant het gewicht 

bepaald. Daarna werden de 5 planten met de middelste gewichten 

gemeten voor de lengte. De lengtemetingen hadden in de winterproef 

niet plaats gevonden. Van de 5 planten werd dan ten slotte geteld 

hoeveel bladeren en bloemen waren aangelegd. Voor dit werk zijn we 

veel dank verschuldigd aan de dames v. Beek, Wubben en Wijnands van 
T 

de Afdeling Fysiologie van het Proefstation. 

4.* Algemeen overzicht van de resultaten. 

De gegevens van de afzonderlijke deelnemers worden in enkele 

bijlagen vermeld. Dit gebeurt onder nummer. Aan de deelnemers is 

meegedeeld onder welk nummer zij in dit verslag zijn opgenomen. 
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Eier worden eerst enkele algemene samenvattingen gepresenteerd. 

Daarna wordt in dit verslag wat dieper op bepaalde punten 

1 ngegaan om de vergelijkingen te maken tussen praktijk en 

Proefstation en tussen winter en voorjaar. 

4.1« Gegevens onvolledig. 

In de eerder genoemde proef in de winter werden driemaal monsters 

verzameld met een tussenruimte van 5 weken. Omdat in het voorjaar 

een snellere groei verwacht mocht worden werd gekozen voor 

2 weken tussenruimte. Al gauw bleek dat het groeiverschil met 

cle winter veel kleiner was dan verwacht werd. De termijnen zouden 

<v > ..-at langer genomen hebben kunnen zijn. Dit zou gekund hebben 

aoor 2 weken eerder te beginnen. 3Su is de fout gemaakt dat 

met de eerste waarneming pas werd 'begonnen toen de planten al te 

groot waren. In vele gevallen kwamen daardoor de planten voor de 

derde waarneming die extra waren uitgeplant in de verdrukking. 

Dit leverde soms groeivertraging op of er waren helemaal geen 

planten meer ter beschikking. De bijzonderheden zijn in de 

bijlagen 1 t/m 3 vermeld. Het resultaat was dat de eerste keer 

34 monsters binnen kwamen èn de laatste keer maar 19. Er zijn dus 

19 volledige series van 3 waarnemingen aan hetzelfde plant-

materiaal• Dit is genoeg om hoofdeffecten te bekijken» maar 

te weinig om in details te treden» 

4«2» Zaaidata. 

De planten voor de 34 bemonsteringen van 24 februari werden 

gezaaid tussen 20 december 1974 en 17 januari 1975» Een periode 

van 4 weken dus, per week zijn de aantallen als volgtî 

20 dec. -26 dec» 4 Enkele dagen genoten een duidelijke 

27 dec. - 2 jan.- 15 voorkeur ni» 27 december, 2 januari 

3 jan. - 9 jan. 10 en 6 januari met resp. 5> 4 en 5 dee IL

IO jan, -17 jan. 5 nemers. 

4.3» Sassen,. 

Zoals verwacht werd was het percentage Sonato ook voor deze teelt 

hoog nl. evenals in de winterproef ca. 75$* 'Voor de waarneming 

van 24 maart waren echter naar verhouding veel meer Sonato-telers 

uitgevallen, daardoor was het percentage andere rassen toen veel 



Er kon dan ook een vergelijking worden gemaakt tussen 12 gevallen 

van Sonato en 6 van andere rassen, waaronder 2 Yet, 2 Milores, 

1 Milo, 1 Arasta en 1 Extase. 

De gegevens zijn vermeld in tabel 1. 

Tabel 1. Enkele gegevens betreffende de vergelijking tussen 

12 gevallen van Sonato en 6 van andere variëteiten. 

Zie tekst. 

Sonato Andere 

Gemiddelde zaaidatum in januari 1.7 2.3 

Gewicht op 24 maart (g) 1j6 165 

Lengte op 24 maart (cm) 82 75 

Aantal bloemknoppen op 24 maart 58 46 

Hoogste tros gemiddeld 6.58 6.33 

Aangelegde bladeren op 24 maart 27.6 27.1 

Bladeren onder 1e tros 9»8 9«5 

Gemiddeld was Sonato 0.6 dag eerder gezaaid. Dat verklaart het 

kleine gewichtsverschil al voldoende. Sonato is 11 gram zwaarder 

en omdat de planten voor elke 2,2 gram 1 cm langer zijn moet Sonato 

dus 5 cm langer zijn dan de andere rassen. Dat klopt dus ook ongeveer. 

In het aantal aangelegde bladeren ook onder de 1e tros komen geen 

verschillen van betekenis voor. 

Het enige waarbij Sonato zich duidelijk onderscheidt van de andere 

rassen is het grotere aantal aangelegde bloemknoppen nl. 12 meer. 

Dit kan goed worden verklaard door de wat grotere trossen van 

Sonato. Gemiddeld was Sonato wel 0.25 tros verder in ontwikkeling 

maar dat is te weinig om de voorsprong van 12 bloemknoppen te 

verklaren. De verschillen tussen de rassen lijken niet van grote 

betekenis te zijn. 

4.4 Opkweekmethoae. 

Van de 34 deelnemers bij de eerste bemonstering waren er 16 die zelf 

htm. planten opkweekten. De overige 18 lieten dit (bijna) helemaal door 

de plantenkweker doen. Dus ongeveer half om half. Er waren 6 

verschillende plantenkwekers bij de proef betrokken. 
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Bij de waarneming van 24 maart waren 7 zelfopkwekers en 12 

die het door de plantenkweker lieten doen. Van de eerste 

waarneming is voor vergelijkbare groepen berekend wat de planten 

wogen bij de tuinders die zelf opkweekten in vergelijking tot 

de planten van de plantenkwekers. Deze vergelijking van groei-

snelheden levert enkele onverwachte uitkomsten op. Ze zijn 

vermeld in tabel 2. 

Tabel 2. Vergelijking in groeisnelheid van planten opgekweekt door 

tuinders en plantenkwekers, aan de hand van de plant

gewichten op 24 februari 1975« 

Opkweek door de tuinder Opkweek plantenkwekers 

Gemidd, Aantal Plantge- Gemidd. Aantal Plantge- Vertra-
zaaidatum deeln. wicht(g) zaaidatum deeln. wicht(g) ging 

dagen 

25.6 dec. 5 44.8 25,0 dec. 5 35-2 3.1 

0.8 jan. 6 24.O • 1.6 jan. 6 17-9 2.5 

7.4 ,ian. 5 18.1 8.0 .jan. 6 8.0 7.3 

O.9 jan. gemidd. 29.0 1.2 jan. 20.4 4.1 

In de eerste plaats bleek de snelheid bij de plantenkwekers 

lager te zijn, nl. voor de kleinste planten een achterstand van 

1 week. Deze vertraging is gecorrigeerd op de kleine verschillen 

in zaaidata. Bij grotere planten is de achterstand kleiner nl. 

ca» 3 dagen, maar dat zegt minder want bij ca. 20 gram worden de 

planten afgeleverd en gaan dus invloeden buiten de plantenkweker 

om een rol spelen. Bij de waarnemingen van 10 en 24 maart waren 

de planten groter en de verschillen kleiner nl. ca. 2 dagen 

vertraging voor bij de plantenkweker opgekweekte planten. 

4.5. Overige teeltgegevens. 

Het aantal deelnemers is te klein om uitsplitsingen 

te maken naar potsoort en potmaat. Ook de verdeling tussen het 

aantal heteluchtbedrijven en het aantal met buisverwarming was 

te ongelijkmatig om er berekeningen mee te kunnen uitvoeren. 

Er was in ca. 10 van de 34 gevallen sprake van bui sve rwarming maar 

van de 19 deelnemers die tot 24 maart mee gedaan hebben waren er 

maar 5 set buisverwarming. 



Ook het aantal deelnemers waarvan "bepaalde opbrengstgegevens ter 

beschikking stonden was te klein en te onregelmatig verdeeld, om er 

mee te kunnen werken. Hetzelfde geldt voor de gegevens inzake 

stookkosten. 

4.6. Plantgewicht en lengte op drie tijdstippen. 

In "bijlage 2 zijn voor elke deelnemer de gegevens vermeld over 

gewicht en lengte van de planten op de verschillende tijdstippen 

van "bemonstering nl. 24 februari, 10 en 24 maart. Er zijn enkele 

gevallen bij waar het gewicht van de proefplanten lager was dan 

van de teelt (zie bijlage 1). In bijlage 2 is steeds vermeld hoeveel 

maal de planten in gewicht zijn toegenomen. Bijv. de eerste keer 

no. 1: 71»0 gram, de tweede keer 160 gram, dat is 2.3 x 26 zwaar. In 

de laatste kolom is dan vermeld hoe groot de gewichtsvermenig

vuldiging was tussen 24 februari en 24 maart. Bijv. no. 3 : 

24 februari 27»4 g tot 24 maart 234 g> d.w.z. 8.5 ï zè zwaar. 

Hierbij moet wel in rekening worden gebracht dat de vermenigvuldigings-

faktor kleiner wordt naarmate de planten groter worden. Het is dus 

logisch als deze faktor in de eerste periode groter is dan in de 

tweede. Ook is het logisch dat bij de planten van no. 34 ûie 

1.7 g wogen, deze faktor tussen 24 februari en 10 maart veel hoger is 

(11.1) dan bij de zwaarste planten (2.3) die 71 g wogen. De verschillen 

in plantgrootte binnen de proef waren dus groot o.a. door verschil 

in zaaidatum, nl. 20 december tot 17 januari. Bij gelijke zaaidatum 

kwamen soms ook zeer grote verschillen voor, bijv. no. 17 en no. 20 

beide gezaaid op 2 januari en no. 4 en no. 26 die op 24 maart even 

zwaar waren maar 2 weken in leeftijd verschilden. De cijfers zijn 

vermeld in tabel 3» 

Tabel 5. Vergelijking van even oude planten met een zeer verschillende 

gewicht en van planten met eenzelfde gewicht maar sterk 

verschillend in leeftijd. 

Zaai- Gewicht op Lengte op Aantal 
No. datum 24/3 (k) 24/3 ( cm) bloemknoppen 

Dezelfde leeftijd 17 2 jan. 253 104 53 

20 2 jan. 85 56 36 

Hetzelfde gewicht 4 26dec. 105 69 52 

26 6 jan. 104 53 51 
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De planten van 2 januari zijn bij no. 17 3x zo zwaar als bij 

no. 20 en bijna 2x zo lang. Ze zijn ook veel vroeger. Er waren 

al anderhalf maal zo veel bloemen aangelegd. 35fo. 4 en 26 zijn 

2 weken verschillend in leeftijd maar de vroegheid is gelijk, 

nl. beide ruim 50 bloemknoppen. 

4.7« Samenvatting plantgewicht en lengte. 

In tabel 4 zijn van 3 groepen van 6 deelnemers de gemiddelde 

gegevens inzake lengte en gewicht weergegeven. Be 3 groepen, 

zijn samengesteld naar het gewicht op 24 maart op gewichtsvolgorde 

van zwaar naar licht. In de tabel zijn ook de nummers van de 

deelnemers opgenomen. 

Tabel 4. Samenvatting van gewicht en lengtegroei op 3 tijd

stippen. 

In groep 1 zijn opgenomen de no's 3> 5> 8,10,14 en 17 

" " 2 " " " " 9,11,15,22,28 en 30 

" » 3 " " " " 4,20,25,26,32 en 33 

X = vermenigvuldigingsfaktor, © voor de periode 24/2-24/3« 

Groei) Zaai- Gewicht(g) Lengte (cm) 
datum 24/2 X IO/3 X 24/3 © 24/2 10/3 24/3 

1 28.5dec. 33.3 2.6 87.5 2.9 255 7.6 28.3 61 104 

2 2.7jan. 20.2 3.1 62.3 2,6 163 8.1 20 41 77 

3 5-5jan. IO.3 3-9 39-9 2.4 98 9.5 13 31 57 

De planten in groep 1 wogen gemiddeld 255 g> ze waren tot 1 m 

lang. Van de winterproef woog de zwaarste groep maar 163 gram 

dus evenveel als hier de middelste. De winterproef werd 

beëindigd met 16 gram. voor de lichtste groep. Die planten hadden 

toen al 6 weken meegedaan in de proef. De lichtste groep woog 

nu bijna 100 g en was 60 cm lang. 

Gedurende de eerste periode nam overeenkomstig de verwachtingen 

de vermenigvuldigingsfaktor af met de groter wordende planten. 

Tussen 10 en 24 maart was de vermenigvuldiging bij de grotere 

planten echter sneller dan bij de kleinere. 



In de eerste plaats zou dit veroorzaakt kunnen zijn doordat in de 

eerste groep meer gestookt werd. Bovendien bestaat de kans dat de 

planten van groep 2 en 3 enige stagnatie ondervonden van het uitpoten. 

De groei is bij 2 en 3 in elk geval duidelijk te langzaam. 

4-8. Bloemknop- en bladaantallen op drie tijdstippen. 

In bijlage 3 is voor elke deelnemer vermeld hoeveel bloemknoppen en 

bladeren waren aangelegd in het hoofdgroeipunt van de plant op de 

drie bemonsteringsdata: 24 februari, 10 maart en 24 maart. De cijfers 

ertussen geven aan hoeveel bloemknoppen of bladeren in de tussen

liggende periode zijn gevormd. Hierbij zijn de verschillen tussen 

grote en kleine planten veel minder groot dan bij het gewicht. 

In tabel 5 zijn deze gegevens samengevat voor dezelfde groepen als 

in tabel 4 het geval is. 

Tabel 5. Samenvatting van bloem- en bladaanleg op drie tijdstippen, 

alsmede de toename in bloemknoppen en bladaantallen tussen 

24 februari en 24 maart. Tevens is vermeld het aantal 

gezette vruchten + bloeiende bloemen op 24 maart. 

Groepen als in tabel 4* 

Hoogste Gezet+ 
Groep Bloemknoppen Blad tros24/3 bloeiend 

24/2 IO/3 24/3 Toename 24/3 10/3 24/3 Toename 

1 24.8 40.I 58.3 33-5 19.7 24.3 3O.5 10.8 7.2 11.5 

2 21.9 36.2 55.2 33-3 17.8 21.4 26.6 8.8 6.5 l'l 

3 19.1 32.I 48.0 28.9 I6.3 20.2 25.I 8.8 5.8 3.1 

Op 24 maart was er tussen de zwaarste en lichtste groep gemiddeld een 

verschil van 10 bloemknoppen en 5 bladeren. Dit komt neer op een 

ontwikkelingsverschil van ruim 1.5 tros (3 bladeren per tros). Ook in 

dit opzicht lagen de cijfers uit de winterproef veel verder uit 

elkaar. Het scheelde toen 34 bloemknoppen van de lichtste naar de 

zwaarste groep. 

In de winterproef bloeide bij beëindiging pas de helft van de groepen, 

terwijl nu alles bloeide. De zwaarste groep had nu 10 bloemknoppen meer 

dan de lichtste en maar 8 meer gezet + bloeiend, ca. 20$ was dus niet 

gezet. 



4»9. Straling in vergelijking tot voorgaande jaren. 

Als er in maart een week lang geen zon is, is dat iets bijzonders. 

Velen menen dat dit seizoen dan ook heel erg donker was t.o.v. 

andere jaren. Om na te gaan in hoeverre dit waar is, zijn de 

Naaldwijkse stralingsgegevens opgevraagd. Omvergelijking vanaf 

de opkomst mogelijk te maken worden hier alle cijfers gegeven 

vanaf 20 december tot en met 31 maart. 

De eerste plantjes (zaaidatum 20 december) zijn opgekomen ca. 

24 december en de j>roef werd beëindigd op 24 maart. In de tabel 

zijn de gegevens opgenomen in vergelijking tot het gemiddelde 

èxi de straling van het voorgaande seizoen. 

2 
Tabel 6. Straling gemeten te Naaldwijk in Joule per cm per decade, 

voor het seizoen 1974 - 1975 t.o.v. het Naaldwijkse 

gemiddelde en de straling in het seizoen 1975 - 1974* 

Periode Straling fo t.o.v. 
1974-75 gemidd. 

Gemidd. 
1974-75 

Straling 
1973-74 

fo t.o.v 
semidd. 

20-31 dec. 2103 106 1980 1456 74 

1-10 jan. 1850 107 I73O 1869 108 

11-20 jan. 233O 107 2180 2110 97 

21-31 jan. 2.662 -2L. 2827 122 

Totaal 8945 103 8717 8900 102 

1-10 feb. 5716 150 3820 3779 99 

11-20 feb. 4959 116 429O 4785 109 

21-23 feb. 6962 m 5008 4467 -81 

Totaal 17657 134 13118 12931 99 

1-10 mrt. 4904 72 679O 5398 79 
11-20 mrt. 4473 55 8080 6211 77 

21-31 mrt. 10813 -8£ 12111 12287 101 

Totaal 2OI9O 75 26981 23896 89 

Tot J1 januari is er de laatste jaren niet veel bijzonders aan de 

hand. De verschillen komen voor in februari. Gemiddeld was er 

dit jaar 34$ mèèr licht dan het Naaldwijkse gemiddelde. Vooral de 

eerste dagen van februari waren zeer licht. Vorig jaar was de 

toestand normaal. 
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In maart is het andersom. Er was dit jaar 25$ minder licht. Vooral 

tussen 10 en 20 maart was het donker. Er was toen even weinig licht 

als gemiddeld in februari het geval is. Gemiddeld per dag was er 

in februari nagenoeg even veel licht als in maart nl. resp. 630 

en 65O Joule per cm . Alles bijeen genomen was de straling voor de 

groei van jonge planten dit jaar gunstig omdat de groei in februari 

normaal nog sterk geremd is door lichttekort. Dat was dit jaar in 

veel mindere mate het geval. In maart is normaal de invloed van licht 

op de groei al veel kleiner door het veel hogere niveau van straling. 

De vermindering zal dus relatief minder remming hebben gehad op de 

groei van jonge planten dan de stimulerende werking van meer licht 

in februari bevorderend werkt. 

4.IO. Straling in vergelijking tot de winter. 

Wanneer een vergelijking gemaakt moet worden tussen de groei in 

december - januari en in februari - maart ligt het voor de hand de 

lichthoeveelheden daarbij te betrekken. In tabel 7 is daarom weer

gegeven hoeveel licht er gemiddeld was gedurende de 6 weken van de 

proef van deze winter en de 4 weken van de voorjaarsproef. 

Tabel 7. Vergelijking van de gemiddelde dagelijkse straling in de 

winter en in het voorjaar van het seizoen 1974 - 1975 in 
2 

Joule per cm . 

Winter Voorjaar 

Week Straling Week Straling 

3 - 9 dec« 109 25 febr.-3 mrtfl 727 

10 -16 dec. 111 4 -10mrt. 47I 

17 -23 dec. 189 11 -17mrt. 430 

24 -30 dec. 165 18 -24mrt. 878 

31 dec,-6 jan, 169 

7- 13 jan. 222 
MM 

Gemiddeld 161 Gemiddeld 627 

TJit de cijfers blijkt dat er midden in de winter gemiddeld 161 J per cm' 

per dag gemeten werd en dat dit in de periode februari ~ maart 627 J 

was. Elke dag dus gemiddeld bijna 4x zoveel licht in februari - maart 

als in december - januari; dus zelfs in dit donkere jaar zeer veel meer 

licht in 't voorjaar. 
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Theoretisch zou het dus ook in februari - maart 4* zo snel 

moeten groeien. Dit wordt nooit gehaald doordat het rendement 

bij hogere intensiteiten snel afneemt. Hierop wordt nader 

teruggekomen. Ku . kan al wel gezegd worden dat de groei in 

het voorjaar ver achter bleef bij de verwachtingen. 

5.Beschouwingen over groeisnelheid. 

In het volgende worden eerst de gegevens over de gewichts

toename en de lengte wat nader bekeken en vergeleken.met 

andere proeven. In een volgend hoofdstuk wordt dan speciaal 

aandacht gegeven aan de snelheid van bloemknop-en 

bladaanleg. 

5.1. Het begrip verdubbe1ings t i j d. 

Er zijn verschillende mogelijkheden om groei weer te geven. 

De meest eenvoudige is de gewichtstoename. 

Een voorbeeld is *. 1 gram, na 1 week 2 g: .1 g per week 

100 gram, na 2 weken 200g; 50 g per week 

De toename is dus bij grotere planten per week 50x zo groot 

als het in gewicht wordt weergegeven. De hoeveelheid bijge

groeid materiaal verandert per plant dus zeer sterk met de 

plantgrootte. Het is daarom in deze proef, die in dit traject 

zit, een slechte maat voor groeivergelijking. Het gaat al 

beter als de vermenigvuldigingsfaktor wordt gebruikt zoals 

in tabel 4« De moeilijkheid is dan echter weer om 6 weken 

in de winter te vergelijken met 4 weken in het voorjaar, 

omdat deze faktor natuurlijk groter wordt met toenemende 

tijdsduur. Er is daarom naar een maat gezocht die wat 

handiger is, nl.: de tijd die nodig is om een plant in 

gewicht te laten verdubbelen uitgedrukt in dagen. In boven

staand voorbeeld is de ver dubb elingstija voor de plant van 

1 gram; 7 dagen,voor de plant van 100 g; 14 dagen. Deze maat 

verandert dus niet zoveel met de plantgrootte. Bovendien is 

de ve raubbe1ings tijd onafhankelijk van de tijdsduur te 

berekenen. Zelfs van de groei van 1 dag kan worden uitgerekend 

hoelang het zou duren tot de plant 2x zo zwaar zou zijn. 
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5.2. Met welke_verdubbelingstijden werd gewerkt? 

Om een indruk te geven met welke cijfers wordt gewerkt is in tabel 8 

een aantal voorbeelden opgenomen die ongeveer de snelheidsgrenzen 

aangeven. 

Tabel 8. Enige voorbeelden van verdubbelingstijden in verschillende 

seizoenen. De hoogste en laagste waarden geven de grenzen 

aan waarbinnen de groeisnelheden werden waargenomen. 

Zie tekst. 

Seizoen Verdubbelings-
tj-id 

Begin 
gewicht(ff) 

Gewicht (g) na: 
•1 2 I JL 

.wekeyL 

Vinter 

Febr-mrt 

Zomer 

langzaam 3 weken 

snel 1 week 

langzaam 2 weken 

snel -J- week 

langzaam 10dagen 

snel 2 dagen 

1.3 

2 

1.4 

4 

1 . 6  

11.3 

1 . 6  

4 

2 

16 

2.6 

128 

2 

8 

2.9 

32 

4.3 

1450 

2.5 

16 

4 

64 

6.9 

16kg 

3.2 

32 

5.7 

256 

11 

185kg 

4 

64 

8 

IO24 

18 

2 ton 

Als een plant van 1 gram zich elke week verdubbelt,weegt hij na 

6 weken 64 gram. Deze snelheid is ' s winters met enige moeite te 

halen. In februari - maart kan de verdubbelingstijd gehalveerd zijn, 

dan weegt de plant al na 4 weken 64 gram. De langzaamste plant 

' s zomers groeit toch nog slechter dan de snelste ' s wintern» 

komt echter alleen voor bij droogte en zout. De maximale zomerm*? • h« • .. 

zou (uitgaande van 1 gram) in zes weken een plant van 2 ton opleveren. 

Dit gebeurt gelukkig niet. De snelheden gelden nl. maar tot ca. 200 g 

daarboven gaan ze steeds sneller afnemen. 

5.3. Hoe_snel groeiden de planten? 

In tabel 9 zijn es'jf^rs '-an de groepen 1, 2 en 3 samengevat met 

vermelding tussen ae waarnemingsdata van het aantal dagen wat nodig was 

voor gewichtsverdubbeling (verdubbelingstijd). Daarnaast is voor 

deze groepen ook de lengte vermeld. 
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Globaal lag de gemiddelde verdubbelingstijd van deze groepen op 

9 dagen met een minimum van 7 dagen, een verdubbeling per week dus, 

voor kleine planten. Het maximum was 10.5 clag. 

De lengtegroei loopt op van 1,5 cm per dag bij kleine planten tot 

5.1 cm bij de grootste. De gemiddelde lengtegroei was 2 cm per dag. 

5 «4« Invloed van het jaargetijde op de groeisnelheid. 

Om snelheidsvergelijking te kunnen toepassen moeten ongeveer even 

grote planten vergeleken worden. Daartoe zijn uit de stooktomaten-

prpef vergelijkbare groepen genomen. Ook op het Proefstation was 

materiaal ter beschikking van de groeisnelheidsproeven op de water

tafels waarvan zowel in de winter als in het voorjaar gegevens werden 

verzameld. De gegevens zijn opgenomen in tabel 10 en gesplitst in 

kleine planten tot het gewicht van uitplanten en grote planten, van 

rond het uitplanten tot meer dan 100 g. Bij de vergelijking moet in 

gedachten worden gehouden dat te Naaldwijk gewerkt is het met ras 

Moneymaker. 

Tabel 10. Vergelijking van groeisnelheden in de winter t.o.v. het 

voorjaar van planten uit beide praktijkproeven en planten 

van de groeisnelheidsproeven op het Proefstation te 

Naaldwijk. Zie tekst. 

Praktijkproeven. 
Kleine planten Grote planten 

Proef- Aantal Gewichtstoename Yerdubb. Aantal Gewichtstoename Yerdubb. 
periode waarn. van.... tot..../? ti.id(dgn) waarn. van... tot....g ti.id(dgn) 

dec-jan 15 4-0 - 16.5 9-7 7 10.5 - 140 11.2 

feb-mrt 5 4.45 - 21.7 6_J_ 6 10.5 - 98 8.7 

Sneller in 11 voorjaar 5*6 57i° 2.5 22$ 

Proefstation. 

dec-jan 5 4»05 - 19«1 

feb-mrt 5 5*19 - 25«4 

Sneller in 't voorjaar 

5.1 

2.8 

2.5 

2 

5 

11.7 - 148 

12.9 - 118 

8.6 

4.4 

4.2 



In beide praktijkproeven blijkt de groei in het voorjaar 

gemiddeld $0fo sneller te zijn geweest bij dezelfde plantgrootte. 

Bij kleine planten is de versnelling het grootst. Gezien het 

feit dat per dag gemiddeld 4x zoveel licht ter beschikking was 

(tabel 7) is de groeiversnelling maar zeer matig. In de groei-

snelheidsproeven op het Proefstation was de groeiversnelling 

wel groter t.o.v. de winter nl. bijna 50% maar ook dit is in 

verhouding tot de grotere lichthœveelheid gering. In de praktijk 

zou er echter zeker aanmerkelijk meer uit te halen zijn geweest. 

Teveel andere faktoren hebben blijkbaar remmend geweriet. 

In vergelijking tot de winter is de tijdwinst in de praktijk 

19 dagen op 9 weken. Bij de snelheidsverbetering op het 

Proefstation was dit 50 dagen op 9 weken. Vooral de grotere 

planten groeiden in het voorjaar op het Proefstation veel beter 

dan in de winter. Juist na het poten is de groei in de praktijk 

dus veel te langzaam. De hoofdoorzaak zal wel gelegen zijn in de 

lage temperaturen. 

5.5» i2vi0®^_van betere groeiomstandigheden. 

TJit tabel 10 is al af te leiden dat het groeitempo in de proeven 

te Naaldwijk veel hoger lag dan in de praktijk. In tabel 11 zijn 

de gegevens daarom gehergroepeerd voor een vergelijking tussen 

de groei in de praktijk en die op het Proefstation, waar de 

planten bij hogere temperaturen standen, meer COg kregen toegediend 

en waar ze onbeperkt water konden opnemen. Vel stonden deze 

planten ook bij gewichten tot boven de 100 gram in potten. 

Dit laatste werkt groeibeperkend. 



Tabel 11. Vergelijking van groeisnelheden in de praktijk en in de 

groeisnelheidsproeven zowel voor kleine als grote planten 

in de winter en in het voorjaar. Zie tekst. 

Winter. 

Kleine planten Grote planten 

Proef Aantal Gewichtstoename Verdubt. Aantal Gewichtstoename Verdubb. 
omstand. waarn. van... ,tot.. . .g ti.ld(dgn) waarn. van....tot....g ti.id(dgn) 

Praktijk 13 4.0 16.5 9«7 7 

Proefst. 3 4*03 19.1 ' $±1 2 

Sneller op 't Proefstation 4»6 47$ 

10.5 

11.7 

140 

148 

1 1 . 2  

8.6 

2.6 23% 

Voorjaar. 

Praktijk 3 4*45 21.7 6.1 6 

Proefst. 3 5«19 25.4 2.8 3 

Sneller op 't Proefstation 3»3 54i° 

10.3 

12.9 

98 

118 

8.7 

4-3 

De gegevens zijn gesplitst voor de winter en het voorjaar en ook weer 

in kleine en grote planten. De kleine planten zijn in de winter onder 

de gunstige omstandigheden van de proeven op het Proefstation ongeveer 

2x zo snel als in de praktijk. Dit geldt ook voor kleine en grote planten 

in 1t voorjaar^ Alleen in de winter is de versnelling van grote planten 

"wat achtergebleven. Als op het Proefstation ook was uitgeplant zou de 

groeisnelheid gemiddeld meer dan verdubbeld geweest zijn. 

Deze versnelling kan alleen worden bereikt als alle groeifaktoren gelijk

tijdig en in de juiste verhouding worden aangepast. Gedurende de winter 

werd bijv. de gehele dag 0.1 - 0.2fo C02 gegeven en de temperatuur was dag 

en nacht 20°C waarbij de planten in een laagje water stonden. Onder 

deze omstandigheden bleven de planten goed in vorm en gingen bloeien. 

In 1t voorjaar zijn ze eveneens van een heel normale kwaliteit. 

5.6. Temperatuurinvloed na het uitpoten. 

In een proef van 1974 op het Proefstation werden, ongeveer in dezelfde 

periode als van deze proef, tomaten gezaaid en opgekweekt. Daarbij werden 

dezelfde waarnemingen verricht als in deze proef. Er waren 10 zaaisels 

tussen 14 december 1973 en 11 januari 1974» 
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Ze werden zo opgekweekt dat het gewicht op 7 maart, ook van de 

jongste planten ongeveer 30 g zou zijn. Ze werden daarna 

uitgepoot bij normale temperaturen voor de heteluchtteelt: 

14°C 1 s nachts en overdag bij zon tot 19°C en ook bij 19°C 

nachttemperatuur en 24°C dagtemperatuur. Ha 2 weken werden de 

planten gewogen e.d. In tabel 12 zijn de cijfers vermeld in 

vergelijking tot deze praktijkproef. 

Tabel 12. Vergelijking van de groeisnelheid in een teeltproef 

te Naaldwijk bij twee temperatuurregimes met de 

praktijkproef. Zie tekst. 

Naaldwijk; Normaal Hoge temperatuur 

Zaai- Gewicht Gewicht Yerdubb. Gewicht Ye^ritibb. 
datum 21/3(r) ti.jd(dgn) 2lfl(g) 

18 dec. 33 94 9.3 122 7.4 

28 dec. 33 97 9.0 124 7.3 

11 jan. 32 104 8.1 122 7^2 
anana MMM aknaaaa 

Gemidd. 33 98 8.8 123 7.3 

Praktijk; 

Zaai- Gewicht (g) Yerdubb. 
datum IQ/3 2À/3 ti.id(dgn) 

27 dec. 99 216 12.5 

1 jan. 67 181 11.0 

9 jan. 41 119 9.0 

De 10 zaaisels zijn samengevat in 3 groepen. Op 7 maart wogen ze 

gemiddeld even zwaar. Er is een zwakke aanwijzing dat oudere 

planten daarna iets langzamer zouden gegroeid zijn, maar de 

verschillen zijn te klein om dat met voldoende zekerheid te 

kunnen aannemen. 

In het warme klimaat dedside planten 7*3 dagen over gewichts

verdubbeling; in het normale 8.8 dagen. In deze 2 weken is het 

herstel na het uitplanten opgenomen. Toch was de groei nog 20fo 

sneller. Dit komt neer op 1.5 dag per week, ofwel in 5 weken is de 

voorsprong 1 week« 



Daar komt nog "bij dat in het warme klimaat geen COg gedoseerd 

mocht worden. .Alf? dit wel zou zijn gebeurd zou de groei "beslist "beter 

geweest zi$w9 want Inj de hog® temperatuur werd extra ' weinig gelucht 
zodat de COg-concentratie dan snel te laag is. 

De 5 groepen van de praktijkproef (ieder gemiddeld over 6 waarnemingen) 

waren tot 10 maart sneller gegroeid dan de Naaldwijkseproef, waarvan 

de groei geremd werd om alle planten op 7 maart op het gewicht te 

hebben van de laatste zaaiïngen. De jongste groep uit de praktijk

proef was iets zwaarder dan de jongste groep van de proef op het 

Proefstation. Ze waren resp. 60 en 55 dagen oud. Ha 10 maart was de 

verdubbelingstijd 9*0 dagen tegen 8.8. dagen van de teeltproef te 

Naaldwijk, die als "hetelucht"-teelt werd bestempeld. Ook in 1975 

zou dus een aanzienlijke teeltversnelling mogelijk geweest zijn. 

De groepen met grote planten groeiden dit jaar nog aanmerkelijk 

langzamer. 

Beschouwingen over ontwikkelingssnelheden. 

In het voorgaande is in hoofdzaak gehandeld over de snelheden waarmee 

het gewicht van de plant toenam. In dit hoofdstuk zal vooral de aandacht 

gegeven worden aan de snelheid waarin bloemknoppen en blad werden 

aangelegd. De verhouding tussen gewichtsgroei en aanleg wordt dan in een 

volgend onderdeel aan de orde gesteld. 

6.1. Aanleg-snelheid van blad en bloemknoppen. 

Doordat op de drie waarnemingsdata zowel het aantal bladeren als 

bloemknoppen is geteld kon de aanlegsnelheid worden berekend. Doordat 

deze snelheden veel minder varieren met het groeistadium en de plant-

grootte is als maat te gebruiken: aantal bladeren of bloemknoppen dat 

per dag wordt aangelegd. Om de ontwikkelingssnelheid vast te stellen 

is de bladafsplitsing de beste maat. Bij de bloemaanlegsnelheid 

kan nl. een verstoring,uitgaan van de trosgrootte, die vooral tussen 

de rassen nogal kan varieren. Bij de bladaanleg is soms een moeilijkheid 

dat het ene ras meer blad onder de eerste tros aanlegt dan het andere. 

In tabel 13 zijn de snelheden weergegeven voor dB drie groepen zoals 

die al eerder gepresenteerd zijn. 



Ta,bel 15. Aantallen aangelegde 'bloemknoppen en "bladeren op de 

drie waarnemingsdata en de "berekende snelheden tussen 

die data. 

2.4/I(£l 2.4/2 10/3 24LI 24/2-10/5 10-24/3 24/2-24/3 

1 255 24.8 40.1 58.3 1.09 I.30 1.20 

2 163 21.9 36.2 55.2 1.02 1.36 1.19 

3 „28 19.1 22*1 48.0 1 1.14 1.03 

gemidd. 172 21.9 36.1 53.8 1.01 1.26 1.14 

Aantal bladeren Aanlegsnelheid (blad per da«) 

1 19.7 24.3 30.5 0.33 O.44 0.39 

2 17.8 21.4 26.6 0.26 0.37 0.31 

3 20.2 25.1 0.28 0.35 0.31 

gemidd. 17.9 21.9 27.4 0.29 0.39 0.34 

Bij de groei zoals in deze proef gevonden ligt de bloemaanleg-

snelheid rond 1 bloemknop per dag. De snelheid is duidelijk groter 

bij grotere planten. Tussen 24 februari en 10 maarts 1.01 per dag 

en tussen 10 en 24 maart: 1.26 bloemknoppen per dag. De blad-

aanlegsnelheid levert lagere getallen op, maar de tendens is 

dezelfde. De bloemaanlegsnelheid is ruim 3x zo groot als die van 

het blad. Er worden ca. 10 bloemknoppen per 3 bladeren aangelegd. 

Dat in groep 2 de bloemaanlegsnelheid wat aan de hoge kant is 

kan veroorzaakt zijn doordat in de groep meer Sonato voorkomt 

dan in beide andere. 

6.2. Invloed van het jaargetijde op de snelheid van de ontwikkeling 

Bij de gewichtsgroei is al aangetoond dat bij de toenemende 

hoeveelheid licht de groei sneller ging verlopen. Bij ongeveer 4X 

zoveel licht was de tijdwinst 40 à 50$ (tabel 10) onder de zeer 

gunstige condities op het Proefstation. In de praktijk bleef de 

tijdwinst beperkt tot 20 à 40fo. Yoor dezelfde groepen even zware 

planten is ook uitgerekend hoe de aanlegsnelheden van bloemknoppen 

en blad verliep. In tabel 14 zijn de gegevens vermeld. Vergelijk 

tabel 10 voor de groei. 
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Tali el 14. Vergelijking van de snelheid van "bloem- en bladaanleg in de 

winter t.o.v. het voorjaar van planten uit beide praktijk

proeven en planten van de groeisnelheidsproeven op het 

Proefstation te Naaldwijk. Zie tekst. 

Proef- Gewichtstoename 
periode van....tot....g 

Bloemknoppen Blkn. Bladaanleg Blad 
van...tot... per dag van...tot.... per dag 

Prakti.ik 

dec-jan 4*0 16.5 

feb-mrt 4*43 21.7 

In 't voorjaar sneller 

Proefstation 

dec-jan 4*05 19« 1 

feb-mrt 5.19 25-4 

Praktijkproeven 

dec-jan 10.5 140 

feb-mrt 10.3 98 

In 't voorjaar sneller 

Proefstation 

dec-jan 

feb-mrt 

11.7 

12.9 

148 

118 

Kleine planten 

7.4 18.2 0.51 

13.0 23.5 0.75 

0.24 47# 

Kleine planten 

2.9 9.8 

8.5 15.9 

Grote planten 

12.9 48.2 

19.1 48.0 

Grote planten 

6.1 32.9 

10.8 26.1 

0.55 

1 . 0 6  

0.51 93# 

1.01 

1.03 

0.02 2# 

0.86 

1.09 

0.23 27% 

13.7 

14.5 

13.0 

12.3 

1 8 . 2  

17.7 

15.8 

16.3 

14.6 

14.1 

16.2 

I5.4 

27.5 

25.1 

25.1 

21.4 

0 . 2 1  

0.02 10# 

0.26 

0.44 

0.18 

0.33 

• 0.02-é 

0.33 

0^52 

0.19 58# 

Evenals bij de groei is er nu ook een splitsing gemaakt en kleine en 

grote planten. De bloemknopaanlegsneIheid is in het voorjaar bij kleine 

planten in de praktijk 47# hoger dan in december - januari. Op het; 

Proefstation is het zelfs 93# hoger. T.o.v. de groei neemt de bloemaanleg-

snelheid dus meer toe vooral onder gunstige omstandigheden. 

Bij grote planten wordt het in de praktijk kennelijk veel te koud 

gehouden. Be groeisnelheid was nog wel beter dan in de winter (tabel 10) 

maar de bloemaanlegsnelheid is in februari t maart zelfs nog iets 

lager dan in de winter. Op het Proefstation is er nog enige versnelling 

van de bloemaanleg in het voorjaar maar bij grote planten toch ook veel 

minder dan bij de kleine. 



De bladaanlegsnelheid neemt in de praktijk bij kleine planten 

weinig toe in het voorjaar (10$). De bloemaanleg wordt wel 

versneld. In principe leidt dit tot weinig blad per bloemknop. 

Op het Proefstation is de bladaanlegsnelheid wel veel groter 

in het voorjaar. Bij deze planten was de groei 1 s winters 

al veel sneller waardoor ze al een vrij hoog gewicht hadden 

per bloemknop. Dit wordt in het voorjaar niet veel versterkt. 

Bij de grote planten is de bladafsplitsingssnelheid in het 

voorjaar zelfs lager dan in de winter. Op het Proefstation trad 

nog een duidelijke versnelling op, hoewel minder dan bij kleine 

planten. 

Op de verhouding tussen vers gewicht en aantal bloemknoppen 

wordt in het volgende hoofdstuk verder gehandeld. Bij ongeveer 

gelijke plantgewichten treden nl. grote verschillen in aantal 

bloemknoppen op. 

6.3. Invloed van betere groeiomstandigheden. 

Yoor dezelfde groepen waarvoor in tabel 11 de invloed van de 

groeifaktoren op het gewicht is bekeken, is nu in tabel 15 de 

aanlegsnelheid berekend. 

Tabel 15. Vergelijking van de snelheid van bloem- en bladaanleg 

in de praktijk en op het Proefstation onder veel 

gunstigere omstandigheden zowel bij kleine als bij grote 

planten in de winter en in het voorjaar. Zie tekst. 

Kleine planten 
Proefom- Bloemknoppen Blad 
standigh. per dag per dag 

Grote planten 
Bloemknoppen Blad 
per dag per dag 

Winter 

Praktijk 

Proefst. 

sneller 

Yoor.jaar 

Praktijk 

Proefst. 

0.51 

0.55 

O.O4 Qfo 

Kleine planten 

0.75 

1.06 

0.21 

0.26 

1.01 

0.86 

0.31 41$ 

Onder gunstige omstandigheden sneller 

O.O5 24% -0.15-14$ 

Grote planten 

O.23 1.03 

0.44 1.09 

0.21 91 fo 0.06 6f0 

0.33 

0.00 

0.31 

0.52 

0.21 6756 



Tl 

In de winter is de bloemaanlegsnelheid in de kleine planten in de 

proeven te Naaldwijk maar 8% hoger dan in de praktijk, terwijl de groei 

47% sneller verliep. Dit leidt natuurlijk tot planten die een hoog 

gewicht per bloemknop hebben. In het voorjaar is de bloemaanlegsnelheid 

in Naaldwijk 41% sneller dan in de praktijk. Bat komt ongeveer overeen 

met de groeisnelheidsverbetering van 54%• 

De betere groeiomstandigheden leveren in de winter dus in hoofdzaak 

blad op, terwijl in het voorjaar de bloemaanleg evenredig met de blad-

groei wordt versneld. 

Bij grote planten is de bloemaanlegsnelheid in de winter op het 

Proefstation zelfs lager dan in de praktijk. De groei was nog wel 

sneller nl. 23%. In het voorjaar is de versnelling door de goede 

groeiomstandigheden op de bloemaanleg niet van betekenis. De groeiverbetering 

beliep echter 49%« Het is dus duidelijk de vraag of onder gunstige 

omstandigheden niet te veel blad wordt gevormd zonder dat daar extra 

produktie tegenover staat. 

Ook in de bladaanlegsnelheid komt weer uit dat bij kleine planten. onder 

gunstige groeiomstandigheden, naar verhouding veel blad wordt gevormd 

door snelheidsverbeteringen in winter en voorjaar van resp. 24 en 91 %• 

Bij grote planten is de bladaanlegsnelheid in de praktijk en in de proeven 

in de winter even hoog. Maar in het voorjaar is er een duidelijk grotere 

bladaanlegsnelheid onder gunstige omstandigheden. 

Bij deze gegevens kan storend werken dat in de proeven met Moneymaker 

werd gewerkt waarvan de trossen misschien kleiner zijn. 

6.4. Temperatunr-' .• " -3. het uitpoten. 

Zoals reeds bij ; , ^uuelheid (5*6) besproken is werd in een proef 

te Naaldwijk in het voorjaar van 1974 gedurende 14 dagen ca. 5°C hoger 

gestookt. Dit leverde een groeiversnelling op van 28% ondanks het feit 

dat geen CO^ werd gegeven. In tabel 16 zijn de gegevens van deze proef 

vermeld die betrekking hebben op de bloemaanlegsnelheid. 



Tabel 16. Vergelijking van bloemaanlegsnelheid in een teelt-

proef te Naaldwijk bij twee temperatuurregim.es met de 

praktijkproef. 

, Hoge 
ITaaldwi.ik; Normaal ' temperatuur Prak.•.•x.jk 

Zaai- Bloemknoppen ^Bloemknoppen ,Zaai- Bloemknoppen 
datum 7/5 21 ƒ3 per dag 21/3 per dag datum 10/5 24-/5 "per dag 

18 dec 26.4 39.7 0.95 (45.9 1.39 »27 dec 44.9 58.1 0.94 

28 dec 26.7 4O.4 O.98 »46.1 1.39 ' 1 jan 36.0 53.7 1.26 

11 jan 24.I 40.1 1.14 '44.6 U46 j 9 jan 31.2 49*8 1.32 

gemidd. 25.7 40.I 1.03 ; 45.5 1.41 . 

De gemiddelde snelheid was 1.03 bloemknoppen per dag bij het 

normale klimaat en l.M, d.w.z. 37f0 hoger, bij de hoge 

temperatuur. Dit levert een tijdwinst op van 2.5 dag per week. 

De cijfers van de jongste groep uit de praktijkproef gaven een 

aanle gsne1he id te zien (1.32 bloemknop per dag) die iets hoger 

was dan de snelheid bij de normale temperatuur. De groeisnelheid 

van deze groep kwam wel overeen met de groeisnelheid bij de laag

ste temperatuur (zie tabel 12). 

6.5. Tr.o s ontwikkeling en bloei. 

Als per zaaidatum wordt gerangschikt (in 3 groepen van 6 deel

nemers) loopt het aantal bladeren onder de eerste tros af van 10 

naar 9« Bij de latere zaaiîngen wordt waarschijnlijk onder 

invloed van wat meer licht, de tros iets eerder aangelegd. 

Als de planten worden gerangschikt volgens aflopend gewicht op 

24 maart, zoals in de groepen 1, 2 en 3 gebeurd-is (tabel 4), 

dan blijkt dat het aantal bladeren onder de eerste tros weinig 

verband houdt met het gewicht. 



Tabel 17. Enige kenmerken van de ontwikkeling van de planten bij de 

waarneming op 24 maart. Groepen als in tabel 4« 

Kenmerken: Groep: 2 I 

Lengte (cm) 104 77 57 

Gewicht (g) 255 163 98 

Aantal bladeren onder 1e tros 10.6 9.1 9.3 

Aantal bladeren boven 1e tros 19.9 17.5 15.8 

Hoogste aangelegde tros 7.2 6.5 5.8 

Aantal bloemknoppen 58.3 55.2 48.0 

'Aantal bloemen gezet 5.9 3.5 0.5 

Aantal bloemen blpeiend' 5.5 4.8 2.1 

Bloemen gezet + bloeiend 11.4 8.3 2.6 

De overige kenmerken die in tabel 17 worden genoemd, zoals het 

aantal bladeren boven de 1e tros, de hoogst aangelegde tros, het 

aantal bloemknoppen en de bloei hebben een goed verband met het 

gewicht. Hoe zwaarder de plant, hoe verder de ontwikkeling is 

voortgeschreden, dus hoe vroeger de opbrengst. 

In de winterproef waren bij 163 S gemiddeld 7*0 trossen aangelegd 

en bij 117 g; 6.3. Dus toen relatief iets minder plantgewicht per tros 

Het aantal bladeren tussen, tros 1 en 2 ia nagenoeg zonder uitzondering 

3. Dit is dus veel regelmatiger dan in de winter. Alleen bij de no. 3 

9 kwamen meer dan 4 bladeren voor tussen de 1e en 2e tros. Waarschijn

lijk heeft men eind januari - begin februari harder gestookt. 

De lichtste groep woog op 24 maart 98 gram en was juist enige dagen 

tevoren begonnen te bloeien. Dit komt heel goed overeen met 

onderzoekresultaten die aangeven dat de planten gemiddeld 10 g wegen 

als de eerste bloem open gaat. Van no. 34 (61 gram) was juist 1 plant 

in bloei gekomen. 



De verhouding tussen groei en ontwikkeling. 

In beide voorgaande hoofdstukken is afzonderlijk aandacht 

gegeven aan de gewichtstoename en daarna aan de bloemontwikke-

ling. In dit hoofdstuk worden de aspecten bezien die 

betrekking hebben op de verhouding tussen groei (gewicht) en 

ontwikkeling (bloemaanleg). Normaal is dat een grotere plant 

een vroegere en grotere opbrengst geeft (tabel 17). Dit zal 

blijven gelden zolang de verhoudingen tussen groei en 

bloemaanleg niet verschuiven. 

Onder wat extreme omstandigheden (zeer snelle of zeer langzame 

groei) kunnen er wel degelijk verschuivingen optreden. Te 

langzame groei blijft hier verder buiten beschouwing, dat is 

voor de teler niet interessant. Om te weten of grenzen gesteld 

moeten worden aan de snelheid, worden de praktijkgegevens 

vergeleken met de resultaten van de groeisnelheidsproeven 

op het Proefstation. 

7.1. De_verhoudingen binnen de plant. 

In tabel 18 zijn enkele gegevens op elkaar betrokken van de 

groepen 1, 2 en 5 die op gewichtsvolgorde per 24 maart zijn 

gerangschikt. Op 10 maart en zeker op 24 februari was de 

gewichtsvolgorde dus anders. 

Tabel 18. Enige gegevens inzake de verhoudingen tussen 

verschillende gegevens die van de planten werden 

verzameld. 

-Waarnemings datum 

Groep; 

24 februari 

3 2 1 

1Q maart 

3 2 1 

24 maart 

3 2 1 

Gewicht(g) 10.5 20.2 33.3 39-9 62.3 87 .5 98 163 255 

Lengte(cm) 13.3 20.2 28.0 31.1 4O.5 60 .8 57 77 104 

Aant.bloemkn. 19.1 21.9 24.8 32.I 36,2 40 .1 48.0 55.2 58.3 

Hoogste tros 3.0 3o2 3.5 4.3 4.5 5 .0 5.8 6.5 7-2 

Aant.bladeren 16.3 17.8 19.7 20.2 21.4 24 •7 25.1 26.6 30.5 

g/cm 0.77 1.00 1.19 1.28 1.54 1. 44 1.72 2.12 2.45 

g/bloemknop 0.54 O.92 1.34 1 .24 1.72 2. 18 2.04 2.95 4.37 

g/tros 3.4 6.3 9-5 9.3 13.8 17 • 5 16.9 25.I 3.5.4 

g/blad 0.63 1.13 1.69 1.98 2.91 3. 54 3.90 6.13 8.36 
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De gebruikte verhoudingen zijn dus: 

het plantgewicht per cm lengte - g/cm 

het " " bloemknop - g/bl.kn. 

het 11 " tros - g/tros 

het 11 " blad - g/blad 

Duidelijk blijkt dat alle verhoudingen groter worden met het 

toenemen van het plantgewicht. De groei in verse massa verloopt 

verhoudingsgewijs zoveel sneller dan lengte, aantal bloemknoppen, 

trosaanleg en bladvorming dat alle verhoudingen binnen de plant 

in hoofdzaak door de gewichtstoename worden bepaald. 

Van 10 tot 255 S plantgewicht neemt het gewicht per cm lengte 

toe van 0.77 tot 2.45 g» Tijdens het uitpoten (10 tot 30 gram) 

is het dus ca. 1.0 g/cm. Het gewicht per bloemknop neemt toe van 

0.54 tot 4»39 S' Bij het begin van de bloei (60-80 g) is de 

verhouding ca. 2.0 g/bloemknop. Het gewicht per aangelegde .tros \ 

loopt van 3»4 tot 35» ̂  gram. Hier zou de vraag kunnen, worden 

gesteld of grote planten (100g eä meer) niet wat meer bloemen 

(of trossen) zouden kunnen hebben. Ook het gewicht per blad loopt 

sterk op nl. tot 8.36 g per blad. Hierbij dient wel te worden 

bedacht dat alle aangelegde bladeren in het groeipunt meetellen. 

Een volwassen blad kan meer dan 50 g wegen. 

7.2. Is er plantkwaliteitsverschil? 

De hierboven genoemde verhoudingen zouden als kwaliteitsmaatstaf 

kunnen worden gebruikt. Vooral het gewicht per bloemknop is 

daarvoor bruikbaar. Ook is de verhouding tussen gewicht en lengte 

van belang, omdat een meer gedrongen gewas gemakkelijker vervoerbaar 

is en minder snel de draad heeft bereikt. 

- Om een indruk te krijgen van de invloed van de groeisnelheid werd 

een vergelijking gemaakt tussen sneller en langzamer groeiende 

partijen plantmateriaal, 2 groepen van 6, uitsluitend Sonato. 

De gegevens zijn vermeld in tabel 19. 



Tabel 19. Vergelijking van het gewicht per cm en per bloemknop 

bij 2 groepen snelle en langzame planten. Zie tekst. 

Kleine planten Grote -planten 

snel langzaam snel langzaam 

Gewicht 2k/2 (g) 26.0 25.5 14-4 2J.2 

Gewicht 24/5 (g) - - 166 154 

Verdabb.tijd (dgn) 5*8 6.7 7*9 10.2 

Lengte (cm) 23.1 24.5 73*1 78.4 

Aantal bloemknoppen23.2 • 25.6 53.8 54*4 

g/cm 1.13 I.04 2.27 1.94 

g/bloemknop 1.12 1.00 3»09 2.83 

Leeftijd dgn 24/2 46 53 

Het gewicht per cm en per bloemknop werd berekend over de toestand 

op 24 februari en op 24 maart. De eerste groep planten werd 

zo gekozen dat ze op 24 februari even zwaar waren, maar van 

verschillende leeftijd. De uitkomsten zijn daar het resultaat 

van de periode voorafgaande aan het uitpoten. De tweede groep 

werd gekozen op ongeveer gelijke gewichten op 24 maart en geeft 

een indruk hoe de toestand na het uitpoten verloopt. 

Yan de groep kleine planten hadden de langzaamste ruim 10$ meer 

tijd nodig gehad voor hetzelfde gewicht te bereiken (verdubbelings-

tijd 6.7 dagen tegen 5*8 bij de snellere planten). Bij de grote 

planten bedraagt het tijdverlies voor de langzaamste planten 

13$• De verschillen in de verhoudingen g/cm en g/bl.kn. tussen 

snellere en langzamere planten zijn'.te klein, maar de neiging 

lijkt aanwezig dat de langzamere planten wat minder gewicht 

per cm en per bloemknop hebben. Ze zijn dus wat "schraler". 

Andersom gezegds De langzamere planten zouden bij hetzelfde 

gewicht 10$ meer bloemen hebben aan het eind van de opkweek. 

De vraag is, als dit waar is, of dat in produktie kan worden 

omgezet. Tabel 20 geeft eerder het bewijs dat het niet waar is. 

la het poten wordt in elk geval 10$ mèèr bloemen t.o.v. het 

gewicht, gecompenseerd door 13$ langzamere groei. Dan heeft 

groeiremming dus nooit voordelen. 



7.5» Plantleeftijd en plantkwaliteit. 

In het voorjaar van 1974 werd voor een opkweekproef te Naaldwijk 

10 maal gezaaid. Yan deze proef zijn reeds gegevens vermeld in 

tabel 12 en 16. 

Er werd op gewerkt op 7 maart alle planten op eenzelfde gewicht te 

hebben om te zien of er een duidelijke invloed was van de plant-

leeftijd (groeisnelheid) op de planteigenschappen. In tabel 20 

is weergegeven-hoe de verhouding was tussen groei en ontwikkeling 

op 7 maart. 

Tabel 20. Vergelijking van enkele planteigenschappen, waargenomen 

op 7 maart, bij plantmateriaal van hetzelfde gewicht, 

maar bij een leeftijdsverschil van een maand. 

Zaai- Leeftijd Gewicht Lengte Aantal 
datum dagen (ff) (cm) bl.kn. g/cm g/bl.kn. 

14 dec 85 51.3 40.1 26.4 0.78 1.19 

18 79 57-9 45.6 26.7 0.83 1.42 

21 76 29.7 37-4 26.0 O.79 1.14 

24 75 34.4 4.8.4 26.2 0.71 1.51 

28 69 55.7 46.6 28.2 0.77 I.27 

1 jan 65 29.1 38.4 25.6 O.76 1.14 

4 62 52.5 39.9 24.I 0.81 1.55 

8 58 36.6 49.9 • 25.8 0.73 1.42 

11 55 32,0 47.2 24.4 0.68 1.51 

14 52 27.6 41.0 22.2 O.67 1.24 

Yan de laatste zaaiïng was het gewicht wat te laag. Misschien kan 

worden gezegd dat deze planten per cm iets lichter waren, maar de 

overige verschillen zijn zeker niet betrouwbaar. In het gewicht 

per bloemknop is zeker geen systematisch verschil aanwezig tussen 

de plantleeftijden. 

In deze opkweekproef te Naaldwijk was het groeisnelheidsversch.il 

veel groter dan hiervoor beschreven in tabel 19 waar het leeftijds

verschil van de kleine planten 1 week was. In deze proef is ruim 

4 weken verschil tussen de langzaamste en de snelste. Yoor de 

snelste een tijdwinst van 40%, voor de een na de snelste 54 
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Ook de lengte wordt niet noemenswaard "beïnvloed door de grote 

verschillen in groeiomstandigheden waaronder planten met 1 maand 

leeftijdsverschil tot eenzelfde gewicht werden gebracht. 

Bij een zaaidatum verschil van 1 maand blijft de plantkwaliteit 

"bij gelijk gewicht dus nagenoeg gelijk. 

7.4. Invloed van het jaargetijde. 

Voor dezelfde groepen waarvan berekend is wat de invloed was van 

het jaargetijde op groei en ontwikkeling (tabel 10 en 14) is nu ' 

ook berekend wat de invloed was op de verhouding tussen gewicht 

in bloemknoppenaantal. De cijfers zijn verwerkt in tabel 21. 

Tabel 21. Vergelijking bij kleine planten van de verhouding 

g/bl ,kn. tussen winter en voorjaar van planten uit beide 

praktijkproeven en planten uit de groeisnelheidsproeven 

op het Proefstation te Naaldwijk. 

Omstandigheden Gewicht Aantal 
(g per pi.) bl.kn. g/bl.kn. 

dec-»jan 

praktijk 4.O 7-4 0.34 

IO.5 12.9 0.81 

Proefstation 4.O3 2.9 1.39 

11.7 6.1 I.92 

•xart 

praktijk 4-43 13.O 0.34 

10.3 19.1 0.54 

Proefstation 5.19 8.5 0.61 

12.9 10.8 1.19 

In deze tabel is alleen het aanvangsgedicht gebruikt omdat dat 

even hoog was. De eindgewichten in tabel 10 en 14 zijn ongelijk, 

en kunnen voor deze berekening niet worden gebruikt omdat bij 

dezelfde planten de verhouding g/bl.kn. verschuift in afhankelijk

heid van het gewicht. 
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Zowel in de praktijk als in de groeisnelheidsproeven neemt in het 

voorjaar (meer licht) de verhouding g/bl.kn. af. In het voorjaar 

zijn er dus "bij deze betrekkelijk kleine planten meer "bloemen 

aanwezig hij hetzelfde gewicht. De winterplanten hebben gemiddeld 

meer bladeren onder de 1e tros en zijn daardoor zwaarder t.o.v. 

de bloemaanleg. Bij grotere planten trekt dat weer gelijk doordat 

het grotere aantal bladeren van de winterplanten ieder voor zich 

wat lichter blijven. Bit blijkt uit de cijfers van tabel 22. 

Tabel 22. Vergelijking van de verhouding g/bl.kn. tussen winter 

en voorjaar bij grote planten van ongeveer gelijk 

gewicht. 

Winterproef 

Aantal Gewicht g/bl.kn. 
bedri.iven (g per pi) 

4 165 5-2 

5 117 2.6 

9 78 2.1 

5  6 6  1 . 7  

7 56 1.4 

6 _J50 1.5 

Gemidd. 82 1.8 

Yoor.jaarsproef 

Aantal Gewicht g/bl.kn. 
bedri.iven (g per pi) 

6 165 5.0 

6 98 2.0 

6 88 2.2 

6 62 1.7 

6  4 0  1 . 2 -

6 11 1̂ 1 

Gemidd. 81 1.9 

Bij ongeveer vergelijkbare gewichten van groepen planten uit de 

winter en de voorjaarsproef met grotere planten (gemiddeld ca. 80 g) 

blijkt de verhouding g/bl.kn. ongeveer gelijk te zijn. Tussen 

winter- en voorjaarsplanten is dan geen verschil in kwaliteit wat 

de bloemontwikkeling aangaat. Be lengte werd jammer genoeg in de 

winterproef niet gemeten. 

7.5« Invloed van betere groeiomstandigheden. 

In tabel 25 zijn de gegevens, die ook in tabel 11 en 15 gebruikt 

zijn, vermeld met de daaruit berekende verhouding g/bl.kn. voor 

vergelijking van kleine planten uit beide praktijkproeven en de 

planten uit de groeisnelheidsproeven te Naaldwijk. Be grote planten 

die in tabel 11 en 15 vermeld zijn worden buiten beschouwing gelaten 

omdat de géwichten niet gelijk zijn. 
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Tabel 25. Vergelijking van de verhouding g/bl.kn. tussen .kleine 

pl. anten uit de praktijk en planten van de groeisnel-

heidsproeven in de winter en in het voorjaar. 

Gewicht 
(ff per ül.) 

Aantal 
bl.kn. g/bl.kn. 

Prakti.ik dec-jan 4.0 7-4 0.54 

feb-mrt 4-45 13.0 0.34 

E£flafat&1ii,0T) dec-jan 4.05 2.9 1.39 

feb-mrt 5.19 8.5 0.61 

Prakti.ik dec-jan 10.5 12.9 0.81 

feb-mrt 10.3 19.1 0.54 

Proefstation dec-jan 11.7 6.1 1.92 

feb-mrt 12.9 10.8 1.19 

Varen de verschillen tussen winter en voorjaar voor de verhouding 

g/bl.kn. vooral voor grote planten onbelangrijk, nu blijkt 

overduidelijk dat van een grote verschuiving sprake is als 

gevolg van de veel grotere groeisnelheid. Globaal is voor kleine 

planten bij hetzelfde plantgewicht het aantal bloemknoppen bij de 

snelgroeiende planten de helft lager. Met andere woorden de groei 

(gewicht) is door de betere omstandigheden mèèr gestimuleerd dan 

de ontwikkeling (bloemknoppen). De groei verdubbelt en de aantallen 

bloemknoppen blijven gelijk. Dit resulteert van de praktijk in 

ongeveer 0.50 g/bl„kn. en in de snelheidsproeven ca. 1.25 g/bl.kn. 

Hier trad bij jonge planten dus een duidelijke verschuiving in 

plantkwaliteit op bij een gelijk plantgewicht. Bij de sterke 

groeiversnelling blijft de b1oeiaaanlegsnelheid t.o.v. de gewichts

toename achter. Dit is van belang als aan plantekwekers geadviseerd 

zou worden om zeer snel te gaan opkweken. 

Om te weten of de verhouding groei/bloemaanleg na het poten ook zo 

sterk beïnvloed wordt door de groeisnelheid werden enkele 

vergelijkbare groepen genomen van grote planten uit de praktijk

proef met grote planten uit de groeisnelheidsproef. De gegevens 

zijn vermeld in tabel 24« 



Tabel 24. Vergelijking van de verhouding g/bl.kn. bij grote planten 

uit de praktijk en planten van de groeisnelheidsproeven 

op het Proefstation. 

Praktijk Proefst. Praktijk Proefst. 

Proefaanduiding; no. 50,52,53,34 28 no. 5.8.10.17 27 

Zaaidatum 10 jan 13 fe'br 28 dec 30 jan 

Leeftijd (dgn) • • 73 ' 39 82 59 

Gewicht (g) 80.6 80.0 19*? 189 

Aantal bloemkn. 43*0 36.4 49*0 35*2 

g/bl.kn. 1.87 2.20 4.00 5.37 

In deze tabel is van planten van ca. 80 g en ca. 190 g "berekend hoe de 

verhouding g/bl.kn. was op resp. 24 maart en 20 maart. 

De achterstand in bloemknoppen is gemiddeld 10 per plant. Dit resulteert 

in een grotere g/bl.kn. verhouding, hoewel de verschillen kleiner zijn 

dan bij de kleine planten. De grotere hoeveelheid blad is in dit 

jaargetijde waarschijnlijk niet nodig voor een goede vruchtgroei. 

Vel zijn de planten die onder de gunstige omstandigheden van water, 

C0£ en temperatuur hebben gegroeid veel jonger nl. gemiddeld 4 weken 

jonger op 10 weken of wel 40$ tijdwinst. Deze voorsprong is wel een 

zwaar gewas waard misschien, maar het lijkt zinvol te beproeven om die 

snelheid te halen met minder blad, bijv. door een andere verhouding 

tussen watervoorziening en temperatuur om zo vast te stellen wat de beste 

waarde is voor g/bl.kni" Het heeft in dit verband zeker zin ook eens te 

bezien hoe de verhoudingen liggen bij snelle en langzame planten van 

dezelfde leefti.id dus. resp. zware en lichte planten die even oud zijn. 

7-6. Zware en lichte planten van gelijke leeftijd. 

In tabel 24 is een vergelijking gemaakt bij de toestand op 24 februari 

van 3 proeven uit de groeisnelheidsserie te Naaldwijk en 3 deelnemers 

uit de praktijkproef die op dezelfde datum hadden gezaaid, met 

daarnaast 2 vergelijkingen uit de winterproef. 
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gabel 25. Vergelijking van de verhouding g/bl.kn. bij groepen 

planten die wel even oud waren maar met een groot 

verschil in groeisnelheid. 

S = snel L = langzaam 

Voorjaar ; febr-mrt Winter dec-.ian 

Groeisnelheid S I, S L s L S L S L 

Aanduiding 24 1 25 17 26 34 20 X 31/10 + 

Leeftijd(dgn) 67 66 53 53 39 38 82 82 75 76 

Gewicht(g) 212 7I.O 81.0 23.8 25.0 1.7 220 75 124 44 

Aant.bloemkn. 33.0 35-4 20.5 
CD 
« 

CM OJ 
14.2 5.4 49 36 35 28 

g/bl.kn. 6.42 2.01 3.95 1.04 1.76 0.31 4.5 2.1 3.5 1.6 

x Heeft betrekking op de no's 13, 14 en 15 van die proef 

+ " " " " " 22,23,25,29,30 en 33 van die proef 

N.B.: Vergelijk de no's 1 en x uit winter en voorjaar die behalve 

de leeftijd identiek zijn. 

Globaal waren de planten van dezelfde leeftijd die bij meer 

water, COg en temperatuur zijn opgegroeid driemaal zo zwaar. 

Dat betekent een voorsprong van 2 weken. Vergelijk no. 1 met 25 

en 17 met 26. 

Het aantal bloemknoppen verschilt weinig bij deze grote groeisnel-

heidsverschillen, met als gevolg zeer grote verschillen in g/bl.kn. 

De grote snelle planten hebben wel meer blad aangelegd. Dit zou 

bij dezelfde tros/blad verhouding ook meer bloemknoppen hebben 

moeten opleveren. Misschien is hier weer van invloed dat de snelle 

planten van het ras Moneymaker waren. Gezien het feit dat de 

bloemknop aantallen gelijk blijven bij de snelheidsverschillen 

treedt dus geen teeltverlating op. De vruchten zullen wel veel 

groter kunnen worden. De vraag is of het zin heeft deze hoge 

snelheden te bereiken. Vel zal men in de winter een betere bloei 

kunnen verwachten doordat meer blad meer licht opvangt. In het 

voorjaar is dat blad niet nodig, dan is de bloemaanlegsnelheid 

wel ca. 40$ hoger bij kleine planten, maar dat geldt de opkweek. 



Bij grote planten was de bloemaanlegsnelheid bij snelle planten niet 

groter (tabel 1 5) dan lijkt groeiversnelling vrij nutteloos wanneer 

het geen extra grove vruchten geeft. 

De snelheden waarbij deze vragen belangrijk worden liggen echter 

zoveel hoger dan wat we normaal gewend zijn, dat niemand bang 

behoeft te zijn voor de risico's van groeiversnelling. Wel zou hier 

nog nader onderzoek kunnen worden verricht, temeer daar alle 

vergelijkingen berusten op verschillende rassen. In de winter was de 

situatie aanmerkelijk gunstiger zoals in het tweede deel van de 

tabel blijkt. Bij dezelfde leeftijd zijn de snelle planten ook Jx zo 

zwaar, maar ze hebben dan wel veel meer bloemknoppen. 

Invloed van de omstandigheden op de groei van .jonge tomateplanten. 

In het voorgaande is eerst behandeld hoe de groei van de planten 

verliep zover het gewicht en lengte betreft. Daarna werd de bloem-

ontwikkeling aan een nadere beschouwing onderworpen. In het vorige 

hoofdstuk werd aandacht gegeven aan de verhouding tussen groei en 

ontwikkeling. Bij al deze beschouwingen zijn de groeiomstandigheden 

al herhaaldelijk ter sprake gekomen. Hierover zijn echter nog wel 

enkele opmerkingen te maken die in het kader van het voorgaande 

niet pasten. 

8.1. Hoogste bereikte snelheid. 

In allerlei verbanden werden snelheidsvergrotingen genoemd van 50 

tot 100$. Het ging dan over planten tot ca. 200 g. In dit verband 

is het interessant de resultaten van een proef te vermelden waarbij 

onder gunstige omstandigheden doorgeteeld werd tot de oogst. 

Dit gebeurde in emmers op de watertafels bij zeer hoge temperaturen 

(min 25°C) doch zonder CO2. Gezaaid werd op 19 januari, ras 

Moneymaker. Deze planten hebben na opkomst nog een week koel gestaan. 

Pas op 5 februari werden ze bij gunstige omstandigheden geplaatst. 

Het resultaat zou ook gemakkelijk bereikbaar zijn geweest bij een 

zaaidatum van 25 januari indien ze direkt warm zouden zijn gehouden 

en indien direkt in de pot zou zijn gezaaid zonder verspenen. In 

tabel 26 zijn de gegevens vermeld. 



Ta-bel 26. Enkele gegevens van een zeer snelle teelt van tomaten 

in het voorjaar onder zeer gunstige groeiomstandigheden 

Zie tekst. 

Data Stadium Gewicht Aantal Verdubb. bl.kn/ 
dag 

25 jan zaaien 

23 febr 3-9 5.3 0.7 

2.5 1.3 

5 mrt 
8 mrt lebloem open 

13 mrt 

64 13.1 3.6 

„4.7 1 . 2  

205 27.5 7.5 

7.6 1.9 

20 mrt 591 4I.O 9-3 

12 apr 1e vrucht rijp 

28 apr 1 kg per plant geoogst. 

Tussen 25 januari en 28 april kan dus 1 kg per plant geoogst zijn. 

Een termijn van ruim 13 weken. In de praktijk wordt dan gezaaid 

op ca. 1 november. Bij dezelfde zaaidatum heeft men zeker 5Ofo meer 

tijd nodig (1 kg geoogst op 14 juaai is 20 weken). De vruchten 

waren grof ondanks de mimimum-nachttemperatuur van 25°C vanaf 

5 februari. Bij een zaaidatum die een week-later lag als van 

no. 34 uit de proef woog de plant op 20 maart 391 g tegen 44 g 

voor no. 34- 'Bij de kleine planten was de verdubbelingstijd 

2.5 dag. Be maximum bloemaanlegsnelheid is bijna 2 bloemknoppen 

per dag. Bij een goede zetting moeten dus ook 2 vruchten per 
2 dag geoogst kunnen worden, dat is ça. 2.7 kg per m per week. — 

8.2. Invloed van de groeifaktoren afzonderlijk. 

In het voorjaar van 1974 werd in een proef nagegaan wat extreme 

omstandigheden betekenen voor groei en ontwikkeling. Hiervoor 

werden de planten gebruikt uit de reeds eerder genoemde proef 

met 10 zaaidata. Hiervan zijn 3 groepen gevormd die aan verschil

lende groeiomstandigheden werden blootgesteld. Achteraf gezien zou 

het beter geweest zijn dit met één partij planten te doen. De 

cijfers geven echter wel een indruk. De gegevens zijn vermeld in 

tabel 27. 



Tabel 27. Verschillen in groei™ en bloemaanlegsnelheid "bij tomate

planten onder invloed van verschillen in groeiomstandigheden. 

Zaai-
datum 

Gewicht 
èi/2(g) 

Omstandigheden 
Temperatuur Watervoorz. 

Gewicht 
1/?>(*) 

Verdubb. Bl.kn. 
ti.idfdCT.) "oer dag 

18 dec 13.7 ongestookt vrij droog 29 I3.O 0.49 

13.7 13° - 18°C vrij droog 33 11.1 O.52 

28 dec 10.1 14° r 19°C normaal 33 8.4 0.75 

10.1 25° - 30°C normaal 52 6.0 1.11 

11 jan 3.7 
20° - 30°C vochtig 32 4-5 I.I4 

3.7 25° - 30°C nat 59 3-7 I.4I 

21 dec 12.8 ca. -, er0 • 15 min normaal 26.2 15.O 0.39 

24 dec 14.3 ca. 
„,o . 
25 mxn normaal 6O.5 6.6 0.89 

Versnelling 2.3 x 2.3 x 

1 jan 7.O ca. r\ r-0 . 25 mm normaal 45.2 5.3 1.26 

4 jan 6.7 ca. „rO . 25 mm laagje water 86.7 3.8 1.71 

Versnelling 1 .4 2C 1.4 x 

Het effect is iets overtrokken doordat de groei onder gelijke 

omstandigheden bij kleine planten wat sneller verloopt. De verwerking 

van deze omstandigheden vond plaats gedurende 2 weken tussen 21 februari 

en 7 maart. De groei nam toe van een verdubbelingstijd van 1JP dagen 

tot onder zeer gunstige omstandigheden de plant nog 3«7 dagen nodig 

had voor verdubbeling. De groei verliep dus 3«5 x zo snel wanneer 

het klimaat van ongestookt en vrij droog werd verbeterd tot een min. 

temperatuur van 25°C en de pot in een laagje voedingsoplossing. 

De bloemaanleg<ersnellirig was iets kleiner. 

Van enkele afzonderlijke zaaisels was het uitgangsgewicht gelijk, 

maar daarna volgden verschillende groeiomstandigheden. De invloed van 

ca. 10°C temperatuurverhoging is ruim 1. 5x zo groot als het effect 

van de vervanging van normaal met de hand gieten door een laagje water. 

Hier was geen verschil tussen de versnelling van groei en van 

bloemaanleg. 



Tj 

Sohokken in prroeiomstandigheden. 

Yele gegevens pleiten voor een versnelling van de opkweek en het 

"begin van de teelt. ïïa het uitpoten wordt de snelheid van de 

groei veelal beperkt door gebrek aan verwarmingscapaciteit. Toch 

is hier ook nog veel te verbeteren. i 

Dikwijls werpt men als bezwaar op tegen een snelle opkweek, 

dat de overgang van de kweekkas naar de teeltkas zo moeilijk is. 

Hierover zijn al yershillende proeven genomen. In de eerste plaats * 

blijkt, vooral in het voorjaar, afharden zeer snel in zijn werk 

te gaan. Wanneer planten in een laagje water staan zijn ze bij 

zonnig weer in maart toch al stevig. Worden ze uit het water 

gehaald dan zi j n ze na enkele dagen donker groen. In de winter 

duurt het iets langer, nl. ca. 1 week, als de pot niet te groot is. 

Er is ook een proef genomen met stooktomaten die in december de 

gehele maand in een laagje water hadden gestaan en op 2 januari 

werden uitgepoot. Er werden geen nadelige gevolgen 

geconstateerd t.o.v. normale planten. De opbrengsten waren gelijk. 

Er moest bij de normale planten wel een keer extra worden 

aangegoten om achterstand te voorkomen t.o.v. de planten uit het 

water die een veel nattere potkluit hadden. Een bezwaar van de 

planten uit het water was een grotere mate van "klitten" van de 

bladeren van de planten onderling, wat bladschade veroorzaakte. 

Dit voorjaar werd een zaaisel van 16 januari tot 4 maart 

opgekweekt in een laagje water. Toen bloeide de helft van de 

planten, ze wogen ca. 100 g en waren bijna 7 weken oud. Ze werden 

zonder meer van een temperatuur van 20°C 1 s nachts en 30°C 

overdag, overgebracht naar een heteluchtteelt (no. 25 uit de proef). 

Deze planten groeiden goed weg en hadden een grote opbrengst-

voorsprong- op de planten van de tuinder die op 4 maart ongeveer 

18 g wogen, 6 januari gezaaid waren en dus een leeftijd hadden 

van ruim 8 weken. Doordat het hier een vergelijking betrof tussen 

Sonato van de tuinder en snelle planten van het ras Moneymaker, 

viel bij de laatste de opbrengst bij de draad wat tegen. 



Samenvatting. 

Bij een inventarisatie op ruim 50 'bedrijven in het gebied van 

's-Gravenzande e.o. werden gegevens verzameld inzake groei en 

ontwikkeling van jonge tomateplanten. Bit gebeurde tussen 

24 februari en 24 maart 1975« Van 19 bedrijven waren de gegevens 

compleet. 

Dit onderzoek was een vervolg op eenzelfde inventarisatie bij 

vroege stooktomaten. In de verslaggeving zijn vergelijkingen 

getrokken met de proef bij stooktomaten en met proeven op het 

Proefstation te Naaldwijk. In het laatste geval dient te worden 

bedacht dat daarvoor het ras Moneymaker werd gebruikt. 

9.1. Algemeen. 

- De zaaidata lagen tussen 20 december 1974 en 17 januari 1975 

met een top tussen 27 december en 6 januari. 

- In ca. 75i° van de gevallen werd Sonato geteeld. 

- Sonato had duidelijk meer bloemknoppen dan de andere rassen. 

Andere verschillen waren niet van betekenis. 

- Ongeveer de helft van de deelnemers kocht de planten bij de 

plantenkweker. 

- Bij de plantenkwekers groeide het gemiddeld wat trager dan bij 

de tuinders. 

- Van de overige teeltomstandigheden waren onvoldoende gegevens 

beschikbaar om er conclusies uit te kunnen trekken. 

9.2. Gewicht en lengtegroei. 

- De verschillen in groeisnelheia waren groot. Bij dezelfde 

leeftijd was het plantgewicht bijv. 85 en 255 gram en bij 104 

en 105 g plantgewicht was het leeftijdsverschil in één geval 

bijna 14 dagen. 

- In februari was er een derde meer licht dan normaal, in maart 

25io minder. Gemiddeld was er in februari per dag evenveel licht 

als in maart. 

- Voor de groei van jo^ge planten is deze lichtverdeling gunstig. 

- Gedurende de proefperiode (24/2 - 24/5) was de instraling 
2 

gemiddeld 627 Joule per cm per dag. Gedurende de winterproef 

(5/12 - 15/1) was het 161 J. 



- Als maat voor de groei is o.a. gebruikt het aantal dagen"dat 

nodig was voor gewichtsverdubbeling. 

- Gemiddeld duurde het ruim; 9 dagen voordat het plantgewicht 

verdubbeld was. Bij kleine planten gebeurde dit sneller 

(7.O dagen) dan bij grote planten (10.0 dagen). 

- Vergeleken met de proef met stooktomaten in de winter was de 

tijdwinst voor hetzelfde plantgewicht ca. 30$. Er was echter 

4-x zoveel licht in het voorjaar. 

- Onder de gunstige omstandigheden op het Proefstation was de 

groei in het voorjaar bijna 2x zo snel als in de winter. 

- In de winter en in het voorjaar was de tijd nodig tot hetzelfde 

gewicht bij een goede verzorging in de groeisnelheidsproeven 

ongeveer $0% t.o.v. de praktijk. 

- De invloed van een temperatuurverhoging van 5°C gedurende 

14 dagen, zonder toepassing van COg, leverde een tijdwinst op 

van 17$. 

9« 3 • Bloemknog-en bladaanleg. 

- De grote verschillen in plantgewicht gingen onder praktijk

omstandigheden gepaard met evenredige verschillen in blad- en 

bloemaanlegsnelheid. 

- De bloemknopaanlegsnelheid nam toe met de plantgrootte en 

varieerde van 0.93 tot 1.36 om het gemiddelde van 1.14 büLkn. per 

dag. 

- De bladaanlegsnelheid is ongeveer een derde nl. gemiddeld 

0.34 blad per dag. 

- De bloemaanlegsnelheid was in de praktijk in het voorjaar bij 

kleine planten 50f» groter dan in de winter en bij grote planten 

gelijk. 

- Onder gunstige proefomstandigheden te Naaldwijk was de bloemaan

legsnelheid van kleine planten in het voorjaar 100% groter en 

bij grote planten 25$ groter dan in de winter. 

- De bladaanlegsnelheid was in de praktijk in winter en voorjaar 

bijna gelijk. Onder zeer gunstige omstandigheden echter ruim 

60$ hoger zowel bij grote als bij kleine planten. 



In de groeisnelheidsproeven was de bloemaanlegsnelheid in de winter 

bij kleine en grote planten gelijk aan de praktijk. In het voorjaar 

was het bij kleine planten 40% sneller. 

Onder de gunstige omstandigheden van de snelheidsproeven was de 

bladafsplitsing bij kleine planten in de winter iet-s hoger dan in 

de praktijk. In het voorjaar was de snelheid in de proeven ca. 88% 

groter. 

Een temperatuurverhoging van 5°C gedurende 2 weken gaf een snelheids

verbetering voor de bloeinaanleg van 40%• 

Het aantal bladeren onder de 1e tros nam van de vroegste naar de 

laatste zaaidatum iets af. 

Bij de zwaarste groep (255 g) was op 24- maart de tros ontwikkeling 

voortgeschreden tot gemiddeld J.2 trossen. Bij de lichtste groep (98 g) 

was dit 5-8 trossen. Eet aantal bloemknoppen was resp. 58 sn 48« 

Op 24 maart was het aantal bloeiende bloemen + gezette vruchtjes van 

bovenstaande groepen resp, 11,4 en 2.6 

•4« Be verhouding tussen groei en ontwikkeling. 

Onder groei wordt verstaan: gewichtstoename» onder ontwikkeling! het 

verloop van de bloemaanleg. 

Het gewicht per cm lengte liep van kleine naar grote planten op van 

O.77 op 24 februari bij de kleinste planten tot 2.45 per cm op 

24 maart bij grote planten. 

Het gewicht per bloemknop liep op van 0.54 tot 4*37 8 per bloemknop. 

Groeisnelheidsverschillen van 10% binnen de proef leverden slechts 

kleine verschillen op in de verhouding tussen gewicht en bloemknoppen. 

Een proef met een leeftijdsverschil van een maand leverde bij gelijk 

plantgewicht geen verschil op in het aantal bloemknoppen. 

In de winter hebben kleine planten in de praktijk verhoudingsgewijs 

een groter bladgewicht dan in het voorjaar nl. resp. 0.68 en 0.44 

gram per bloemknop«* In de snèlheidsproeven resp. 1.66 en 0.90 gram 

per bloemknop. 

Bij grote planten in de praktijk is de verhouding g/bl.kn. in de 

winter en in het voorjaar gelijk. 

In de groeisnelheidsproeven was de verhouding g/bl.kn. bij kleine 

planten gemiddeld ca. 1.25. In de praktijk was dit 0.50 g per bl.kn. 

Voor grote planten zijn de verschillen aanmerkelijk kleiner, maar bij 

eenzelfde plantgewicht hebben snelgroeiende planten ruim 20% meer 

bloemknoppen. 

Wordt van dezelfde leeftijd uitgegaan dan hebben in het voorjaar 

snelgroeiende planten ongeveer evenveel bloemknoppen, maar ze zijn veel 

zwaarder. In de winter hadden snel gegroeide planten bij dezelfde 

leeftijd vetl meer bloemknoppen. 



.5. Invloed van de groei omstandigheden. 

Bij een snelle teeltproef met een zaaidatum van 25 januari 

kon op 28 april 1 kg per plant geoogst worden. In de 

praktijk moet dan rond 1 november worden gezaaid of is bij 

dezelfde zaaidatum 50% meer tijd nodig. 

Door verbetering van de omstandigheden van vrij koel en droog 

tot zeer warm en nat werd de snelheid van groei- en bloemaanleg 

verdrievoudigd. 

Het effect van 10°C temperatuurverhoging was 1.5* zo groot 

als van een verbetering in de watervoorziening. 

Het overbrengen van planten met een snelle groei in een 

laagje water naar een teeltwarenhuis heeft nocrh in januari 

nouh in maart moeilijkheden opgeleverd. 



. Conclusie en ns.beschouwir.,?. 

10.1. Geen kwaliteitsverschil. 

Als algemene conclusie kan gelden dat het plantgewicht de "beste 

maat is om de waarde van de plant aan te geven. Onder normale 

groeiomstandigheden. geldt : naarmate de planten zwaarder zijn 

is het aantal aangelegde trossen, "bloemknoppen en "bladeren 

groter. Grotere planten zijn dus vroeger en zullen daardoor 

meer produceren. Bij verschillen in leeftijd op het moment van 

uitpoten van 83 tot 52 dagen werden geen plantkwaliteits-

verschillen van "betekenis gevonden. 

Ook tussen planten aie 's winters en in het voorjaar zijn 

opgekweekt bestaan geen "belangrijke kwaliteitsverschillen, mits 

ze even zwaar zijn. 

Door gunstiger groeiomstandigheden "betreffende watervoorziening, 

COg en temperatuur kan (onder dezelfde seizoenomstandigheden) de 

groeisnelheid verdubbeld worden. Het bleek mogelijk bij een 

zaaidatum van 25 januari, op 28 april 1 kg per plant geoogst 

te hebben. Deze grote groeiversnelling kan economisch zeer 

belangrijk zijn en verdient nader onderzoek. 

Groei ver stiel ling in het stadium vóór het uitplanten is voor de 

tuinders die zelf opkweken misschien niet altijd belangrijk . 

Gezien de proefresultaten zijn er in elk geval geen voordelen aan 

verbonden om het speciaal minder snel te laten groeien. Voor de 

plantenkwekers ligt dat anders zij kunnen door versnelling een veel 

hogere plantomzet per seizoen halen. Uit het oogpunt van kosten

besparing is dit economisch zonder meer aantrekkelijk. Nadelen 

van kwaliteitsvermindering behoeft dit niet mee te brengen. 

Het is veel aantrekkelijker deze groeiversnelling te realiseren 

middels meer water, meer GO^ en meer warmte dan d.m.v. kunstlicht. 

Dit laatste heeft niet een groter effect, maar kost veel meer. 

Ka het uitpoten is bijna elke teeltversnelling voordelig wanneer 

die zonder investeringen kan worden bereikt. 

10.2. Groeisnelheid is een gecompliceerd begrig. 

Bij zeer grote groeisnelheden komen wel enkele moeilijkheden om de 

hoek kijken doordat dan buiten de normale grenzen getreden wordt. 

Bij de groei van tomateplanten onder constant dezelfde groei

omstandigheden treden snelheidsveranderingen op tijdens de groei

periode tot bijv. 200 g. 



4:s 

De groeisnelheid, neemt af (toenemende verdubbelingstijd) met 

toenemend plantgewicht. De bloemaanlegsnelheid (bloemknoppen 

per dag) neemt toe met het plantgewicht. Beide maten zijn 

verschillend van aard. De gewichtstoename wordt bezien als een 

vermenigvuldigingsfaktor en de "bloemaanlegsnelheid als een 

optelsom. Door de verandering in deze snelheden verandert tijdens 

de groei ook de verhouding tussen gewicht en bloemontwikke1ing 

(gram per bloemknop). In normale gevallen neemt deze verhouding 

toe met de plantgrootte. 

V/orden de omstandigheden veranderd bijv. winter naar voorjaar, 

dan verandert er in de praktijk niet veel omdat de groeisnel-

heden minder veranderen dan men op grond van de toenemende 

hoeveelheid licht verwachten zou. Er treden onder praktijk

omstandigheden kennelijk te veel beperkingen op. 

Gaat men in de overige groeiomstandigheden aanpassen dan treden» 

zoals eerder vermeld, zeer grote groeiversneHingen op. De 

snelheid van de gewichtstoename verandert anders dan de bloemaan

legsnelheid, Analysering van het resultaat wordt hierdoor 

moeilijk. 

10^3» beoordeling van groeisnelheidsverschillen. 

Bij de beoordeling van de grote groeiverschillen tussen praktijk 

en groeisnelheidsproeven doet zich nog een extra complicatie 

voor. Sr zijn nl. twee verschillende rassen voor gebruikt, resp. 

Sonato en Moneymaker. 

Yan de winter naar het voorjaar neemt de snelheid toe wanneer 

de rest van de omstandigheden ongeveer gelijk blijft, bijv. 

alleen een wat hogere temperatuur in het voorjaar. Dit jaar was 

er gemiddeld per dag in februari - maart 4* zoveel licht als in 

december - januari. Dit leverde bij vergelijkbare planten een 

groeitijdwinst op van 30 à 50$. Dus in dezelfde tijd grotere 

planten. Doordat ook de bloemaanlegsnelheid toenam bleven de 

verhoudingen binnen de plant ongeveer gelijk. 

Wordt .nu de watervoorziening sterk verbeterd door gebruik van 

watertafels, en wordt een veel hogere temperatuur gegeven 

(winter min. 20°C, voorjaar min. 25°C) bij veel 00^, dan neemt 

de gewichtsgroei snel toe maar de bloemaanlegsnelheid minder. 



In de winter heeft dit extra veel "blad per "bloemknop tot gevolg, 

doordat onder de eerste tros ook nog meer bladeren worden aangelegd 

dan in het voorjaar. Veel blad is in de winter gunstig omdat veel 

licht wordt onderschept waardoor een "betere "bloei mogelijk is, nl. 

bij grotere beter groeiende planten. 

In het voorjaar neemt het licht zeer snel toe (43c zoveel als in 

december - januari). Dam is voor dezelfde lichtonderschepping veel 

minder blad nodig. De bladhoeveeiheid zou dan op de koop toe 

genomen kunnen worden als de bloemaanlegsnelheid (zij het naar 

verhouding minder dan de groeisnelheid) toch ook zou toenemen, 

want dat betekent vroegheid en dus meer produktie. 

Door de rasverschillen (Sonato - Moneymaker) was di± niet goed 

te overzien. De bladaanlegsne1heid was nl. veel groter en dat zou een 

grotere bloemaanlegsnelheid moeten inhouden, maar het aantal 

bloemknoppen viel toch tegen. Het lijkt er echter op dat bij 

groeiversnelling in het voorjaar onnodig veel blad wordt gevormd 

t.o.v. het aantal vruchten dat moet worden grootgebracht. 

10»4-Meer produktieve planten? 

In de eerste plaats is de groei in de praktijk en ook bij de 

plantehkwekers nog zo langzaam dat men zonder moeilijkheden groei

versnelling kan toepassen. In de winter kan dat geen kwaad 

ook al zou de plant wat bladrijker worden want dat is tot nu toe 

nooit nadelig gebleken. In het voorjaar is door groeiversnelling 

een aanmerkelijke verkorting van de opkweek mogelijk en een 

vervroeging van de teelt. Het dan beschikbare licht wordt slecht 

benut. 

Yerdere snelheidsverhoging moet echter ook beproefd worden, want 

elke bloem moet zo snel mogelijk van aanleg tot rijpheid worden 

gebracht. De eerste bloem wordt al aangelegd als de plant 2 weken 

oud is. Zeer snelle groei is dus vanaf het begin aantrekkelijk. 

Als dit tot gevolg heeft dat er relatief te veel blad groeit dan moeten 

we niet het blad gaan verwijderen, maar we moeten meer trossen 

aan de plant hebben. Dit zou door veredeling bereikt kunnen worden. 

Er zijn al zeiftoppende rassen die om het andere blad een tros 

vormen. 



Men behoeft ook niet bij voorbaat groeiversnelling af te 

wijzen omdat de planten niet geschikt zouden zijn voor de teelt. 

In enkele proeven zijn nl. planten van de watertafels zonder 

aanpassing direkt in een teeltwarenhuis overgebracht, zonder dat 

dit moeilijkheden tot gevolg had. 

Ook zijn snelgroeiende planten, onder overigens aangepaste 

omstandigheden, niet langer dan langzame planten, maar juist 

korter bij hetzelfde gewicht. Dit gewicht wordt wel eerder 

bereikt. 



Bijlage 1. Lijst van deelnemersnummers en gegevens die van belang 

zijn "bij de beschouwing van de resultaten. 

So. Zaai
datum 

Ras Opkweek Verwarming Bijzonderheden 

1 20 dec Sonato zelf buis Proefplanten te'klein 

2 20 Sonato Madestein buis 

3 24 Yet Madestein buis 

4 26 Sonato îToordam buis Proefplanten te klein 

5 27 Sonato zelf hetelucht 

6 27 Sonato zelf hetelucht 

7 27 Sonato zelf hetelucht 

8 27 Sonato Groenewegen buis 

9 27 Sonato zelf hetelucht Proefplanten te klein 

10 28 Yet v.d.Marei buis 

11 30 Sonato zelf hetelucht Op plastic stroken 

12 30 Sonato zelf hetelucht 

13 31 Sonato Madestein hetelucht 

u 1 jan Sonato zelf hetelucht 

15 1 Sonato v.d.Bos hetelucht Proefplanten te klein 

16 4 Sonato zelf hetelucht 

17 2 Milo zelf hetelucht 

18 2 Sonato zelf buis 

19 2 Yet zelf hetelucht 

20 2 Milores Madestein hetelucht 

21 3 Sonato Madestein buis 

22 3 Sonato Groenewegen hetelucht 

23 6 Sonato zelf buis 

24 6 Sonato zelf buis 

25 6 Sonato v.d.Arend hetelucht 

26 6 Sonato v.d.Bos hetelucht 

27 • 6 Sonato v.d.Bos hetelucht 

28 7 Milores üoordam hetelucht 

29 8 Sonato v.d.Bos hetelucht 

30 10 Sonato zelf hetelucht Proefplanten te klein 

31 10 Sonato v.d.Arend hetelucht 

32 11 Sonato v.d. Arend hetelucht 

33 13 Arasta zelf hetelucht 

34 17 Extase Eoordam buis 

N.B. : De nummering is op volgorde van zaaidatum. Van no. 16 was eerst 

een verkeerde zaaidatum opgegeven. 



Bi.jlage 2. Gegevens "betreffende het gewicht (g per plant) op drie 

waarnemingsdata en de vermenigvuldigingsfaktor tussen de data, 

alsmede de lengte (cm) op de waarnemingsdata en de verlenging 

tussen 24 februari en 24 maart. 

Gewicht Yerm. Gewicht Verm. Gewicht Verm. Lengte Toename 
No.24/2 fakt. 10/3 fakt. 24/3 fakt. 24/2 10/3 24 h totaal 

1 7I.O 2.3 160.0 35.8 76.O 

2 54.4 3-1 167.6 43.4 7O.8 

3 27.4 3.1 86.0 2.7 234 8.5 30.8 58.4 98.2 67.4 

4 17.2 3.1 52.6 2.0 105 6.1 20.0 45.0 69.4 49.4 

5 56.6 3.1 176.8 1.5 272 4.8 41.2 83.0 128.4 87.2 

6 37.6 36.2 

7 36.4 3.8 139.8 31.8 68.0 

8 26.7 4.4 117.8 2.9 341 12.8 25.4 6O.O IOI.4 76.0 

9 24.2 2.4 58.8 , 2.3 137 5.7 20.2 39.2 78.6 58.4 

10 36.8 2.7 98.8 2.1 208 5.7 19.2 61.0 93.2 74.0 

11 3O.6 2.5 75.2 2.4 180 5-9 24.O 44.6 88.0 64.O 

12 27.2 2O.4 

13 20.6 2.5 52.2 24.4 39.05 

14 28.4 1.9 53-8 4.1 223 7.9 26.8 44.4 97.8 71.O 

15 25.2 3.3 83.8 2.3 191 7.6 25.O 50.O 80.4 55.*4 

16 24.4 3.0 72.6 23.O 49.6 

17 23.8 3.8 91.6 2.8 253 10.6 24.4 57.8 IO3.8 79.4 

18 15.6 3.6 55-4 15.4 41.2 

19 18.6 2.4 44.8, 20.0 34.8 

20 13.4 3.2 42.6 2.0 85.0 6.3 14.2 30.6 56.2 42.0 

21 15.9 17.8 

22 14.6 3.7 53.8 2.9 154 10.5 21.6 40.6 72.O 50.4 

23 22.6 20.2 

24 18.4 3.1 56.4 18.2 38.6 

25 9.60 3.6 35.2 3-3 117 12.2 13.8 28.0 64.3 50.5 

26 9.9O 5.3 52.6 2.0 104 10.5 12.6 35.2 53.0 40.4 

27 9.9O 3.6 35.4 12.6 29.6 

28 7.32 4.5 32.6 3.8 12? 16.8 12.2 27.8 56.4 44.2 

29 6.06 4.0 24.5 9.8 20.2 

30 19.4 3.6 69.4 2.8 193 9.9 18.0 4O.8 87.8 69.8 

31 9.00 11.2 

32 6.30 5-5 34.6 2.6 89.6 14.2 11.6 29.4 6O.O 48.4 

33 5.52 3.9 21 .8 4.0 86.2 15.6 7.6 18.4 39.6 32.O 

34 1.70 11.1 18.8 3.3 61.6 36.2 5.6 19.2 4O.4 34.8 

U.B, Ls Bij no. 14 is het monster van 10 maart waarschijnlijk te klein u 
gevallen. De vermenigvuldigingsfactor voor 10 maart is te laag en erna te 
hoog. Se lengte is ook te klein, op 10 maart gezien de toename na die 



Bi.liage 5. Aangelegde •bloemknoppen en bladeren per plant op drie data 

en de toename tussen 24 februari en 24 maart. 

Bloemknoppen per plant Blad per plant Hoogste Bloei + 
3ÜTo 24-/2 10/5 24/5 Toename 24/2 10/5 24-/5 Toename tros24/5 gezet 

1 55.4 58.2 21.2 27.O 

2 57.0 52.4 21.2 25.4 

5 19.0 55.0 49.8 50.8 20.2 25.2 5O.8 10.8 7 5.7 

4 22.4 57.2 51.8 29.4 19.0 25.4 27.2 8.2 6 4.6 

5 54.4 55.2 79.0 44.6 20.4 26.8 55.4 15.0 8 25.7 

6 55.4 19.8 

7 27.4 46.4 19.6 24.6 

8 22.8 42.8 64.8 42.0 19.8 24.O 5O.2 IO.4 7 14.O 

9 27.0 59.8 55.8 28.8 18.8 22.0 25.O 6.2 6 11.9 

10 25.4 58.8 47.4 22.0 20.0 24.7 29.6 9.6 7 8.9 

11 26.0 41.4 59.6 55.6 20.0 22.4 27.6 7.6 7 12.5 

12 24.2 18.6 

15 24.6 56.4 18.2 21.4 

14 24.6 56.2 56.0 51.4 19.2 21.2 27.6 8.4 7 10.5 

15 27.4 45.8 67.0 59.6 18.0 22.6 28.4 IO.4 7 15.1 

16 22.0 40.0 18.6 25.4 

17 22.8 54.6 52.8 50.0 18.8 25.6 51.2 12.4 7 5.9 

18 I6.4 55.8 15.0 21.8 

19 21.0 26.4 • 18.0 22.0 

20 18.4 52.2 56.2 17.8 15.6 20.2 24.4 8.8 7 2.9 

21 19.2 16.8 

22 I7.O 26. Q 50.4 55.4 17.0 2O.4 26.4 9.4 6 1.5 

25 15.8 16.0 

24 16.8 51.4 16.O 21.0 25.4 9.4 6 1.6 

25 20.0 5O.6 49.4 29.4 16.4 19.8 25.4 9.0 6 5.0 

26 21.2 55.0 51.O 29.8 16.4 21.0 

27 52.6 21.0 

28 11.6 28.6 44* 4 52.8 15.6 19.2 24.6 9.0 6 5.8 

29 16.6 24. P 15.8 18.4 

50 22.4 55.6 54.2 51.8 17.6 22.0 27.8 10.2 7 7.0 

51 18.8 16.0 

52 15.4 51.6 55.0 57.6 15.4 19.8 26.2 10.8 6 5.2 

55 17.0 26.O 46.8 29.8 14.8 I7.2 22.2 7.4 5 0.1 

54 5.4 20.6 55.8 50.4 12.8 17.4 20.8 8.0 5 -


