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1. Literstuur

In de binnen~ en buitenlandse literstuur sijn verschile
lende publicaties te vinden, die gzich besig houden met de
waterhuishouding in verschillende grondsoorten sn onder vere
sghillende omstandigheden. Hierbdij komt duidelijk naar voren,
dat grondscort, klimaat en grondgebruik (bouwland of greslasnd)
van grote invioced sijn op de eisen, die nman aan de waterhuis-
houding moet stellen., Zo vonden bijvoorbeeld Hooghoudt (12)
en Burgevin en Henin (3) dat boumlandgewasssn op klei de heste
opbrengsten geven bij grondwaterstanden van + 1 m of meer onder
maaiveld. Bertram (1) kreeg dergelijke resultaten met gerst
(waarbi] echter ds grondsoort niet vermeld wordt). Dsarentegen
kreeg Hartman (11) in de Beemster bij bdlijvend grasland op
zware klel in 1949 grote opbrengstvermserderingen met grond-
waterstanden van + 40 om onder maaiveld. Freckmann en mede~
werkers (9, 17) vonden bij lysimeterproeven (1924~1932), dat
voor kleigrasland in natte jarsen esn grondwaterstand van 100 «
130 om het beste was; in droge Jjaren was in de somer 40 om
betexr, in het voorjaar gaf wear 100 -~ 130 om de bests opbrengss.
Yoor zand was vrijwel stesds sen waterstand van 40 « 70 em
het gunstigest. Freckmann werkts eschter met ingevulde grond,
texrwijl het grasbestand sterk afwijkend was van wat men gewoon-
11jk in Nederland aantreft., Xalisvaart (16), Sieden (24) en
't Hart (10) komen voor Nederlandse ocmstandigheden to% optimale
grondwaterstanden in de zomer van + 40 - 60 om voor humusarm
sandgrasland en van + 60 - 80 om voor humeuse sandgraslanden
(in afhankeli jkheid ven de neerslag). In voor- en najear geven
de hoge 1) waterstanden schter opbrengstdepressies an gijn
waterstanden van + 80 om beter. Rogge op sandgrond kan veel
Jagere grondwaterstanden vardragen, terwijl haver weer hogere
eisen amn de grondwaterstand stelt. De dikte van het humeuse
dek bleek hierbi] van veel belang te sijn.

Vannesr men nu de buitenlandse landbouwkundige literstuur
over de¢ waterhuishouding in veengrond oversies, dan blijks,
dat het probleem van de irreversibele indroging eigenlijk al-
leen in de publicaties van het Moorversushstation Bremen ter
sprake komt, ofschoon het sich ook elders wel voordost (22).

1) Ondexr hoge waterstand wordt in dit rapport verstaan een
waterstand, die zich op geringe afstand onder het maaiveld
bevindt (lasg: grote afstand).
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Men mag de gegevens uit ds buitenlandse literatuur niet
sonder meer voor Nederland overnemen, daar de omstandigheden
vaak geer afwijkend sijn, De voornasmste verschillen gijns
1« Do asxrd van het veen. De lasgvenen, die in de duitenlandse

literatuur gencemd worden, zmijn gewoonlijk kaliijk in
segenstelling met het grootate deel van het Nederlandse
laagveen.,
2. Het klimast is soma seer afwijkend; wat dit betreft szijn
de omstandigheden in Engeland sn Duitsland nog het deste
3. De ondersoekingen hebban waak betrekking op vesn, dat als
bouwland of tuingrond gebruikt wordt.

In Duitaland begon Freckmann in 1924 met lysimeterproeven
net verschillende grondscorten met gras als gewas, Med laag~
vesn werden de bLesta opbrengsten in de somer bereikt bij ean
grondwaterstand ven 40 em ondexr maaiveld; in voor- en najaar
waren grondwaterstanden van + 100 em beter, De deworteling
ging bij de lage waterstanden asnzienlijk dieper dan bij de
hoge waterstanden; dit had tot gevolg, dat de versehillem in
opbrengst tussen de grondwaterstand van 40 sn 130 om in 192%
{toen de wortelontwikkeling nog nist 2o ver gevorderd was)
groter weren dan in 1928) el uleef 40 om de bests opbrengst
geven, Vooral bij sand was 4it effect groot, voor veen was
het minder groot, msar toch sanwesig. (Hier kunnen echter ook
de verschuivingsn in het plantenbestand een rol gespeeld heb-
ben, Bij 40 am was op den duur meer rietgras aanwesig, diJ
130 on meer Frans raaigras, esn amnpassing dus van het gras-
bestand aan de vochtometandigheden), Hiermee is een belangrijk
aspsct van het waterhuishoudingsproblesm aangeroerd. Wanneer
immers een gewss disper wortelt, zal de droogtegevoeligheid
afnemen an kan een dispers ontwatering toegsstaan worden. Ook
Bertram en Burgevin en Henin vonden een diepers beworteling
naarnates de grondwaterssand disper lag. Alle hier genoamde
ondersoekers werkten sohter met ingevulde gronéd in bakken.
Bden (6) vond echtsr in Engeland hetzelfde bij een veldproef
met verschillande grondwaterstanden in kalkrijk veen met ala
gewas sen dénjarige kunstweide van Italisans raaigras. In de
praktijk sal het athangen van de aard van de ondergrond of de
wortels (bij diepe ontwatering) ook inderdssd diep sullien
kunnen gaan.

Y 1g2ren 192l wera— W}& ?a/u,m.
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In deel 1I 43 gebleken, dat de heworteling in het blijvend
grasland op veen in Vest-llederland niet diep gaat en ook de
voorwaarden voor esn dispe beworteling in het algemsen nist
gunstig sijn. Bovendien hesft het bdlijvend grasland 4s neiging
tot opperviakkige dsworteling, al is het niet uitgesloten,
dat 4it juist veroorseakt wordt door de in het algemesn ORVOl-
doende diepes grondwaserstanden in de winter,

Op grond van de proeven van Preckmann en Tmoke (25) en
van ervaringen in de praktijk kom$ Brine (2) tot de volgende
normsn voor de grondwaterstanden in niet ingedroogde veen~
gronden (bi] sen jaarmesrslag van 500 - 800 mm)s
hooiland 40 - 50 om
weiland 60 - 70 *
bouwland 70 -~ 80 *

Bij de waststelling ven dess normen heeft het gevear
voor irrsversibele indroging een belangrijke rol gespesld,

De Duitse ondersoskers schrijven de indroging in de serste
plants toe aan te dieps ontwatering. Dit gevaar zou afwesig
sijn, wannesr de regenval tussen 1200 en 2000 mm per Jjaar be-~
drasgt, wmarbij dan in de somer neerslaghoevealheden van 200
En of meer per maand veorkomen, Dit is bijvoorbseld het geval
in de vansn van Juid-Beleren. Het is indexrdasd asnnenslijk,
dat bij 200 mm neerslag per aaand geen indroging op kan treden,
daar in dat geval de waterbehoefte gehesl uit de neerslag ge~
dekt kan worden (18).

BiJ akkerdouw, waarbi] asn dus diepers grondwaterstanden
tospast, treedt vooral bij laagveen indroging op. Hierdoor en
door de grote onkruldontwikkeling acht Briine bouwland op veen
eigenlijk niet op zijn plaats. Wanneer indroging optresds,
raden Tacke en Britns rollen, bhemestsn met stalmest en compost,
aanleggen van kunstweiden en opplosgen van niet ingedroogde
grond van onder de bouwvoor asn. Volgens Tacke sijn deze mant~
regelen eghter niet afdoende. Ariine meent echter, op grond
van praktijkervaringen (oijfers worden niet gegeven), dat
compost de ingedroogds grond (bij skkerbouw) kan verbstsran.
In dit verband is nog van belang een nmededeling van Flsischer
(8), dat te diep ontwaterd veen bij het Elhe~Trave-kansal,
dat zesr sterk verdroogd en gescheurd was, verbeterd kon worden
door opbrengen van een sandlasng van 6 om dikte, Het met &rocogte
resistente soorten ingesaaide land leverds daarna wesr gosde
opbrengeten op.
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Yoor normeaal grasland (en bouwland) acht Britne besanding
uit economische overwsgingen slechts zelden verantwoord. Mol
drainage heeft volgens Britne in Duitsland niet voldasn. In de
Verenigde Staten komen Clayton en anderen (4-7-15) op grond
van veldproeven tot optimale waterstanden voor grassen (ver-
noedelijk kunetweiden), tuinbouwgewassen en suikerrist van
+ 40 - 60 om, Boe (23) geeft voor allerlei gewassen als heste
grondwaterstand een stand van + 1 m aan; sijn proeven waren
achter weinig betrouwdaar. Overigens zijn de omstandigheden
in Amerika sterk afwijkend van de Nedsrlandse, Clayton vermslds
nog, dat moldrainage (mel van 15 am doorsnede, afstand van de
gangen + 4 m, diepte 75 om) in het veen van Florida goed vole
doet. (werkingsduur 5-8 jaar). Jongedijk, Neller en Clayton
wijzen er verder op, dat 4e¢ klink tsoeneemt naarmate het vean
dieper ontwaterd wordt.

Nicholson, Eden en anderen (20-21-6) geven de¢ resultaten
van een grondwaterstandsproefveld in de Engelse Fsnlands
(zegge~ en rietveen met 50~ 6§08 organische stof en 15 -~ 208
0aC03) over de jaren 1947 -~ 1951 met verschillende gewaasen.
Als opnulc grondwaterstanden vonden sij ongeveer (em onder
naaiveld)s

Bénjariges kunstweide met '

Italisans raaigras 70 90
Selderi] 45 55
Kool 50 (]
Aardappelen 40 50
Sulkerviet 50 15

Italiaans raaigras en suikerbieten gaven in natte jaren
misoogsten bij waterstanden van + 35 cm onder maaiveld. Voor
Italiaans reaigras gold 4it selfs in het droge jaar 1949. Het
onkruld groeide bij de hoge waterstanden weliger en was moei-
1ijker te bestrijden. Wikre (1947 - gecit. door Nicholsen)
vond in Finland hetselfde; hij vond voor haver als optimale
grondwaterstand + 60 & 70 om.

In Nederland heeft o.a. Siehen (24) de invioed van de
grondwaterstand op de opbrengst van blijvend grasland op veen
en klei op vesn in 1949 nagegaan, Hierbij werd een aantal per
celen met vmehinmdo mndutmtapdm vergeleken;
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in de somexr werdem de hoogsts opbrengaten verkregen bi] grond-
waterstanden van + 40 & 50 om, in voor- en najaar waren gronde
waterstanden van + 60 ~ 80 om beter. Daar het hier praktijk-
percelen betrof, kon de invlced van zomer- en wintergrondwater-
stand niet gesgheiden worden, daar hoge somergrondwaterstanden
sanengasn met hoge wintergrondwaterstanden. De wintergrond-
waterstanden kunnen via de watervoorraasd in de grond in het
voorjaar invlioed hebben op de somerproductie. Versohillande
Hederlandse onderscekers hedbben verder hun sandacht aan het
problesm van de irreversibele indroging gewijd, Hudig, Redlish
en Duyverman (5-22.) schrijven de indroging toe asn te lage
slootwaterstanden en onvoldoande bamesting net organischs nest,
De indroging zou veroorsaskt worden door ijserhumaten, die
anaerood in oplossing komen en ds bodemaggregaten omhullen;

bi] indroging sou dit hydrephode eollofd lueht adsordberen en
daaxrdoor de wateropname bemosilijken of onmogelijk maken. De
verbetering van de ingedroogds gronden sou kunnen worden bewerk~
stelligd door deters watervoorziening en bemesting met (vooral
kalkhoudende) organische msststoffen, Bewlijzen voor sen en
ander worden echter niet aangevoerd, Het bedrijf onder Waver-
veen, dat volgens Duyvernman verbaterd is met schuimaarde en
oompost is volgens onge informaties verbsterd door opbrengen
van kalkrijke klei, waarop ook het lage gehalte aan organische
stof (11%, mie Duyverman bls. 234) wijst. De te hoge ligging
van het land, waardooy de indroging ook volgens dese onder~
soskars in eerste aanleg vercorsaakt wordt, is vaak ean gevolg
van klinkverschillen, ten gevolge van het plaatselijk al of
niet voorkomen van zand- of klesilagen in de ondergrond. Ds
alootwaterstanden werden aangepast aan de delen van esn polder,
die het sterkst geklonken waren, wasrdoor de minder geklonken
delen %o hoog kwamen te liggen.

Duyverman veruneldt gevallem, dat boeren door opatuwing
van het water in de sloten Wij ingedroogis gronden een betere
grasgroel verkregen, Hij acht dit echter niet maer dan sen
goed onder contrSle gehouden watercultuur. Volgens Hudig en
Redlich hedbben de boeren de ervaring dat de esrsts snede op de
ingedroogde gronden bij goede bemesting een dehoorlijke pro-
duectie kan geven, maar dat de productie in de zomer veel te
wansen overlaat.



In het randgebied van de Noordoostpolder, waar ernstige
verdroging optrad door afsuiging van grondwater door 4e lager
gelegen Noordoostpolder zijn ondersoskingen verricht door de
Jonge (13~14) en Veanenboa (26). De ergste verdrogingsverschijn.
selen traden hier op wanneer het mariens kleidek, dat de zegge~,
riet- en mosvenen in 41t gedied bedekt, dunner was dan 40 om,
Volgens Vesnanbos is de verdroging het sterkst in de gronden,
die veel ijsexr bevatten. Deze zijn echter ook humeuser (20 «
304 organische stof) dan de gronden met minder ijser en hier-
uit kan de sterkers indroging ook verklsard worden.

Daar de afsuiging niet lang heeft geduwrd en ds humuse
gehalten over het algemsen vrij lasg sijn, sijn dese gronden
niet aterk an ingedroogd, al was de schade, wat de
grasproductie betreft, groot. De Jonge kreeg hisr geer goeds
resultaten met verhoging van de grondwaterstanden door middel
van butzen—(10 & 20 m afatand) en mol-infiltratie (met moline
filtratie voornamelijk in seggevesn, dear de gangen in mosveen
spoedig dieht gingen zittan; in seggevean werken de molgangen
doorgaans ean jaar). Voor esn goede produgtie bleek het nodig
te zijn, dat het grondwater in de somer tot vliak onder of in
het kleidek gebracht werd; damrbij tred bevochiiging van de
bovenlagsn op. Door kunstmasige beregening kon 4it niet bersiks
worden. Ds J wijst &r verdar op, 4dat hoge grondwaterstan-
den in voor- en najaar en in de winter tot opbrengstdepressies
aanleiding kunnen geven. Bemesting met compost en kalkmsatstof-
fenn kon ds v#rdrom niet opheffan,

Wanneer we de literatuur oversien, dan blijkt, dat diepe
ontwatexing % vesngronden sowel wat de productiviteit; het
gevaar van indroging als de klink betrsft, niet geswenst is,
Voor niet ingedroogde veengrond ligt de optimale grondwater—
stand in de somer voor grasland en tuinbouwgewassen tussen
4+ 40 en 70 om onder masiveld in afhankelijkheid van de weers-
onstandigheden. In voor- en najaar sijn grondwaterstanden wven
60 - 80 om bBeter. Bouwlanigewassen en vermoedelijk ook korte
durende kunstweiden hebhen diepere waterstanden nodig (in de
somer ¢+ 70 « 100 om). De indroging wordt in hoofdssak toege-
schreven asn te diepe ontwatering; over de betekenis van orga~
nische bemesting bestaat geen eunstemmigheid; door infiltratie
kon volledig }hwaul van de productiviteit verkregen worden,
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In figuur 1 sijn de afwijkingen van tempsratuur en neer-
slag per maand ten opsichte van de gemiddelde waarden over

40 jaar (gemiddeld veor Naaldwijk en De Bilt) weergegevan.,
Het waer in deze Jjaren kan als volgt sanengevat worden:

De jaren 1947 en 1949 waren uitgesproken droog, wearbij
Janusri en Pebruari 1947 droog sn sesr koud waren net daarop~
volgend sser veel regen in Mamxrt (eveneans koud), De winter
van 1948/1949 was evensens vrij droog, masr niet koud, terwijl
het weer in Naart, April en liel vrij gunatig was voor de gras-
groeis. De jaren 1950 san 1951 waren uitgesproken vochtiz met
wat droocgte in Juni en Juli 1951, De winter van 1950/51 was
natter dan normaal.

De Jaren 1948 en 1952 nemen een tussenpositie in met wat
mesr neexrslag dan normaal in ds mmsnden Juni, Jull en Augus~
tus en scherpe droogte in April en Mei van 1952. De nasomer
van 1952 was nat en koud,

i alles beschouwd ten opsiohte van "mormasl”, wasrbij
bedaght most worden, dat de "normale” neerslasghoeveelheid
voor April en Mei bijvoorbeeld + 25 mm lager is dan voor Juld
an Augustus,
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:chfrmdo do produ,oti.& VAL h:u.jvond grasliand op indroe
gende gronden heschikken we over de gegesvens van de proef
CI 203 van Ir M.L. 't Hart, waarean in de jaren 1948 t/m 1950
ean santal indrogende percelen is tosgevoegd. Bij] dese proef
werd op een aantal percelen een vak afgerasterd en hiervan
werd de opbrengst bepaald door 5 & 6 maal masien per jaar. Alle
hier %e behandelen opbrengsten zijn in duple bepaald op veld~
Jon met uniforme bemesting (7ouﬁ~muxeo-nsokgrgo,
per ha).

Van dege veldjes zijn, behalve de productie, beksnd de
grondanalyses, de bhotanische samenatelling sn het profiel,
torwijl verder de sloot-~ an grondwatarstanden werden opgencmen,
In de figuren 2 en 3 mijn de droge-stofproducties ultgeset
tegen de sloot- en grondwaterstanden, In 1947 an 1948 liepen
de maaidata nogal uiteen, waardoor de producties over 4ie jaren
over andere perioden gegeven zijn dan over de Jjaren 1549 enm
1950, toen elke snede van alle veldjes in enkele dagen gemsaid
is an dus de productie per snede of per twee sneden 4direoct
vergeleken kon worden. De veldjes liggen verspreid over de verw
schillende in West~Nederland voorkomsnde bodemtypen, behalve
de typen met oligotreof veen. De invlioed van het hodemtype
blesk meer indirect dan direct te sijn, in aie zin, dat het
bodemtype vaak de hoogteligging bepaslt, waarbi] dan de hoogte-
ligging een belangrijke invloced heeft op indroging sn productie.

In de figuren 2 en 3 is door de puntenswern steeds de
gemiddelde 1ijn getrokken, waarmee eghter niet gesegd wil zijin,
dat er steeds esn bhetrouwbaar verband aanwesig was,

Overgzien we de resultaten in de versghillende Jjarem, dan
blijkt, dat de voorjsarsproductie weinig ondexr invlioed staat
van de waterstanden, al lijken de peorcelen met hoge waterstan~
den in het voorjsar (vooral in 1950; April was soen nogal nat)
wel wat achteraan te komen, Ook de ingedroogde gronden blijven
gemiddeld wel fets achter.

In de droge somers van 1947 en 1949 was het verband xet
de waterstanden szeer duidelijk; de ingedroogde percelen produ~
cesrdan tosn geer weinig, de natste percelen gaven de hoogste
produotie (de grondwaterstanden voor de somer van 1947 sijn
niet zser nauwkewrig, daar sze voor de verschillende percelen
niet op deselfde tijdstippen opgenomen zijn). Het verband sus-
sen slootwaterstand en opbrengst in de zomer van 1947 en het
verband tussen grondwaterstand en opbrengst in 1949 blesk wis-
kundig betrouwbaar te zijn.
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In 1948 was het verschil minder groot en in het natte
Jaar 1950 gering. In de nasomer hebben de waterstanden blijk-
baar weinlg invlioed gehad. In droge zomers werden de beste
opbrengsten bereikt bij slootwaterstanden van + 20 om en grond-
waterstanden van + 50 om onder maaiveld. In natte somers lig-
gen de optima bij + 50 resp. 60 om onder maaiveld. Oemiddeld
geven de percelen met een slootwaterstand van + 40 om de baste
opbrengeten. Dese percelan geven in de zomer goede productioes,
terwijl de kans op voorjsarsdepressies gering is, Indroging
treadt pas op blij slootwaterstanden van 50 & 60 em of nesr be-
nsden maaiveld.

Danr de slootwaterstanden in szomer en winter in dese stre~
ken weinig verschillen en hoge alootwaterstanden gepaard gaan
net relatiel hoge grondwaterstandan, zowel in 4e¢ zomer als in
de winter, is met dese gegavens niet ult te maken of de hoge
grondwaterstanden sen directe invloced uitoefensn, of dat de
invloed indirect is via de invioced op de watervoorrasd, waarnes
esn perceel het groeiseisoen ingaat. Dese watervoorrasd sal in
het algemeen groter sijn naarmate de grondwaterstand in de
winter hoger is.

Br blijkt een goed verband te bestaan tussen slootwater-
stand en reversibiliteitsgraad (figuur 4). Ben R-grasd van 2.5
4 3 en hogser komt blijkbasr overesn met de veldwsardering: nies
ingedroogd. Er komen echter vrij bdelangrijke afwlijkingen voor,
20 kan men beslist niet ingedroogde percelen met een E-graad
van 2 aantreffon. Het verband tusaen R-grasd en ophrengss is
ongeveesr hetzelfde als tussen waterstand en ophrengst; de sprei-
ding is echter groter.

In figuar 5 xijn de pH-wnarden voor de lagen van O - 5 om
en van 5 -~ 15 om uitgeset tegen de slootwatarstanden (bij de
laag van 5 = 15 on is de droge laag ondexr de zmode bemonsterd,
dit was wel eena meer of minder dan 10 om). In de serste plaats
blijkt hieruit, dat de pH van de laag van 5 - 15 cn lager is
dan van de laag van O « 5 om. Verder blijken de pH's van de
ingsdroogde gronden, in hoofdgask in de lang van 5 - 15 om lager
te zijn dan voor de niet ingedroogde grondan. (De lang van O - §
on vertoont dit verschijnsel veel minder, vermoedelijk ten ge-
volge van bemestingsinvloeden).

In 1950 was er selfs een vrij goed verband tussen sloot-
waterstand en pH (5 ~ 1% om). lLage slootwaterstanden gaan dus
min of meer gepaard met lage pE~waarden en man kan zich inden~
ken, dat de lagere someropbrangst van de ingedroogde gronden
niet aan de lage waterstand, maar asn de lage pi-wasrden moeten
worden tosgeschreven.
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In figuur 6 zijn de pH-wasrden uitgeset tegen de voorjaars- en
somerophrengsten van 1949 en 1950. In het algemesn is ar geer
weinlg van sen verband tussen pH en opbrengst te bespeuren.
Yoor de zomer van 1949 (pH 5 - 15 om) 1ijkt er een vaag verband
te bestaan, wat echter veroorzaakt wordt door de correlatie
tussen slootwaterstand en pH. Dit blijkt uit de grafiek voor
1950 (zomer). Toen was ds invloced van slootwaterstand en ine
droging op de opbrengat gering door de grote regenval., De piH-
apreiding was echter wel aanwezlg an hiermee was dus de corre-
latie pH-waterstand verbroken; een varband tussen pH en opbrengw
was echter ook toen niet amnwesig.

Ook voor de andere Jaren kon geen invliced van pH, Pegitr,
of E~gehalte gevonden worden (behslve voor het voorjamr van
1946; deze gegevens worden hier schter niet verder besproken).
Wat betreft P-oitr, an K 13 dit begrijpslijk, daar werkelljk
lage waarden slechts weinig voorkwamen.

tm de producties in de verschillende jaren met elkaar te
kurnen vaergelijken, zijn alle opbrengsten omgerekend op 3 perio-
&m' nlq van V4 - 5/6' 6/6 - 20/9 an 20/9 "‘_t 3]]10# R“
opbrengsten zijn in tabel 1 samengevat, waarbi] de percelen
naar droogtegevoeligheid sijn ingedeeld (dexe indeling komé
overeen met een indeling naar slootwaterstand).

De gemiddelde gehalten aan setmeelwaarde en verieerbaar
ruw eiwit liepen weinig uiteen, al 1lijkt het er wel op, dat de
natte percelen in het voorjaar wat lagere siwitgehaltan hebben,
Tabel 2 gesft voor deselfde klassen de gemiddelde waarden veor
pH anx, Grote verschillen tussen de klassen komen niet veor,
al waren de natte percelen gemiddeld wel wat armer. Bovendien
blijkt uit deze tabel, dat de ingedroogde percelen gemiddeld
selier nist armer aan kali en foefmat zijn dan de niet inge~
droogde percelen.

Tabel 3 geeft de botanisoche analyse van de percelen in
1949 sn 1950.



"In de lage Broek in Zegveld" (Juli 1953)

Bult en laagte naast elkaar op ingedroogd perceel
(kleiveen op katteklel). Gering hoogteverschil;

bult sterk in.edroogd met vnl. Ag- k- numex, laagte
val, Ly~ Ay en wat Fp (Jull 1953
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Zabel 3. Botanische analyses van OI 203 in 1949 en 1930.
(monsters genomen eind Augustus,begin September)

——-

Klasse Gem. 8lo0%~
en jaar waterstand Drooggewichiapercentage
groeiseisoen '
in om onder pipny |Pp| Pt |Trig|Agostis|AgolH |Gf |Ag [Ran. [Carex apee.
nasiveld
29438 |
nat (2) 17 251 3 | 1] 4| 6 18 | 7|15 9|3 2
normaal (3) 46 53| 2 | 2| 4| 4| 22 (0 [0/ 0| 2| ¢ 1
ingedroogd (10) T 21| 2 [19] 2| 2 38 4 | 5]0]0]0 0
nat (3) 20 16| 4 | 2027 3 | 27 |3 |7|2[ 6|5 3
normeal (6) 38 221 4 | 9|15 6 12 O | 6] 3|21 1l
ingedroogd (10) 64 1511 [22{332 ] 3 28 2 1710100 0

~ Ter versenvoudiging sijn alleen de belangrijkste soorten
opgenomen. Wanneer men bedenkt, dat de veldjes in 1930 gedesl~
telijk op andere percelen lagen dan in 1949, dan is er ean gosde
oversensteuming, al komt het versahil in neerslag in de beide
jaren wel tot uiting, o.a. in het percentage ruw heemdgras (Pt).
Op de ingedroogde gronden komen duidelijk meer veldbeemd, _
struisgras en kweek voor, terwijl de natte percelen hogere per-
ontages man ruw beemdgras, viotgras en geknikte vossestasrt
hedden, In het veld ziet men op ingedroogde plekken in ean pexr~
cesl vaalk, dat de grasmat op die plekken geheel uit droogte-
resistente soorten als veldbesnd, kweek, struisgras, suring ens,.
bestaat. Dat de percantagez in de tabel niet mo hoog =ijn, koat
omdat een gemiddeld monster genomen is; or de lage plekken
(oude schsuren) vindt men neer vochiminnends soorsen.

Verder blijks, dat in de graslanden op ingedroogde gronden
nog behoorlijks percentages Engels raaigras kunnen voorkomanj
a1t is niet tot de laagten beperks, ook op egaal hoge percelen
vindt men 4it gras soms in hoge percentages. De als normsal asn-
geduide percelen hebben ook inderdaad de beste graamat, sodat
hoge productie en goede kwaliteit samen gaan.

Uit de gegovens van tadel 1 kan de gemiddelde produstie
over san groot aantal jaren berekend worden.
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Dit gemiddelde 1s uliteraard niet sonder meer gelijk aan
de gemiddelde waarden voor de jaren 1947 +/m 1950. Voor de
voorjaaraperiods is de inviced van de droogtegevosligheid op
de opbrengst niet groot. Hier spelen vermoedelijk anders facto-
ren, waarsohijnlijk temperatunr en te veel water een rol (verge~
11 jk bijvoorbesld de lage voorjsarsophrengst in 1947 met die
in de andere jaren; 1947 had ean geer koude maand Pebruari en
eon natte en koude maand Haarts)., Dear hisromtrent moeilijk
berskeningen te naken zijln, is aangsnomen dat de gsmiddelde
voorjaarsproductie over esn groot aantal jaren gelijk is ean de
voorjaarsproductie over de jaren 1947 ¢/m 1950. Hetzelfde is
sangenocaen voor de nasomerproductie. Daaxr de verschillea in
voorjaarsopbrangst tussen de verschillende jaren minder groot
2ijn dan voor de gomerophrenget, zal de hisrmes gemaakts fout
niet groot zijn.

Voor de somerperiocde (Juni - Juli - Augustus) was de neer-
slag in de verachillende jaren als volgts
1947 « 138 mm
1948 - 263 "
1949 - 102 *
1950 - 267 * :
Gem, ~ 193 mm (gem. voor Naaldwijk en De Bilt)

Gemiddeld over 40 Jaar (u‘o « 1950) bedroeg de neersiag
in dege periode 209 mm, dus 16 mm meer, |

Opvallend is, dat in dege masnden in 1947 nog mesr regen
visl dan in 1949, texrwijl toch 1947 als een droger Jaar bhekend
staat dan 1949. Het verschil sit hierin, dat in 1947 ook Septem~
bexr an October nog seer droog waren, in 1949 was toen de regen-
val slechts weinig lager dan normsal.

In figuur 7 sijn nu de droge-stofproducties in de¢ somers
van 1947 %/m 19350 uitgeset tegen de bijbehorende regenval.
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Figuur 7. De droge-stofproductie in de periode van 6/6 - 20/9
in de Jaren 1947 t/m 1950, uitgeset tegen de rsgenval
in de maanden Juni t/m Augustus (indeling van de
percelen in klassen naar droogtegevoeligheid).

Uit dege figuur d1ijkt, dat de variatie in productie sterk
toeneant naarmate de percelen drcogtegevoeliger sijn, met dien
verstande, dat de ingedroogde gronden in droge somers sterk
achterblijven en in natte zomers het niveau van goed grasland
benaderen. Wanneer men bedenkt, dat de regenval in de masnden
Juni, Juli sn Augustus zonder meer geen gosde maatstaf is, dsar
cok de regenverdeling en andere factoren een rol spelen en
verdexr de regen in de eersts twes dscaden van September eor niet
bij gerekend is (N, o wordt nl. alleen per maand gegeven), dan
blijkt ar een goede overesanstemming te zijn tussen de Aroge
Jaren 1947 en 1949 en anderszijds tussen de nattere jaren 1948
en 1950. Dit ondanks het feit dat het aantal percelen per klasse
voor sommige Jaren wel wat klein is,

Aan de hand van figuur 7 kan nu berskend worden wat de
productie sou £ijn biJ een regenval van 209 mm, Uitersard is
dit slechts ean ruwe benadering, maar gesien het feit, dat saan
de verschillende opbrengaten esn wvri] grote fout kleeft, heaft
sen nauwkeuriger bensdering weinig zin. Voor de produsties amn
setmeslweardes en eiwit is op deselfde manier een correctie san-
gebracht, Het resultsat (een henmdering van de gemiddelde op~
brengst over een groot aantal Jaren) is in tabel 4 gegeven,
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De ingedroogde gronden blijven dus rond 20% achter bij de
normale gronden. Dit 1ijkt weinig, wanneer men aan de geringe
productie in droge zomers denkt; door de behoorlijke voorjaars-
productie en doordat vrij veel natte jaren voorkomen, wordt
het gemiddelde beeld echter aanzienli jk gunstiger,

Daar ook bij de ingedroogde gronden sterk en minder sterk
ingedroogde gronden voorkomen (de groep ingedroogde percelen
bij dese berekeningen betrokken was gemiddeld vri} sterk inge-~
droogd), sal men met een depressie moeten rekenen, die varisert
van 0 « + Een belangrijk aspect van de productie voor de
bedrijfavoering is het opbrengstverloop. Figuur 8 geeft dit ver—
loop voor de drie klassan en voor de verschillende Jaren.

Figuur 8, Het opbrengstverloop in de jaren 1947/1950.

natte 3
normale [ percelen
ingedroogde )

(voor elke lijn is het aantal veldjes en de gen. sloot-
waterstand in het groeiseizoen verueld)
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Dutdell jk komt hierin de geringe productie van &e inge-
droogie gronden in droge smomers tot uiting, Dit geeft grote
moeilijkheden in de bedrijfsvoering; in droge jaren most vaak
N ' in het land bijgevoerd worden. Dit beswaar is groter nsarmate
de¢ vesbagetting swaarder is; dsar bijvoeren kosthaar is, is het
beter op dese gronden een lichtere vesebsszetting te hebben den
‘op de niet-ingedreogie gronden.
Om een indruk te krijgen van de productie van dese grase
landen in vergelijking met ander graslisnd in Nederland, zijn
de producties voor 1949 en 1950 vergeleken met (tadel 5)1
1. droogtegevoelig zand in Noord-srabant (2 veldjes)
2. goede zand- of lesmhoudende zandgrond in Neord-Brabant
(4 veldjes)
3. kled in Priesland (+ 60 om of meer bdoven slootpeil)
(4 veldjes)

2abel 5, De opbrengsten in 1949 en 1950, vergelsken met de opbrengsten in
deze jaren in andere streken van Nederland,

cg ds/ha/dag (1949) | kg dn/h-Eca as/na/dag (19%0) | kg 4s/ba
12 3| 4| s s per Jaar 2| 3| 4/ 5| 6 per jaar
1949 1950

48 1424 5700 [45)57 (37|44 32 14 7620
56(43 (1823113 7430 {56(71 (43|55 4012 9220
51 2612 8160 |[53|79)47|73(56| 7 10830

371127143 |31 |24 10040 6979|5060 4013 11210
3164113119 |19 |16 7310 67|79 (42|51 14013 10620

ﬂli731494925 9940 [40/58(50|51 37 22 8920
3 k

Dooxdat peroelen met een slechte bemestingstoestand uitge-
sohakeld sijn sn verder alleen die veldjes opgenomen sijn, waare
van de opbrengsten xowel in 1949 als in 1950 bepaald xijn, is
het aantal veldjes gering, maar wel voldoende om een indruk te
goven van hst opbrengstniveau. Des Jjasrophrengsten voor Noorde-
Brabant en Friesland komen goed overesn met de oijfers, die
‘% Hart geeft als gemiddelde voor dese gronden {(Verslag Celel.O.
1949 en 1950)1
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BiJ] de beschouwing van deze oijfers moet verder in ssnmerking
genomen worden, dat
8. de¢ manidata voor Nooxrd-Brabant + 10 dagen vroeger lagen.
be in 1949 de regenval in de zomer in Friealand gunstiger was
dan in de andere gebieden.
¢, de bameatingstoestand niet gelijk was (klei Friesland had
bijvoorbseld hogere kaligehalten).

De "normale" veangronden blijken 4e¢ hoogste ophrengsten
te geven met sen gunatige verdeling over het jaar. Daarep volgt
de Friese klei.

De ingedroogde gronden kunnen bdlijkbhear zeer goed consur-
reren met de droge sandgronden. De Jjaaropbrengsten liggen diehs
bij die van de goede mandgronden; de ingedroogde veengronden
vertonen sahier in 1349 een groters scmerdepreasis,

Wanneer veangrasland sterk ingedroogd is, wordt het vask
gescheurd en enkele jaren als bouwland gedruikt., Daar de ver-
betering ven ingedroogd grasland, soals nog blijken sal, in vele
gevallen hoge kosten met zich hrengt, rijet de vrasg of men niet
beter doet dese gronden tijdelijk (wisselbouw) of permanent als
bouwland te gedbruiken., Nauwkeurige gegsvens ovar de bouwland-
ophrengaten op deze gronden zijn niet bekend, maar we beschikken
over de gegevens van een in 1951 op 18 bedrijven (alle in droogw-
makerijen) gehouden engquéte. Wat de gewassen betreft, bleek er
sen greote ovaresnstemming te bLestaan. In het earste jaar na het
schouren waxden door 15 van ds 18 boeren als regel erwten ge-
$e0ld met goede resultaten. In de latere Jjaren was de erwifen~
teslt xeer begwaarlijk door de grote onlkruidontwikkeling. Peaar—
naast kwamen als ceerste gewassen voor sardsppelen sn koolszaed.
In de volgends jaren werden vrijwal uitsluitend aardappelen,
rogge sn haver verbouwmd, gewassen dus die behoorlijk grosien op
droge zurs gronden. Yerder warden nog getesld mosterd, gerst,
blieten, paardebonen en een ankele keer tarws. Dehalve mosterd
gaven deze gewassen echter over het algemeen slechts resultaten,

Vrijwel alle boeren hadden klschten over de sterke onkruid-
ontwikkeling (persikkruid, melde, muur); verder gaf de vask on-
geli jke hoogteligging van het terrein moeilijkheden. Ds lage
plekken, die als grasland het beste gijn, doordat ze niet inge~
droogd zijn, zijn voor de bouwlandgewassen vask te nat, geven
moeilijkheden bi] de bewerking en lage opbrengsten,
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- Bij langdurige bouwlandexploitatis kan de grond z0 4roog
sijn, dat de aanslag van de rogge te wensen overlaat. Verder
wordt nogal eens last van stulven ondervonden. Qok voor esn
goede bouwlandexploitasie blijkt dus esn vliakke ligging, voldoene
de hoog boven het slootwatsr (+ 70 om of meer) gewenst te sijn.

Asn dese voorwaarden wordt nog het meest voldasan op het
type kleivesn op katteklei, al komen ook daar hooghten sn lasgten
voor (creken-systeem). Fermanent bouwland blijkt mogelijk te
gijn; het was op verschillende bedrijven ssnwesig. In de¢ messts
gevallen wordt echter na ankele jaren wear grasiand aangelegd,
godeeltelijk door de moeilijkheden bij de cultuur, gedesltelijk
ondat de boeren niet over de nodige werktuigen en de nodige
anine voor bhouwland beschikken. De ssrste jaren na de insaal
zijn de ophrengsten vrij goed; na 4 - 6 jaar gast de indroging
echter weer een rol spelen., Ean drietal percelen, dat véér en
in de laatste wersldoorlog bouwland geweest was (waarvan édén
bekalkt met 80 ton schuimaarde) en nu weer % tot 10 jaar in gras
lag, had in 1951 en 1952 een R-grasd van omsireeks 1, wat dus
dege praktijkervaring bavestigt.

Permansnt bouwland heeft als beswsar, dat de bdouwvoor door
oxydatie dunner wordt. Bij het type kleiveen op katteklel kan
des bouwvoor hierdoor te dun worden; hoe smel 4it proges verw
loopt is echter niet bekend,

In tabel 6 sijn de gemiddelde opbrengsten vermeld, soals
die door de betrokken boeren werden opgegeven. De gegevans heb-
ben voornamelijk betrekking op de jaren 1946 ¢/m 1950; nauw=
keurige opbrengstoijfers waren gewoonlijk niet bekend; dasr het
hier bovendien gaat on bedrijven met uitesnlopende hedrijfs-
vosring en bemestingstoestand, kunnen de cijfers slechis ean
globale indruk geven.

Zabel G. De gemiddelde produciie van bouwlandgewassen op ingedroogis gronden,
vergeleken met opbrengsten elders.

kg/ha (afgerond)
srwien TOREe haver sardappelen
Ingedrocgie gronden 2500 3100 3300 29400
Klei Z.-Holland 1946/1950 | 2400 2600 3300 26900
CeB.8. 1950 (Ned.) - 2400 2700 24400
PulleOs 1950 ~ Hed, -~ - 2400 3000 37000

PuNeOs 1950 ~ sand - 2300 2700 35700




Ter vergelijking sijn opgencasn de geniddelde ophrengsten
van klei Zuid-Holland (1946/1950; gegevens verstrekt decr de
Prov. Voedsslocommissaris in Zuld-Holland), de ophrengsten in
Nederland an voor de sandstreken volgens het C,B.5. en het
productisniveau ondersosk in 19%0, In 1950 waren de gramnop-
brengsten in Nederland lasg, de aardappelopbrengsten hocg.

Volgens desme oijfers zoulden de opbrengstan op de ingedroog-
de gronden vrijwel even hoog sijn als op klei en mand, Volguns
de betrokken boeren gelf dlijven hun ophrengsten wel achter
bij die van de klei; van sardappelen en rogge souden de op-
brengsten echier slechts weinig lager sijn. Voor de aardappelen
naakt nsn esghter een lagere prija, terwijl de haver een lager
hl=gewicht geeft, wat ook een lagere prijs ten gevolge heaft,

Op enkele proefvelden zijn ook asrdappelen verbouwd; ge-
middeld waran de opbrangsten goed, soms seer goed,

Een factor, die biJj de opbrengsten nog een rovl speelt, is
de lage pH. Bén van de betrokken boeren (bodemtype kleivesn op
katteklel) heeft voldoends bekalkt en heaft uitstekenie gewas-
sSae

Samsnvattend kunnen we dus wel zeggen, dat (bij een de-
perkte gewmssenkeuss) bdehoorlijke cpbrengsten van matigs kwali~
telit verkregen kunnen worden, terwijl de cultuur door de sterks
onkruldontwikkeling en de vaak ongelijke hoogteligging vriJ
grote moeilljkheden oplevert, Waarschijnlijk kunnen de opbreng-
sten nog verbaterd worden door doelmatige bekalking (4ie schter
door de grote hoeveelheden kalk, die nodig sijn, kostbaar is)
sn bemesting, Wanneer verbetering van het oude grasland als
grasland niet mogelijk is, is tijdelijk bouwland (eventueel
wisselbouw) op de vliakkere percelen seker aan te bevelen,
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Zabel 2, Gemiddelde analyses per klasse.
CI 203 vean 1947 t/m 1950 (O = 5 em).

pi~

%

E-wasrderings- 1)

Pmglitr,

Hg0 |org. stef cijfer
2347
nat 5T 38 91 4
noxrmanal Be9 36 73 4
matig ingedroogd - 7Y 36 52 3
ingedroogd 59 29 57 3.5
4948 |
normaal 5.6 35 58 4
matig ingedroogd 5.2 44 (31 2.5
Angedroogd 5.5 33 T4 4
2949 |
nat 596 42 46 3
normaal 5.6 36 90 4
ingedroogd 55 33 73 4
2330
nat 5.6 44 63 2
norsaal 548 38 80 3
ingedroogd S5e4 kY 69 3.5

1) K~waarderingscijfer: het kaligehalte is in verband met het
humusgehalts gewaardeerd in een schaa) van 1 (seer slecht)

tot 5 (rijk).
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waterinlaat uit boezemwater met hoog peil d.m.v.
een buis met kraan (Lage BEroek, Zegveld)(Juli
3

Windmolentje voor opmalen van water in infiltratie-~
sloten (Juli 1953)



Gp da muhiumd- bodmtm waarop ingedroogie gronden
vooxkomen, sijn in de jaren 1948 tot en met 1952 infiltratie~
prosfvelden sangelegd. In het algemeen is hierbi] gestreefd
naar een objeot met laag slootwaterpeil (polderpeil = besteande
toestand) met dasrnaast een object met esn hoger slootpeil,
waarbij dan al of niet duisen~ of molinfiltratie werd tosgepast.
Doox de over het algemeen grote doorlatendneid (sie deel II,

2) waren vask de verschillen in grondwaterstand tussen 4e ob-
Jecten met en sonder infiltratsiesysteem (buisen, molgangen)
gering; wel kon in de messte gevallen een belangrijk versehil
in grondwaterstand tussen de objacten mat hoog en laag 8loot~
waterpeil bereikt worden. Doordat infiltratisprosven dooxr de
onderlinge beinviceding van de objecten grote opperviakien
vergen an de sanleg bovendien kosthaar is, liggen de waterobjeo~
ten in enkelvoud. Wel werden bij ophrengsibepaling per object
mearders vakken (of kooien) gemamid, maar een eventusel vrushi-
baarheidaverloop kan op dexe manier toch niet voldoende ashter-
hasld worden en 4it verloop kon bij 4e uitgevoerde betrouwbasre
heidsberekeningen niet in sanmarking genomsn worden. Dear tegen-
over staat, dat exr door voorafgasnde kartering en bumhmc
naar gestreefd is 30 gelijimatig mogelijke percelen te vindm

terwijl bovendien de prosfvelden op verschillende bodemtypen
t0% op sekare hoogte als elkasars hesrhalingen beschouwd mogen
worden, Hier sullen allesn de voornaamste resultaten besproken
worden; voor verdere bijsonderheden wordt verwagen nasr de
proefveldvaralagen.

Tabel 7 gealt de profielbeschrijvingen en analyses van
enkele proefvelden.
U 611 ligt op een matig ingedroogd perceel (bovenland), Br werd
hier zowel buisen~ als molinfiltratie toegepast. De grond bleek
%0 doorlatend te sijn, dat het grondwater bij alle objesten
vrijwel gelijk stond met het waterpeil in esn sanvoergreppel,
die voor dit dosl gegraven was. Enige variatis in grondwater-
stand werd verkregen door het waterpeil in verschillends wveikken
van dexe aanvoergreppel verschillend hoog te houden,
KZH 389 14gt op een licht tot matig ingedroogd percesl met
veanprofiel in een droogmakeri] (Aarlanderveen). De grond was
hier wat minder doorlatend, maar toch wel szodanig, dat alleen
verhoging van hst slootwaterpeil reeds sen asnzienlijke inw
vloed had op de grondwaterstand (figuur 12).
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Buigeninfiltratie (10 m afstand en 35 en 55 om diep) gaf
grondwateratanden, die slechts weinig lager waren dan het sloot-
waterpeil. Molinfiltratie (45 en 55 am diep, dus in het slib-
arme ondergrondaveen; doorsnee mol 7 em, afstand 2 m) gaf in
1949 vrijwel even hoge grondwateratanden als buiseninfiltratie.
In de volgende Jjaren warkte de molinfiliratie niet meer, ver-
moedelijk door versakiken van de etearnieten eindbuigen, want bij
opgraven in 1950 bleken 4ds gangsn nog goed open te zijn.
KZH 398 ligt op een matig ingedroogd perceel (kleiveen op katte~
klei) in een droogmakerij (Nieuwkoop). Hier werd ook buisen~
infiltratie toegepast, nmar de grond was 30 doorliatend, dat
ook sonder buizeninfiltratie grondwaterstanden verkregen werden,
die slechts weinig lager waren dan met buiseninfiltxratie en
svanesne slechts weinig lager dan de slootwaterstand (figuur 14),
Er werden wel grote verschillen in grondwaterstand verkregen
tussen de hoogwater-objecten enersijds an het object met laag
slootwaterpeil anderszijds. Rén helft van het proefveld werd in
1948 gescheurd, en in 1951 weer ingeszsaid.
HZH 392 ligt op een seer sterk ingedroogd percesl met veenpro-
fisl (4rcogmakerij). Het pareesl was voor de sanleg (1948) seer
bultig en vrijwel wasrdeloos. Het werd voor het grootste deel
gescheurd, twes Jjasr als douwland gedruikt en in 1951 weer ine
gesanid, Ook hier blesk de grond seer doorlatend te sijn. Zonder
buigseninfiltratie werden vrijwel even hoge grondwaterstanden
bereikt als met buiseninfiltratie.
NZH 598 1ligt op emn aterk ingedroogd percesl ven het type klei-
veen 0p katteklei. Vergeleken werden laag slootwater- sn hoog
slootwaterpeil met en sonder bhuiseninfiltratie (op 60 om
diepte, 10 en 20 m afstand) en molinfiltratie (4 40 om diep,
4 n afetand). De verschillen in grondwaterstand tussen de ob-
Jecten met hoog en laag slootwaterpeil waren groot. Er was vyij-
wel geen verschil in grondwaterstand tussen de objeoten met
buiseninfiltratie bij 10 an 20 m onderlinge afstand, De molinfil.
tratie gaf vrijwel geen hogere grondwaterstanden dan alieen
hoog slootwaterpeil. Er waren zeer hoge grondwaterstanden nodig
om de grond te bevochtigen. In Mel 1952 (scherps droogtepsriode)
2ijn de grondwaterstanden niet hoog genoeg gewesst (sze waren
40 om onder masiveld) om de sterke ophrengstdaling in de tweeds
snede (figuur 18) te voorkomen, In 1952 kon het slootwaterpeil
slechts in één sloot (wamruit de buisenresksen en de¢ molgangen
gevoed werden) verhoogd worden, vandsar dat 4e grondwaterstanden
lager zijn dan de hoge slootwaterstand.
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Het water stroomde dcor het perceel naar de sloot op lager
peil, een verschijnsel dat ook op andere proefvelden waargenomen
werd.

Ook bij andere, hier niet besproken proefvelden, was de
doorlatendheid in het algemeen groot.

&~ - U-bu |
e (J-203-
kg ds/ha Grondwaterstand kg

-6 7-10 11-15 16-20 1-8 7-10 11-15 16-20

Veldje ne
. EERSTE SNEDE (3/5) VIERDE SNEDE (12/7-19/8)
% Ys %% Yo 2 %y e

Miguur 9. Het opbrengstverloop 0 e, OPDTONEBY

van U 611 in 1949,
vergeleken met de

twee beste percelen

(239 + 271) van de

serie CI 203 en met

twee percelen (244

+ 612) die wat pro-

fiel en indroging petreft

overeankcaen et
7

¢ grondwaterstand
Figuur 10, Het verband
tussen opbrengst
en grondwater-
stand bij U 611
in 1949.

100 100, Ky.9 8/
80
o

W % K h %Y . P % % 90 Yo
9;4? 7, 5 vodwelee .{/ NZLly 389 e vy <

- Aane
— %
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Figuur 12. De grondwaterstanden bij NZH 389 in 1949 en 1951,

o grondwaterstand bij laag slootwaterpeil
(polderpeil)

. " " * hoog slootwaterpeil

buigeninfiltmtie
(20 m afstand, diepte
55 om)

— hoog slootwaterpeil +
molinfiltratie
(2 m afstand, diepte
45 om)

laag slootwaterpeil: 50 - 65 cm onder maaiveld
hoog " » $ 3O - 40 " " " in de gomex

100 kg DJ.
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Piguur 14. De grondwaterstanden bij NZH 398 in 1949 en 1951,
o grondwaterstand bijJ hoog slootwaterpeil +
buigeninfiltratie (afstand 8 m, diepte 35 cm)
+ + grondwaterstand bijJ hoog slootwaterpeil
0 = o " " " * leaag slootwaterpeil op
43 n afstand van hoog water
o g grondwaterstand blj laag slootwaterpeil op
143 m afstand van hoog water
hoog slootwaterpeil: 20 - 50 cm onder maaiveld (in de zomer)
laag " " $ + 70 om onder maaiveld

(o}
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Figuur 16. De grondwaterstanden biJ
NZH 392 1in 1952,
O=w==—0 grondwaterstand bij hoog sloot
water + buizeninfiltratie

§———=0 grondwaterstand bij laag slood
waterpeil

laag slootwaterpeil: + 90 om onder
naasiveld
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riguur 17. Sloot- en grondwaterstanden
in 195%2.
® === ® Hoog slootwaterpeil (H,W.)

A 4 Laag slootwaterpeil (L.W,)
Oe¢eseso Grondwaterstand vij H,W.
A A L L] " = 4 m°1-
infiltratie
D el et Radl ® " " " Hc w. +
bulzeninfiltratie

" bij L.W.

/700

% Y s ‘Y ‘Y Y Y%
Fiasd OE PROLUETIE vaw w1y 590 14 nse.
Ho0G SLOOTWATERP QHILEN INF.
4844 £LOOT WATEA.
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Uit de figuren 9 tot en met 18 en tabel 8 dlijkt in de
esrate plaats, dat infiltratie in de eerste mnede (April) over
het algeneen weinig sin heeft en selfs %ot opbrengsidepressies
kan leiden, In de latere Jaren werd dan ook pas tegen sind April
- begin Mei met de infiltratie begonnen. U 611 (bovenland,
figuur 9 en 10) vertoont in de eerste snede esn hogers ophrengst
nasrmate de grondwaterstand lager is, Ook de andere proafvelden
gaven in April vask opbrengstdepressies, In scamige gevallen
moeten deze depressies inderdmad toegeschreven worden san hogere
grondwatarstanden bij de geinfiltreerde gedeelten in dese perio~
de. Zo bedroeg bij NIH 398 de (betrouwbars) depressie in 1951
14% vij gemiddelde grondwaterstanden van 44 veor hoog sloot~
waterpeil + buiseninfiltratie tegen 52 voor laag slootwaterpeil
{(van 1/3 - 2%/4),

Bij NZH 389 in 1949 bedrosg de depressie (niet betrouwbaar)
- ongsveer 104 bi) een gemiddelde grondwaterstand (van 1/4 - 2/5)
van 64 om voor lasg slootwaterpeil tegen 56 om voor de geinfile
treerde objecten, '

in andere govallen moet deze depressie gesien worden als
nawerking van de infiltratie in voorgsande Jaren. Zo gaven de
geinfiltreerde objecten bij NZH 389 in 1950 in de eerste snede
(uitgezsalde vakican op 6-5-1950) een opbrengst, die slechis
ongeveer 505 bedroeg van de opbrengst bi] lasg slootwaterpeil,
terwijl de grondwaterstanden in de winter en het voorjasr voor
alle obJecten viijwel gelijk waren. De depressie is hier verocorw
gaakt doordat de infiltratie in de herfst van 1949 voortgezet
werd tot eind October; de grond van de geinfiltreerde peroelen
ging hierdoor nat de winter in sn bleef natter (en vermoedelijk
kouder) tot het voorjaar van 1950 (szie tabel 1l1). De betrouw-
bare depressie van + 20% in het voorjaar ven 1952 bij hetzelfde
prosfveld heeft dezelfde corsask, ofschoon de infiltratie in
1951 niet lang voortgezmst wexrd. Of ean voorjearsdepressie op-
treedt hangt eschter nog af van het weer, van het profisl en van
de aate van indroging. Hetselfde geldt voor de nasomer. NZH 389
gaf in de nasomer van 1949 (vri] droog) mog een verdubbeling
van de opbrengst door infiltratis (echter gevolgd door de
voorjaarsdepressie van 1950; sie boven), in 1951 (vri] natte
gomer) gaf het object met laasg slootwaterpeil in de vijfde en
gesde mnede aschter de hoogste opbrengst.
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De proefvelden NZH 398 en NZH 392 gaven in . v e
sesde mede van 1951 en 1952 weer de hoogsts oy%n
proefvelden zijn echter sterker ingedroogd dan NZH 389.

Vannesr we deze resultaten oversiem, dan blijkt, det in-
filtratie in de serste snede welinig sin hesft en selfs tot
depressies aanleiding kan geven, Zslfs bij het seer sterk inge-
droogde proefveld RIH 392 gaf hat niet-geinfiltreerde cude
grasland een zeer goede ophrengst in de sersts snede., In de
nagomer kunnen soms nog wel hogers opbrengsten verkregen worden
door infiltratie, maar dit brengt het gevaar mes, dat het per-
cosl te nat de winter ingaat en opbrengstiepressies in het
volgonde voorjaar geeft. Desar verder het opbrengstniveau in de
nagomer vesl lager is dan in het voorjaar en de somer (zie
tabel 8), i een opbrengstverhoging in dese periode ook niet
van vesl belang. In afhankelijkheid van het weer zal men dus
in het algemeen mnet de infiltratie pas tegen eind April - begin
Mel moeten bdeginnen en deze bDedindigen tegen eind Augustus -
begin September (in natte somers en bij licht ingedroogie gron-
den esrder). Dese resultaten zijn gehesl in overeanstemming
met wat bij de proef CI 203 ( 3) gevonden werd. In het voorjear
en de nagomsr 48 de verdamping niaet groot en de waterbshoefte
goringer dan in de gomex,

In de somerperiode sijn belangrijke opbrengstvermeerderin~

g verkrs 7 ﬁjglg lm de laagwater-objecten bij NZH 389
en NZIH 398 @-——6& opbrengst. Daax bij U 611 docor
de grote doorlatendheld geen voldoende versohillen in grond-
waterstand konden worden verkregen, sijn de opbrsngsten van
dit proefveld vergelsken met de opbrengsten van twee ingedroog-
de percelen van CI 203 op overeenkomstig profiel., Het verschil
bedrasgt hiexr 46%. De ophrengst van U 611 was in 1949 zelfs
hoger dan 4e opbrengst van de twas heste percelen van CI 203
in 4it Jjaar (de nummers 239 en 271). De grondwaterstand varieer-
de bi] U 611 tussen 20 en 50 om ondexr maaiveld, voor (I 203 -
no., 239 + 271 was de¢ grondwaterstand in de periode van 2/5 »
18/8 gemiddeld 62 cm onder memiveld, voor CI 203 - no. 244 + 612
gemiddeld 88 em.

In de meer regenrijke jaren 1951 en 1952 gaf NZH 389 4n
de zomer geen opbrengstverhogingen van beteksnis; ds sterker
ingedroogie prosfvelden NZH 398, NZH 598 en NIH 392 gaven %omn
schter nog belangrijke opbrengstverhogingen door infiltratie,
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Ook dege resultaten zijn in overeenstemming met de con-
clusies, die uit de gegevens van CI 203 getrokken zijn. Aan de
hand van tabel 1 ( 3) en tabel 4 kan een globale herekening
gomaakt worden van de productie, die op ingedroogde gronden
bereikt kan worden. Wannear we agannemen, dat gemiddeld over
oen groot aantal jaren de voorjaars- en de nassasrproductie
van de ingedroogde gronden gebracht kan woerden op het niveau
van normale nist-ingedroogde gronden en dat de zomerproductis
gebracht kan worden op het peil van 4e produciie van noraale
gronden in natte jJaren (wamrvoor hier 1948 en 19350 genomen
gijn), dan komen we op de oijfers van tabel 9. Dese berekening
is optimiastiach, dsar de productie ven normale gronden in natte
Jaren slechts bereikt gal wordem bij] ean in alle opxichten

goed gelukte infiltratie.

2abel 9. Gemiddelde produstie aan droge stof van ingedroogde gronden en de
door infiltratis te bereiken productie voor dese gronden (gegevens

CI 203).
kg 4a/ha

Periode 1/4-5/6 | 6/6~20/9 | 20/9=31/10 | Totaal
Gem. productie door infil- | |
tratie te bereiken 4270 5560 880 10710 (100)
Gem. productis ingedroogde
gronden 3850 3450 630 7990 (75)
Te bereiken produocties door
infiltratie in 1949 5120 5560 1040 11720 (100)
Gen, productis ingedroogde
gronden 1949 4490 2140 680 7310 (62)

Hierin is deselfde berskening ook voor 1949 ultgevoexrd,
Dege ¢ijfers kunnen we nu vergelijken met de bhereikte produs-
ties bij de infiltratieprosven (tabel 10).
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Dy Jaarproducties van infiltratieproeven (kg ds/ha).

. 1949 1951 1952
’ I‘Q" m‘o Iu 'p W . Io. '& Mm »
v 611 8610 | 13190 | mzm 389 | 20000 | 9960 | WzH 389 | 13080 | 12740
NZR 389 8110 | 10990 | N2H 398 9090 | 11750 | NzH 398 8410 | 12150
X2H 398 1) |7400 | 20800 NZH 392 7980 | 230%0
) ' NZH 598 | 10290 | 13070
Gen, 8040 | 11660 9550 | 10860 9940 | 12500
Yerh.oijfers| 69 | 100 88| 100 80| 100

LW, = laag slootwterpeil
1) Voor NZH 398 1s in 1949 alleen de opbrengst bepsald van 1/5 -

3/8,

Mest behuly van de producties in andere Jjaren is dess opbrangst
omgerskend op Jasrophrengst; als verschil tussen wel en niet ge~
infiltreard werd het verschil in de bepaalde opbrengst asngehou~

den, vermeerderd met 100 kg voor veor- ea najaar,

dat ook door Eden en Kinskamp gegonstateerd is,

Vannesr we bedenken, dat de groep ingedroogds gronden van
O 203 in 1949 gemiddeld sterker ingedroogd was dan de proef-
velden, dan is de oversenstemming vrij goed. Gemiddeld voor
1949 koman we volgens tabel 10 evensens op sen verhouding van
75 s 100, We mogen dan ook wel asnnemen, dats ds ophrengst van
ingedroogde veengronden, wanneer asn alle voorwsarden veor esn
succesvolle infiltratie is voldasn, met rond 308 verhoogd xan
worden (75 s 100 = 100 : 133), Gemiddeld zal in de praktijk wel
op niet meer dan + 25% gerskand mogen worden, waarmee dsn het
niveau van de normale veengronden bersikt is.
De prosfveldresultaten tonen schter wel aan, dat de resul-
taten al nasr 4de mate van indroging vrij sterk uiteen kunnan
lopen.

De sdwit~ en setmsslwmmarde-ophrengsten vertonen over het
slgemeen hetselfds beeld als de aroge-stofopbrengsten, &l waren
or bi) sommige proefvselden wel aanwijzingen, dat het siwit-
gehalte door de infiltratie iets gedrukt werd, een verschijnsel,



3iJ enkele prosfvelden werden asnwijsingen gevonden, dat
de mineralengehalten door de infiltratie toensmen (tabel 11).

MWWM (# in de droge stof).

Tweede mede 3) Derde snede 2)

205 2,0 2,05 g0 Ca0

WZH 389|N22 398 K 380 K 2 398ZH Y0 NZR R 369 ez 98052 398 [vzm 398

M.':“" 1951 | 1951 | 1951 |29%51 [1951 | 1951 |19%52| 1951 | 1951 | 1952 | 1952
m uﬁr 0. 70 0!7‘ 2;65 2.99 0;80 0.72 | 0. T2 2,08 2.41 | 2.64 1,00
Hoog water 0.T1 2.65 0«85 0.92 3.04 3.92 1.29
Hoog water : '
+ bulisenind
giltratie | 0,70 | 0.75 | 2430 {3.08 [|0.95 | 0497 2.27 | 2.96

1) pertode van 17/5 ~ 19/6

in 1951

2) periods van 19/6 - 24/7 in 1951
van 9/6 - 14/7 in 1952

In d¢ tweede mnede is er nog geen verschil, maar in de
dexde snede (de periode, waarin intensief geInfiltreerd werd)
gijn 43 gehalten asnsienlijk gestegen door de infiltratie,
Bli jkbaar wordt de opneembaarheid van de smineralen door ade
beters watervoorsziening beter.

De infiltratie verhoogt in het algemeen het vochigehalte
van de grond en de reversidiliteitsgraad duidelijk (tabel 12).

Tabel 12, De invloed van de infiltratie op vochigehalte en R-grand.

e ot

NZH 389 NZH 398 _NZH 392
YWY ¥1V49 [23/1/51 TAVe9 | 24/1/52
;_.gq;;ga 0=20 em| 515 om O-Zem | 5-15 om

vlr v l» v  alyl®m
LW, 43 1..5 1..75 . A : L.¥. oud grasland [49[1.25| 35|0.50
HoWe |80 2,75 160 |2.50 jgransland |54 {17534 [1.25 |E. ¥, oud graslandl) |50(1,00| 68]1.25
H,V. Ho¥W. boumland 1) . [92[1,50
+B.1.193 [3.2% P4 3,25 He¥W. nisuw grasland - 131113.50
164 |2.50
76 3.5

Im'. = laag -lcomurpon

8:'» = hoog

B3.1: = bulgeninfiltratie
R = reversibliliteitasgrasd

1) In 1949 werdea pi) dese
objecten nog geen seer hoge
grondwaterstanden soegepast
(50 & 60 om onder maaiveld).

¥ = vochtgehalte van het
oorspronkeli jke monster
in ¥ van de¢ stoofdroge

grond.
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Uit deose oijfers blijkt, dat de R-grand kan stijgen tot
het peil van de niet-ingedroogde gronden., Dit is in overemn~
stemming met de resultaten in het ladoratorium (deel I), waar-
bij bleek, dat, wannesr san ingedroogde grond voldoande lang
‘voohtig of onder water bewasrd wordt, de R-grasd stijgt. Yan
sen absolute irreveraibiliteit is dus geen sprake, wat ook al
volgt uit de seizoenschommelingsn in RB-graad en vochigehalte
(deel I). |

Een door infiltratie vaerkregen hogere R-graad is vermoede~
11jk toch niet gehesl gelijk man eenszelfde R-grasd van een niet-—
ingedroogd perceel; we hebben de indruk, dat dese gronden, al-
thans in de eersta jaren, droogtegevoeliger blijven en dat 46 R
graad snsller dan bij normale grondem bij dAroogts weer tet ean
lang peil dasalt, wanneexr niet gefnfiltreerd words.

Uit de gegevens van de hier desproken en andere prosfvel-
den is gebleken, dat van infiltratie op sterk ingedroogde gron-
den allesn dan behoorlijke resultaten verwacht kunnen worden,
wanneer 30 nodig seer hoge grondwaterstanden (tot 20 4 30 om
onder maaiveld, soms nog hoger) tosgepast kunnen worden. Is dit
niet het geval, dan blijft de grond in de somer kurkdroog en
gijn de resultaten onvoldoende, Dergelijke hoge grondwaterstan-
den behoeven niet voortdurend toegepast te worden en ds grond
behoeft in de bovenlaag ook niet steeds vochtig te zijn, maar
het terrein moet sodanig viak zijn, dat deze hoge standen des~
gewenst bereikt kunnen worden. 3iJ] minder sterk ingedrocgde
gronden kan men de¢ eisen wat lager stellen.

De verschuivingen in de botanische sanenstelling sijn,
daar de proeven nog betrekkelijk kort gelopsn hebben, nog niet
groot, maar or zijn toch duidelijke amnwijsingen, dat de vooht~
minnende grassen meer naar voren komen (tabel 13). |
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STabel 13, De invliced ven de infiltratie op de botanische samenstelling (Gf).

* NZH 389 Nz 389 NzZH 398 NZR 398

Aug. 1950 Juli 1951 Hov. 1948 Juli 1950

voor de sanleg
LeWe | HoWotBel| Lo We |HW 4BuTe| LoWo |[HoWo4B4Xs | LoWe [HoWo+Bo 1o

Hoedsnigheidsgrast | 6,3 6.6 | 6.3| 6.2 5.7 5.1 6.6| 6,8
lolimm perennse 8 12 4 3 1 16 2
Poa pratensis 4 2 12 2 8 35 20 19
Poa trivialis 8 13 17 24 . 3 1 9 5
Agrostis 35 23 51 36 36 63 27 30
Alopscuris prat. |23 18 6 0 0 ¢) 0 0
Holeus lanatus 13 18 ) 16 16 0 2 2
Desch, caespitosa | O 0 4] 8 0 4] o 0
Trifolium ) 3 2 0 4 0 1 4 S

Le¥. = laag noemurpou
H,¥, = hoog " "
Bsl. = buigenintiltratie

Bij NIH 389 1is een duidelijke toeneming van ruw beemd en
bant te zien en sen afnening van veldbeend en Agrostisi ook
Bngels raaigras is door de infiltratie iets meer naar voren ge-
komen, Daar het perceel bi] de manleg niet bemonsterd is, kun-
nen schter corspronkelijk asnwezige verschillen ook nog een rol
spelen,

Bij RZH 398 had het object met buiseninfiltratie voor de
aanleg een drogere grasmat dan het objeoct lasg water (meer veld-
beamdgras, minder ruw besadgras). Dearmee vergeleken is ruw beemd
door de infiltratie relatisf tcsgenomen en veldbeemd afgenomen.
Qok hier is Engels raaigras toegenomsn door de infiltratie.

Uit hat verschijnen van bent bij NZH 389 blijkt, dat de
infiltratie ook gevaren in zich bergt. De bent is hier in heofd~
sask naar voren gekomen door de te lang voorigesetts infiltra~
tie van 1945 met dasropvelgend ankele natte Jaren,

Infiltratie met buisen heeft over het algemsan, ook snkels
Jaren na d4e amnleg, goed voldaan, naar was door de grote doorw
latendheid vaak niet nodig.
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Op ean proefveld in Mijdrecht (katteklei met in de onder~
grond slapps blauwe klei; de buizen lagen in de blauwe klei)
waren de bulzen na enkele Jjaren echter half gevuld met ijzerw
afzettingen. De afstand van de reeksen hangt af van de dooxr-
latendheid en kan vaak groot sijn (15 & 20 m of meer).; De diepte,
wasxrop de buizen gelegd werden, bleek, voor zover nagegaan kon
worden, weinig invlced te hadbhen op de werking; de indruk werd
verkregen, dat de buigzen het best schoon en in taot bhlijven
wanneer se in de geoxydesrde hovenste lagen van het profiel ge-
legd worden; dese lagen reiken in deze gronden gewoonlijk wel
tot 60 om of dieper., Net het oog op het gevasar voor kapotrijden
an ook met het oog op eventusel plosgan is sen seexr ondiepe
ligging niet gewenst, Het beste 1lijkt een diepte van 50 & 60 om
onder maaiveld; in dat geval kan ook nog een zeksrs ontwatsrende
werking worden verwacht. De vraag of ds buizen op latten gelegd
moeten worden kan nog niet met szekerheid heantwoord worden; de
bulsen, die niet op latten gelegd sijn, liggen op de¢ proefvelden
na 4 jasr nog goed, masr het is mogelijk dat op de duur toch
verzakkingen optreden. De profielen zijn, doordat we te doen
hebben met oude cultuurgronden, in het algemeen vrij vast en dus
niet zondexr meer te vergelijken met nieuwe veenoatginningen,
waar net grote en ongelijkmatige klink rekening gehouden moet
worden. Daar echter de arvaringen nog van te korte duur sijn,
sal men goed dosn de bulisen, om slle risico te vermijden, op
latten te leggen.

Ook omtrent de levensduur van een bhuiseninfiltratieaystesm
is nog te weinig ervaring opgedaan. In de Duitse literatuur
wordt echter buisendrainage en infiltratie (op latten!) voor
veengronden zonder meser aanbevolea. Vaak leveren de vrij sware
eindbuisen nog de meesis moeili jkheden op; deze verszakicen nl.
in de slappe slootkanten zeexr gemakkelijk, Om dit te voorkomen
noeten de lastete buigen van de resks + de eindbuis op een onge-
vesr 1.5 n lange plank gelegd worden; dese plank kan senodig
asn het eind nog ondersteund worden. Hen kan ook onder de eind-
bulis een dwarsplank (in de slootkant) leggen, wanneer de ksnt
niet te slap is, |

Molinfiltratie 18 bij verschillende proeven toegepast,
Evenals biJ de bhuizseninfiltratie was door de grote doorlatend~
heid in verschillende gevallen de invlioed er van nauwelijks of
nist vast te stellen doordat alleen resds door de verhoging van
hat alootwmterpeil een grote inviced op de grondwaterstanden
ward uitgecefand,
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In de gevallen waar de bulseninfiltratie nog duldelijke

verschillen in grondwatsrstand gaf tamopsichte van de objecten
met alleen verhoogd slootwaterpeil gaf soms de molinfiltratie
even goede resultaten, in vele gevallen waren de resultaten
schter minder goed. Enkele gevallen zullen hier besproken worden.
RZH 389 (figuur 12) werd reeds eerder besproken; de molgangen
~ werkten hier in slibvarm risthosveen goed, |
Figuur 19 geeft de grond- en slootwmmterstanden in sen percesl

onder Yoexrden {4oorer } on, afetand 4 m, gresduizen als sind-
buisen), -
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ngnnr 19, Waterstanden molproef Smoremburg,
. ¢ slootwaterstand

O grrondwaterstand dbij molinfiltratie
temwned grondwaterstand sonder molinfiltratie

De molgangen zijn hier getrokken in slibarm ristzeggeveen
(vodemtype venige klei op rietszeggevoen; hovenland), Door de
vri] grote regenval in de jarem 13950 en 1951 zijn 3¢ verschillen
in grondwateratand niet groot, maar wel duidelijk (de punten
sijn gemiddelden van 4 of 6 grondwaterstandsbuiszen). Opmerksliik
is, dat 4s ontwaterende werking in de winter geer gering is;
dit wexd ook bij andere bodemtypen gevonden., Molgangen, getrokken
in bhosvesn op + 60 om diepte warsn gewoonlijk spoedig half of
geheel gevuld met slidb, |
B1j H32H 598 (figuur 17) warden de molgangen in 1951 getsrokken
op £ 40 om diepte, 0p de grens van kleiveen en katteklei of
even er onder,
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. De werking van de molgangen, die goed open waren, stond
achter bij de werking van de drsinreeksen (10 en 20 m). D¢ ver-
sohillen sijn echter niet groot ten gevolge van de grote invioced
van verhoging van het slootwaterpeil sonder meer, In de¢ winser
tonen sowsl de buisenrseksen als ds molgangen een sekere ontwate~
rende werking (dutsenresksen schter beter),

Figuur 20 geeft ten slotte de grondwaterstanden in 1952 in
een percesl bovenland in Zegveld (bodemtype: tots 80 om of diepex
humeuss klei en het overgangstyps van dit typs naar het type klei-
veen op bosrietveean).
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 Mguur 20, Vaterstanden in Zegveld 1952,

hoog slootwaterpeil (asn één xijde
van het perceel|

grondwaterstend bi] hoog slootwater-

peil + buiseninfiltratie op 60 o

diepte en 10 n afwtand

A A evensens bhulseninfiltratie maar op

30 »n onderlinge afstand
+reser+ grondwaterstand bij geo. systeem
(buigenreeksen op 36 m met or over

e o aolgangen op 2 m)

D[] &rondwaterstand sondexr buisen- of
molinfiltratie (alleen hoog sloot-
waterpeil)

Hier ward het gecombinserde systeam toegepast; over dwars
verlopende buisenrseksen op 60 om diepte en 30 m onderlings
afstand werden al of niet molgangsn getrokken ¢p 2 m onderlinge
afstand. De molgangen blijken vrijwel geen hogere grondwater-
standen gegeven te hebben dan de buliseninfileratie op 30 m sonder

molgangen.

Hoewsl de gsgevens ten aansien van de molinfiltratie niet
volledig sijn, kan toch wel gegegd worden, dat de werking vask
geringer is dan van bhuizeninfiltratie, Bovendien lenon de pex-
celen in het westelljke veengebied zich door hun veorm (vrij smal,
vask met een greppel in het midden) slecht tot hat aysteem ven
snkelvoudige molinfiltraesis, In bDosvesn wordt vaak last van hous
cndervonden biJ het trekken van d¢ gangen,
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Hot gecombineerde systesm sal hier in de neeste govallen

de voorkeur verdisnmm, indien werking van de aclgangen verwsoht
mag worden, Doordat de afstanden van de resksen bij buiseninfile
tratie vrij ruim genomen kunnen worden, liggen 4s rentabiliteits~
verhoudingsn hier wel anders dan in anders gedbieden, Hierop sal
in 7 nog nadexr ingegaan worden.

In het bovenstannde is geblekmn, 4dat de &roogteschade biJ
ingedroogde gronden opgeheven kan worden doer infiltrstie, De
doorlatendheid van de grond gesft danrdi] geen moeilijkheden,
wel echter de cngelijke hoogteligging van de grond, Daar vaak
seer hoge grondwaterstanden nodig sijn, geven geringe hoogtever-
schillen van bijvoorheeld 30 A 40 om reeds grote moeilijkheden,
die nog versterkt worden door het feit, dat de lagere plekken
ninder of niet ingedroogd zijn s weinig of geen behoefte amn
infiltratis hebben, Dexe lagers plekken worden seer spoedig te
nat en in vels gevallen sou men xe selfs blank mosten setten o
de hogers plekken voldosnde van water te voorsien. Voorwaarde
voor infiltratie is dan ook: sen viak terrein. Asn dese veorwsar-
de words in de praktijk slechts selden voldasn, sodat in vels
gevallen ean kosthare egalisatie nodig is, waarbdi] desn in verbdand
net nog te verwachten masr niet gehesl ts berekensn nasakkingen
vask nog sen naligalisatie nodig is. Dit brengt met zich mee, dat
het gowanst is na de eerste sgalisatie het land enige jaren als
bounland te gebruiken (sender infiltratis), wasna sonodig na-
getgalisesxd an ingesanid wordt, Of man to0% egalisatis zal over-
gasn hangt af van de kostan en het paroentags van het land, dat
ingedroogd is. Vanneer slechin sen gering percentage (bijvoorbeeld
Kleiruggen, die door het terrein lopsn) is ingedroogd, dsn sul-
len ds kosten voor egalisatie van 4dess hoogten spoedig te hoog
siin in verhouding tot het te behalen vocxdesl. Een stukje inge~
droogd land heeft nl. soms ook voordelen, doordat men de kosien
in het voorjaar wat serder naar buiten kan dosn en se bovendien
bij nat weer droge ligplaatsen hedben (droge rsnd langs de sloot
pijvoorbeeld), In esn dergelijk geval sal men e mesr op bedacht
noeten sijn de rest van de grond voor verders indroging te hHe-
noeden door emn geschikt slootwaterpeil, eventussl met een dulsen-
infiltratiesystoan.

h&ulnmmutmm:umhlm, dat de inge~
droogde gronden vaak een grode doorlatendheid besitten, althans
in de dovenste lagen van het profiel. .



Hoogteverschillen tussen twee percelen in de
droo makerij Middelbrug onder Reeuwljk. Op de
achtergrond het terrein van NZH 392 80 cm
boven polderpeil): op de voorgrond een niet
ingedroo;d perceel (& 30 ¢ boven polderpeil).
Verschillen vermoedelijk ontstaan bij de ver-
vening.
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Dooxrdat de dooxrlatendheid vaak sterk varisert en doordat
4en aansiean van de dooriatsndheid van diepere lagen schattingen
gemaakt moeten worden (waarbij dan nog de vimag komt of de sloot-
wand al of niet doorlatend is of words) is het mosilijk de ge-
wenste afstand van de bdulsenreeksen voor infiltratie nauwkeurig
t¢ bDapalen, In het algeneen zal men dan ook gosd doen eexrst de
watertoevoer in de sloten (stuwen, inlaa$, sventusel molentjs)
in oxrde %o maken (als het terrein reeds voldoends viak is of so-
nodig ge¥galiseserd is) en door econtrSle van de grondwatarstanden
na te gasn welke invioed een verhoging van ds slootwaterpsilen
gonder meer heeft., Dooxr snkels reeksen op verschillende afstan~
den te leggen kan men nagnan of (en 0 ja op welke afstanden)
buiseninfiliratie nodig is,

| Bavlosien met behulp van een motorpomp is op snkeles pere
calen baproefd; de resultaten waren niet bemoedigend, dsar ook
hisr het water wegvliceit naaxr de lagers delen, Serwijl de hogere
delen niet nat worden. Wannesx een peressl senmaal viak is
(1iefst wat hol), bdiedt het bevliosien wel perspectisven, maar
dan kan nen beter emn infiltratiesystesn asnbrangen, dear be-
viosien vrij kostbaar is en ook Deswaren meshrengt (te nat wor-
den van de bovengrond), ,
| In 1952 is onder Zevenhoven een beregeningsproef in bedrijfte
verband genomen. Noeh in de gemanide ophrengsten, noch in de
nelkophrengeten werd anig effest van de beregming waargenomen,
Fu viel er in 1952 vri] vesl regen en 4e opbrengsten waren ook
gonder beregening vrij goed. Tooh kwamen er in Juni en Juli
droogteperieden voor, waarbij het gres ook duidelijk verdroogde
en de grond seer droog was. Na sproeien was de¢ grond op 40 ge~
sproside percelen echter even droog als op de niet-gesproside
percalen; het aprosiwater hevoehtiglde de grond niet. De peroelen
waren schier wel wat bultig en het sprosimmter liep dus snel
van de bulten in de lasgten. Misschien kunnen op percelen, die
bouwland geweast xijn en dus nog viak liggen, beters resultaten
verkregen worden, Het resultaat zal echter vrijwel seker gerine
ger zijn dan op droogtegevoslige sand~ en kleigronden, 4is hat
sprosiwater goed vasthouden,

Gexien het feit, dat de rentadiliteis van kunsimatige dere-
gening op klei en sand door de hoge kosten nog san twijfel onder-
havig is, kan er op de ingsdroogde gronden nist vesl van ver-
wacht worden.
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Dis 14kt in tegenspraak met het feit, dat de opbrengst

van de ingedroogde gronden in natte Jaren duidelijk hoger is
dan in droge jaren. Het verschil zit echter hierin, dat natuure
13 jke regen in betrekkelijk kleine hosveslheden valé en dan nog
gopeard gnat met dewolking en over het algmean vrij lage teampe~
raturen. it is bi) kunstmatige bersgening niet het geval, In
Zevenhover werd 15 mm per keer gegeven. Wamrsehijnlijk sou het
effect van natte jaran bensderd kunnen worden 400 zesr vask net
kleine hoeveslheden (bijvoorbesld 5 mm per keer) te sprosien,
De vochthoudends xodelang van snkels centimeters dikts, 4ie b4

"vrijwel alle ingedroogie gronden voorkomnt, kmn de geringe regen-

hoeveelhsdan wel vasthouden. De bexegening wordt dan schter nog
vssl duurder,
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In de Sabellen 14, 15 en 16 zijn de voornaamste gegevens
van prosfvelden, waar bekalkingen sijn toegepast, versameld.

Bij NZH 398 (xleivean op kasteklei) is bDekslkt met 10000
kg mergel en 15000 kg schuimaarde in December 1948, zowsl sonder
als met scheuren. Het gescheurde gedeelte is in 1951 weer in-
gesaaid, De lang van O - 5 om had in 1948 een pH van 5.6, voor
grasland dus ongevear voldoende, Door bemesting mes slakkenmeel
is de pH nog verder gestegen. Op het gescheurde gedoelte sijn
de pHewsarden lager doordat de lasg van 5 ~ 15 om (lagere pH)
hier met de bovenlaag is vermengd. Zowel op het oude als op het
nieuws grasliand sijn de pH-verschillen belangrijk, Hier tegen~
over staan schter slechts sear gerings an niet detrouwbare
ophrengstverschillen,

Ter vergelijking is nog bijgevoegd de¢ opbrengst van sen
niet-geInfiltreerd perceel van hetselfde bdodemtypes onder Mij~
drecht. Dit percesl was sterk ingedroogd, is in 1940/1941 ge~
scheurd, hekalkt met 80 son schuimaarde, 7 jaar als bouwland
gebruikt (uitstekende gewassen) en daarna weer ingesaaid, Het
grasland was in 1952 5 Jjaar oud, de grasmat liep echter al weer
terug in kwaliteit (308 struisgras) en de R-grand was lasg.

De opbrengst in voor- en najasr was hoger dan biJ NZH 398, maar
in de somer lag de opbrengst ongeveer op het niveau van X3H 398«
lang water, Hierulit en uit de Begraad blijkt dus dat de &roogte~
gevoeligheid door de bekalking niet opgeheven is. Bij NZH 398

is ook geen invioced van de bekalking op de Regrasd te siem,

Het proefveld bij L, Kruijs te Zegveld, dat in 1948 even-
eens met en sonder scheursn dekalkt is met mergel en schuime
sarde, gaf evenmin betrouwbars opbrengstverschillen, ofschoon
or belangrijks verschillen in pH waren. Het proefveld ligs op
het type kleiveen op hosrietvesn (bovenland), het ligt hol, was
asn d¢ randen vrij sterk ingedroogd, in het midden vrijwel nies,

De versechillen in indroging komen in 4¢ R-gradan~tabsl ot
uiting. Er is enig verschil in opbrengst tussen het object dat
net buizsen geinfiltreerd is sn het object met alleen hoog 8l00t~
waterpeil (een object met lasg slootwaterpeil is hier niet san~-
wesig). Dit verschil moet ten dele geweten worden asn een var-
schil in uitgangstoestand, ten dele aan een verschil in grond-
waterstand. Gemiddeld voor de periode van 8/5 - 21/8 1952 waren
de grondwaterstanden resp, 32 (met buizen) en 49.
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Ook hier is geen invliced van de bekalking op de R-grasd te siemn.

Bij NZH 392 was er een betrouwbasr versechil van # 10% tus~
sen de nulobjecten enerzijds en de soik~ en mergslohjecten ander
xi3jds. De soik (40 ton/ha) en de mergel (10 ton/ha) is in 1948
bi] het scheuren gegeven, In 1951 is het perceel wesr ingesasid
on sindsdien geinfiltreerd. Voor de insaai kreeg het mergel~
objeot nog 30 ton schuimaarde/ha, waardoor de pE sterk gestegen
is, Danr 40 ton seik vrijwel evenveel opbracht als het mergel-
schulmaarde-objeot, kan een pH-EC1l van ongevesr 4.0 voldoends
geacht worden,

Merkwanxdig is, dat het kalkgehalts in het gras door de
bekalking wel steag (Sabel 17), esen teken dat de kalk wel ge-
werks heeft,

2abel 17, De inviced van de bekalking op het gehalte aan Ca0 (% in de droge
stof in de derde snesde 1952).

iR 398 L. Kruijt, Zegveld

ud_grasisnd L¥ | B, BN, | B e 3.1
aul 0.91 1.02
nergel 1.09 1.40

1.24 1.4% 0.T4 0.80
schuimaarde 1.33 1.37 0.88 1,06

LW, = laag slootwaterpeil, H.¥W. = hoog slootwaterpeil,
B.1. = buiseninfiltratie, »

In het slgemsen zijn de resultaten van de delalking dus
gering geweeat in vergelijking met de inviced van watertoevoer.

Het im mogelijk, dat, wanneer de kalk langer ingewerkt heeft,

de invliced groter is; waarschijnlijk is 41t echter niet, dear
ook de prosfvelden waar kalk na scheursa door de grond gemengd
i®, geen betare resultaten gaven.

Vaarsohijnlijk =ijn op dese humusrijke gronden geen hoge
pi~waarden nodig. Pit is in overseanstemming met de normen, die
het Landbouwproefstation en Bodenkundig Instituut T.N.O0. geefs
voor de pH~KOL op verschillande gronden (bouwland) nl.s
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Klei 6.7
Humeuse klei (5 = 9% humus) 6.4
" " (9 -1268 " ) 5.6
. * (16 - 25 " ) 4.7
Veen 446

Raarmate het humusgehalte hoger is, kan dus een lagere
pH toegestaan worden. De Vries 1) vond dat de hosdanigheids-
gread van vesngrasland hij voldoende fosfast-~ en kaliltoestand
daalde, wanneer de pH-Hz0 stesg van + 5 tot 6. Briine geeft de
volgende normen voor veengrond (pH-Ballp)y Loy o-20cmw)
bouwland 3.4
grasland en kalkminnends bmhmlgpn m 4.0

Daar de pH bepaald in Badhi AMgevess So5 lager is dan de
pH-KO1, betekent dit een pH~ECL van + 4.8 voor grasland (0 - 20
ﬁ‘)a

Hoawel verdere informatie omtrent de gewenate pH voor
veengronden seer gewenst is, lijkt het voorlopig niet nodig emm
pH-H20 hoger dan omstresks 5.0 « 5.2 (mpH-XO1 van & 4.5) na te
streven, temser daar, soals nog bdlijken sal, voor sen flinke _
p=verhoging in dese gronden geer grots hoeveslheden kalk nodig
sijn,

Door het lendbouwproefstation en Bodemkundig Instituut
TsNeOu is een diagram ontworpen, dat het verband asngeeft tus
sen humusgehalte en kalkfactor voor sand-~ en vesagronden, Di¢
diagran geldt sowsl voor de pH-KCl als voor de pH-HgO. Dear
echter geen rekening gehouden is met het vask aanzienlijke slid-
gohalte in veengronden, is aan de hand van de gegevens van haet
proefetation eon diagram vervaardigd, waarin sowel met humus-
als slibgehalte rekening is geshouden (figuur 21),

1) Landbouwkundig P4jdschrift, Januari 1949.
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De waarden, die in deze figuur gegeven worden, zijn glo-
baal; van een viertal veengronden is de kalkfactor door het
bedrijfslaboratorium bepaald, waarbij bleek, dat het diagram
waarden geeft, die 10 & 15% af kunnen wijken van de in het
laboratorium bepaslde waarden., Dit is echter voor de praktijk
geen bhezwaar, daar grote hoeveelheden toch niet inesns gegeven
worden en door contr8le van de pH nagegasn kan worden in hoe-
verre de verwachte pH-atijging bereikt ia.

Uit figuur 21 blijkt, dat een grond met 40% humus en 40%
a8lib een kalkfactor heeft van ongeveexr 900. Voor een pH-etij-
ging van 0,5 is voor een laag van O - 20 cm dus al nodigs
9000 kg CaCO3, voor een laag van 5 om: 2250 kg. Dit komt over-
een met + 10000 kg remp. 2500 kg koolzure landbouwkalk (90%
03003), of ongeveer 26000 kg reap. 6500 kg schuimaarde.
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In verband met ds gunstige invlioed, die ms bi] laborato~
riumprosven op d¢ reversibiliteit uitoefent (sie deel I), werd
in 1950 een drietal proeven cangelegd, waarbdbi] HB, in gasvora
tosgediend werd nasst kalksalpeter, De xn3 word gegeven 0p
22 Maart, eind April werden grondmonsters genocmen (tabel 18).

Spbel 10, De inviced van NH; in gasvorm.

Froefveld KZH 545 NIH 546 RaH 547

Lasg 5-15 om [15-25 om [5-15 om (1525 em [5-15 em [L5-25 em
Object Aoy’ Regx, Aoy) Regny Lc'}rznm Acy) Reg M}) B—c{;\&l) R-gn\
aal 102| 2 |110) 3= | 48( 3 | 39| 2* 14| 27|09 2*
50 kg N/na als NH, | 94 | 2 (14| 2.5[52| 2.5/ 33| &= |u7| 2 |06 2~
00 * » = W 51| 25| 37| 2= |11 1.5 14| 2~
200 » » * = |104| 2* M2 | 3+ [50| 3* | 38| 2* {205 1,5 113 2

50 * * * ks (202] 2 (106 2* |43| 2 |40 L,3/212| 2+ |N12| 2
100 * * = « |300| 2 (02| 2 |45| 2" | 36| 2* 122 1.5123| 2

NZH 545 en 547 liggen op veenprofiel met resp. + 50 en 668
erganische stof; NiH 546 ligt op bovenland (80 om humeuse klei
op riethosvesn; in de bovenlagen + 15% orgsnisehe stof), -

De inviced van de NH; blijkt seer gering gewsest te sijn,
Ook later in het jsar werden geen verschillea in vochtgehalte
geconstateard, De xa3 gaf wel sen stikstofwerking te zien; op-

brengsten 3ijn schter niet bepaald, Wsarsohijnlijk zijn veel

grotere hoeveelheden nodig om het ladoratoriumeffect te benade-
ren. Ben monster van KIH 547, in het laboratorium behandeld met
NHy, steeg in R=grasd van % 1,3 %0t ruim 4.

Afgesien van de grots hoeveslhedem, die nodig souwden zijin,
is het nog seer ds vraag of het gunstig sou sijn een verhoging
van de R-grasd op dese menier ts bewerkstelligen. Het effect
in het laboratorium berust hierop, dat het veen gepsptisesd
wordt, Hetselfde kan nmen met een kleigrond doen, dijvoorbeeld
met Na, maar desme gronden vertonen bij opdrogen Jjulst zesr mm~
asngenams eigenschappen, wat misschien ook bij veen het geval
is, : :

l) Ac., = A-cijfer (vochtgehalte in % van de droge grond)
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xg 4a/ha (kosienophrengsten) in 1952

in 1951 ingesaanid en sindsdien met buizen gefnfiltreerd

ObJect Snede—>11 (9/5)  |2+3+4 (19/8) | 5+6 (28/20) | Tosaal
aul 3970 (86) | 6740 (93) 1690 (99) 12400 (91)
mergel + sehuimsarde| 4160 (90) T740 (104) 1780 (99) 13680 (100)
40 ton seik 14640 (100) | T240 (200) 1800 (100) | 13680 (100)

() mhcwjtm

Extras opbrengsthepaling 26/6/452

Objeet | kg &a/ha

nul %000 (95)

mergel + schuimaarde | 5250 (100)

5 - 15 on (23/7/°52) 0 -5 em (29/9/'52)

Object pH - Ho0 | Regrasd pE -~ K01 | Peedtr. | X% x 2000
nul 4,3 3.5 3.8 63 41
sexrgel + schuimsarde 5T 3 Be2 107 43
40 ton seik 4.6 3+ 4.0 60 4“4
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r nan te¢ doen heeft met sen profiel, wanxin op bHe~
reikbare dispte gosds kalkhoudends klei voerkomt, dan is het
bovenbrengen van dese kisi, hatzij door diepplosgen, hetzij door
diepepitten, sen middel om van ingedroogd grasiand (het gaat
hier om het type kleiveen op katteklei met in Qe ondergrond
kalkhoudende klel) gosd kleibdouwland $e maken. Op dese verbete-
ringsmethode sal hier niet nader ingegasn worden, daar in de
praktijk reeds gedblekan is, dat hiermes goede resultaten t¢ be~
reiken xijn. Opgemerkt most alleen nog worden dat dispspitten
seer kostbaar is.

fmatwmtm«m“oxm'(hnnm)

Xlel in de ondergrond kan echter het bijpoegen of bovenbrengen

ven nist-ingedroogde veenlagen van onder de bouwvoor de verbete~
ring vergemakkelijken. Zoals in deel II gebleken is, is de in-
gedroogde laag gewoonlijk sleohts 15 & 20 om, soms 30 em 4ik.
Dasronder bevinds sich vrijwel stesds een vochiige, niet-inge~
droogde, gosde vertesrde vesnlaag of humeuse kleilasg, 4ie to%
60 & 80 em diepte reikt. Dese lagen hebhen sen pH-H0, 4ie vari-
eert van + 3.5 %0% 2 5.5, messtal ligt de pH tussen 4 e 5,
Een verdore versuring van dess lagen behoeft, wameer se in de
bouwvoer gebracht worden, niet verwacht st worden, dsar (althans
de lagen to% + 50 om diepte) ze resds geoxydesrd sijn.

Tanneer dargelijk materiaal door de bouwvoor gemengd words
(dooxr bijplosgen) of wanneer door dieper plesgen &e ingedroogde

- bovenlaag onder an bijvoorbesid de lang van 20 « 40 om bhoven

gebracht wordt, sodat de bouwvoor geheel uit niet-ingedroogde
grond gaat bestaan, heeft men san bouwveor verkregen, die vesl
ninder sterk ingedroogd is. Man lan dan B ] de infiltratie vole
stasn met minder hoge grondwaterstanden en ar behoeven dus nine
dex hoge sisen gesteld te worden aan de viakheid van het terrein,
Wanneer de gshele bouwvoor uit niet-ingedrvogde grond opgebouwmd
words, sijn seer waarschijnlijk grondwaterstanden van 50 & 60

om onder masiveld in de somer voldoends.

Wannesr echter in eex bouwlandperiode ondergrondsvesn words
bijgeploegd, terwijl de waterbuishouding bij de er op volgende
geaslandperiods niet verbetard wordt, dan sal slechts een tijde~
14 Jk effect optreden met uiteindelijk een dikkere ingedroogle
lang, 4dasr het opgeploegde matsriaal ook in geat drogen.
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0p enkels prosfvelden zijn erveringen opgedean met het

bovenbrengen van niet-ingedroogde ondergrond. Bij NZH 392 werd
in December 1949 (het perceel was toen een Janr als boumland
gebruikt) op een desl van het proefveld de laag van 35 - 60 om
bovengespit. Deze lang had esn pH-HoO van 3.6. Alle veldjes,
waar ondergrond bovengespit was, kregen sxitra fosfaat- en kali-
bemestingen en werden gedesltellijk bekmlkt met mergel en sohuime
aarde. In 1951 werd het proefveld weer ingesasid en geinfiltreerd

in 1952 (Juni) werden opbrengsten bepasld. Tabel 19 geeft de op~
brangsten ea grondanslyses in 1952,

Zabel 19, Opbrengsten en analyses bij NiH 392 in 1952,

xiemnn{“"

onder-
grond
boven-

gespis

—

kalk

aul

kalk

Opbrengsten. Analyses
kg ds/ha | O ~ 5 om (19/9/52) |5 - 15 em (23/7/+52)
k ﬁ-rmwmlﬁéog JH = Hp0|A=gijfer humus| R-gras
5000 3.8 | 6 [ & 43 | 11 [ 53 | 3.5
5250 5.2 | 107 | 43 5.7 | 117 |51 | 3
4940 3.8 | 52 | 41 | 43 | 243 |48 | 5
5470 5.5 | 97 |37 | 5.5 | 154 |53 | 5

Hieruit bliJjkt, dat, waar ondergrond bovengespit is, de op-
brengsten vrijwel gelijk sijn asn de opbrengsten waar gesn onder-
grond bovengespit is. Alls opbrengsten sijn hoog. De pH schijnt
or weinig toe te doen. Dsar het gehale terrein geinfiltreerd
werd, komen de voordelen van het bdovenbrengen van ondergrond
hier niet tot uiting; wel Llijkt uit dese gegevans, dat er gemn
bijsondere gevaren aan verbonden zijn. De in 1949 bovengespitte
gond had in 1952 nog steeds hogere vochigehalten en esn hogere
R-graad dan de normale bovengrond (die in R-grasd is gestegen
door de infiltratie, terwijl hier ook wat ondergrond bijgeplosgd
is). Dit was in het veld ook duidelijk te sien (grond natter,
disper sporen wannesr er over gersden wexd).

Bij K2R 399 (bovenland) werd de laag van 30 = 60 em (pH -
HgO & 4:3) evenesns in het najesr van 1949 bovengespit. In 1951
werd het proesfveld wesr ingessaid, na in 1949 en 1950 als bouw-
land gebrulkt te xijn. Ook hier is de bovengespitte grond gedesl-
telijk bekalkt met mergel em schuimaarde (Sadel 20),
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Zadel 20, WIE 399, Analyses 1952,

o -5 @ (/5798 | 5-15 o (22/1/°50)

pE = KC1|P-oltr, | K% x1000|pH - HgO |A~01 jfor | humus |R~grasd

normaal B3 45 | 52 83 46 | 80 |35 | 3.5
' ‘ kalk 57 62 63 548 T 34 3
ondergrond {uul 4.8 | 55 T0 4.8 115 | 43 4

Bovengespit | kalk 6.5 109 72 Se6 100 41 &

Het proefveld is in 1951 en 1952 geinfiltreerd. Ock hier
geen inviced van de pH op de Re-grasd en duidelijke verschillea
in vochigehalts en Regraad ten gevolge van het bovenhrangen van
de ondergrond, Opbrengsten sijn hier niet bepaald, maar de gras-
mat van de veldjes met bovengebrashte ondergrond wes seker niet
minder dan op de¢ normale veldjes. In 1953 was de grasmat op de
bekalkte veldjes iets beter dan op de nul-veldjes.

" BiJ het proefveld van L. Kruijt te Zegveld (bovenland) kwam
0p hetzelfde perceel achter de proef een humeuse kleirug voor
(types 80 cm humeuss klei of meer). Dese rug lag hoger en was
in de lang van O - 30 em sterk ingedroogd. In het najear van 1949
is dess bYovenlaag mat zode en al verwijderd, waarna geploegd werd,
Dit deel ven het serrein werd bskalkt, extra bemest met kunst~
nest en in 1951 gelijk met het prosfveld ingesaaid en gefinfil-
tresrd. In 1952 werden hiervan, evenals van het proefveld, op~
brengsten bepasld door middel van opbrengstkooien (tabel 21).

Sabel 23, Opbrangsten on analyses bij L, Kruljt te Zegveld.

xg ds/na Analyses ( 0 - 5 cm)
Snede —=>|1 (8/5)|2¢3+4 (21/8)|5+6 (30/10)| Tosaal | piH-K01 | humus |P-oitr. [R6x1000
Proefveldl) | 3660 4750 2000 10420 | 4e4 | 34 | 68 | 46
Afgraving | 3250 5120 . 3400 9770 | 4.5 | 18 | 37 k) |

:‘) nisuw gresland, geniddeld voor nul en -M-, hoog 8100V~
waterpeil + bulgeninfiltratie



Vanneer men bedenkt, dat hier grasland sangelegd is op
een stugge humeuse klei-ondergrond, waarvan de fosfaattoestand
nog vril laag was, dan zijn de opbrengsten uitstekond gewesst.
In tabel 22 volgt nog de geniddelds analyse van een dristal kled-

*63‘:

ruggen in dit ocomplex (Lage Broek - Zegveld).

2ahel 22. Analyses ven de ondergrond ult kleiruggen.

Leag p - KC1 | % humus [ % send | § 81id| P-city. | ¥ x 1000
25 - 45 om 446 18 21 61 15 24
45 - 65 * 4.8 14 16 69 14 18

In het algenesn behoeft er dus geen baswaar $e bestaan tegem
het bijploegen of bovenbhrengen van ondargrond, nits dese grond
niat te suwr is. BiJ hogs humusgehalten zijn dan grote hoevesl-
heden kalk nodig. Wanneer men 4o ingedroogde laag geheel wil
verwijdersn, sal het vaak mosilijk sijn de wanxrdevolle sodelang
aet haar grote rijkiommen aan foafaat, kalli en verteerdare orga~
nische stof te behouden, hoewel exr wel ploegen xijn, die 4it

nogelljk naken.




't Bart mmc aa mrdo Van sen cuiddtldu opREengs S
vermserdering van 2 ton droge stof per ha ¢p £ llés~~, In 4
is voor de ingedroogde gronden ssn te dereiken ophrangstvermesr-
dering van 2700 kg droge stof berekend. Volgens de wijse van
berekenen van 't Hart sou 4it een waarde van ongevesr £ 150,e«
betekenan. Zoals in 4 reeds werd opgemsrkt zal dess verhoging
allesn bereikt worden, wannesr san alle voorwaarden voor eem
sucoesvolle infiltratie is voldsan. In het algemssn sal men
resds meer tevredsn sijn wannesr de opbrengst gelijk words aan
de opirengst van niet-ingedroogie vesngronden (gemiddeld over
droge en natts jaren), wat nesrkoat op een opbrengstvermesrde~
ring van 2 ton droge stof,

Men kan de¢ waarde van de opbrengstvernserdering ook anders
berekensn, Deze berekening zal hieronder uitgevoerd worden,
niet omdat ze beter is dan 4ie van *t Hart (dat is se seker
niet), maar omdat de gevolgen, die ds lagers productis en Voore
al het ophrengstverloop van de ingedroogie gronden voor de
bedrijfavoering hedben, hierbij duidelijk nsar veren komen.

Vannesr we de produstie van geinfilireerds ingedroogie
grond gemiddeld stellen op 6500 kg ZW/ha (60% van 10,710 kg
drege stof (tabel 9); bij een bemesting als Bij OI 203 gegeven
werd) en van niet geInfiltresrds ingedroogde grond op (7%% hiere
van) 4900 kg 2%/ha, dan kunnen we theorstisek twes bedrijven
net elkaar vergelijken, nl.:

A. oon badrijif van 10 ha, geinfiltresrde ingedroogde grond;
B. een bsdrijf van 13 1/3 ha ingedroogle grond,

De totale Wruto-grusproducties voor dese twes bedrijvean
sijn gelijk, nl. 65000 kg IW. Wanneer we rekensen op 40f verlies
door sloten, beweiding en conservering, dan is de netto-produo-
tie dus 39000 kg ZW. Voor bedrijf A is 4it een netto-productie
van 3900 kg Z¥%/haj 41t komt oversen met de cijfers, die Pijkstre
voor Iuid-Holland geeft. Wanneer we sannemen, dat de vesstapel
geheel ulit eigen bedrijf van voer voorsien words, dan kunnen
(bi] een voederbehoefte van 2500 kg Z¥W per stuks grootves) op
belde bedrijven + 16 stuks grootvee gehoudean worden, Dit is ean
veshemetting van resp. 1.6 en 1.2 stuke grootves per ha.

1) Ir H. Dijketras De setmeelwaardeproductie van het grasland.
Bedrijfuscononische mededelingen van het
LoEBule, 0oy 4o
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De kosten voor stalling, conssrvering, diersnarts ens.
siin dan voor dese bedrijven in theoris gelilk en de¢ verschil-
Jen in geldelijke ultkomaten mosten asn 4¢ verschillen in grond
(pacht en andere kosten, xzie hieronder) worden tosgeschreven,

BLJ gelijke bekwasmheid van de bedrijfsleiders en wanneer
de ingedroogde grond verder geen bijsondere nadelen mes zou
brengen, souden de pachten per ha zich mosten verhouien als
75 & 100, om beide boersn esen gelijk inkomen te geven., Nu ligt
de pscht voor goeds gronden in dese streken uij + £ 100,~— &
£ 120, pexr ha. Men ig het er echter wel over sens, dat dese
pacht te lasg is. Stellen we de pacht voor hedxrijf A op £ 150,=w
per ha, dan sou de paoht voor bedrijf B £ 112,50 per ha moeten
bedragen, een verschil dus van £ 37.50 per ha. (Bij £ 120,
pacht wordt 41t versohil £ 30.--),

De boer op bedrijf B heeft echter nog andere kosten, d&ie
bedrijf A niet heeft, Op bedrijf B moet 33/3 ha méér versorgd
on hemest worden., Het santal uran, nodig voor de versorging
van 1 ha grasland per jaar, bedrasgt ongeveer 100, Dit geeft
een versohil van 333 arbeidsuren = & £ 333.-~, dus per hs in-
gedroogde grond £ 2%,-,

Ook de axtra bemestingskosten mosten in rekening gehrachs
‘wordens Bi] een goeds bewaring van stalmest en gier kont de¢
onttrokken Z en K voor een groot deel weer op het land tersehs,
texwijl per ha ingedroogls grond ook minder onttrokicen words,
Rekenen we dat een gexiddelde sanvullends bemesting (voor uite
spoeling, ens.) nedig is van 20 kg P05 en 20 kg K20/ha (= de
bemesting bij uitsluitend weiden), dan koat dit voor 3 ¥/3 ha
op oen bedrag van £ T0,~-, d4it ia £ 5.~ per ha ingedroogde
grond. . .

Vooxr de st¥ikstof ligt de zask iets anders, Bedrijf A prodn-
ceaxrt per ha in de staltijd ongevesr 8000 kg stalmest en 3500
l1iter gler, waarin aan werksame stikstof + 37.5 kg ¥/ha sit.

In de weideperiode (210 dagen) sal ongsveer 50 kg N/ha geprodu~
ceerd wordan, Er sal nog een meker verlies mijn, doordat de
uitwerpselan in de zomer minder goed over hat land verdeeld
worden. Wammesr we nu asnnemen, dat de veestapel in beide bhe~
drijven voor 70 kg N per ha sorgt voor een opperviskte van 10
ha, dan moet op bedrijf B nog voor 313 ha stikstef bijgekoohs
worden, wat op £ 230,~~, 41t 48 &+ £ 17.,~~ per ha ingedroogde
grond nearkomt (am san de hier aangehouden standsardbemesting
van 70 kg K/ha ts koasn),

Y
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Hiexrbi] is nog niet derekend het axtra nadeel, dat sanwending
van axtra stikstof op ingedroogde grond in droge tijden weinig
of geen effect oplevert. | |

Dz boer van bedrijf B heeft verdexr nog het nadesl, dat in
drogs jaren de grasproductie niet voldoende zal sijn, sodat ,
voer bijgekocht moet worden, Uit de gegevens van CI 203 kan ruwe
wag berekend worden, dat gemiddeld per jasr ongeveer 240 kg
2%/ha bijgekooht zal mosten worden, Rekensn we 4it aangekoohte
vosr op sen prijs van £ 0,26 per kg IV, dan detekent dit een
nadeel ten opsichte van bedriif A (dat gras genoeg heeft, met
een kostpyrijs van + £ 0,10 per kg 2W) van 240 x £ 0,16 = £ 38~
por ha,

Wanneer men sameemt, dat het ves niet gehsel ult eigen
pedriis gevoerd wordt, en dat bdijkopen van voer in de winter
rendabel is, dan komt men op eeR hogere veshesetting en meet in
droge somars nog meer voer bijzekocht worden.

Wanneer we verder sannsmen, dat 4¢ twee bedrijven san hun
bedrijfeleiders hetszelfde netto-inkomen mosten verse¢hatffen, was
sen redelijke smuneming is, dan sal de pacht per ha ingedroogde
aond Aus £ 37450 ¢+ £ 25,0 ¢ £ Syem 4 £ 2Ry + £ By =
£ 127.50 minder moeten bedragen dan van niet-droogtegeveslig
grasland, d.w.z. dat de ingedroogle gronden bij het huldige
pachtprijmniveau geen pachtwsarde hedven. (Men kan het ook smo
stellen, dat de pacht voor prima land bijv. £ 1TS.~~ moot he~
dragen en voor ingedroogde grond £ 50,--/ha).

Wo komen dus bij dese berekening ongevesr ¢p eenselfde
waardeverneerdering als door *4 Hart werd berekend, nl. £ 100w~
& £ 125, por ha.

Dit betekent, dat de verbetaringskosten voor 4s eigenasr-
gebruiker niet meer mogen bedragen (bij de huidige prijsen) dan
ongevesy £ 100,~~ psr ha per jJaar,

Vanneer we, met het oog op verschillende onsekere faetoren
als bJjv, het prijzsenniveau in de toskomst en de levensduur van
sventusel aan te leggen buisenracksen, de kosten afachrijven
over sen periede van 15 Jjasr, dan mogen de verbeteringskosten
voor de eigenaar-gebruiker niet meer bedragen dan + £ 1500w
per hag we komen dan op een jaarlijkse kosten (bi] ean rente~
vost van 4%) van £ 130.~~ per ha: In dat geval wegen kosten en
baten ongeveer tegen elkaar op en levert de verbetering veor
de elgensar-gebruiker geen voordslen op, daar ook nog geen reke~
ning gehouden is met het feit, 4dat de aan te leggen werken
(stuwen, waterinlast of gemaal, buisenreeksen) nog toesioht en
onderhoud kosten.
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Ben bedrag van £ 1000,-~ pexr ha zal dus wel het maximun
sijn, dat voor de sigensar-gebruiker verantwoord is, :

Ben eigenaar-verpachter zsal uiteraard slechts voor verbote-
ring voelen, wanneer tegenover de kosten een pachtverhoging
staat, _ ,

De hier gegeven berekeningen zijn, gesien de fouten die er
asn kleven, globasl. Wanneer een bedrijf bijv. slechts voor de
helft uit ingedroogde grond Lestaat, vervalt de nadelige post
van bijvoeren in droge somers voor sen groot desl en wordt dus -
de waards van de mesrophrengnt gsringer. Bovendien kan een hoer
op ingedroogde grond tijdelijk tot bouwland of wisselbouw over-
guan. Hiersan zijn, soals gedleken is, ook heswaren verbonden,
Bear nen kan zich voorstellen, dat de uitkomsten betar gijn dan
i3 permansnt gebruik als grasland, Bem juiet inzicht in d¢
rendenentsverhoudingen zou allsan te verkyijgen zijn 4door verge-
11 jking van de ultkomsten van een groot aantal bedrijven met
varidrends percentages ingedroogds grond, waarvij al of niet ga~
infiltreard en al of niet skkerbouw of wissslbouw gedreven words.
Degze gegevens gijin echter niet voorhanden, sodat we voorlopig
sullen moatsn volstasn mat berekeningen als hierboven gegeven
sijn.

De werkelijk te maken kosten voor ds verbetering varidren
sterk, mear sijn over het algeueen hoger dan £ 1000,«~ per ha.
Ult de gegevans van enkele reeds ultgevoerds werken en uit de
bagrotingaclijfers voor san groter osbjeot blijkt, dat de totale
kosten (inclusief sooimle lasten, toeslagen, uitvoeringskesten,
eng,) varidren van & £ 500,-~ par ha (voor het geval dat vol-
staan kan worden met hst asnleggen van snkels dammen en 4p een~
voudige wijse water sangevoerd kan worden, bijv. door inlaat uit
eon boesem of door middel van een windmolentje) tot & £ 70004w-
mm(wwm#;umammum”nmwmm
een infiltratiesyateen nmet buizen nodig is).

In de gevallen, waarbij gedgaliseerd moet worden, sullen de
totale kosten meastal tussen f 3000,~~ an £ 5000,~~ pexr ha lig-
gen, waarbij dan bijkomende kosten (dus de totale kosten verain-
derd met d¢ kosten voor arbeidslonen) £ 1000.~~ A £ 2000, per
ha bedragen. Ben buiseninfiltratieaysteem koms op £ £ le— &
£ 1.20 par m. reeks, Bij 20 m afstand koat dit neexr op £ 500,=-
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Wannesr de bulisen op lstten gelegd worden komt hier neg
£ 0,20 & £ 0,40 por m b3iJ. Do kosten van de latten hangen uiter-
aard sterk af van hun afmetingen; latten van 1 BiJ 1.5 em (4t
is wal sesr licht materisal) komen al op ¢ £ 0.20 per = resks;
latten van 1.5 X 2.5 om komen op £ 0.40 & £ 0,50 per n resks.

De Jenge 1) geeft voor bduiseninfiltratie een kostprijs ven
2 2 0,60 per » (monder latten), Volgens onse ervaringen sijn de
kosten Bij aanleg door esn cultuuvmaatschappij eshtar sansien-
11jk hoger (sie Boven). Voor melinfiltratie komt de Jonge op emn
bedrag van ongevesr £ 18.~~ per ha per jasr,

Hoswel elk geval spart besien moet worden, blijkt ulé hes
bovenstamnds toch wel, dat in de meeste gevallen aansienlijke
subsidies in de ardeidslonsn en vaak ook nog in de bvijkomsnde
kosten gegeven sullen moeten worden, wil de varbetering voor de
betrokkenan aantrekkelijk zijn.

. Of s in walks mate dess subsidiliring verantwoord is, wordt
bestri jding, hogers bruto-productie, met als gevolg mesr werk
in anders bedrijfestakken). Het ligt eohter niet op onse weg em
hieraan beschouwingen e wijden, Wel verdient hier het feit ver-
nelding, dat in de praktijk reeds grondverbeteringen warden uit-
geovoard {(dijv. het bovenspitten van kalkrijke klei), waarvan de
totale kosten nog sansienlijk hoger liggen (+£18000.~= per ha of
neer), terwijl san de sigensar ean dedrag van omstresks £ 1000,e-
& £ 1300,~= in rekening wordt gebracht. |

~ Opgemerkt moet hiex nog worden, dat in sanvoudige gevallen
een groot deel wan het werk (behalve egalisatie en buiseninfile
tratie) door de boeren self uitgevosrd kan wordenm (bijv, het
asnbrengen van gronddsmmen), waardoor hat werk asnsienlijk goed~
koper kan worden.

1) waterondersoskingsn in de Minnenpolder *Het bedijkte Ronde-
broek”, band 3, pag. 287. Rapporten van &e Commissie insake
Indrogends Gronden rondom 4e N.0.P.
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8. Samegvatting

De productie van ingedroogd grasland bdlLjft gemiddeld onge-
vesr 206 ashter biJ de produstie van niet-ingedroogd graslamd.
Ds voorjanre- en najsarsproductie is weinig lager, in droge
somers treden echter grots ophrengstdepressies op. Als douwland
gebruikt leveren dess gronden behoorlijke produsties van matige
kwaliteis, sohter mst sen beperkts gewassenkeuss (aardappelsn,
haver, rogge, mosterd) en mosilijkheden bBiJ de cultuur (emkruid,
lage plekken, stuiven).

Banesting met kalk, organisohs meststoffen en RHy heeft
op 4o prosfvelden weinig verbetering gegeven.

Door infiltratie kan ds oplrengst gebracht worden op het
nivean van nist~ingedroogde vesngronden. Om 44t teo bersiken sijin
seer hoge grondwaterstanden (20 & 30 om onder masiveld) nedig.
D4t vereist een viakke ligging ven het Serrein; om aan dese
voorwaards $e voldoen is vaak egalisstie nodig, die seer kostd-
basr iss De dooriatendheid van deme gronden is goed tot groes,
sodat sons resds sonder bulzsninfiltratie of net grote afstanden
(15 & 20 m, soms mesr) tussen de reeksen volstaan kan worden.

Ds door infiltratie te verkrijgen meeropbrengst dedrasgt
ongeveer 2 & 2.5 ton droge stef per ha per jaar (gemiddeld ovexr
een groot asntal jaren). De waarde hiervan wordt becijferd op
ongevesr £ 100,~~ per ha per jaar. Voor de eigenasr-gebrullker
gullen de vardetsringskoaten een bedrag van ongevesr f 1000,w-
per ha (varidrend nasr de mats van indroging) niet te beven mogen
goan, De totale verdetsringskosten sijn in vele gevallen san-
sienlijk hoger (van 3 £ 500.== t0t & £ 7000~ per ha), sodat
sonder subsidiliring van overheidewege de verbdetsring in vele
govallen ashterwege sal moeten blijven.



