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1. Inkeiding

-De lichﬁintensiteit is bepalend(voor de éssimilatie van de plant.
i'ﬁbewelkde/1ichtinténsiteitrﬁiét‘ée éﬁ;ge,beperkegae factof‘isv kan;“
k.wo£dén gestéld dat z§5der»een bepaéide ﬁinimum'hbeveelheid licht —~ dus
énergié f-fo£osynthes¢ onmogelijk’is.'

kTuésenzljén 10% van de straling ﬁor&t‘vpor de_foéosyﬁthese gebruikt.b
biﬁ noémt‘meh hezwfenaémént',bérekeﬁd op basis vén"de‘koolﬁydfaat? |

' Vorming; De oorzaken §aﬁ lage rendement;n zijn : ; ) | |

7La."De afvoer van koolhydraten kan nlet 1n overeenetemming

"-worden gebracht met de eventuele Poolvuur—asﬁlmwlatle
- b.; Eep suboptimaal COZ-gehalte; temperatuur_en vochtigheidA‘

" 'g.. Lichtverlies tussen ge:planten.

. Men kan zichfafviagen'wat er gebeurt als ten gevolge van een gebouw .,
<schéduwvin een‘kaé optieedt;
De tulnder regelt zijn teeltmaatregelen volgens de gemlddelde groel o

*“Van 213n gewas en niet volgens dle van de planten die 1n de schaduw ]
7;sta§n;,Dezp planten kriﬁégn waﬁ hun ac£1v1te1ten betreft een nleﬁ 7
iaanéepéstAkllmaat Hlerdoor zal de élént‘bepaalde afwijklngen vertonen, 
" zich uitgndvin een}afw;;kendg lengtef en breedte groel, een slecﬁte’:
f‘kQaLiteiﬁl(siappek%£eléﬁAﬁij thyéanteh) én een‘légeréAvtgchtbaarhgidk}_'

“.:(Rkaomﬁers).)' | ’/ - | PEE - |
Maétregeien hlertegen 21jn moellijk te treffen. Wei‘kan wordcn voér—
.komen dat een gebouw vlak tegen de tuln‘ wordt gebouwd. D1t kan |

e !

‘geschieden door mlddel van een bezwaarschrlft, dat bekrachtlgd wordt :

r-door een aantal‘schaduwtekeninéen van het te planten object.- Déze

"schaduwtekeningen (Dijkhulzen 1972) geven een globaal beeld van

fhet verloop van de schadaw gedurende ieder opeenvolgend uar ‘van



‘zonsopkomst tot zonsondergang.
. - ‘\\ .
In Maasdijk wexrd onlangs een plan, om een grote hal aan de zuldzxjde

‘van een 3aa:rond-chrysantenbedrljf( veranderd.

xbeyéfétand‘tuséén het gebouw en dé tuin werdiverandérd van 22'm tot 
‘40km;‘omdat échaéuwtekeningen hédden uifgeﬁe;en‘dat de sChaduQ, veroor=
’éaakt bij'een'afstana van'40 m; vaﬁ geen’betekenié was.

‘Schaduwtekeningen worden vaak alleen maar voor de maanden noveuber
P - ~—— N . . . !
e

" tot februari gemaakt.

Figuor 1 geeft de~schaduw?iakkeh zoals die-in de maand december
 ,zduden‘zijn, weer.

ZOP een afStanduVah 40 m is‘er alleen hog schaduw om 3 uur en laterbi“
;‘~hetgeen onbelangrijk 1s omdat dan de llchtlntenSLtelt al vrlj laag is.

;/Wanneer de afstand 22 m zou 213n, zou er om - 13 OO uur al schaduw

zijn; wat zeer.zeker‘schade veroorzaakt."
. Bovengenoemde - schaduwtekeningen zijn door het Proefstation vervaar-

digd, maar in de toekomst zal-dit door de standsorganisaties ge-

' schiedeﬁ.,' o
eret doel van qeze proef is een onderzoek in te btellen ‘naar de

r

. volgende niet beantwoorde vragen varxdeamethode van Dijkhu1zen :

7

)

a. Hoe 4s het ve)z,&dap van dlc acIWh,fenéx;teu binnen de schaduw

b wa,tus de 4nvloed van de >4‘c//md;iw op de groei van de plant






2l : ‘P&be‘ﬁopz'e/t |

'jin een'vgiéwarenhuis is een zwért‘plastic schaduwobject ge?laatst_
Van:1 ﬁ hoog‘en:i,25 m bxeed.r  ‘ o ‘., . ‘”*’ ,“l’:
De iichtintehsiﬁeit op een aantal zonnige eh dénker dagen, gemeten
met éen_lﬁxmetér (merk Cossen)‘en de plantlengté’werden wekelijks.

,;_ gédureﬁae‘l% maandkop de al d;ﬁ‘piét beschaduwdé Elekkeﬁ’bepaald.

. Het object is . in"RO-ZW richting geplaatst (zie Figuur 2).



Sch,adUWGE?’JeCtZOQ{S datin dekas is gesitueerd met do
i schaduwviakken voor demaand december, -
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3. Afwifkingen van schaduwtckeningen
De schaduw blijkt in werkedlijkheid niet overeen te komen met de
tekehingen. Het blijkt dat de breedte.klopt, maar de lengte niet.

De oorzaak is, dat het licht niet:alléén‘uit direct—- maar ock, uit

1indireét licht is opgebouwd. Dit is afhankelijk van de bewolking. Een

eigenséhap vaﬁ direct licht is dat de lichtstrélen in &én richting

‘het aardopgecvlak berelken terwijl bij indirect 1lCht de 11chtetralen

Ult alle rlchtlngen de aarde bereiken.‘

‘ 4 . o s
Is er alleen direct licht, dan zou.er in de schaduw geen licht zijn,

'“‘hetgéen ncoit het geval is; : '_~",' R  fJ':“ LN
'Een.gevélg van heﬁvindirécté licht ié, dat er aan de zuidzijde,van

"een schaduwobject net zZo goed schaduw optreedt als aan de noordzxjde.

Deze schaduw kan op een donkere dag meer dqn SO% bedragen (21e flguux 3)

Qp de vertikale as 'zijn de punten van metlngen Weergegeven. Op

z de horlzontale onderste as de lichtlnten51te1t in 1ux. Op de

bovenste horizontale as is procentueel de 11chtinten51te1t weergeqevcn,

waarbij de may1male lichtlntenqltelt in de kas op 100% is gcsteld.

%
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4. Reacties van de plant op achadww

.

In de lichtproef wordt alleen maar de mate van schaduw beschreven,

die ‘optreedt teén gevolge van een schaduwobiject.

- Belangrijk is deyvraag hce de plant reageert op deze lichtwegname.

' De meetresultaten ziin weergegeven in figuur 4.

Op de vertikale as staan de plantlengten ir cm en op de horizontale

as de punten van metingen.

Op 24 oktober, éfkele dagen na dé plaatsing van het scherm, was

“€Y yan schaduwinvloed nog niets te merken. De ongélijkhedeh,in de

lijh”worden daar veroorzaakt door het plantmateriaal;

" _Op 1 november komt er al een kromming in de ljin waar het object

staat. Dezebkromming wordt steeds sterker naarmate men in de tijd

vordert. Op S'deqember is de groéi van de plant op de meest ongun-

stige plaats ongeveer 7 cm ofWel 15% achtergebleven,

Figuur 5 geeft de lengtegroei weer van de planten met een licht-

a

intensiteit van 100% en van 25%.
Op de vertikale as staat de lengte in cm en op de hbrizontale'
as de data van metingen. - R 4 .

= .

Opgemerkt dient,te worden, dat wanneer een plant in groei achter-

“blijft hij schaduw ondervindt van zijn buurman en hierdoor nog .

‘verder achterbliift.

.

Wanneer de groeistagnatie en de lichtwegname in procenten naast

velkaar‘worden‘gelegd, blijkt uit onderstaande tabel dat s

Loty Y
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Lichtwegname Groeistagnatie-

S Y
4% IEE IR £

8y . o o3
14% 0 | - 5h% .
238 Sl L em
e e
452 o1ss o

: Wénneer we;dezemcijféré iﬁ‘een grafiek weergegevén,aannemende
f; ‘dat het‘perceqﬁage groeiétégnatie ‘%X ‘en het percéntage.licht“
‘wegname 'y ’is,‘dan‘blijkt>er’een rechtlijnig verband te bestaan

tussen X en V.

‘ g lichtweqna@ek’
Tl
30
20

10

“10 20 30 ‘,'% groeistagnatie

Eo T

 Bet verband tussén het percentage lichtwegname en groeistagnatie

‘blijkt te zin ¢ y = 3x. . .

-~ Deze lijn is een karakteristiek voor deze proef dus voor chrysanten .- -

“en(het hajéaf‘van 1272 ‘en isrdﬂévniet;algemeeh gel@;g;;;1f f,:“'J&

E e -
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5. Momentopname van een Lichtintensiteits~ en groedleuwrve

-, In figuur 6,wordt de sgé&?kvan hetvéewas op'vefschillende afstanden

;"Op de vertikale llnkeras staan de plantlengten in cm, op de

van het schaduwobject weefgegeven, ioals dat was op 16 november 1972,

N

horlzontale as de punten van metlngen zoals in de vorige flguren

is weergegeven en op de rechtef‘vertikale as de lichtintensiteit

‘in lpx.

- N B P . . 5 . B .- L L o )
: De lichtintensiteit opname is het resultaat van een zeer intensieve .

LB

en snelle 1ichtmeting, die drie keer achtereen werd herhaald. -

Deze lichtintenSiteitscﬁrve is'een_gémiddelde van de dag omdat, . -

',indien'aanWezig;'de,zoh'op'die tijd loodrecht op het object zou

: staan.,,~«

5Het weer was bewolkt zoals blijkt ultde k0¥t9 schadqw, maar zeer‘

duidelijk wordt hler aangetoond de schaduw aan de zuid213de.

«,'van bet object,'dle hier toevalllgerw1js zelfs groter 1s dan

aan de noordzijde;

"Duidelijk is in deze Qrafiek,‘dat een toenemende'1ichtintensiteit‘”

" een toenemende lengte geeft.

*,';('.’ B
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Conc,@ws{ie J

- schaduw is een groot probleem in de tuinbouw'

- Bij helder weerb—-dat wil zeggen veel ‘direct licht —

is er een dnidélijk Omliind scnaduwpatroon:~Aan de nooxd-

)

21jde wordt dan relatlef veel (tot 75%) en aan de zu1621jde o

welnlg (tot 35%) licht weggenomen.

Co- ,kBlj veel indirect: llCht 1s "het schaduwpatroon kort.

- Zowel aan de noord- als aqn de ZUleljde wordt: llcht weggenomen”;

(respectlevelljk 60 en 50%)

~l—nﬂ:~,De planten ln de schaduw bleven 1n groei achter. Gedurende

- &én maand was de achterstand ‘van.een beschaduwde plant op e

:'een nlet beschaduwde plant 7 cm of 15%.

- Uit deze proef is gebleken dat er een rechtlljnlg verband bestaat

"1tussen 11cht1nten 1te1t en lengtegroel. Dit verband is kara<te-_

ristiek voor :
1. . Chrysanten

2f ;¥‘.Najaér van 1972;

- v : : - ., T

- . . . - - -

‘YEDe resultaten van deze proef zuilen als aanzet tot voortzettlng

van dlt onderwerp moeten dienen.

IMen zal nu echter als aanvulllng op de schaduwbepaling van Dl]khulzen :

e een model van llchtvermlnderJng blnnen een schaduwvlak voor 1eder

"I uur van de'dag moeten maken.‘

,Naaldwijk, decembef.1972



17,

Litenatuun
Dijkhuizen, T. 1972 : .
- Schaduwbepaling
Informatiereeksto..16, 49 p. : . v
?roefstation voor de Groenten- en fruitteelt onder Glas, Naaldwijk‘

v,
it

JaarVerslag van het laboratorium van tuinbouwplantghteelt,

"‘H1971,'Wégeningén.‘~;v“v ST T Sl e

*



