Genetische verschillen tussen pluimveerassen
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Introductie

= Het kippen genoom

= Wat zijn genetische verschillen
e Uitleg enkele termen

m Genetische verschillen vroeger en nu

e Microsatelliet merkers
e Single nucleotide polymorphism (SNP)

m Resultaten
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Het erfelijk materiaal (DNA)
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Het kippen genoom: een aantal feiten

- 38 paar autosomen en 1 paar sex chromosomen (ZZ = Male, ZW =
Female)

- Twee chromosomale subtypes: macrochromosomen en
microchromosomen - waarbij microchromosomen gendichter zijn

-Genetische ~ 3800 cM
-Physisch ~ 1.2 x 10°bp
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Chromosome 4




Genetische merkers kunnen worden verdeeld in twee groepen:

= punt mutaties

® Indels (insertion/deletions)

— gatctgatgcgtg gatgaggcg
— gatctgatgcgtg gatgaggcg
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Genotypering m.b.v. een microsatelliet merker
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Termen

HOmOzngOt = een dier heeft dezelfde vorm van een gen op een locus op
beide homologe chromosomen

Heterozyg OOL = een dier heeft verschillende vormen van een gen op een locus op
beide homologe chromosomen

Haplotype = Twee of meer allelen op een chromosoom welke samen overerven
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Microsatelliet merkers: genotype

- After PCR, an animal with two bands/peaks detected is B R AR L AR AR HP AR AR A
hetel’OZygote_ vellow 2F 2667
-After PCR, an animal with only one band/peak detected is

homozygote, 2 Yellow 2M2690 o

I ¥ellow 252109

-The genotype for an animal are the bands/peaks shown
in one lane of a gel

4 Yellow 253111

with a minimal of one and a maximunj of two.
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Oud hollandse Hoenderrassen

Landhoenders

Groninger Meeuw
Lakenvelder
Drents Hoen
Assendelfter Hoen
Fries Hoen
Hollands Hoen

kuif en baardhoenders

Baardkuif Hoen
Ned. Uilenbaard
Hollands Kuifhoen
Kraaikop

Brabanter

Hollands Kriel

Ned. Sabelpootkriel
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Nieuw Nederlandse hoenderrassen

Barnevelder
Welsumer

Noord Hollands Hoen
Twents Hoen
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Fvlogenetische boa
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Het kippen genoom

Mircosatelliet merkers:
-12.000

SNP:
- 3,4 miljoen

The chicken genome

Cracking thecode

Stem-cell Guantum Hair-cell
research physics trigger
The religious - Exciton '_l'hl:' chanmnel
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Genetische merkers kunnen worden verdeeld in twee groepen:

m Point mutations

— gatctgatgcgtgogatgaggceg
— gatctgatgcgtgagatgaggceg
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SNP = Single Nucleotide Polymorphism

Sequence 1 C GCG C GAGCEGEG GG
Sequence 2 C GCCG GACEEG G
Sequence 3 C GCG GAGCEEG GG

t t

 SNP frequentie :
— Mens: 1 SNP elke 1300 bp
— varken: 1 SNP elke 350 bp
— Kip 1 SNP elke 200 bp

Veel SNPs zijn bekend bij verschillende soorten
mens: 13.1 million SNPs

Kip: 3.3 million

Hond: 3 million

Muis: 14.8 million
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SNP typering

Allele 1
SBE primer

Animal 1

Allele 2

SBE primer

Animal 2

Animal 3

SBE= Single Base extention; ddA,ddG, ddC and ddT are the di-dioxi nucleotides
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Mutaties in regelende elementen hebben een drastisch effect op het fenotype

A Single IGFT Allele Is a Major
Determinant of Small Size in Dogs

MNathan B. Sutter,1 Carlos D. Bustamante,Z Kevin Chase,3 Melissa M. Gray,4 Keyan Zhan,s
Lan Zhu,? Badri Padhukasahasram,? Eric Karlins,® Sean Davis, Paul G. Jones,®

Pascale Quignon,* Gary 5. Johnson,” Heidi G. Parker,” Neale Fretwell,® Dana 5. Mosher,*
Dennis F. Lawler,® Ebenezer Satyaraj,® Magnus Nordborg,® K. Gordon Lark,?

Robert K. Wayne,? Elaine A. Ostrander*

The domestic dog exhibits greater diversity in body size than any other terrestrial vertebrate. We
used a strategy that exploits the breed structure of dogs to investigate the genetic basis of size.
First, through a genome-wide scan, we identified a major quantitative trait locus (QTL) on
chromesome 15 influencing size variation within a single breed. Second, we examined genetic
variation in the 15-megabase interval surrounding the QTL in small and giant breeds and found
marked evidence for a selective sweep spanning a single gene (/GF1), encoding insulin-like growth
factor 1. A single /IGF1 single-nucleotide polymorphism haplotype is common to all small breeds
and nearly absent from giant breeds, suggesting that the same causal sequence Jyariamis a major
contributor to body size in all small dogs.
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Haplotype

SNP = Single Nucleotide Polymorphism

Sequence 1 C GCG C GAGCEGEG GG A GC
Sequence 2 C GCCG GAGCEEG G
Sequence 3 C GCG  GAGCEEG

t

Sequentie 1 = Haplotype 1: CG
Sequentie 2 = Haplotype 2: TAC
Sequentie 3 = Haplotype 3: TGC
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Haplotype blokken
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Signatures of selective sweep

1: Increased LD

2. Decreased Heterozygosity

3: Deviation of expected
ancestral/derived state frequency
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Selection detectable in the genome because
of 'hitchhiking' effects

Complete sweep on the FGFR3 region in Dachshund

FIBROBLAST GROWTH FACTOR
RECEPTOR 3 (FGFR3) is a leading cause
of achondroplaisa in humans
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. Selective sweep mapping of
Chromosome Position (Mb) genes with large phenotypic effects.

Genome Res. 15:1809-1819
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Finding signatures of selection in the chicken genome

ild Chicken
Wild Chicken
Wuding (China)
North Holland Blue
Dutch Bantam
Owl Bearded
Frisian Fowl
Male Broiler
Male Broiler
Male Broiler
Male Broiler
Female Broiler
Female Broiler
Female Broiler

r Female Broiler
Female Broiler

Brown Egg Layer

I Brown Egg Layer

Brown Egg Layer

. I Brown Egg Layer
Brown Egg Layer

Low HH
White Egg Layer

M high HH Jl
White Egg Layer

. ‘l. I. . . I. . White Egg Layer

BMPR ESR1 ESR2 GDF8 IGFl IGF2 LEPR MC4R PRL SOMA Swp28 TYRO3

Decay of Haplotype Homozygosity (HH) relative to target gene
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TYROS3 (een van de genen betrokken bij kleur)

Heterozygosity Frequency of ancestral state
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20.000 SNPs In kip

# SMPs

Gallus gallus Asian European Commercial Selection
Lafayetti Spadiceus galluz Aseel Friesian White layer Male broiler line A1

Macro Chromosomes

chri 2728 634 BE .43 E906 | 73540 2957 45 .56 7511 25492
chr2 210 693 BE .90 7182 T1.78 529.59 37.08 72.44 275
chra 1556 7.35 6512 72E9  TBE1 BE.11 41 .80 7566 24 .94
chrd 1281 217 B7 27 FO0BS | 7143 B1.12 4516 7283 2951
chrs 10 723 1Pl 1.1 71.95 B1.45 4321 74.94 32.35
chrE G47 719 B7.75 7253 7454 G2.44 4389 77 2623
chry 715 TEY £9.09 FO77 0 7258 52.35 44 54 7574 30.49
chrs a7g 626 B7 .76 7042 | B97Z2 50.90 4516 75 E1 2083
Micro Chromosomes

chrs 476 674 63 .21 7080  VBZG 2567 3958 7416 1492
chri0 395 .07 67.09 FOE3 | 7570 G5 .57 43.04 7570 2253
chi11 520 7.09 B5.77 EE524 | T457 BO0.7¥ 3507 5981 2442
chri2 =149 913 B5.21 7283 75492 2927 4258 T3.03 2578
chr13 444 663 £1.02 B315 | FOEO B5.26 4330 73.05 2554
chr1d 3ra 6.54 67 .46 116 | 7540 55.05 24 .38 7695 40.45
chr1s 322 6.69 61.49 7019 | B7.39 53.04 40.06 Fr.oz 2671
chil ¥ 272 10.49 B5 .44 55.01 7316 56.99 3640 TE.84 2316
chr1s 21 784 65 .44 Fray | 7978 G287 3653 7316 2169
chr19 246 579 7073 Fas8 | 520 G667 3740 T967V 2581
chr20 361 922 6255 G427 | 7147 55.40 3047 7147 2216
chr21 245 11 .86 B4 .49 T84 7143 59.59 49.39 T4 3755
chr22 135 10.85 44 20 5280 3570 2362 .16 £1.59 239

chr23 187 1311 6524 7326  T504 T0.05 5241 7914 e
chr24 236 10,234 67 .80 B398  EBEAN 5875 4576 7119 30,08
chr2g 147 423 B4 B3 BE03  T4415 7211 46 26 7687 3265
chr2¥ 146 1056 B30 7329 T34 6918 S0.00 7945 2347
chr2a 151 12.00 B4 .90 BEB2 | 7540 6291 4534 7219 285
Sex Chromosomes

Wy 13 23.08 4615 4615 | 50000 B1.54 3546 6923 3646
z 893 267 5874 E327 | 5840 4311 2265 G013 7.39
Unassigned SHPs

chrd 536 913 B4 BT EF10 | B47E 5252 3306 6528 25483
Total % informative

SHPz per population 605 B 41 BEED | T1.32 61.20 41 50 7384 26.25
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Fylogenetische boom (mbv 20.000 SNPs)
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Waarom oud Hollandse hoenderrassen

= Biodiversiteit
e Bijdrage aan de totale genetische variatie
= Andere selectie

e Kunnen bijdrage aan het verkleinen van haplotype (bv
bij het opsporen naar genetische defecten)
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Verzoek

= Nieuw genetisch materiaal van de oud hollandse
hoenderrassen (andere rassen zijn welkom)

e Bloed

e Bevruchte eieren (bv 18 dagen oude embryo’s inde
vriezer)

= Aantal dieren per ras: 30

= Zo min mogelijk verwante dieren welke het
gehele vertegenwoordigen.
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