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tellen van het stuifmeel 1966
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inleiding

Voor enkele nieuwe mechanische trilsystemen werd het bestuivings-
effeot bekeken d.m.v. het tellen van het stuifmeel op de stempel. Zo
nogelijk werd de invliced van het weer en de troshoogte hierbij betrok-
ken,

Proefopset

Ongeveer 2 2 uur nd het uitvoeren van de nieuwe bestuivings-~
methoden werden monsters van 20 stijlen per behandeling genomen. De
stijlen werden gefixeerd, gehydrolyseerd en gekleurd ale te dien
gebruikelijk (szie bijlage 1). Als controle werden stijlen genomen
van bloemen, afkomstig van getrilde trossea, getikte en onbehandelde
planten. Door het geringe tijdsverloop van bestuiven tot fixeren
kon worden volstaan met het tellen van alleen de "blauwe" korrels
op de stempel.

hesultaten

Als eerste werd een trileysteex in de praktijk bekeken. Dit asye-
tvem was afkomstig van de firma Herk. Het was gelInstalleerd bij de
Gebr. de Vogel, Koningshof 18 te Pijnaocker. .oor middel van perslucht
werden de draden, waaraan de tomatetouwtjes waren bevestigd, sohoks-
gewijs heen en weer bewogen. Le trilling moest zich dus van boven af
naar beneden voortplanten via de tomatetouwtjes naar de plant en 30

naar de bloeiende tros. Hst was dus van belang om bij ds bemonstering



vast te stellen welke tros in bloei was en hoever dese tros van de
"trildraad® verwijderd was.

24t systeem werd toegepast bij een seer vroege teelt. De onderste
trossen kwamen niet in bloei, sodat hiervan geen bestuivingsbesld

kon worden gevoramd. De eerste bloeiende tros was tros 3. le bestui-
ving van de bloemen van deze tros werd op 1 maart 1966 geconstateerd.
Cmdat er 2 trilapparaten in afsonderlijke ruimten waren geinstalleerd,
werd per ocontrole van beide monsters genomen, vooral daar de plant-
grootte i1a beide ruimten verschilden. Hoewel de planten gelijk gesaaid
en gepoot waran, was het gewas in afdeling 1 korter door de iets lage-
re temperatuur na het uitplanten dan in afdeling 3. Hierdoor kon dus
per oontrole tevens een indruk worden verkregen van de invloced van de
afstand van de "trildraad” tot de bloeiende tros. Deze gegsvens zijn
in bijlage 2 opgenomen. Tevens werden ateeds monsters genomen dicht
bij de trildraad, halverwege (midden) de kas e aan het eind van de
kaes, dus ver wvan de trildron verwijderd. Aangesien alles automatisch
werd getrild, kwamen de controles tikken en onbehandeld te vervallen.
Alleen de amerikaanse triller werd als controle gebruikt.

Resultaat systeem Herk

1/3 = donker 28/3 = donker 15/4 = donker tot.
gorrels/st. korrels/s%. korrels/st. % | %

Am. triller 79 100 | 10 100 5 100 | 100
Afd. 1 dichtbiy 11 JRTE 9 90 14 260 | 36
Afd. 1 middenm 3 4 I 12 120 9 180 | 26
Afd. 1 ver 3 4 8 80 e 160 | 20
Afd. 2 dichtbij 17 22 25 250 4 . 80 49
Afd. 2 midden 117 22 9 90 1 0 28
Afd. 2 ver 17 22 5 50 4 80 | 28

Hoewel de beoordel ing, veoral bij de 2 later uitgevoerde proefjes, door
de lage oontrole (= trillen)-cijfere wordt bemoeilijkt, kwazm toch wel
naar voren, dat aanvankelijk de bestuiving onvoldoende was. In afdeling
1, waar de planten korter waren udan in afdeling 2, kwam d4it duidelijk
naar vorsn. De afstand van "trildraad® tot tros was hier dus duidelijk
te groot. Dit is dee te wedexkclijker ale men overweegt, dat men hier
met de }‘ tros te doen heeft. Bij bloeli bij een lager geplaatste tros
sou de bestuiving vaarsohijnlijk nog veel minder sijn geweest. le in-
druk van de tuinder kwam hiermee overeen. In verbind met de onvoldoende



3.

bestuiving asn dese, voor de teclt so belangrijke trossen, wera hier-
bij bovendien nog regelmatig getrild met de amerikaanse triller.

Bij dergelijke swakke trilling werd geen verschil gevonden in de
standplaats. Alleen in afdeling 1 kwam "dichtbij" duidelijk bdeter uit
de bus dan de overige standplaatsen. Bij het 2° proefje (28/3) kreeg
men ook weer de indruk, dat de bestuiving beter was als sr diohtbi)
of in het midden werd getrild. Ver van de "trilbron" verwijderd, was
de bestuiving het minste. Bij de laatste inzet (15/4) warer de planten
in afdeling 2 al over de draad h~-ngogroeid en hierdoor had het trillen
geen efict mear. In afdeling 1, waar de trossen dicht bij de "trile
draaa™ zaten, kwam weer tot uiting dat de planten dichtbij de “"trdlbron"
het beste werden bestoven. Samenvattend kan men stellen dat dit trile
systeem voor ondsrste trossen onvoldoende blijkt te z3ijn. Hoger gelegen
trossen kunnen waarschijnlijk redelijk bestoven worden door deze tril-
wijzse, waarbij de planten diohtbij de trilbron beter bestoven worden
dan de planten die hiervan ver verwijderd ligien. De cover de draad
heen hangende trossen schijnen te veecl “mee te wiegen", waurdoor de
bloem onvoldoende getrild worat en bdestuiving op dese wijze te verwasr-
lozen 1ijkt.,

in B 19 atond een trilproef uitgeplant, waarbij diverse systemen
naast elkaar vergeleken konden worden. Hoofdzaak hierdij was het auto-
matisoche systeem, dat bij het 1.T.T. in ontwikxeling is. Evenals biJ
het systeem Berk wordt hierbij de trilling van bovenaf gegeven. De tril-
ling werd opgewekt door ean electromotor. Hieraan werd dwars een staal-
draad gespannen, die met eenvoudige vierkanten ijseren plzatjes aan de
ijserdraden, wasarsan de tomatetouwtjes hingen, werden bevestixd (sio
foto in bijlage 3). ve motor gaf een sneile opeenvoliging van korte tril-
lingen. Hierdij dus geen "schok"-effeot zoals bij het systeem van Berk.
Helaas werd dit systeem niet zodanig gelnstalleerd als vereist werd.
Ten eorate werd in de totale ruimte slechts édn motor geplaatst, het-
guen te weinig bleek te zijn. Ten tweede waren de draden, wasraan de
tomatetouwtjes gebonden waren, onvoldoende vrij gebleven, socdat veel
van tri.ling werd afgedampt door de dwarse steundraden. iAangesien ver-
wacht werd, dat dicht bi) de hoofdstaaldraad het bestuivingseffect
groter zou sijn can ver daarvan verwijderd, werd ook hierdij op 3
verschillende plaatsen monsters genomen en wel 1 tot 10, 11 tot 20
en 21 tot 30 planten van de hoofdtirildraad verwijderd.



In dezelfde kas werd het mysteom van van Caalen vergeleken. Dit
systeenm bestond uit een vrij dunne ijseren draad, die vlak boven de
koppen van de planten werd gespannen. Het gehecl was verschuifdaar
aan de tomatetouw tjes bDevestigd en werd al naar gelang de groei van
de planten omhoog geschoven. Met een op een boortol excentrisch ge-
plaatst staafje werd ecn gespannen draad in trilling gedbracht. Dit
trillen vond of on de 5 of om de 20 planten plaats.

Tenalotte werd de invloed van broeizen en ventileren op de bdestui-
ving nagegaan. Het broesen werd met een krijtspuit uitgevoerd. Met een
vrij harde bdroesstraal werd soveel mogelijk op de trossen gemikt.
Hierbij werd dus uitsluitend de invloed van het broeizen op de stuif-
meslzetting bekoken. De overige effecten sullen hier voorlopig buiten
beschouwing worden gelaten.

Het ventileren bestond uit rustig door het gewas lopen, waarbdi}
alweer 30 veel mogelijk de trowsen met de lushtstroom in beweging
werden gebracht. Hoewyl de ventilator zelf min of meer was afgeschermd,
werden nog al eens bladeren "wegugemaaid". Zen duidelijk effect op de
tros was met het blote 00g nauwelijks waar te nemen. De controles
vonden plaats bi) de¢ bloei van tros 2, 5 en 7 = 8,

Resultaat systeea I.T.T. van Gaalen, brcesen en ventileren

29/3% = denker 19/4 « zon 2/9 = son tot.
kerrels/st. Korrels/st. korrels/st. %

; Onbehandeld 347 767 8 5 21 0 17,
{ Tikken 377 827 537 327 157 407 427
Am. trillen Y 100 166 100 38 | 100 ; 100
éx.r.r. plant 1-10 11 24 53 32 1 3 26
1.7.7. plant 11-20 27 - 60 31 19 9 [ 24 27
I.1.7. plant 21-30 11 24 57 34 3 8 29
van Gaalen - 5 pl. 12 27 69 42 3 16 31
van Gaalen -20 pl. | 14 31 45 27 6 16 26
Broeszen 19 42 24 15 1 3 18
VYentileren | 1 16 13 8 3 8 9

Bij dese proeven waren steeds de tik-controles aan de hoge kant, sodat
de beoordeling voornamelijk gebaseerd is op het bestuivingseffeot van
de amerikaanse triller. (ndanks het feit, dat de installatie van het
1.7.T. niet ideaal geplaatst wae, werd toch nog een hestuivingseffeot



verkregen van gemiddeld 20 % 30 %. ken duidelijk verloop van het bew
stuivingseffect van de standplaats werd niet waargenomen. Le laatate
inzet gaf bijsonder lage percentages. Dit was echter niet allesn bij
het 1.7.T. het geval, macr ook bij alle overige behandelingen. De
oorsask sal dus meer in de kwaliteit van de planten gezocht mosten
worden, eventueel versterkt door uitwendige omstandigheden.

De bestuiving met het systeem van ven Gsulen verkregen leek lets
gunatiger te liggen en wel tussen 25 en 40 % t.o.v. de amerikaanse
triller. Veel verschil tussen het toepassen om de 5 of om de 20 plan~
ten sag men aan de bestuiving niet. Yo ear al enig versohil was, dan
was om de 5 planten trillen tooch gunstiger dan om de 20 planten toe-
passen. Hoewel de bestuiving blij dit systeem gunstiger leeck danm bi}
het systeem van het I.T.T., moet men wel bedenken, dat het systeem
van het 1.7.T. geen tijd vroeg, muar dat bijJ het systeem van van
Gaalen door het gewas moest worden gelopen (virus) en dat deze toepas-
sing wel wat tijd vergde.

Het bestuivingseffect wvan broesen leek aunvankelijk (bij tros 2)
wel van belang te sijn (+ 40 % t.0.v. am., trillen), maar bij de 2'
beoordeling was het effeot slechte 15 % t.o.v. triilen. Bi) de lzsatste
inzet was van enig bestuivingseffect nauwelijks sprake. Dearom lijkt
de bestuiving van 40 lets overtrokken en kan men beter atellen dat
door broezen het bestuivingseffeot ommtreeks 15 ¥ van de amerikasnsg
triller bedraagt. e grootste winet van broezen ligt dus vermoedelijk
meer in het veranderen van het kasklimaat en het afkoelen van de plan-
ten enz. dan in een verbaeterde bestuiving.

Tenslotte het "ventileren®. ionder mesr kan men stellen, dat hier-
bi) geen bhestuivingseffect kon worden aangetoond., Het systeem door
firsa Munohhof-Spiraal te Horst ontwikkeld, werd voor het eerst in
Limburg bij de heer Gijebrechts, Tiennaaiseweg 24 te Horst, gedemon-
stroerd. Het betrof hier een mechanisch trilsysteem, dat volkomen
geautomatiseserd kon worden, evenals de systemen van Berk en van het
I.T.?. Het principe was echter anders dsn bi) de overige trilsystemen.
Werd bij de overige systemen de trilling van bovenaf via de tomate-
touwtjes gegeven, bij het systees van Hunchhoff werd de trilling van
onderaf gegeven en direkt op de poot van de planten aangebracht. BiJ
de heer Gijebrechts werden monsters genomen. aangezien de planten
seker 10 & 1% min. waren getrild om het systeem te demonstreren, kan
men de gevonden cijfers niet goed vergelijken met de overige behandelingen
en de overige esrder ienomen proeven., Het resultaat was als volgt:s



6/4 wisselend
korrels/et. %

Ondbehandeld 427 69?7
Tikken 12 20
am. trilen 61 100 |

: Munokhof midden voor 4 7
Munokhof midden midden 3 b
Munokhof midden achter 2 3

. Munckhof midden voor overkant 6 10
¥unckhof opsij voor 8 13

(midden = bij de motor; hierbij werd op 3 plaatsen dioht, (= voor),
midden en ver (= achter) monsters genomen. Tevens werd opsij en

recht tegenover de motor gemonaterd) Uit de tabel blijkt, dat totasl
geen destuivingseffect werd geresszortaerd. In het najaar werd in een
afdeling van de Variakas een eenheid van dit trilaysteem geplaatet.
Bijlage 4 geeft een idee van dit apparamat door enkele detailopnamen.
Foto 1 geefts de motor en de overbrenging te zien. Met de handle kon

de trilsnelheid worden geregeld. De handle stond bij de opname op stand
7, de stand met de grootste drasi- en daardoor trilsnelheid. Het
serste witte strookje geeft stand 1 aan, de geringste trilsnelheid.
Foto 2 geeft de bevestiging van de trildraad met een rubbter blokje

asn de plant weer. In foto } siet men do drijfetang met een kogellager
en exoentriek en foto 4 geeft het laatete deel van de trildraad te
sien met veer en stang, velke laatste in de grond werd geplaatst en in
dit geval noz extra bevestigd werd aan een verwarmingsbuls san de
achtergevel.

Dit systeem werd geplaastst bij de bloei van de 5' & 4. tros. Het eof-
feot op de laagst gelegen trosaen kon dus niet worden nagegaazn. Etuif-
meel tellingen werden verricht aan tros 4, tros 4 & 5 en tros 7 & 8

(de laatste 3x). Gevarieard werden de stand van de handle (stand 7 en
stand 3), de tijdsduur van de trilling (3 en 5 sec.) en éénmaal werd
dit trillen gedurende 5 sec. 3x snel achtereen herhaald, omdat werd
waargenomen dat de esrste trilling met een lichte schok gepzard ging.
Tevens werd nagegean ia hoeverre de grootte van de excontriek van
belang was. Dit apparaat was namelijk i.v.m. het experimentele karak-
ter met 2 excentrieken afgeleverd te weten 4 mm en 6 mm. Uok nu weer
werd biJ de benonstering dicht bij de motor en aan het eind van de



rij ¢ mpe varzame

s aat yste«m okhof-5pi am

- 59w nd 23/9 Zon 3 O Lonk Jvonk r 2 Lonker Totaa
o korr eg korrels orrele Sme o korre st 5 sec orre %
Cnbshaend 25 34 12 1 3 < - | 9 20
Tikk 12 16 13 i 5 13 54 ! 24 53 25
triller 73 00 9 0 4 0 24 00 » 45 00 00
Kunokhof 4 ma voor ot 10 14 1.3 st, 6 8 3 1 - 3 ? 9 20
kunckhof 4 mx achter 5 7 %53 15 st, 1 3 3 | 3 13 3 | 9 20 2
& khof 6 mm voor % 39 55 t. 3 23 E%, 5 4 st 3 | 12 50 st 3 | 7 16 36
Wun khof 6 ma achter ¢ 35 48 t. 3 28 MR 1 3 et 3 | st 3 12 27 28

Uit de tabel blijkt, iat, enkele uitzonderingen duanrgelaten, de stuif-
meclbezetting toch duidelijk beter was b J de 6 mm excentriek dan bij
de 4 mx excent iek. Ook de eterke trilling (etand ) gaf ew betere
stuifmee bezetting op de etempel dan de¢ awakiere trilling etand 3).
b1t zag men vooral bi ce eerste bepalingen, die dus aan de lager ge=~
legen trossen werden uitgevoerd ¢ os 4- . [e beetuiving as«n de ho.er
£eleyen trossen (7-8 1liet veel te wensen over, hoewel de bloemsn goed
in trilling werden gebracht. DLit lijkt er op te wijsen, dat de afetand
van "trilbron” nea de bloe ende tros te groot scheen te zijn, maar
vellicht speelt hierbir) ook een ro het feit dat biJ automatische tril-
apparatuur de dloemen vaker getrild werden dmun de controleplanten
tikken, trillen onbeh. . De controleplenten konden dus een "voorraad"
stulfmeel opiamelen. Dit in tegenstellin tot de automatisch getrilde
planten.
Het verschil in stuifmseldbezetting op de ste pel di de planten d cht
biy) de trilbron en ver d.arvan verwvijderd ga wisselende uitkomsten,
sodat men de inaruk kreeg dat de et ndpluats vermoedelijk van niet gl
te grote invloced sou sijn. 20 aese al aun esig wad, dun was dit all en
bij de wterke trilling bij de 6 mm exowntriek van enilg belong. Bij deze
ori¥nterende proef kan mvn samenvattend stellen dat voora} de onaerste
trossen een goude bestuiving sullen geven, m.ar dat dit biJ de hoger
g8elegen trossen waarsohijnlijk wel iets te we sen over zal laten.




Samsnvattl en nglusle

Uit dese coridnterende proefjes bleek de stuifmeelbezetting bij de
mechenische trilap aratuur sterk afhankelijk te zijn van het aangrij-
pingespunt van de trilling en de troshoogte. %erd de trilling van boven-
af gageven, dan werden de onderste trossen onvoldoende getrild, maar
kon bij de hogere trossen, die dicht bij de “"triliraad" saten, een
redelijke stuifaealbesetting op de stempols worden verwacht (systeem
Berk en systesm [.T.T.). Met systesm van het 1.T.T. gaf minder goede
resultaten dan het systeem ven serx, masr dit kan evengoed aun de wijse
van installeren worden toegeschreven ais san 't syasteem 2slf. Werd de
trilling van onderaf gegeven (systeem Munckhof) dan werden de bloemen
vaii de onderste tromsen goed bestoven, masr de hoger gelegen trossen
venl mindey. Wel moet men bij deze weohaniache apjrsratuur rekening
houden net hst fait, dat de mate van stuifmeelbesstting per bestuiviag
niet zo hoog behaoeft te liggen als dij de amerikaeznes triller. De hier
genoende apparatuur kan imners gemakkelijk 2 & 3 maal per deg in wer-
king worden gesteld zonder noemenswsard veel tijd te vergen. Het voor-
deel is dan nict alleen een mogelijke annulatie van bestuivingen, maar
ook een gpreiding van kiemingskansen door veranderde uitwendige omstan-
digheden. Als laatote, manr niet als geringste vocrdeel kan nog worden
genoend de vertraagde verspreiding van het virus door automatisch tril-
len t.0.¥v. het trillen met de hand.

Bat systeas van van Gualen vergt wel euige tijd, dus zal niet moer
dan 1x per aag worden toegepast. Hierb.j maukte het niets uit welke tros
getrild werd, omdst de "trildraad" als het ware aset de planten mesgroeide.
De gemiddelde beatuiving ;er toepasaing lesk dan ook iets beter dan bij
de overige mechanische systemen, maar kon toch lang niet de ameriksanse
triller avenaren.

Het gunatig effect van broezen ligt waarschijnlijk meer op ander
gebied (afkoeling, verhoogde luohtvooutigheid, verhoogde turgescentie?)
san dat dit een bestuivingseffeot mal zijn.

Het vontileren bleek geen verbecterde bestuiving te kunnen geven.

Proefstation Naaldwijk, e prosfanecemstsr,
maart 1967, W. van Kavestijn.
Adw,



bijlage 1

Fizxeren in een senssel van 3 delen alc. 96 en 1 deel ijsaszijn gedurende
1 uur bij xamertesperatuur. liydrolyseren gedurende 20 minuten in 45 %
asijnsuur van 60°C. Kleuren in een mengsel van 150 mg safranine en 20
mg aniline blauw in 25 al 45 % asijnsuur (oplossen onder verwarmen met
terugvloeikoeler) gedurende 5-7 minuten. Pletten en bekijken in glyce-
rine-galatine. Ha fixeren en hycrolyseren 18 bewaring in een koelkast
mogelijk (;_500) in resp. de fixeer-en-hydrolyseer-vioeistof.



bjjlage 2
bls. 1
Diverse gegevens

Systeer Berk

1° laset op 1 maart 1966.

Bestuiven + 10 uur, fixeren + 12 uur.

Bloei tros 3.

Afstand trildraad tot bloeiende tross Afd.I + 145 om.
afd.Il1 3 60 ow,

Temp. + 10 uar 29,2°C 1.v.b. 60 %

Temp., + 12 uur 18,8°C 1l.v.h. 65

¥sert ovarwegend donker,

2° Inset op 28 maart 1966.
Bestuiven 3 14.15% uur, fixeren s 16.15 uur.
Blnei tros 9.
Afstand trildruad tot bloelende troass Afd.I 130 om.
Afd.II 25 oa.
Temp. + 14.15 uur 16,2°¢ 1.v.h. 70
Temp. + 16.15 uur 15,0°C 1.v.h. 70
Weers overmag>nd donker. G trild docr 10 etoten te geven, dus 5 aan
elke kant. Dit was de normale werkwljze van de tuinder zelf.

3° Inzet op 15 april 1966,

Bestuiven 4+ 9.30 wur, fixeren s 11.30 uar.

Bioei tros 11-12.

Afesteani trilaraad tot bdloelende tros: Afd.I =+ C cm.
Afd.Il er overhaeen.,

Texp. + 9.30 war 18,7°C l.v.h. 85 %.

Temp. + 11.30 uur 20,7°C 1.v.h. 85

Weer: donker en ikcud,



Diverse zegevens

Systeem 1.T.T.. van Gaalen. broesen, ventileren.

1° Inset op 29 maart 1966.

Bestuiven ¢ 14.15 uur, fixeren & 16.J5 uur.
Bloei tros 2.

Temp. + 14.15 uur 18,8°C l.v.he 7%

Temp. 16,15 uur 16.a°c l.v.h. 85

Weer: overwegend donker.

2® Inset op 19 april 1966.

Bestuiven 4+ 14 uur, fixeren + 16 uur.
Bloei tros 5.

Temp. + 14 uur 26,4°C 1.v.h. 75
Temp. + 16 uur 20,4°C 1.v.n. 85 %,
Weert overwegend sonnig.

3* Inset op 2 mei 1966.

Bestuiven + 9 uur, fixeren + 11 uur.
Bloei tros 7-8.

Temp. + 14 uur 23,4°C l.v.h. 75
Temp. & 16 uur 29,4°C l.v.h. 75
Weer: sonnig.



biylage 2
Diverse gegevens blz. 3

..ysteem Munokhof

1° Inset op 6 april 1966 te Horst.
Bestuiven + 12 uur, fixeren + 14 uur.
Bloei tros 5-6-7.

Teap. + 12 uur 20.7°0 l.v.h. 80 %.
Temp. &+ 14 uur 16,8%C 1.v.h. 95

Weers wisselend regen en zon.

2° Inset op 15 september 1966 te Naaldwijk.
Bestuiven + 9 uur, fixeren + 11 uur.

Bloei tros 4.

Temp. + 9 uur 17.700 l.v.h. 89

Temp. + 11 uur 22,1°C 1.v.h. 70 %.

Getrild gedurende 3 seo. bij stand 7.

Heer: wisselend regen en zon, Veel wind.

3° Inset op 23 september 1966 te Naaldwijk.
Bestuiven ¢+ 9.15 uur, fixeren + 11.15 uur.
Bloei tros 4-5.

Temp. + 9.1% uur 23°C l.v.h. 75 %.

Temp. + 11.15 uur 25,1°C l.v.h. 70

Getrild gedurende 3 sec. bij stand 3.

Weer: gonnig.

4° Inzet op 3 oktober 1966 te Haaldwijk.
Bestuiven + 9.15 uur, fixerenm + 11.15 uur.
Bloei tros 7 en 8.

Teap. 9,15 uur, ontbreken.

Temp. 11.15 uur 20,9°C l.v.h. 90 %.
Getrild gedurende 5 sec. bij stand 7.
Weer: donker.

5‘ Inzet op 12 oktober 1966 te Nauldwijk. Bestuiven + 9.15 uur, fixeren
+ 11.15 uur. Bloei tros 7 en 8.

Temp. % 9.15 uur 17,7°C l.v.h. 65  Temp. + 11.15 uur 24,9°C 1l.v.h. 80
Getrild 3 maal gedurende 5 seo. bij stand 3. #eers donker (mist).



bylage 3 « Systeem [.7.7T.

sindbevestiging van de stalen "hoofdtrildraad® plus
bevestiging "trildraad”™ met ae ijseren drama, vairaam
de touwtjes hangen



bylage 4 ~ Systeem Munckhof

Hotor, overbrenging en verstelbare handle.
Handle op hoogste (snelate) stand



bijla. e § -~ Systeem Huuoxhof
blz. 2

Bevestiging trildraad - plant met rubber
blokje



b{jlage 4 - systeem Kunokhof
blﬂ- 5

Lrijfstang et excentriek (versnd bevestigd) en begin
trildrasd (links)



bjjlage 4 - systesz munokhof
bls. 4

Eindbevestiging trildraad



