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I INLEIDING
1 Voorwoord

Dit rapport is het resultaat van een onderzoek naar de verspreiding en oeco-
logie van chironomidelarven in twee vennen in de omgeving van Oisterwijk (N.Br.).
Het onderzoek is opgezet in samenwerking met dr. H.K.M.Moller Pillot, die te-
vens zorg heeft gedragen voor een groot deel van de begeleiding.

Het onderzoek is verricht in het kader van de doctoraalstudie Biologie aan de
Katholieke Universiteit Nijmegen, als hoofdvak bij de afdeling Aquatische Oeco-
logie. Uitvoering en uitwerking vond plaats in de periode april 1982 - decem—

' ber 1983.

Een woord van dank aan ieder die zich op een of andere manier heeft ingezet

voor het slagen van dit onderzoek is hier zeker op z'n plaats.
In het bijzonder gaat mijn dank uit naar Henk Moller Pillot, die niet alleen de

aanzet tot dit onderzoek gaf, maar tevens een enorme stimulans was bij de nit-

voering van de werkzaamheden. Theo Brock ben ik zeer erkentelijk voor de hulp

i bij de verslaglegging. Zinvolle discussies zijn met hem en ook andere stafleden
en studenten van de afdeling Aquatische Oecologie gevoerd.

Prof. C.den Hartog bood mij welwillend de gelegenheid het onderzoek te verrich-
ten en gebruik te maken van de faciliteiten van deze afdeling.

De Vereniging tot Behoud van Natuurmonumenten in Nederland gaf de gelegenheid
het onderzoek uit te voeren in enkele van haar terreinen.

Dhr. G.Schilders en Dhr. de Jong (chef—badmeester Staalbergven) stelden bereid-

willig een roeiboot ter beschikking.

Voorlopige versies van dit rapport zijn critisch doorgenomen doar Theo Brock,
Henk Moller Pillot, Ronald Buskens en Sylvia Terwisscha van Scheltinga. Hier-
voor nogmaals mijn hartelijke dank.

2 Kader van het onderzoek

Al geruime tijd wordt door Henk Moller Pillot een omvangrijk onderzoek verricht
naar de systematiek en oecologie van de nederlandse chironomiden. In eerste
i instantie heeft dit onderzoek zich gericht op de stromende wateren.
S Dit onderzoek leidde niet alleen tot een omvangrijke hoeveelheid informatie (o.a.
‘ Moller Pillot 1967, 1971, 1978-79), maar was tevens bruikbaar bij het opzetten
van een systeem voor biologische waterbeoordeling (o.a. Moller Pillot 1971, 1980,
1981; de Lange en de Ruiter sine dato). Hiermee werd het oecologisch-hydrobio-

logisch werk in Nederland aanzienlik gestimuleerd.
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De hoeveelheid informatie is echter nog steeds te vaag om de oecologie van de
chironomiden uitgebreid te beschrijven (Moller Pillot 1981). Verder onderzoek
is dus noodzakelijk.

Een overzicht van de oecologie van de nederlandse chironomiden zal tezimnertijd
waarschijnlijk door bovengenoemde auteur beschreven worden in een derde band

(band Ic) van 'De larven der Nederlandse Chironomidae'.

Vrijwel alle verspreidingsonderzoeken aan stilstaande wateren vinden plaats in
de relatief grote (diepe) wateren. Zowel buften Nederland (Denemarken: Lake
Kalgaard, Lake Erken; Zweden: Lake Malaren, Lake Innaren; Schotland: Loch Lo-
mond; England: Windermere; West—Duitsland: Bodensee, Grosser Pldner Seen)

als In Nederland (Tjeukemeer, Vechtenmeer, Maarsseveense Plassen, lJsselmeer)
was en is dit het geval. Over de verspreiding van chironomidelarven binnen

de kleinere, ondiepe, stilstaande wateren zoals poelen, vennen e.d. is weinig
bekend (McLachlan 1961, 19743 McLachlan en Dickinson 1977; Titmus 1981). De
aandacht is hierbij meestal gericht op de organisme—substraat relaties.
Buskens (1983) verrichtte een inventariserend onderzoek naar de verspreiding
van chironomidelarven in ongeveer 50 geisoleerde ondiepe plassen, gelegen op
de pleistocene zandgronden en in de duinen. Het hier beschreven onderzoek kan

gezien worden in het verlengde van het verspreidingsonderzoek van Buskens.

Probleemstelling

Het in onderhavig rapport beschreven onderzoek heeft als doel het verkrijgen
van inzicht in de wﬁze3waarop de beschikbare habitats de aanwezigheid van
chironomidesoorten bepalen in geisoleerde, stilstaande wateren. Er is vanuit
gegaan dat de beschikbare habitats in deze wateren bepaald worden door de ver—
scheidenheid aan substraten.

Om de vraagstelling te kunnen beantwoorden is getracht een indruk te geven van
de kwantitatieve en kwalitatieve samenstelling van de chironomidefauna in en
op substraten in twee geselekteerde vennen. Tevens wordt ingegaan op de oecolo-
gie van de aanwezige larven.

Ruimtelike variatie en abundantie van de chironomidelarven in relatie tot ver-
schillende substraattypen vormt een belangrijk facet van het onderzoek. Ook is
de aandacht gericht op de verbanden tussen de resultaten van het onderhavige
onderzoek en het verspreidingsonderzoek van Buskens (1583).

Het ligt in de opzet van deze studie ingesloten om als aanzet te dienen voor
verder -specifieker— onderzoek naar de verspreiding en oecologie van neder-—

landse chironomidelarven.




4 De keuze van chironomidelarven

Chironomidelarven zijn veelvuldig aanwezig in de sedimenten van stilstaande en
stromende zoete en brakke wateren. Deze larven vormen vaak het grootste deel
van de zogenaamde benthische fauna. De organismen voltooien hun levenscyslus
niet in het bodemsubstraat, maar hebben een korte terrestrische ('areal') re-
productiefase.

Vooral uit onderzoek aan stromende wateren is gebleken dat de larven een ge-
schikte diergroep vormen voor het verkrijgen van betere inzichten in het zoet-
watersysteem.(Thienemarm 1954). Chironomidelarven hebben een indikatorrol en

zijn bruikbaar bij de biologische waterbeoordeling (de Lange en de Ruiter sine
dato).

Het grote aantal soorten (meer dan 300 in Nederland) en hun tolerantie als dier—
groep voor een brede range van oecologische omstandigheden hebben geleid tot

een grote hoeveelheid wetenschappelijke studies aan de familie. Een zeer uitge-
breide opsomming van literatuur wordt gegeven door Fittkau, Reiss en Hoffrichter
(1976)" en .Hoffrichter en Reiss (1981).

De larven komen meestal voor in grote aantallen. Als detritus-, dier— of plan-
te~eters spelen ze een belangrijke rol bijj de uitwisseling van stoffen binnen
het sediment en tussen hén en de watermassa. Ze vertegenwoordigen vaak een be—
langrike verbindingsschakel tussen primaire (fytoplankton) en tertiaire (vis)
produktieniveauls.

Doordat zij m.n. een goede voedselbron voor vissen vormen is veel produktie-
gericht onderzoek uitgevoerd. Vooral in de russische maar ook in de skandina-

vische literatuur zijn hiervan veel voorbeelden te vinden.

De keuze van substraat

Zowel voor stromende als stilstaande wateren is het belang van het substraat
voor verspreiding van macrofaunaorganismen herhaaldelijk aangetoond. In veel
onderzoeken komt de dominerende invloed van het substraat op de organisme~
verspreiding duidelijk naar voren.

Globale substraatverschilleﬁ binnen een water zijn relatief eenvoudig vast te
leggen béven een aantal andere (hoofd)verspreidingsfaktoren voor ma®rofauna-
organismen zoals voedseltype en lokale fysische en chemische verschillen.

In onderhavig onderzoek is er vanuit gegaan dat de beschikbare habitats wvoor

chironomidelarven bepaald worden door de verscheidenheid aan substraten.



Onderscheiden substraattypen fungeren dan ook als uitgangspunt in dit habitat-
onderzoek. Met de term 'substraat' wordt in deze studie zowel mineraal als or-

ganisch sediment én vegetatie bedoeld.

De keuze van de vennen
a) inleiding

De keuze van een onderzoeksgebied moet nauw gerelateerd zijn aan het onderzoeks-
doel. In eerste instantie is er vanuit gegaan dat het mogelijk zou zijn binnen de
beschikbare tijd twee ondiepe stilstaande wateren 'onder de loupe' te nemen.

Dit uitgangspunt is gekozen in samenhang met de vereiste 'gedetailleerdheid'.
Als onderzoeksobjekt is dan ook gekozen voor twee vennen.

Een belangrijke rol bij de keuze van de situering van het onderzoeksgebied heeft
de woonplaats van de auteur gespeeld. Temeer daar beide vennen vaak bezocht
moesten worden was het noodzakelijk dat de afstand van woonplaats naar onder-
zoeksgebied niet te groot was, mede vanwege beperkte vervoersmogelijkheden.
Tevens is de affektie met het eigen woongebied belangrijk voor de mate van be-
trokkenheid bij het onderzoek.

In overleg met Henk Moller Pillot en gebaseerd op de toen beschikbare informatie
van Buskens is als onderzoeksgebied gekozen voor het Belversven en het Staal-

bergven.

b) het Belversven

Het Belversven ligt ongeveer 2.5 km ten oosten van Oisterwik (N.Br.). Codr-
dinaten van het centrum van het ven zin: 398.20 NB en 145.25 OL. Het ven vormt
de westgrens van Natuurmonument Kampina en is in bezit en beheer van de Ver-
eniging tot Behoud van Natuurmonumenten in Nederland. Het totale 'vensysteem'
beslaat een oppervlakte van meer dan 13 ha , waarvan ongeveer 60% ingenomen
wordt door het open water en het resterende deel gevormd wordt door de oever-
vegetatie van het ven. Het Belversven is ongeveer 600 meter lang en 300 meter
breed.

Noordelijk en oostelijk van het vensysteem is een hooggelegen heidegebied. Zui-
delijk en westelijk zijn er naaldbossen.

De westzijde van het ven bestaat uit een broekbos van Salix spe. met op de open

plaatsen Myrica gale of Betula sp. en in de ondergroei Carex rostrata. Noord-,

oost— en zuidzijde van de oevervegetatie wordt ingenomen door een plaatselijk

erg brede Phragmites—zone, terwijl de direkte overgang tussen vegetatie en open
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water vrijwel steeds bestaat uit een smalle zone van Typha angustifolia (soms

in drijftillen). Verspreid in deze vegetaties is o.a. aangetroffen: Myrica gale,

Scirpus lacustris, Iris pseudacorus, Sparganium emersum, Hydrocotyle vulgaris,

Lysimachia thyrsiflora, Hypericum elodes, Lythrum salicaria, Rumex hydrolapa—

thum, Scutellaria galericulata, Carex rostrata en Rorippa amphibia.

De aard van het ven is in de loop van de tijd sterk veranderd hetgeen o0.a. Dblijkt

uit vroegere waarnemingen van Drosera anglica, Liparis loeselii, Hammarbya

paludosa en Utricularia intermedia (Beije 1976). Door eutrofiéring zijn in het

Belversven o.a. Littorelletalia-vegetaties verdwenen (van der Veer 1955, 19563
Schoof - van Pelt 1973), - -
In de brede Phragmites—zone in de zuidoost-hoek van het ven is een laagte met

Nymphaea alba en Utricularia vulgaris. Ook wordt hier een Scirpus lacustris-

en een Carex curta-vegetatie aangetroffen. Als waterplanten in het open water

zijn alleen Nymphaea alba en Nuphar lutea gevonden. -

- Het water in het ven is vrij troebel. Het ven is in gebruik als viswater door

een vissersclub. Exacte gegevens over het visbestand konden niet worden ver-

kregen.

Een eenmalig uitgevoerde wateranalyse leverde de volgende gegevens op:

TABEL 1

Wateranalyse Belversven

PO, 2.9 pmol/1 Na 370 - pmol/1 . NH, 50 pmol/1
No2/3 1.5 pmol/1’ Fe 16.5 pmol/1 .|| Mg 125 pmol/1 .
50, 160 Amol/1 K 42 ymol/1 .|| ca 320 pmol/1
Cl 410  ymol/1 Mn 1.0 pmol/1

Glas (1957) vermeld voor het Belversven een pH-waarde van 5,7. Op 24-08-1982
bedroeg de pH 8,45 en de alkaliniteit 0,58. De pH van het water van de beschutte
Nymphaea~zone was 5,10! Buskens (1983) vermeld pH-waarden van 6,7 (11-05-1982)
en 7,25 (03~09-1981).

Het Belversven is op basis van vegetatie- en wateranalyse-gegevens te typeren

als een meso— tot eutroof ven.

Via een duiker in de zuidwesthoek van het ven stroomt water uit het ven in de
nabijgelegen Rozep. Deze beek ligt ongeveer 2 meter beneden het winterpeil van
het Belversven. De aanwezigheid vﬁn deze duiker heeft tot gevolg dat de hoogste
waterstand aan een bepaald maximum gebonden is. De laagste waterstand in de

nazomer van 1982 wasg ongeveer 25 cm. beneden dit maximum.




De gemiddelde diepte van het Belversven (tot op de zandbodem) is ongeveer
150 cm , terwijl de maximale diepte 220 cm. is. Op het overzichtskaartje van
het ven (fig.? ,p.19) zijn de globale dieptelinen aangegeven.

c) het Staalbergven

Het Staalbergven ligt ongeveer 1 km. ten-oosten van Oisterwijk (N.Br.). Codr-
dinaten van het vencentrum zijn: 398.25 NB en 143.48 OL.

Het ven is in bezit en beheer van de Vereniging tot Behoud van Natuurmonumenten
in Nederland. Het noordelijk deel van het ven is in gebruik als zwembad. Recrea—
tie vindt plaats langs alle oevers en over het gehele wateroppervlak (water—
fietsen, bootjes e.d.).

Het totale 'vensysteem' beslaat een oppervlakte van ongeveer 6 ha. Oevervege—
tatie ontbreekt plaatselijk en is zelden breder dan 1 meter. De spaarzame oe-

vervegetatie bestaat uit Myrica gale, Molinia caerulea, Juncus effusus, J.

bulbosus, Hydrocotyle vulgaris, Luronium natans en Littorella uniflora.

De bodem van het open water wordt bedekt door een dichte tot ijle mat van Lit-

torella uniflora en Isoétes lacustris. Een globaal overzicht van de versprei-

ding van beide plantesoorten binnen het ven is weergegeven in fig.3(p.20).

Glas (1957) trof in het Staalbergven verder o.a. nog Echinodorus repens en

Lobelia dortmanna aan.

Vrijwel de gehele bodem is bedekt door een dichte deken van Sphagnum cf. cus-—

pidatum. In de ondiepere vengedeelten is deze Sphagnum-laag relatief dun en
bestaat deze uit levend veenmos. In de diepere vengedeelten is deze laag vaak

erg dik (tot 70 cm ) en bestaat dan mogelijk uit afgestorven veenmos.

Het Staalbergven is ongeveer 500 meter lang en 120 meter breed. De omgeving
van het ven bestaat uit naaldbossen. Het water is meestal vrij helder. In au-

gustus 1982 is echter een sterke 'zwartkleuring' waargenomen,
Een eenmalig uitgevoerde wateranalyse leverde de volgende gegevens op:

TABEL 2

Wateranalyse Staalbergven

PO, 0.55 pmol/1 Na 850  pmol/1 NH, 85  ymol/1

NO, /3 20  pmol/l Fe 7.5 pmol/1 Mg 80 Brno?l./l" ﬁ
50, 140  pmol/1 K 73 pmol/1°. Ca 100 pmol/1-

cl 900  pmol/1 . Mn 3.65 ymol/1". |




Op 24-08-1982 is voor het open water een pH gemeten van 4,4 en een alkalini-
teit van 0,05. Glas (1957) vermeldt een pH van 5,4 - 5,5 en een chloorgehalte
van 32 mg /1 (= 902 ymol/1 ).

In de zomermaanden (en vaak ook in het najaar) wordt ontijzerd grondwater in

het ven gepompt. Hiermee wordt getracht het waterpeil voldoende hoog te houden
voor recreatieve doeleinden (zwemmen, schaatsen). V66r 1969 werd het water niet
ontijzerd. Het aangevoerde water is waarschijnlik van voldoende buffercapaciteit,
hetgeen een mogelijke verklaring is voor het nog niet sterk vérzuurd zijn van het
venwater. Tevens is dit mogelikk een belangrijke factor voor de aanwezigheid van

de zeer zeldzame Isoétes lacustris in het Staalbergven.
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IT MATERTAAL EN METHODEN
1 Inleiding

Vanwege het kwantitatieve karakter van dit onderzoek is getracht het aantal
verschillende bemonsteringsmethoden(-technieken) zoveel mogelijk te beperken.
Cumnins (1962) en Thorson (1957) benadrukken het belang hiervan. Het is voor
het verkrijgen van een kompleet, betrouwbaar en representatief overzicht van
de chironomidefauna essentieel een goede keuze van kwantitatieve en kwalita—
tieve instrumenten te maken. Voor het verkrijgen van een onderling te verge-
lijken beeld van de makrofaunasamenstelling dient gebruik gemaakt te worden
van een zo gering mogelijk aantal en aan elkaar komplementaire bemonsterings-
technieken (Thorson 1957). De verzamelmethode die toegepast wordt moet zowel
aangepast zim aan het te bemonsteren substraat als aan de te bemonsteren
diergroep. In onderhavig geval zin dit vrijwel uitsluitend weinig mobiele,

niet vrijzwemmende organismen.

De strata waarmee we in dit onderzoek te maken hebben kunnen verdeeld worden
in twee kategorién:

— het sediment / de bodem

- de vegetatie

Deze dienen elk met een eigen bemonsteringstechniek aangepakt te worden.

2 Bemonsteringsapparatuur

Voor het verkrijgen van gegevens van de makrofauna die zich 65 en in de bodem
bevind (de zgn. bentische evertebraten) zijn bij onderhavig onderzoek bodem-—
monsters genomen met een messing steekbuis (fig..1,p.11). Deze steekbuis wordt
o.a. door Leuven (1981) aanbevolen voor bemonstering van de wat hardere sedi-
menten met eventuele aanwezigheid van wortels (bijv. bemonstering in het nym-
phaeidensysteen).

De doorsnede van de buis is 8 cm en de hoogte 15 cm. Per handeling met de
steekbuis (zie bemonsteringsmethode) wordt 50 cm2 bodemoppervlak bemonsterd
ofwel 750 cm3

sediment lijkt voldoende voor het verzamelen van de grote meerderheid (95%)

bodemmateriaal verzameld. Een bemonsterdiepte van 15 cm in het

van de chironomidelarven.
Bij de bemonstering van het plarntemateriaal is geen specifieke bemonsterings—

apparatuur gebruikt.
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3 Bemonsteringsmethode

Voor het verzamelen van bodemmateriaal wordt de lege steekbuis met geopende
bovenkant (zie fig. 1) volledig in het te bemonsteren substraat gedrukt. De
buis wordt tot aan de bovenrand in het substraat gebracht. Hierna wordt de
bovenkant afgesloten m.b.v. een rubber dop of met een kraantje. Door het ver-
ticaal naar boven bewegen van de buis zal zich hierin een vacuiin vormen waar—
door het zich iIn de buis bevindende bodemmateriaal mee naar boven getrokken
wordt. Met deze methode kan onder ideale omstandigheden op een kwantitatief
verantwoorde manier bodemmateriaal verzameld worden.

In het veld bracht deze methode de volgende problemen met zich mee:

Bij sedimenten bestaande uit weinig grof materiaal blijft het bodemmateriaal

vaak niet in de buis zitten. Zo'n week (waterig) monster valt uit de buis
wanneer deze boven het wateroppervlak komt. Door de steekbuis onder water af

te sluiten met een plastic Petri-schaaltje kan dit voorkomen worden.
Monstermateriaal met veel grof organisch materiaal (rietstengels, bladeren e.d.)
wordt door de buis naar beneden gedrukt waardoor geen materiaal in de buis te-
recht komt. Zandbodems zijn soms té& stevig, waardoor geen materiaal in de buis
achterblijft. Deze laatste problemen zijn opgelost (?) door steeds nieuwe monster—

pogingen te ondernemen totdat deze succesvol waren.

Het bodemmateriaal is na bemonstering in een net (maaswijdte 0.27 mm) gebracht
waarna het monster —-vaak in gedeelten— uitgespoeld is. Het uitspoelen is

steeds onder water gedaan. Dit als remedie tegen beschadigingen van het benthos
(Resh 1979; Hynes 1961). Steeds is voorkomen dat venwater door de netopening
naar binnen ging. Hierdoor zouden organismen uit het open water in het monster
terecht kunnen komen. Het uitspoelen ter plekke was noodzakelijk om de hoeveel-
heid mee te nemen materiaal te reduceren. Dit vanwege beperkte vervoersmiddelen.
Het uitgespoelde materiaal is in plastic zakjes of bakjes getramsporteerd en
hierna verder verwerkt. Het net is na iedere monstername zorgvuldig uitgespoeld
zodat geen materiaal en organismen konden achterblijven. Dit 'spoelwater' is bij

het monster verzameld.

Bij een poging te komen tot een verantwoorde kwantitatieve monstername van de
makrofaunaorganismen 6p en fn vegetatie is de volgende methode gebruikt:
Plantedelen zijn bemonsterd door de stengels/bladeren (6nder het wateropper-
vlak) zo dicht mogelijk bij de wortels af te snijden met een scherp mes. Het
monster is hierna voorzichtig uit het water gehaald, waarna de onderste 15 cm

in een plastic zak verzameld is.
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Bij Nymphaea zijn de bladeren me.b.v. een mes gescheiden van de bladstelen en in
plastic zakken verzameld.

Stengel- en bladmonsters zin in het veld niet uitgespoeld of gezeefd maar
steeds vdlledig meegenomen.

Ter voorkoming van uitdroging en beschadigingen is een geringe hoeveelheid

chironomiden-vrij oppervlaktewater toegevoegd aan de monsters.

Verwerking van de monsters

De bakjes en zakjes met monstermateriaal zijn voorzichtig vervoerd en thuis ver—
werkt.Gestreefd is naar een verwerking binnen 12 uur na verzamelen. In de prak-
tik is het materiaal meestal tussen 4 en 10 uur nd verzameltijd verwerkt, met
uitschieters tot 24 uur bij zeer bewerkelijk materiaal. |

Daar de monsters niet direkt geconserveerd zin is mogelijk in geringe mate pre—
datie opgetreden (zie ook Davies en McCauley 1970). Het uitzoeken van de le—
vende organismen is echter te prefereren b6ven het uitzoeken van gectohserveerde
monsters. Mobiliteit van de organismen vergroot de vangkans aanzienlijk.

Kleine porties substraat zijn in een witte lage bak gebracht met een hoeveel-
heid leidingwater. Bij het uitzoeken van de macrofaunaorganismen is gebruik ge-
maakt van een zgn. borduur— of loupelamp. Dit is een vergrootglas (doorsnede
ongeveer 15 cm , vergroting 10x) met een 22 Watt ronde daglicht Tl-buis in de
rand.

Chironomidelarven zijn kwantitatief verzameld. De andere macrofaunaorganismen
uitsluitend kwalitatief. Alle organismen zijn in 70% ethanol-oplossing gecon—

serveerd.

Om te voorkomen dat de nauwkeurigheid van het uitzoeken (de 'bottle-neck' voor
het gehele onderzoek) bepaald zou worden door externme factoren zoals vermoeid-
heid, gemakszucht e.d., is de minimale uitzoektijd per monster gesteld op 1 uur.
In veel gevallen is echter aanzienlik méér tijd nodig geweest voor het verzame—
len van alle larven. Steeds wanneer een nieuw individu gevangen werd is nog

minimaal 5 minuten verder gezocht.

Substraatbeschrijving

Karakteristieke eigenschappen van 'substraat!’ zin (Tolkamp 1980):
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-~ samenstelling: partikelgrootte en oorsprong van het minerale en organische
materiaal

- structuur: ruimtelijke verticale én horizontale variaties, stabiliteit,
poreusiteit, pakking

— dynamiek: temporele veranderingen in structuur

Naast genoemde eigenschappen zijn ook chemische eigenschappen van groot belang
bij de larvenverspreiding. Hoewel het belang van deze chemische eigenschappen
geenszins ontkend wordt is de aandacht in onderhavig onderzoek vooral gericht

op de fysische karakteristieken.

In dit onderzoek is vooralsnog geen gedetailleerd onderzoek naar de relatie
tussen substraatsamenstelling en de verspreiding van chironomidelarven gedaan.
Het onderzoek is primair opgezet voor het verkrijgen van -in eerste instantie-
globale informatie en inzicht in de verspreiding van de diverse chironomide-
larven. Er is vooral aandacht besteed aan het tjpe substraat, zonder veel in te

gaan op de exacte samenstelling ervan.

Aan de samenstelling van het substraat is beperkte aandacht besteed op de plaats
waar de macrofaunamonsters verzameld zin. De gegevens zijn verkregen door waar-
nemingén aan het bodemmateriaal wat door de steekbuis naar boven gebracht is.
Van dit materiaal is een beschrijving gemaakt, gebaseerd op de overheersende
indruk van het monster. Twee aspecten zijn hierin onderscheiden:
— allereerst is geschat welk volumepercentage door mineraal (zand) of orga-
nisch materiaal werd ingenomen }
— vervolgens is het organisch materiaal onderscheiden in 'zeer fin organisch
materiaal', 'fijn organisch materiaal' en 'grof organisch materiaal'.
Schattingen van het volumepercentage van ieder van deze categorién zijn in het
veld gemaakt. Schattingen zijn gemaakt in 5%—klassen, behalve bij zeer geringe
hosveelheden waarbij 'LJ%' genoteerd is. Een verfijndere schatting is niet ver-
antwoord. Het zal duidelijk zijn dat hiermee slechts een zeer globaal beeld

verkregen wordt van de indeling van de substraatcomponenten.

- 'zeer fijn organisch materiaal' is het deel organisch materiaal wat bij het
uitzeven van het monster door de mazen van het net (maaswijdte 0.27 mm) uit-
gespoeld werd. Dit materiaal is vaak amorf, bruinzwart van kleur.

- 'fijn organisch materiaal' is het materiaal wat in het net achterblijft en
waarbij de oorsprong van het materiaal niet of nauwelijks herkenbaar is.

Partikelgrootte is ongeveer 0.27 - 2.0 mm.




T

-15 -

- 'grof organisch materiaal' is het organisch materiaal met een partikelgrootte
van meer dan 2 mm. Hierbij behoren dus tevens takjes, bladeren, steeltjes,
vruchten, schors, overblijfselen van hogere planten maar ook levend plante~

materiaal. De oorsprong van dit materiaal is nog herkenbaar.

Verfijningen in de indeling van het minerale materiaal (zand) zijn niet aange~
bracht. Op een zeer gering deel van dit materiaal n4, werden alle minerale
deeltjes bij het zeven uitgespoeld. De partikelgrootte is dus geringer dan 0.27
mn (measwijdte net).

De determinaties

Bij een habitatonderzoek is het van groot belang dat determinaties verricht kun-
nen worden tot op soortsnivo. Zelfs nauwverwante soorten van hetzelfde geslacht
kunnen zich oecologisch gezien zeer verschillend gedragen.

Door het recentelijk verschimen van diverse goede (nederlandse) determinatie-
literatuur (o.a. Moller Pillot 1978-79; Klink sine dato 19833 Moller Pillot

in voorbereiding) worden de mogelijkheden voor het verrichten van oecologisch

chironomiden-onderzoek sterk vergroot.

Bij het determineren van de chironomidelarven:is naast een 40x binoculair veel-
vuldig gebruik gemaakt van een 400x lichtmicroscoop. Bij moeilﬁkhé&en bij het
determineren van zowel de chironomidelarven als de andere macrdfaunaorganismen
kon een beroep gedaan worden op de hulpvaardigheid en deskundigheid van Henk

Moller Pillot. Determinatiecontroles zijn eveneens door hem verricht.

Voor de determinatie en naamgeving van de larven van de Chironomidae is uit-

sluitend gebruik gemaakt van de volgende werkenj;
— voor de hoofdgroep Chironomini en subfamilie Tanypodinae:
Moller Pillot 1978-79

— voor de subfamilie Orthocladiinae:

Moller Pillot in voorbereiding

— voor de hoofdgroep Tanytarsini:
Klink sine dato '

Onderstaande werken zimn bij de determinaties geraadpleegd:
~ Bryce en Hobart 1972

- Fittkau 1962

- Kalugina 1975 (vertaling en samenvatting Moller Pillot)
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De verzamelde chironomidepoppen zin bekeken door Henk Moller Pillote.

De exuvién zijn gedetermineerd door Alexander Klink en Henk Moller Pillot.

Zowel de poppen als de exuvién geven geen duidelik uitsluitsel betreffende
de soortsnaamgeving binnen onderscheiden taxa. Er zijn geen taxa aangetroffen

die niet als larve gevonden zijn.

De bemonsteringstijd

De faotor 'tijd' speelt een belangrijke rol bij de verspreiding van organismen.
Seizoensfluctuaties zullen optreden, niet alleen in verband met de levens—
cvclus, maar ook in verband met veranderingen in het verspreidingspatroon
(Cummins 1962).

In het voorjaar (periodet (9-04 / 19-05) en in de zomer (periode: 19-07 / 29-08)
van 1982 is een volledig bemonsteringsprogramma afgewerkt. Een spreiding in

tijJd van ongeveer 6 weken kon om practische redenen niet voorkomen worden.
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IITI VOORONDERZOEK - resultaten

1 Inleiding

Uitgangspunt van het onderzoek is om een zo representatief mogelijk beeld van
de verspreiding van chironomidetaxa binnen twee vennen te verkrijgen.
Daar het systeem niet volledig te bemonsteren is zullen (deel)monsters geno-

men moeten worden die een zo representatief mogelijk beeld van het systeem geven.

Een monster is opgebouwd uit verschillende monsteraspecten, die alle van in-

-vloed zijn op de betrouwbaarheid van het monster. Deze monsteraspecten zijn;

- monsterpatroon: wiar (ruimtelijk), wanneer en hoevaak (temporeel) moet bemon-
sterd worden.

-~ aard van het monster: wiat dient bemonsterd te worden

tatief monster.

Een vooronderzoek, waarin de ideale combinatie van monsterpatroon, monstertech-
niek, deelmonstergrootte en deelmonsteraantal kon worden bepaald, is ~vooral
vanwege tijdgebrek— maar voor een deel gerealiseerd. In het kader van een eco-
logisch studentenonderzoek —dat meestal beperkt is tot 'veldwerk' in één
groeiseizoen~ is er meestal geen ruimte voor de uitvoering van zowel een voor-
als hoofdonderzoek. Macrofaunaonderzoek heeft dan nog als extra nadelen dat

het verzamel- en determinatiewerk zeer arbeidsintensief is. Met name onderzoek
aan chironomidelarven levert moeilijkheden op vanwege de grote variatie in om-
vang ( {1 mm - 2 cm) van de larven, hun koker-habitat en hun voorkeur voor dicht

plantemateriaal en dood organisch materiaal.

Een deel van de genoemde monsteraspecten zijn bij aanvang van het onderzoek reeds
vastgelegd. Dit betreft m.n.:

- welke wateren onderzocht worden (Belversven, Staalbergven)

— de duur van het onderzoek (één groeiseizoen)

- de aard van het substraat wat onderzocht wordt (bodem en vegetatie)

Ook waren bij aanvang de bemonsteringsmogelijkheden beperkt door de beschikbare
bemonsteringsapparatuur (steekbuis).

Monsterpatroon

Door de onderzoeksvraagstelling op ruimtelijke schaal duidelijk te definiéren

is het meestal mogelikk om binnen het onderzochte systeem homogene subsystemen
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(strata) te onderscheiden. Binnen deze subsystemen kan men dan at random mon-
steren. Deze 'stratified random sampling' is practisch gezien efficiénter en
daarom te prefereren béven 'simple random sampling' (Elliott 19773 Brinkhurst
1974). Echter bij verspreidingsonderzoeken in een relatief gevarieerde omgeving

is het vaak moeilijk om (relatief) uniforme strata te onderscheiden.

In het vooronderzoek is een globale substraatkartering uitgevoerd voor beide
onderzochte wateren (fig. 2,p. 19; fig. 3,p. 20). Tevens is een globale diep-
tekartering verricht (fig. 2,p. 19; fig. 4,p. 21). Substraat— en diepterelaties
nemen een belangrijke plaats in in het onderzoeksdoel. Beide karteringen zijn
dan ook uitgevoerd met dit doel voor ogen.

De bij de substraatkartering naar voren gekomen 'hoofdsubstraattypen! (voor een
overzicht ervan: zie tabel 3) fungeren als uitgangspunt bij dit onderzoek. Dit
betekent dat deze substraattypen beschouwd zijn als 'habitats’ (zie ook p. 4 ).

Monsterplaatsen kwamen vast te liggen door het uitzetten van een aantal raalen
(Belversven 5 raaienj Staalbergven: 3 raalen) vanaf de venrand naar het
centrum. Hierdoor zijn 'identieke' substraattypen op verschillende plaatsen bin-
nen een ven bemonsterd. Voor een overzicht van de situering van de monster-
plaatsen zie fig. 2 en 3.

Op iedere monsterplaats zijn steeds drie monsters ('triplo's') genomen, waarbij
de ruimtelijke spreiding bimnen het ogenschijnlijk homogene substraat zo gering
mogelﬁk gehouden is. In de praktijkk betekent dit dat de monsterplaatsen van

de triplo's maximaal 2} meter uit elkaar liggen.

Met behulp van een planimeter en de oorspronkelijke substraatkaarten (Belversven
1 : 1750; Staalbergven 1 : 1700) is voor ieder onderscheiden substraattype de
totale oppervlakte (in m2 en in % van het totale venoppervlak) bepaald:

TABEL 3a

Overzicht van de bemonsterde 'hoofdsubstraattypen' en hun oppervlakte voor het
Staalbergven

substraattype opgervlakte oppervlakte
(% van het totale ven)
zandbodem
17.
zandbodem met dunne org. laag 8455 7.3
prutboden 50327 82.7
58782
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TABEL 3b
Overzicht van onderscheiden ‘'hoofdsubstraattypen' en hun oppervlakte voor het
Belversven
substraattype opgervlakte oppervlakte
m % van het totale ven)

Salix-bodem 15956 11.8
Phragmites-bodem 26836 19.9
Tvpha-bodem 3404 2.5
venige-bodem 1592 1.2
Carex-bodem 1005 0.8
Nymphaea-bodem 1035 0.8
Nymphaea-drijfbladeren (raai I) 828
Nymphaea-drijfbladeren (raai IV)| 1087
Nymphaea-onderwaterbladeren 1087
Iris-bladeren 10 0.1
zandbod em 1772 1.3
prutbodem 76340 56.7

130943

De aard van het monster

In het vooronderzoek is bepaald dat in het open water zowel zandbodem als zgn.
prutbodem bemonsterd dienden te worden. Hoewel de term 'prutbodem' voor beide
vennen gebruikt is, wordt hiermee voor het Belversven een geheel andere substan-
tie bedoeld dan voor het Staalbergven. De 'prutbodem’ in het Belversven bestaat
uit een vaak dikke sapropeliumlaag van middelgrijsbruin organisch materiaal met
vooral in de omgeving van de oevers herkenbare planteresten.

De 'prutbodem' in het Staalbergven bestaat uit een donkere, vaak zwarte,'smeuige'
sapropeliumlaag met nauwelijks herkenbare bestanddelen. Meer naar de oevers toe
bestaat de toplaag vaak uit halfverteerd Sphagnum .

In het Staalbergven zijn bij de bemonstering vaak gasbellen met (0.a.) HZS—geur

opgemerkt. In het Belversven was dit duidelik minder vaak het geval.

De ondergrond van beide vennen bestaat uit zand, waarbij de voornaamste variatie
veroorzaakt wordt door het detritus. In de ondiepere vendelen is het detritus
vrij grof en zowel autochtoon als allochtoon van oorsprong. Dieper zien we een
toenemende verfijning, die veroorzaakt wordt door verdere fragmentatie van het
materiaal uit de ondiepere zones en het uitzakken daarvan naar grotere diepten.

Mogelijk komt daar nog een accumulatie bij van zeer fijn planktondetritus.
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Op basis van de substraatkartering en rekening houdend met de omvang en kwets-
baarheid van de substraattypen is bepaald dat -naast de zand- en prutbodem-

de volgende planten bemonsterd dienen te worden:

~ Nymphaea-drijfbladeren

~ Nymphaea-onderwaterbladeren

- Typha-stengeldelen

~ Phragmites-stengeldelen
— Iris—-bladeren

Met Nymphaea-driifbladeren worden uitsluitend de drijvende bladeren, zonder
bladstelen, bedoeld. Met de 'onderwaterbladeren' worden in deze studie de

oudere Nymphaea-bladeren bedoeld die na een drijfperiode naar beneden zakken

en zich dan volledig onder water bevinden, meestal in decompositerende staat.
Typha stengeldelen zin uitsluitend afkomstig van dede planten. Levende Typha-
stengels zijn nauwelijks waargenomen. Phragmites—stengeldelen en Iris-bladeren

zijn afkomstig van levende planten.

Deelmonstergrootte

Een onderzoek naar de meest geschikte deelmonsteromvang voor de bodemmonsters

is niet verricht. Waarschijnlijk was dan voorbij gegaan aan het onderzoeksdoel.

Vooral door de beschikbare bemonsteringsapparatuur is voor de omvang van één
3

deelmonster gekozen voor 750 cm™ bodemmateriaal. Dit is de hoeveelheid mate-

riaal die met &én handeling van de steekbuis (zie p. 12) verzameld kan worden.

Voor de _blantemonsters moest zowel voor de bladeren als voor de stengeldelen
gezocht worden naar een 'standaardmaat'(kwantificering): de hoeveelheid te be-
monsteren materiaal moet niet alleen meetbaar zijn, maar tevens is het in het
kader van een kwantitatief onderzoek noodzakelijk dat in het veld steeds iden-
tieke hoeveelheden materiaal te verzamelen zijn.

Vooral bij een habitatonderzoek is het van belang de relatie te vinden tussen
de hoeveelheid plantemateriaal en de beschikbare oppervlakte voor de onder—
zochte maorofaunaorganismen. Dit is een vrij onmogelijke zaak, temeer daar deze
relaties in iedere situatie anders kunnen zijn.

Bij de bemonstering van het plantemateriaal is -in navolging van het bodem-
resultaten hebben dan ook betrekking op m2—plante:£pervlakte.

Onderzoek naar de relatie tussen planteoppervlak en bodemoppervlak is niet
uitgevoerd wegens tijdgebrek.
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—~ deelmonsteromvang Nymphaea-drijfbladeren

Gekozen is voor een deelmonsteromvang van 10 Nymphaea drijfbladeren.

Over 10 deelmonsters (dus 100 drijfbladeren) is het voor macrofaunaorganismen
beschikbare substraatoppervlak bepaald m.b.v. een planimeter. Drijfbladeren
zijn maar é&énzildig beschikbaar voor deze organismen;(van derAa en Cuppen 1974).
Het gemiddelde eenzijdige substraatoppervlak pér deelmonster (10 drijfbladeren)
was 2346 cm2 bij de voor jaarsbemonsteringsronde en 3194 cm2 bij de zomerbemon-
steringsronde.

Deze gegevens zijn gebruikt voor het omzetten van de gevonden fauna~aantallen

in 'individuen per m2 plantenoppervlak!’,

— deelmonsteromvang Nymphaea-onderwaterbladeren v

Het bladoppervlak van onderwaterbladeren is tweezijdig beschikbaar voor macro-
faunaorganismen. In eerste instantie is gekozen voor een deelmonstergrootte
van drie onderwaterbladeren. Bij de eerste verwerking van het materiaal bleek
de rijkdom aan chironomidelarven erg groot te zin. Hoewel een grote individuen-
rijkdom helemaal niet hoeft te wijzen op een grote soortenrijkdom (meestal zelfs
omgekeerd!) is mit practische overwegingen gekozen voor een geringere deel-
monsteromvang van één onderwaterblad. In verband met de toch al arbeidsinten-
sieve verwerking van het materiaal is het onverstandig te kiezen voor een grote
en dus bewerkelijke deelmonsteromvang. )

Het gemiddeld beschikbare dubbelzijdige substraatoppervlak is gelijk gesteld aan
aan 2 x 1/10 van de gemiddelde oppervlakte van een deelmonster Nymphaea-drijf-
bladeren. De oppervlakte van de onderwaterbladeren is niet meetbaar aangezien
deze bladeren erg kwetsbaar zin.

De berekende oppervlakte was voor de zomerronde 639 cm2 per deelmonster,

- deelmonsteromvang Typha-stengeldelen

.Alleen ondergedoken stengeldelen van dode Typha-planten zijn bemonsterd.
Stengeldelen met een lengte van 15 cm —-gemeten vanaf de wortelstok— zin als
uitgangspunt genomen. Gekozen is voor een deelmonsteromvang van 3 stengeldelen
van deze lengte.

Bij de zomerbemonsteringsronde kon soms geen at random keuze van de stengels
vgemaakt worden omdat op dat tijdstip zich maar een deel van de stengels voldoende
onder water bevond.

Het oppervlak wat voor de macrofauna beschikbaar is per deelmonster bedroeg
voor het voorjaar 411 cm2 en voor de zomer 445 cm2. Deze waarden zijn bepaald
op basis van het gemiddelde van 15 deelmonsters. Bij de berekening is alleen

het buitenoppervlak van de stengel betrokken. De werkelijke voor macrofauna—
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organismen beschikbare oppervlakte zal aanzienlijk groter zin. Met name de mine-
rende organismen kunnen doordringen tot de holten in de stengel.
De geneemde buitenoppervlaktematen zin gebruikt voor de omzetting van de aan-

getroffen aantallen organismen in 'individuen per m2'.

- deelmonsteromvang Phragmites—stengeldelen

Evenals bij de Typha-stengels is bij de Phragmites-stengels een stengeldeel van
15 cm —-gemeten vanaf de wortelstok— als uitgangspunt genomen. Tien van deze
zich onder water bevindende stengeldelen vormen één deelmonster.

Een at random keuze van stengeldelen was in de zomer niet mogelijk omdat maar
een gering deel van de stengels voldoende diep onder water stond.

De beschikbare oppervlakte per deelmonster bedroeg op basis van het gemiddelde
over 15 deelmonsters in het voorjaar 193 cm2 en in de zomer 281 cm2. De door-
snede van de rietstengel is bij deze berekening als cirkelvormig beschouwd .
(zie ook Roos in: Ringelberg et al. 1580).

Voor de macrofauna is alleen het buitenoppervlak van de eenvoudig gestructe-
reerde rietstengel beschikbaar. De stengelholte is niet beschikbaar, tenszij
beschadigingen optreden (Glowacka et al. 1976).

- deelmonsteromvang Iris-—bladeren

Drie zich onder water bevindende levende Iris—bladeren van 15 cm lengte vormen
de omvang van één deelmonster.

Het voor macrofaunaorganismen beschikbare buitenoppervlak per deelmonster be-
droeg 1396 cm2 (gemiddelde over 10 deelmonsters). Het werkelijk beschikbare op—
pervlakte zallaanzienlﬁk groter zin. De holten in Iris-bladeren zijn toeganke-—

lijk voor o.a. minerende chironomiden.

In de zomer is de Iris—vegetatie niet meer bemonsterd vanwege haar geringe omvang.

TABEL 4

Overz%cht omvang deelmonsters (cm2 bodemoppervlak of buitenoppervlak van de
plant

voor jaar zomer
prutbodem 50 50
zandbodem 50 50
Nymphaea-drijfbladeren | 2346 3194
N.~onderwaterbladeren 639
Typha-stengeldelen 411 445
Phragmites-stengeldelen 193 281
Iris-bladeren 1396
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5 Monstergrootte
a) inleiding

Naast een globale substraat— en dieptekartering van beide vennen is een be-
langrijk deel van het vooronderzoek besteed aan het bepalen van de minimale

monstergrootte per onderscheiden substraattype.

Informatie omtrent de variabiliteit en de verspreiding van een populatie kan

alleen maar verkregen worden door het nemen van een groot aantal kleine —~af-

zonderlijk verwerkte-— (deel)monsters (Mundie 1957).

Voordelen van het nemen van 'vele kleine deelmonsters' béven 'weinig grotere

deelmonsters' zijn (Elliott 1977; Allen 1959):

~ met vele kleine deelmonsters wordt een gevarieerder beeld van de habitat
verkregen en wordt het oecosysteem representatiesver beschreven.

— door méér deelmonsters wordt de statistische fout gereduceerd door het gro-
tere aantal vrijheidsgraden

Nadelen zijn echter:

— het nemen van vele kleine monsters kost meer tijd en arbeid

—~ hoe kleiner het monster, hoe groter het randeffect, vooral bij erg mobiele
organismen‘(een cirkelvormig monsterapparaat is om deze redenen aan te be-

velen béven een hoekig)

Diverse auteurs doen een 'aanbeveling' voor de betrouwbaarheid in de monster-

name:

— een relatieve standaardfout van 6-25% is laag (Zimbalevskaja 1972)

— een standaardfout van 20% van het gemiddelde is een redelijke fout voor de
meeste bodemmonsters (Elliott 1977)

— veel van de taxa hebben een 95%-betrouwbaarheidsinterval van ongeveer 50%
van het gemiddelde (Pennington en Grosslein 1978) d.i. een standaardfout

van ongeveer 25%
In onderhavige studie is gestreefd naar het verkrijgen van een nauwkeurigheids—
niveau van 25%. Bij de minimumareaalbepaling wordt hier nog op terug gekomen

(p.28).

b) de minimumareaalbepaling

Belangrijke gemeenschapscomponenten waarmee bij de minimumareaalbepaling reke-
ning gehouden moet worden zijn volgens Elliott (1977) O.ae:
~ het aantal soorten evertebraten

— de relatieve abundantie (aantallen) van de evertebraten

— de totale biomassa van de evertebraten
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De monstergrootte die nodig is voor een bepaalde statistische nauwkeurigheid

bij de bepaling van aantal soorten en relatieve abundantie van evertebraten

(of de totale evertebraat-biomassa) kan bepaald worden door analyse van de ‘
variatie in een serie van herhaalde monsters.

In navolging van Minto (1977) en Stark (1980) is de volgende methode gebruikt
voor de bepaling van het minimaal te bemonsteren oppervlak per onderscheiden
substraattype: é
Per substraattype is een serie van 10 of 15 opeenvolgende deelmonsters geno- : f
men met de omvang van é&n steekbuis (opp. 50 cm2, inh. 750 cm3), of van een i
andere deelmonstereenheid, zoals beschreven op p. 25). Deze monsters zijn

apart in plastic bakjes verzameld en thuis verder verwerkt. De methode van

verwerking is beschreven op pe. 13). Alle aangetroffen Chironomidae zin ver-~

zameld, gedetermineerd en geteld.

De minimale monsteromvang is bepaald door het cumulatief aantal monstereen-
heden (deelmonsters) uit te zetten tegen de soortsdiversiteit, zoals gemeten
door de Shannon-Wiener—~index H(S) uit de vergelijking (Southwood 19663 Shannon
en Wiener 1949; Wilhm 1970a, 1970b);

H(S) = - Z (§9) 1 (FF
r=1
ofwel H(S) = ¢ (log, N - 1 4n log, r)
10N N 1 107"

waarbij n.= aantallen van de 2 soort
N = totaal aantal individu¢n
'S totaal aantal soorten "
¢ = 3.321928, d.i. een omzettingsfactor om log10
om te zetten in log2

De stippellijn in figuur5 enf&4van bijlage A geeft de orginele H(S)-waarden

weer zoals deze verkregen zijn voor é8én serie van 10 opeenvolgende deelmonsters.
Het verloop van de curve wordt uiteraard sterk bepaald door de volgorde waarin
de deelmonsters weergegeven worden, vooral bij een gering aantal deelmonsters.
Juist omdat het aantal deelmonsters om practische redenen niet al te groot kan
zijn, moet geprobeerd worden om te voorkomen dat toevallig afwijkende relaties
—die veroorzaakt zouden kummen worden door een willekeurige deelmonstervolgorde-
zullen optreden. Om deze reden is steeds gebruik gemaakt van elke mogelijke
combinatie van het aantal deelmonsters. De deelmonsters zijn namelik steeds

onafhankelijk van elkaar genomen.



Op basis van at random tabellen (van Elteren 1980) zin voor de reeks deel-
monsters 8 verschillende volgorden vastgesteld. De maximum (T), minimum (g)
en gemiddelde () waarden zijn in de figuren 1 t/m 30, bijlage A weergegeven.

Twee rekenvoorbeelden zijn volledig uitgewerkt en weergegeven in bijlage B .

De gemiddelde diversiteit van de eerste monstereenheid hoeft niet lager te zin
dan voor een hogere eenheid. Van belang is de variatie tussen maximum en mi-
nimum (variatiebreedte).

De monsteromvang waarbij het verschil van maximum en minimum een waarde bereikt
van 25h —d.i. het vooraf vastgestelde nauwkeurigheidsminimum, zie p. 26— is

als minimaal te bemonsteren oppervlakte ('minimumareaal') beschouwd.

De uiteindelijke resultaten van de minimumareaalbepalingen voor de chironomide-
fauna zin weergegeven in tabel 5. Een grafische weergave van de totstandkoming

van deze resultaten is terug te vinden in bijlage A.

Bij diverse substraattypen bleek het minimaal te bemonsteren oppervlak groter
te moeten zijn dan 10 deelmonstereenheden om te kunnen voldoen aan de nauw-
keurigheidseis. In deze gevallen is binnen 2 & 3 dagen een aanvullende serie

deelmonsters genomen. Bijlage C geeft een overzicht van deze aanvullende series.

op bepaalde monsterplaatsen. Het is onjuist deze minimumarealen te gebruiken
voor kwantitatieve bemonstering van &ndere diergroepen. Andere diergroepen

zijn dan ook uitsluitend kwalitatief verzameld.

TABEL 5a: Resultaten minimumaresslbepaling Belversven

omschrijving: min,sresal min,sreaal min,aressl positie

asnt.deelm, cr * bodem— of cr  bodem= (raainr,)

plantoppervl, inhoud

voorj.zomer voorj. 2zomer voorj, zomer
Typha bodem 5 5 250 250 3750 3750 I1
Typha stengels 9 x3 |3 x3 3698 1233 - —-— v
Phragmites bodem 8 9 400 450 6000 6750 IV
Phragmites stengels |10 x10| 4 x10 1930 1124 - — v
Salix bodem 3 8 150 400 2250 6000 1
Nymphasa bodem 4 2 200 100 3000 1500 v
Nymphaea drijfblad, 4 x10/ 8 x10 9384 25560 — — v
Nymphasa onderw.bl, | - 3 x1 - 1917 -— -— 1v
Carex bodem 11 9 550 450 8250 6750 v
Iris bladeren 4 x3 |- 1584 —-— — -— 11
veen=boden 4 7 200 350 3000 5250 111
zand-bodem 8 14 400 700 6000 noso0 I1
prut-boden(org,elib} 6 8 300 400 4500 6000 11

TABEL 5bt Resulteten minimumsreaslbepaling Stealbergven

omschrijving: |min. areaal min,areaal min,arecaal positie
asnt.dselm. cm * bodemopp. cm 3 bodeminh. |(reainr, )
voor j.zomer voorje. zomer voorj. zomer
zand-bodem 12 11 600 §50 9000 8250 | ' X
(<1 ce org.mat,)
zand/prut-bodem 9 12 450 600 6750 9000 | XII
(<5 cm org.mat,)
prut-bodem 14 8 700 400 10500 6000 X1
(org.slib)
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IV VOORONDERZOEK - discussie

1 Bemonsteringsmethoden

Als uitgangspunt bij dit onderzoek fungeren substraattypen, zoals deze onder-
scheiden zijn in het vooronderzoek (p. 22). Binnen deze substraattypen zipn
twee hoofdtypen te onderscheiden, nl. de bodem en plantedelen. Deze zijn beide

onderzocht.

Chironomidelarven zijn veelvuldig aanwezig in de sedimenten van stilstaande
wateren. De meeste larven zin in hun ruimtelijke verspreiding gebonden aan deze
sedimenten. Inzichten in deze verspreiding kunnen verkregen worden door het
nemen van sedimentmonsters en deze te onderzoeken op aanwezigheid van larven.
Een bemonsteringsdiepte van 15 cm in het sediment ~zoals toegepast in dit on-
derzoek— lijkt voldoende voor verzameling van het overgrote deel (95%) van de
chironomidefauna.

In zowel stromend als stilstaand water met zachte bodems verblijven ongeveer
95% van alle chironomidelarven in de bovenste 10 cm (Berg 1938; Cole 1953;
Mundie 1957; Ford 1962; Kajik en Dusoge 1971), met erg weinig beneden de 40 cm
(Lenz 19313 Coleman en Hynes 1970; Bishop 1974; Huhges 1978). De meeste larven

die penetreren tot beneden 10 cm zijn koker-bouwende Chironomidae. Cole (1953)

vond Tanypodinae tot op 7 cm diepte. Shiozawa en Barnes_(1977) vonden meer
dan 9Q% van de larven in de bovenste T3 cm van het substraat, met een maximale
dichtheid in de bovenste 2% cm.

De diepte tot waar de larven penetreren is a¥hankelik van diverse factoren:
grotere larven kunnen dieper graven dan kleine. Zuurstofgebrek en hardheid
van het substraat beperken de graafdiepte. In wateren met veel vis graven de
larven dieper dan in wateren zonder vis. Hoe beter de vissen in staat zin

larven te vinden, hoe dieper deze zullen gaan graven (Konstantinov 1971).

De toegepaste methode voor bemonstering van sedimenten is in het algemeen

goed bruikbaar voor het verzamelen van identieke —dus vergelijkbare—~ sediment-
monsters. Niet alleen is de bemonsteringsdiepte steeds constant, waardoor in
de verticale kolom het overgrote deel van de aanwezige chironomidefauna ver—
zameld wordt, ook is het bemonsterde bodemoppervlak en —volume steeds identiek.

Dit maakt een kwantitatieve aanpak van het onderzoek mogelijk.
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Het belang van aquatische macrofyten als habitat voor veel evertebraten is
reeds lang bekend (zie o.a. Lundbeck 1926; Needham 1928). Plantesoorten zin
in het algemeen niet in gelijke mate beschikbaar voor chironomidelarven.

Veel soorten fytofiele Chironomidae vertonen een bepaalde mate van specifi-

citeit bij het selecteren van bepaalde soorten of soortengroepen (groeivormen)
van (water)planten binnen een bepaalde locatie. Een belangrijk punt hierbij vormt
waarschinlijk het morfologische karakter van de bladeren of stengels van planten
en hun levenscyclus.

Edmondson (1940, 1944, 1946) en Dvo¥ék (1970) merken op dat diverse macrofauna-
soorten in hun voorkomen en verspreiding sterk gebonden zijn aan de oppervlakte
van bepaalde planten. Ook is gebleken uit onderzoek van o.a. Soszka (1975) en
Higler (1977) dat de biomassa aan macrofauna op levende planten hoofdzakelijk
afhankelijk is van het beschikbare oppervlak aan macrofyt (substraat).

Om de faunamonsters van verschillende planten onderling te kunnen vergelijken,
is het van belang om de relatie te vinden tussen de te bemonsteren hpoeveelheid
plantemateriaal en het voor de macrofaunaorganismen beschikbare oppervlak.

Dit is een vrij onmogelijke zaak, temeer daar deze relatie in iedere situatie
anders kan zin. Ook in de literatuur (o.a. Rosine 19553 Stark 1980; Elliott

en Tullett 1978; Wieser 1951; Mackey 1977a)komen deze problemen duidelik naar

voren.

Diverse bemonsteringsapparatuur is in de loop der tijd ontwikkeld om fn het veld
steeds identieke hoeveelheden plantemateriaal te verzamelen. Vrijwel steeds is
deze apparatuur maar in bepaalde situaties te gebruiken (oc.a. Minto 1977: Sphag-
num, Phragmites, Equisetum; Stark 1980: Eledea) zodat vergelijking van de resul-

taten van verschillende plantesoorten onmogelijk is. Daarnaast zullen verschillen

in groeivormen, dichtheden van de macrofyten en ook ouderdom van de macrofyten
de monsterbetrouwbaarheid sterk beinvloeden (Frigge et al. 197%; Resh 1979).
Door bepaling van het aantal stengels of bladeren per vierkante meter bodem
(zie o.a. Roos in: Ringelberg et al. 1976) of bepaling van de plantebiomassa
per vierkante meter bodem, kan een maat verkregen worden voor deze verschillen
in dichtheden. Bij onderhavig onderzoek zijn dergelijke bepalingen niet uitge-
voerd vanwege tijdgebrek. Hier zijn macrofauna-dichtheden gerelateerd aan het
gemeten buitenoppervlak van de betreffende plantesoort. Dit maakt het verge-
lijken van de resultaten binnen vegetaties mogelik indien de variatie in deze
oppervlakten tussen de monsters niet te groot is. Het vergeliken van vegetatie—
monsters is meer een relatieve dan een absolute kwestie, zodat beter onder—

ling dan tdssen vegetaties vergeleken kan worden.




Higler (1977) bespreekt een aantal methoden voor vergelijking van macrofauna—
gemeenschappen in verschillende vegetaties of verschillende locaties en ge-
bruikt het planteoppervlak als referentiemaat (zie ook Kogpinkova 1971; Ko~
walczewski 1975; Glowacka et al. 1976). Krecker (1939) komt tot een kwanti-
ficering van de epifauna door gebruik te maken van lengte—eenheden van de
stengel. Mol et al. (1982)heschouwen het substraatoppervlak bij synoecologisch

onderzoek als een bruikbaar referentiekadere.

De minimumareaalbepaling

a) inleiding

De monstergrootte is normaal gesproken een compromis tussen d&t monster wat
een representatief beeld van de gemeenschap in z'n geheel geeft én factoren
zoals beschikbare tijd voor het bemonsteren, het uitzoeken en verder verwerken
van het materiaal of de vernietiging van de habitat (Southwood 19'66) .

In de praktijk zal de monsteromvang en ook het aantal monsters meestal zo ge-
ring mogelijk moeten zijn, terwijl het monster nog een betrouwbare steekproef

vertegenwoordigt.

Door het verloop van de levenscyclus, door veranderingen in het versprei-
dingspatroon van de diverse taxa (Southwood 1966; Cummins 1962) en door ver-
anderingen in de microhabitat (Lellak 1968; Kalugina 1959; Barthelmus 1962b)
als aanpassing aan gewijzigde (seizoens)omstandigheden zal de uiteindelijke ver-
spreiding van ieder taxon voortdurend aan veranderingen onderhevig ziin. Dit
betekent dat het minimumareaal van elk taxon voortdurend verandert en hiermee
dus ook dé omvang van het deelmonster wat een representatief beeld van de ver-
spreiding van het betreffende taxon vertegenwoordigt. In feite bezit iedér taxon
in iedere habitat een eigen minimumareaal, wat zowel in ruimte als in tijd voort-
durend verandert.

Het bepalen van een minimumareaal voor bijvoorbeeld de totale chironomidegemeen—
schap voor elk van de onderscheideh substraattypen -zoals in onderhavig onder-
zoek— is een vergaande generalisatie. Toch wordt hiermee in veel gevallen een .
betrouwbare indruk gekregen van de te gebruiken monsteromvang. Een 'willekeurig!'
bepaalde monsteromvang op basis van eigen indrukken of gebaseerd op literatuur-—
gegevens c.g. 'aanbevelingen' (zoals bijvoorbeeld Zimbalevskaja 1972 of Brink-—
hurst 1974) zal veel minder aangepast zijn aan de specifieke omstandigheden en

zal minder betrouwbare resultaten opleveren.




De standaardfout wordi door de meeste auteurs als belangrijkste maat gezien
voor de betrouwbaarheid van de monsters (Elliott 1977). De standaardfout wordt
sterk beinvloed door het verspreidingspatroon van het organisme.
In de formule voor de standaardfout is 'n' (aantal deelmonsters) te gebruiken
bij het bepalen van het aantal benodigde monstereenheden:;
2a

D= % V ﬁ— waarbij D : standaardfout
: gemiddelde waarde
n : aantal steekproeven van

5 één bepaalde plaats
s : variantie

ol

De waarden van de betrouwbaarheidsmaat veranderen met het aantal monsters.
Elk extra deelmonster draagt steeds minder aan de betrouwbaarheid van het

gemiddelde bij.
b) Minimumareaalbepalingen

Volgens Elliott (1977) moet bij de minimumareaalbepaling rekening gehouden wor-
den met de volgende gemeenschapscomponenten:

~ het aantal soorten evertebraten

- de relatieve abundantie van de evertebraten

-~ de totale biomassa van de evertebraten

Het minimaal te bemonsteren areaal is o.a. te bepalen m.b.v. de in de vegeta-
tiekunde veel toegepaste 'species—area-curve' (Miller-Dombois en Ellenberg
1974). De toename van het aantal taxa wordt geleidelijk minder naarmate de
monsteromvang toeneemt (zié figuur 5). Deze monsteromvang kan worden uitge—
drukt in 'area', aantal monsters (Stout en Vandermeer 19753 Frigge et al.
1979% aantal Nymphaea-bladeren), . aantal gemonsterde individuen of -
monstertijd (Engen 1979).

antal
S00rien

area
Alleen het aantal soorten evertebraten wordt bij deze methode betrokken.
Bij de door Ringelberg (1976), Parma (1971) en Leuven (1981) gebruikte methode
wordt het gemiddeld aantal soorten met bijbehorende variantie—coéfficiént uit-
gezet tegen het aantal bodemmonstereenheden. Bij een relatief 'vlak' verloop

van beide limnen kan het minimaal aantal deelmonsters bepaald worden.
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De in dit onderzoek gebruikte methode (zie p. 32 e.v.) is te prefereren béven
de hier aangehaalde methoden omdat zowel rekening gehouden wordt met het aan-
tal soorten (soortsdiversiteit) als met de relatieve abundantie van de ever-

tebraten.

¢) resultaten

Een overzicht van de resultaten van de minimumareaalbepalingen geeft tabel 5,
Het minimaal te bemonsteren bodemoppervlak voor alle onderscheiden substraat-
typen ligt tussen 150 en 700 cm2, ofwel een bodemvolume van 1500 tot 10500 cm3.
Voor het plantemateriaal ligt de minimale bemonsteringsoppervlakte tussen 1124
en 25560 cm2. Hierbij moet opgemerkt worden dat voor een aantal substraten het
voor chironomidelarven beschikbare oppervlak aanzienlijk groter zal zijn. Een

vergeliking van bodem = planten is dan ook minder relevant.

In het onderzoek naar bentische evertebraten wordt zelden een vooronderzoek
verricht naar de minimaal te bemonsteren oppervlakte. Literatuur over de om-
vang van minimumarealen is nauweliks aangetroffen: Frigge et al. (1979) ver-

melden voor Nuphar lutea een minimumareaal van 20  drijf-bladeren; voor Nym-

phaea alba eveneens 20 bladeren en voor Nymphoides peltata 120 bladeren. Het

betreffende onderzoek is uitgevoerd in de Oude Waal (omgeving Nijmegen) .

Leuven (1981) vermeldt een minimumareaal voor Nymphaea alba van 30 bladeren.

In onderhavig onderzoek is voor Nymphaea alba het minimumareaal voor het voor-

jaar 40 drijfbladeren groot en voor de zomer 80 drijfbladeren.

d) problemen bij de minimumareaalbepaling

In de literatuur worden vaak bemonsterings-—, verwerkings— en berekenings—
methoden gepresenteerd, zonder veel aandacht te besteden aan de problemen die
het gebruik van dergelijke methoden met zich meebrengen. Vooral bij onderzoeken
met een beperkte tijdsduur moet vaak een keuze gemaakt worden voor het toe-
passen van een in de literatuur aanbevolen methode, zénder eerst te kunnen

—— -nagaan of deze keuze voor de gegeven omstandigheden wel Jjuist is. Dit pleit

opnieuw voor een uitgebreid vééronderzosk.




Zo bleek de gebruikte methode ter bepaling van het minimumareaal een aantal

nadelen te bezitten die pas achteraf duidelijk werden.

Aan het gebruik van de Shannon-Wiener-—index voor bepaling van de soortsdiver-
siteit kleven een aantal bezwaren. Deze zijn in de literatuur al veelvuldig be-
schreven (o.a. Hill 19733 Peet 1974; Pielou 1966). Zo wordt door deze index een
té geringe waarde toegekend aan de zeldzame, weinig abundante soorten. Tevens
wordt de monsteromvang niet bij de diversiteitsformule betrokken. Wanneer de
soortsverhoudingen niet veranderen zal de index -onafhankelijk van de monster-

omvang— gelijk blijven.

Indien toegepast in oecologisch werk heeft het werken met de standaardfout
maar een beperkte betekenis. Vooral waarnemingen van lage abundanties (bijv.

x 41) zullen al snel hoge diversiteitswaarden bezitten. Dit is te wijten aan
het ontbreken van dergelijke soorten in de meeste deelmonsters. Omdat bij veel
oecologisch onderzoek levensgemeenschappen in hun gehéél worden onderzocht,
zal een groot deel van de weinig abundante soorten toch vaak van belang zimn.
In de meeste soorts—abundanties~modellen hebben de lage abundantie-klassen de
hoogste frequenties (Krebs 1978; Engen 1979). Zeldzame soorten vereisen een
kwalitatieve benadering (wel of niet present) terwijl voor meer abundante soor-—
ten een kwantitatieve benadering op z'n plaats is (hoe groot is het abundantie-
verschil?)(zie ook Hill 1973).

Een belangrijce rol bij de hier gebruikte methode ter bepaling van het minimum~
areaal speelt de 'at random'-volgorde van de deelmonsters. De indruk bestaat .
dat deze volgorde in belangrijke mate de minimumareaal-omvang bepaald. Dit is
met name het geval wanneer één of meerdere deelmonsters diversiteitswaarde O
hebben. Deze waarde wordt o.a. verkregen wanneer alle in het deelmonster aan-
getroffen taxa vertegenwoordigd zin met 1 exemplaar.

Vooral bij gebruik van een relatief kleine deelmonsteromvang (zoals in dit on-
zoek) of wanneer de individuendichtheden plaatselijk gering zin (zoals in dit
onderzoek), zal dit kunnen voorkomen.

Voorbeelden van een dergelijke situatie zijn in het Belversven de Carex—bodem in
het voorjaar en zomer en in het Staalbergven de zandbodem in het voorjaar en
de zomer. Het aantal deelmonsters waarbij de minimum nauwkeurigheid bereikt
wordt is vrijwel volledig bepaald door de volgorde van de deelmonsters. De
minimale nauwkeurigheid wordt in dit geval bereikt wanneer het/de deelmonster/s

met H(S) = 0 'toevallig' niet gebruikt wordt/worden in de at random reeks.
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V HOOFDONDERZOEK -resultaten
1 De definitieve bemonstering

Plaats van bemonsteren is bij de voorjaarsbeménstering vast komen te liggen. De
situering van deze monsterplaatsen is zodanig beschreven dat bij de zomerbemon—
stering op zoveel mogelijk identieke plaatsen verzameld kon worden.
Monsterplaats I-06 (prutbodem Belversven) is in de zomer verlegd naar de Nym-
phaea-zone in de nabije omgeving van deze plaats. Op deze plaats was Nymphaea
in het voorjaar niet waargenomen.

Monsterplaats V-07 (Belversven) is in het voorjaar op basis van substraatsamen-
stelling als 'zandbodem' geklassificeerd en in de zomer als 'prutbodem';

De bodem van de Typha-vegetatie is in het voorjaar in alle vijff de raaien van
het Belversven bemonsterd. Vanwege de verlaagde waterstand en moeilijkheden

bij de bemonstering is dit substraattype in de zomer nog maar in drie raaien
bemonsterd.

?Zghgfstengeldelen zijn in het voorjaar op vijf plaatsen bemonsterd. In de zomer
zijn op monsterplaats V-04 geen monsters genomen omdat niet genoeg stengels
voldoende diep in het water stonden.

Bemonstering van Phragmites-bodem en Phragmites-stengeldelen leverde vaak veel
problemen op. In het voorjaar zin op twee plaatsen Phragmites-stengel-triplo's
verzameld. In de zomer was dit vanwege de waterstandsdaling nog maar mogelijk
op één plaats.

In de beschutte Nymphaea-zone (zuidoosthoek Belversven, raai IV) zijn in het
voorjaar op twee verschillende tijdstippen (resp. 14-04 en 07-05) bodemmonsters
yerzameld. Drijfbladeren zijn in deze periode eenmaal bemonsterd. Bij de zomer—
bemonstering zijn naast drijfbladeren (&én triplo-monster) en bodem (twee triplo—
monsters op dezelfde dag) ook onderwaterbladeren bemonsterd. Deze onderwater-—
bladeren zijn in deze periode op twee verschillende data bemonsterd (resp. 27-07
en 14-08).

Iris-bladeren zim alleen in het voorjaar bemonsterd vanwege de geringe omvang

van de Irispopulatie in het Belversven.

2 Overzicht van de resultaten

De tabellen 1 t/m 25 in bijlage D geven een overzicht van de resultaten van

de voorjaars— en zomerbemonstering. De onderscheiden substraten zin in af-
zonderlijke tabellen —per bemonsteringsronde— ondergebracht. Soortisnamen zijn

in de tabellen in afgekorte versie weergegeven. De gebruikte afkortingen lig-
gen voor de hand en zijn te herleiden m.b.v. de volledige soortenlijst (bijlage L).




De codering van een enkelvoudig monster bestaat uit een raainummer, een mon-—
ster-plaatsnummer en een monsternummer. Raainummers en monsterplaatsnummers

zijn aangegeven op de overzichtskaartjes van beide vermen (figuur 2 en 3, pe 19
en 20).

Een monsternummer wat begint met een '0O' duidt op een voorjaarsmonster. Een
monsternummer wat begint met een '1' duidt op een zomermonster. Monsters met
een identiek raainummer en monsterplaatsnummer zijn afkomstig van eenzelfde

locatiee.

Een overzicht van de bij de bemonstering geregistreerde ‘aanvullende gegevens',

met 0.a. substraatbeschrijvingen (zie p. 13 t/m 15), wordt gegeven in bijlage E.

De resultaten voor zowel de bodem— als de vegetatiemonsters zin omgezet en
weergegeven in 'individuen per vierkante meter'. Voor de bodemmonsters is dit
geen juiste weergave aangezien de bodem steeds tot een diepte van 15 cm be= -
monsterd is, zodat er in feite sprake is van een inhoudsmaat. Met &én vier—
kante meter bodem wordt gemakshalve &én vierkante meter bodemoppervlak met
een diepte van 15 cm bedoeld.

Voor de planternmonsters is de eenheidsmaat 'vierkante meter' wél juist aange~
zien deze maat inderdaad een oppervlaktemaat vertegenwoordigt. Zoals beschre-

~
ven op p. 31 zitten hier echter ook veel haken en ogen aan.

Het vergelijken van de oorspronkelijke of de omgezette aantallen larven van de
bodemmonsters met de plantemonsters is in kwantitatief opzicht onmogelijk aan-
gezien niet met eenzelfde meeteenheid gewerkt wordt.

In kwalitatief opzicht zijn vergelijkingen ~mede door de pér substraattype be-

paalde minimumarealen—- wél goed mogelijke.

De verspreiding van chironomidelarven bimnen de onderscheiden substraatiypen
a) inleiding

Alvorens de tabellen met de bemonsteringsresultaten uitvoerig te bespreken is
het wellicht zinvol een onderscheid te maken tussen het 'macrodistributiepa—

troon' en het 'microdistributiepatroon' (zie fig.5, p.38).

Het macrodistributiepatroon van de diverse chironomidelarvqp geeft inzicht en

informatie over de verspreiding binnen een —in eerste instantie als *homogeen'
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beschouwd— substraattype. Dit wordt verkregen door een vergeliking van de triplo-

resultaten van hetzélfde substraattype uit de verschillende raaien. Niet alleen
presentie, maar ook de abundantie van de taxa is hierbij van groot belang.

Hoewel ook het tijdstip van bemonstering van groot belang is, is dit niet bij deze
benadering betrokken.

Grote overeenkomsten in soortensamenstelling en ook abundantie van de soorten
tussen de verschillende triplo's duiden op een homogene verspreiding van de
soorten binnen het onderscheiden substraattype. Uitgangspunt hierbij is dat de
vantevoren bepaalde monsteromvang (minimumareaal) voldoende groot is voor het
geven van een representatief beeld van de chironomidefauna.

Het verkrijgen van inzicht in de microdistributie van de chironomidetaxa be-
hoorde niet tot de onderzoeksopzet. De term 'microdistributiepatroon' wordt
hier uitsluitend gebruikt om het verschil met het hiervoor genoemde 'magro-—
distributiepatroon ' aan te geven. Met het miérodistributiepatroon wordt op

een kleinere schaal gekeken naar de verspreiding (zowel wat betreft presentie
als abundantie) van de chironomidelarven binnen de monsters, m.n. binnen de
triplo's. Overeenkomsten in soortensamenstelling tussen deze drie monsters wij-
zen op een vrij homogene larvenverdeling binnen dit lokale substraat.('habitat'?).
De monsteromvang —zoals bepaald in het minimumareaalonderzoek- is voldoende
groot voor dit substraattype. Grote verschillen in soortensamenstelling zullen
in de meeste gevallen wijzen op een inhomogeen substraat binnen het onderschei-

den substraattype of op sterk geclusterd voorkomen van taxa.
b) micro— en macrodistributiepatronen

De verschillen in soortensamenstelling en abundanties van de taxa binnen - de
triplo's zijn in het algemeen gering. Voor de meerderheid van de bemonsterde
triplo's wijst dit microdistributiepatroon dan ook op een vrij homogene larven-
verspreiding over het betreffende lokale substraat.

Een onderlinge vergeliking van de triplo-monsters geeft o.a. in onderstaande
gevallen zeer grote overeenkomsten in faunasamenstelling te zien:

- zandbodem met dunne (<1 cm) organische laag (Staalbergven, voorjaar)

— Nymphaea~drijfbladeren (Belversven, zomer)

- Nvmghaea—onderwaterbladeren (Belversven, zomer)

— Nymphaea-bodem (Belversven, voorjaar)

venige bodem (Belversven, voorjaar en zomer)

prutbodem (Belversven, voorjaar)



In slechts enkele gevallen

zandbodem (Staalbergven,

- Carex-bodem (Belversven,

Typha~bodem (Belversven,

zandbodem (Staalbergven,
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zin de verschillen aanzienlijk:
zomer; triplo X-01)
zomer; triplo IV-07)

voorjaar; triplo I-04)

Typha-stengeldelen (Belversven, voorjaar; triplo I-05)

voorjaar; triplo XI-01)

De verschillen tissen de diverse triplo's van eenzelfde substraattype zijn echter

vaak erg groot. Het makrodistributiepatroon geeft aan dat vrijwel overal grote

verschillen bestaan in presentie en abundantie van de taxa tussen (triplo-)monsters

komstig van eenzelfde substraatiype maar van verschillende lokaties. Dit

wijst op een inhomogene larvenverdeling binnen de onderscheiden substraattypen.

Genoemde vergelijkingen op micro— en macroniveau zijn niet statistisch getoetst.

Het algemene beeld van de micro— en macroverspreidingspatronen is overduidelijk

te herleiden.

micronivedy ————->» macronivesu —_— substraatniveau

(4riplo's) (momster-

Piguur 5

4 Verspreidingspatronen

{substirggt-

De waargenomen verspreiding van de diverse chironomidetaxa binnen de onder—

zochte wateren zijn te herleiden tot een aantal kenmerkende verspreidingspatro-

nen. Diverse verspreidingspatronen komen regelmatig voor. Voor een aantal taxa

(men. enkele algemene taxa) lijkt in de verspreiding echter nauweliks patroon

aanwezig te zin.

De volgende verspreidingspatronen kunnen onderscheiden worden:

1 ~ uitsluitend in het open water

Ben aantal taxa is in haar verspreiding beperkt tot het open water van het

Belversven: Microchironomus tener, Einfeldia gr.insolita, Tribelos intex-—

tus, Crvptochironomus, Cladotanytarsus. Alle in het Staalbergven aangetrof-

fen taxa (zie soortenlijst, bijlage L) zijn gevonden in het open water.

LN
A
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2 -3uitsfuitend:in-of‘6p vegetatiestandplaatsen

Sommige taxa ontbreken in het open water en worden uitsluitend in of 6p
vegetatie gevonden. Literatuurgegevens (0.a. Thienemann 19543 Mol et al.

1982; Cranston 1982) bevestigen de vegetatievoorkeur voor de meeste van

deze taxa: Endochironomus albipennis, Nanocladius bicolor, Paratanytarsus,‘

Psectrotanypus varius, Tanypus kraatzi, Acricotopus lucens, Dicrotendipes

gr.notatus, Cricotopus gr.cylindraceus/festivellus, C. trifasciatus en

C. intersectus/sylvestris.

uitsluitend in vegetatie-bodems
Enkele taxa worden niet aangetroffen in plantedelen maar zin in hun voor-

komen in de vegetatiezones beperkt tot bodems: Ablabesmyia longistyla, A.

monilis en Psectrotanypus varius.

uitsluitend in de plantedelen
Enkele taxa zin in hun verspreiding binnen de vegetatiezones beperkt tot

de plantedelen: Parachironomus arcuatus, Cricotopus trifasciatus en min-

der duidelijk Endochironomus albipennis.

beperkt tot de zandbodems
Sommige taxa zijn in hun verspreiding vrijwel beperkt tot de zandbodems. In

het Belversven zijn dit: Tribelos intextus, Cryptochironomus en Cladotany-

tarsus. In het Staalbergven is dit: Endochironomus gr.dispar, Tribelos en

Cladotanytarsus zin in het Staalbergven niet aangetroffen.

beperkt tot de prutbodems
Enkele taxa zijn vrijwel beperkt tot de prutbodems. In het Staalbergven
ziln dit: Acamptocladius, Polypedilum gr.sordens, Corynoneura, Endochiro-

nomus tendens, Parachironomus gr.arcuatus en Chironomus gr.thummi. In het

Belversven komt dit niet voor.

beperkt tot één substraattype in de vegetatiezone

Enkele taxa zijn in hun verspreiding binnen de vegetatiezone vrijwel beperkt

tot één substraattype. Dit geldt m.n. voor de relatie tussen de taxa en

plantedelen (stengels en bladeren). Wat betreft de bodem ziln weinig taxa

duidelik geassocieerd met een vegetatietype:

% Cricotopus intersectus/sylvestris en Nanocladius worden vrijwel uitslui-
tend in Typha- en Phragmitesvegetatie gevonden, m.n. op de stengeldelen.

* Corynoneura wordt niet in Phragmitesvegetatie gevonden maar vrijwel uit-
sluitend op delen van Typha, Nymphaea en Iris.

¥ Polypedilum gr.sordens wordt vooral (in het voorjaar) op Phragmites(-
bodem) , EXEEQ(stengels en bodem) en Iris gevonden.
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* Endochironomus gr.dispar wordt verspreid gevonden in vegetatiebodems.
Verder is dit taxon aangetroffen op vooral Typha-stengels en in mindere

mate Phragmites-stengels.

* Dicrotendipes gr.nervosus en Endochironomus albipennis worden vooral op

Iris-bladeren gevonden.

* Parachironomus gr.arcuatus komt vooral voor op Nymphaea—drijfbladeren.

E Tanytarsus:wordt veel in bodems - van vegetaties gevonden. Het taxon is
wat betreft plantedelen uitsluitend (in grote aantallen) aangetroffen
op Nymphaea—drijfbladeren en —onderwaterbladeren.

* Limnophyes is uitsluitend aangetroffen op het grensvlak water — land/
plant (Belversven: Typha, Phragmites; Staalbergven: ondiepe oevers).

In het Staalbergven is een duidelijke relatie tussen de verspreiding van

chironomidetaxa en de verspreiding van waterplanten (Littorella, Isoétes)
afwezig.

8 — op de overgang 'land'-water
Een aantal taxa worden in het Belversven voornamelijk gevonden op de over—
gang van de vegetatiezone naar het open water. Deze overgang wordt steeds

gevormd door Typha—, Phragmites— of Iris~vegetatie. De taxa die vooral op

deze plaatsen gevonden worden zijn: Endochironomus albipennis, E. .dispar,

E. tendens, Polypedilum gr.sordens, Acricotopus lucens en Corynoneura.

Ook in het Staalbergven zijn een aantal taxa beperkt tot deze overgangszone:

Polypedilum cf.uncinatum, Limnophyes en in mindere mate Ablabesmyia monilis.

Waarschijnlijk prefereren de betreffende taxa de dynamische, vaak 'semiter—

restrische' overgangssituatie op deze plaatsen.

9 - afwezigheid in het centrale vendeel
Vrijwel alle taxa die voorkomen in het open water van het Belversven en
Staalbergven komen veel minder of niet voor in de centrale gedeelten van

de vennen. Uitzonderingen hierop zijn Chironomus gr.plumosus (Belversven),

Procladius (Belversven), Binfeldia gr.insolita (Belversven) en Pseudochi-

ronomus (Staalbergven). Afstand tot de oevers, invloed van de wind, water—
beweging en eventueel diepte zullen mogelijk bijdragen aan de totstandkoming

van deze verspreiding.

10 — optimum in de zuidoost-hoek van het Belversven
De zuidoosthoek van het Belversven is uitzonderlik soorten— en individuen-

rijk ten opzichte van de rest van het ven. Het optimum van diverse taxa ligt

in deze regio: Chironomus gr.thummi, Endochironomus tendens, Polypedilum
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cf+ uncinatum, Glyptotendipes paripgg/pallens, Ablabesmyia longistyla en

Procladius (vooral in de zomer).
11 - zeer lokale verspreiding
In het Belversven zijn twee taxa aangetroffen met een zeer lokale versprei-

dingt Psectrotanypus varius en Tanypus kraatzi. Beide taxa zin uitsluitend

aangetroffen in de vegetatiezone van raai I.

12 - ontbreken van een duidelijk patroon
Voor een aantal algemeen voorkomende taxa is weinig of geen patroon in de
verspreiding te ontdekken. Dit is vooral in het Staalbergven het geval.
Mogelijk heeft dit te maken met de geringe variatie in biotopen die dit
ven 'te bieden' heeft. In het Staalbergven zin dit-de volgende taxa:

Chironomus gr.thummi (voornamelik in de zomer), Pseudochironomus en Abla-

besmyia longistyla. In het Belversven is dit Procladius (voornamelijk in

het voorjaar).

5 Structuur en samenstelling van de chironomidegemeenschappen binnen de onder-
scheiden substraattypen

a) inleiding

De resuitaten van de kwantitatieve bemonstering geven informatie omtrent de

abundantie van elk.taxon op elke monsterplaats en omtrent de frequentie van

voorkomen van elk taxon (d.i. het aantal monsters van een bepaald substraat-
type waarin het taxon aangetroffen is).

Met gebruikmaking van deze twee para?eters kan de gemeenschapsstructuur ge-

analyseerd worden voor ieder afzonderlijk substraattype op de volgende manier:

- voor elke substraattype is het totale aantal individuen (n) van de afzon-
derlijke taxa en het totale aantal individuen (N¥) van alle taxa samen be-
paald (N =Z%n)

. . s . n x 1000

— de relatieve abundantie—index is berekend volgens -

- de relatieve abundantie—index van elk taxon is ondergebracht in één van de

drie klassen: code rel.ab.—index
I 3100 (dus 210%)
I 10-100 (dus 1-10%)
IIT 2 10 (dus &a1%)

— de frequentie van voorkomen van elk taxon binnen de totale hoeveelheid

(100%) monsters van een bepaald substraattype is berekend in %.
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— de frequentie van elk taxon is ondergebracht in é&én van de drie klassen:

code frequentie
A > 67%
33-67%
c <33%

Elk taxon is in één van de negen onderstaande categorién in te delen:

I | IT| IIT

De belangrikste taxa in de gemeenschapsstructuur zin in het algemeen de meest
abundante en frequente taxa (categorie IA, IB, IIA). Er zin diverse taxa die
abundant zijn maar in weinig monsters voorkomen (categorie IIB) of die wijd ver—
spreid maar schaars zijn (categorie ITI1a, IIIB). Een laatste categorie wordt
gevormd door de zeldzame en weinig frequent voorkomende taxa (IIIC) binnen

het betreffende substraattype.

Hoewel vaak grote verschillen in chironomidefaunasamenstelling bestaan tussen
monsters van eenzelfde substraattype van verschillende locaties (zie p. 53-54)
is -t.b.v. het overzicht- bij bovenstaande klassificatie uitsluitend gelet op
de verschillen in substraat (c.q. de onderscheiden substraattypen). De gemeen—
schapsstructuur is tot stand gekomen op basis van gegevens van de onderscheiden
substraattypen van de verschillende locaties en is dus niet meer dan het 'ge-

middelde' over deze monsterplaatsen. Voor een overzicht: zie bijlage F.

In de navolgende beschouwing worden chironomidegemeenschappen van de diverse
substraattypen besproken, zoals deze totstand gekomen zijn op basis van boven—
staande klassificatiemethode. Er zal hier niet uitgebreid ingegaan worden op
de oecologie van de afzonderlijke taxa binnen de wateren. Dit komt later aan
de orde.

b) gzgha vegetatie

In het voorjaar domineert op Typha—bodem Chironomus gr.plumosus (gem. 400 ind.

/m2) met Glyptotendipes paripes/pallens (gem. 205 ind./m2) en in mindere mate

Endochironomus gr.dispar (gem. 45 ind./m2). Een groot aantal taxa is binnen

het type zeldzaam en wordt weinig frequent aangetroffen.
In de zomer wordt de chironomidegemeenschap opnieuw gedomineerd: door Chirono-

mus gr.plumosus (gem.307 ind./m2) met nu Psectrotanypus varius en Tanypus

kraatzi. Deze twee laatste taxa zijn nergens anders in dergelijke grote dicht-

heden aangetroffen. Glyptotendipes paripes/pallens en Endochironomus gr.dispar




ziln relatief minder abundant (resp. 18 en 4 ind./mz).
Het aantal zeldzame en niet frequent aangetroffen taxa is in deze periode
geringer dan in het voorjaar.

Het belang van Acricotopus lucens binnen de chironomidegemeenschap neemt in

de zomer duidelijx toe t.o0.v. het voorjaar. Dit taxon is maar sporadisch op
andere plaatsen dan Typha-bodem aangetroffen.
De chironomidefauna 6p en in Typha-stengeldelen wordit in het voorjaar gedo-

mineerd door Glyptotendipes paripeg/pgllens met Polypedilum gr.sordens en

Cricotopus intersectus/sylvestris. Een groot aantal taxa komt bij klassifi-

catie naar relatieve abundantie en frequentie terecht in klasse IIB, IIc
en ITIC, wat wijst op een gevarieerde chironomidefaunasamenstelling van de
monsters.

In de zomer worden eveneens veel taxa aangetroffen in de klassen voor de
minderabundante en frequente taxa. Dominerende taxa zijn opnieuw Glypto-

tendipes paripes/pallens en Cricotopus intersectus/sylvestris met verder

Corynoneura.

c) Phragmites vegetatie

De Phragmites-bodem wordt -net als de Typha-bodem~ gekenmerkt door (vooral
in het voorjaar) het voorkomen van een groot aantal niet frequente en niet

abundante taxa. In het voorjaar domineren beide Glyptotendipes-—soortengroe-

pen en Tanytarsus, terwijl Chironomus gr.thummi, Endochironomus gr.dispar en

Procladius een minder belangrijke rol spelen.
In de zomer wordt de chironomidefauna gekarakteriseerd door vrijwel dezelfde

. . o ) . s e
taxa, zij het in een gewijzigd patroon. Chironomus gr.thummi is in de zomer

niet meer aangetroffen; Chironomus gr.plumosus lijkt de plaats van C. gr.thummi

nu in te nemen. Endochironomus gr.dispar is in de zomer -net als bij de Typha—-

bodem— duidelijk minder belangrijk binnen de gemeenschapsstructuur dan in het

voorjaar.

In het voorjaar wordt de chironomidegemeenschap op de Phragmites-stengeldelen
gedomineerd door Cricotopus intersectus/sylvestris met Limnophyes en Chirono-

mus gre.plumosus en in mindere mate Glyptotendipes cf.viridis en Nanocladius.

Het voorkomen van Chironomus gr.plumosus in deze voorjaarsmonsters is moge-
lijk toe te schrijven aan de zeer grote larvendichtheden van dit taxon in de

aan de Phragmiteszone grenzende Salix-vegetatie in raai I (zie ook pe45).

In de zomer domineren op de Phragmites—stengels vrijwel dezelfde taxa als in

hefwédsrjaér.—Chironomus gr.plumosus ontbreekt nu.
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In de zomer speelt Glyptotendipes paripes/pallens een belangrike rol. Dit
taxon is in het voorjaar niet gevonden in de stengelmonsters. Gemiddelde

larvendichtheden voor dit substraattype nemen in de zomer sterk toe t.o.v.

het voorjaar, hetgeen vooral toe te schrijven is aan Cricotopus gr.intersectus/

sylvestiris.

a) Nymphaea vegetatie

De Nymphaea-bodem van hei open water (raai I) wordt samen met de 'prutbodems’
besproken. De samenstelling van de chironomidefauna —en in mindere mate de
larvendichtheden~ van de Nymphaea-bodem van het open water vertoont duidelijk
grotere overeenkomsten met die van de 'prutbodems' dan met de faunasamenstel-
ling van de beschutte Nymphaea-bodem (raai IV).

Dominante taxa in de zomer zin Glyptotendipes paripes/pallens (gem. 1217 ind./

m2), Tanytarsus (gem. 3033 ind./m2), Procladius (gem. 683 ind./mz) en Chiro-
nomus gr.thummi (gem. 5900 ind./m2).

Opvallend is de aanwezigheid van Chironomus gr.thummi; dit taxon ontbreekt

volledig in het voorjaar. Procladius en Glyptotendipes paripes/pallens zijn

t.0.v. het voorjaar sterker vertegenwoordigdl. Tanytarsus speelt zowel in het
voorjaar als in de zomer een dominerende rol binnen de chironomidegemeenschap.

Chironomus gr.plumosus en Ablabesmyia longistyla vormen in het voorjaar een

belangrijke component van de gemeenschap. In de zomer zijn beide taxa vrijwel ver-
dwenen!
De chironomidefauna van de drijfbladeren van Nymphaea in het open water (raai I)

wordt gedomineerd door Parachironomus gr.arcuatus, Corynoneura en Cricotopus

intersectus/sylvestris. De larvendichtheden van Glyptotendipes paripes/pallens,

Polypedilum gr.sordens.en Nanocladius zijn relatief geringer, hoewel deze taxa

wel freguent aangetroffen zin.
Zowel in het voorjaar als in de zomer wordt de chironomidegemeenschap van de

drijfbladeren van de beschutte zone (raai Iv) gedomineerd door Glyptotendipes

paripes/pallens, Tanytarsus en Polypedilum cf.uncinatum. In het voorjaar zin

sporadisch andere taxa gevonden. In de zomer spelen naast genoemde taxa ook

Chironomus gr.plumosus, Endochironomus tendens en Glyptotendipes cf.viridis

een belangrijke rol binnen de gemeenschap. De larvendichtheden van de domine-
rende taxa neemt in de zomer duidelijk toe-
De chironomidegemeenschap op Nymphaea-onderwaterbladeren wordt gedomineerd

door Glyptotendipes paripes/pallehs, Tanytarsus, Endocgironqmus tendens en

Polypedilum cf.uncinatum. Beide laatste taxa zijn echter minder abundant.
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e) Carex-bodem

De chironomidefauna van de Carex-bodem is in de zomer arm aan abundant voor-
komende taxa. In het voorjaar is de fauna aanzienlijk gevarieerder.
De chironomidegemeenschap wordt in de zomer volledig gedomineerd door Poly-

pedilum cf.uncinatum en Procladius. Ook in het voorjaar domineren deze beide

taxa, nu echter samen met Chironomus gr.plumosus, terwijl Limnophyes, Para-

tanytarsus en Tanytarsus eveneens frequent aangetroffen zin.

f) Salix-bodem

De bodem van het Salix-broekbos aan de westzijde van het Belversven is rela-
tief arm aan chironomidetaxa. De larvendichtheid is echter m.n. in het voor-

jaar zeer groot. Deze is vrijwel volledig toe te schrijven aan Chironomus gr.

plumosus (gem. 5889 ind./mz). In het voorjaar worden verder alleen Psectro-
tanypus varius en Procladius abundant aangetroffen, terwijl Telmatopelopia

nemorum een zeer beperkte rol speelt binnen de chironomidegemeenschap.
In de zomer is een duidelijke afname van zowel het aantal taxa als het aan-
tal individuen waar te nemen. De gemiddelde larvendichtheid van Chironomus

gr.plumosus neemt af tot 50 ind./mz. Naast Chironomus is Psectrotanypus

varius in de zomer het enige chironomidetaxon van betekenis.
g) Iris~bladeren

De chironomidefauna op bladeren van Iris pseudacorus wordt gedomineerd door

Endochironomus albipennis, Glyptotendipes paripes/pallens, Polypedilum cf.

uncinatum en met geringere frequentie door Polypedilum gr.sordens en Cory-—

noneura.
h) venige-~bodem

Het is moeilijk aan te geven welke taxa het belangrijkst =ziin binnen
de chironomidegemeenschap op dit substraattype. Zowel in het voorjaar als
in de zomer komen alle aangetroffen taxa abundant én frequent voor.

Procladius, TanytarSus en Polypedilum cf.uncinatum zijn zowel in het voor-

jaar als in de zomer abundant. De larvendichtheden voor deze taxa zijn in
de zomer steeds geringer dan in het voorjaar.

De soortenrijkdom neemt in de zomer opvallend toe. Chironomus gr.thummi is

op dit substraattype uitsluitend in het voorjaar aangetroffen. Ablabesmyia
longistyla, Limnophyes en Glyptotendipes paripes/pallens zin uitsluitend in

de zomer gevonden.




i) prutbodem Belversven

De prutbodem in het open water van het Belversven is erg soortenarm. In het

voor jaar domineert Chironomus gr.plumosus. Procladius en Einfeldia gr.inso=' .

lita zijn minder frequent aangetroffen in de monsters.
Indien in de zomer gesproken kan worden van 'dominantie' binnen een zo soor-

tenarme gemeenschap, wordt deze rol vervuld door Procladius. Chironomus gr.

plumosus is weinig, en Parachironomus gr.arcuatus sporadisch aangetroffen.

j) zandbodem Belversven

De chironomidegemeenschap van de zandbodem in het Belversven wordt in het

voor jaar én zomer gedomineerd door Cladotanytarsus. Dit taxon is in het Bel-

versven vrijwel uitsluitend op dit substraattype gevonden.
In het voorjaar is Procladius codominant. In de zomerwordt deze plaats bin-

nen de chironomidegemeenschap ingenomen door Glyptotendipes paripes/pallens,

Cryptochironomus, Microchironomus tener en Tribelos intextus zijn in redelijke

frequenties en abundanties gevonden in het voorjaar en zomer. Deze laatstge-—
noemde taxa zijn in het totale onderzoeksgebied maar in beperkte mate aan-
getroffen.

In de zomer zin -naast bovengenoemde taxa— Polypedilum cf.nubeculosum, Glypto-—

tendipes cf.viridis en Ablabesmyia monilis in redelijke mate aangetroffen.

Het abundantiemaximum van deze taxa ligt echter bij andere substraattypen.
L)

k) prutbodem, zandbodem met dunne organische laag en zandbodem Staalbergven

In de zomer zijn m.n. op de zandbodem en op de prutbodem aanzienlijk meer chi-
ronomidetaxa aangetroffen dan in het voorjaar. Veel taxa komen echter maar
sporadisch voor (klasse IIC en IIIC) en spelen geen belangrijke rol in de chi-
ronomidegemeenschap.

De gemeenschapsstructuur is opgebouwd uit een beperkt aantal taxa.

Ook de totale larvendichtheid neemt in de zomer duidelijk toe. Dit is vooral
toe te schrijven aan de grote aantalstoename van Pseudochironomus cf.prasina-
tus. Dit taxon domineert zowel in het voorjaar als in de zomer op 4lle onder-—
scheiden substraattypen, vaak samen met een van de Ablabesmyia-taxa. Op de

prutbodem neemt Chironomus gr.thummi in de zomer echter de plaats in ¥an Abla-

besmyia longistyla.

Polypedilum cf.uncinatum speelt in voorjaar en zomer m.n. op de zandbodem

een belangrijke rol binnen de gemeenschapsstructuur. Ook op de zandbodem met
dunne organische laag is dit taxon vrij frequent en abundant gevonden.

In de zomer neemt het aandeel van Procladius binnen de gemeehschapfoﬁwéiign
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substraattypen toe. Ablabesmyia phatta is in het voorjaar codominant op het

zandig substraat. In de zomer speelt dit taxon nergens meer een grote rol.

Op zandbodem likt dit 'hiaat' in de zomer ingenomen te worden door Ablabes-

myia longistyla.

6 Analyse van de gemeenschapsopbouw

De opbouw van de chironomidegemeenschap is te analyseren aan de hand van en-

kele regelmatig optredende patronen. Hiertoe zijn de taxa behorende tot de ge-

meenschapsklassen IA, IB en IIA als 'dominant', de taxa uit klassen IIB, IC en
ITIA als 'intermediair' en de taxa uit de klassen IIIB, IIC en IIIC als 'zeld-

zaam' bestempeld.

1 -

a

b

op veel onderscheiden substraattypen bestaat de chironomidegemeenschap
uit een relatief groot aantal dominante en een relatief groot aantal zeld-
zameytaxa, waarbi de intermediaire taxa duidelik minder vertegenwoordigd
zZim.

in enkele gevallen zin meer dominante dan zeldzame taxa aanwezig:
Iris-bladeren (voorjaar), Carex—-bodem (voorjaar), venige-bodem (zomer),
Nymphaea—-drijfbladeren (zomer, raai I), Nymphaea-onderwaterbladeren (zo-
mer) en Nymphaea-bodem (zomer).

in de meeste gevallen is dit echter omgekeerd:

Salix-bodem (voorjaar en zomer), Carex-bodem (zomer), Nymphaea-drijfbla-
deren (zomer, raai IV), Typha-bodem (zomer), Phragmites—-bodem (zomer),
Typha-stengels (zomer), prutbodem (voorjaar, Belversven), zandbodem (zo-

mer, Staalbergven) en prufbodem (zomer, Staalbergven).

in een aantal gevallen bestaat de chironomidegemeenschap uit een gering
aantal dominante taxa, een wat groter aantal intermediaire taxa en een
(erg) groot aantal zeldzame taxa. Dit is m.n. het geval in het voorjaar
bij o.a.: ‘
Typha-bodem, Typha-stengels, Phragmites-bodem, zandbodem (Belversven) en
prutbodem (Staalbergven).

een vrij gelﬁimatige verdeling binnen de gemeenschapsstructuur van de do-
minante, de intermediaire en de zeldzame taxa wordt bij enkele substraat-
typen gesignaleerd: .

Nymphaea~bodem (voorjaar), prutbodem (zomer, Belversven) en zandbodem met

dunneb organische laag (voorjaar en zomer, Staalbergven). !
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7 De verspreiding van chironomidelarven 6ver en binnen de onderzochte wateren

Voor elk aangetroffen chironomidetaxon is getracht inzicht te verkrijgen in
de factoren die een dominerende rol spelen bij de verspreiding over de habi-
tats binnen beide onderzochte vennen.

Zoals eerder al opgemerkt is, is het substraattype als uitgangspunt genomen
bij dit onderzoek naar de verspreiding van chironomidelarven. Gebaseerd op
dit uitgangspunt kan een overzicht verkregen worden van de verspreiding van
de taxa door eerder besproken (p. 41-42) gecombineerde klassificatie uit te
voeren voor de afzonderlijke taxa. Elk taxon is op basis van frequentie en re-
latieve abundantie geklassificeerd voor ieder substraattype waar dit aange-
troffen is. Een overzicht van de resultaten van deze klassificatie geeft bij—
lage G.

Een overzicht van het voorkomen van de afzonderlijke taxa en bijbehorende lar-
vendichtheden op alle bemonsterde locaties is verkregen door constructie van
verspreidingskaartjes van elk taxon. Deze verspreidingskaartjes zin terug te
vinden in bijlage H. Kaartjes van een aantal relatief zeldzame taxa binnen de

onderzochte wateren zijn niet opgenomen in dit rapport.

8 De spreiding in tijdstip van bemonsteren

Zoals eerder als opgemerkt is, speelt het tijdstip van bemonsteren een erg

belangrijke rol. Om onderling vergelijkbare resultaten te verkrijgen moeten alle
monsters in een zo kort mogelik tijdsbestek verzameld worden. Een spreiding in
de tijd van ongeveer 6 weken kon bij onderhavig onderzoek echter niet voorkomen

wordene.

Om de effecten van het verschil in bemonsteringstijdstip na te gaan zijn in de
beschutte Nymphaea vegetatie (raai IV) enkele extra triplo-monsters verzameld
op wisselende tijdstippen.

TABEL 6a
Voor jasrsresulteten (Lnd./-g) van de 'Nymphass-bodem'

raainumners iv v wl v Iv Iv
monsterplastsnummer: 02 02 02} 02 02 02

monsternummer: 02 0t 03| 06 0s 04
monsterdetum; 1404 1404 1404 [0705 0705 0705
soort: !

Endochi .gr.dispsr S0 I

Endochir, tsndens S0 !

Polyp. gr.nubec, 50: S0
Chiron, spec. 50

Ableb, monilis 150 100 150

Glyptot. p./p. S0 100 250} SO

Abladb, longistyls 350 100 550 00 100 100
Tanytarsus S0 200 100 850 2500 S50
Procladius 250 300 200} 100 150 100
Chiron. gr.plum, 150 1s0 150 50 50 S0
Psectrocl, platyp. 100 S0 S0
Psectrocl, s./1. S0 S0 50
Limnophyes S3
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In 23 dagen tijd treden in het voorjaar in de Nymphaea-bodem oc.a. de volgende
veranderingen op in de chironomidefauna (zie tabel 6a):

— Ablabesmyia monilis en Glyptotendipes Eariges/gallens 'verdwijnen®

-~ Pgectrocladius platypus en Psectrocladius gr.sordidellus/limbatellus (en

Limnophyes) treden op als 'nieuwe taxa'

— er is een afname in gemiddelde larvendichtheden voor:
Ablabesmyia longistyla van 333 ind. /m naar 100 ind. /m
Procladius van 250 1nd/m naar 117 ind. /m
Chironomus gr.plumosus van 150 1nd./m naar 50 ind./m2

- er is een toename van gemiddelde larvendichtheid voor

Tanytarsus van 117 ind./m2 naar 2633 ind./m2

rasinummer: Iv v i 1v 1v 1v

; TAJEL 6b 2 ! monsterpleatsnuamer: 04 04 0a| 04 04 04

! Zomerresulteten (ind./m.) ven de'tiymphass-ondervetertlederen' monsternuamer: 1" 13 12} 14 16 15

i monstardatum: 2707 2707 2707 {1408 1408 1408
! soort: !
" Tenytersus 203 162 209] 78 110 42
i Glyptot. p./o. s32 266 381| 188 151 287
! polyp. greunctn. 63 83 83| 21 s2 a2
I Endochir. tendens 16 31 21 21 3 21
l Chiron, gr.plua. S| 141 543 151
‘ Clyptot, cf.viri, 141 16 63
i Chiron. gr.thummi 78 57 3
i procledius s 21 16
©  Corynonsurs S S

Psectrocl. s./1. | s

In 18 dagen tijd treden in de zomer op de Nygphaea—onderwaterbladeren Oed.
de volgende veranderingen op in de chironomidegemeenschap (zie tabel 6D ):

- Chironomus gr.plumosus, Glyptotendipes cf.viridis, Chironomus gr.thummi,

Procladius en Corynoneura treden op als 'nieuwe taxa'

— er is een afname in gemiddelde larvendichtheden voor:
Tanytarsus van 191 ind. /m naar 77 ind. /m
Glyptotendipes parlpes/pallens van 393 ind. /m naar 209 ind. /m
Polvpedilum cf.uncinatum van 76 ind /m naar 38 ind. /m

De verschillen in soortensamenstelling en abundanties zijn erg groot. Naast

een verschuiving in soortensamenstelling treden ook grote veranderingen op

in de totale larvendichtheden. Tabel fbgeeft blijk van een verandering van

een soortenarme en individu-rijke gemeenschap in een soortenrike en individu-
arme gemeenschap in 18 dagen tijd!

Hoewel Nymphaea mogelijk wat minder representatief is vanwege de relatief korte
ontwikkelingstijd (levenscyclus) en relatief snelle veranderingen in het abio-
tische,milieu/t;o;v. andere vegetaties, geven beide voorbeelden duidelijk het

grote belang van de factor 'tijd' aan.
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VI HOOFDONDERZOEK -~ diseussie
1 Inleiding - de initi&le larvenverspreiding (zie fig. 16)
a) de ovipositie

De initiéle verspreiding van iedere larvale populatie hangt af van de plaats
van ei-afzetting door het imago. Selectieve ovipositie wordt aangetroffen bij

een aantal aguatische insektensoorten (Macan 1961). De Chironomidae vormen

hierop geen uitzondering (Fryer 1959).

Het ovipositiegedrag wordt beinvloed door diverse factoren, vooral wind (Jo-—
rasson 1972; Armitage 1970; Mundie 1956).

De meerderheid van de chironomidetaxa zetten hun eieren af aan de oeverlipn
van een water (Armitage 1974; Berg 1938; Davies 19733 Morduchoj-Boltovskoj
en Shilova 1955). De selectie van ovipositieplaatsen gebeurt m.n. door het
mijJden van bepaalde substraten en door het leggen van eieren op objecten die
boven het water uitsteken (Fryer 1959) of op oevervegetatie (Davies 1976).
Veel chironomide-eieren blijven gedurende korte tijd drijven. Daarna absorberen
ze water en zinken (Hilsenho£f1967; Jonassen 1971; Davies 1973). Dit leidt
tot grote ophopingen van eieren langs de aan de wind geéxponeerde oevers
(Armitage 1971; Jonassen 1971).

b) tijdelijke planktonische activiteit

Veel auteurs vermelden planktonische activiteit van de eerste-stadiumlarven
(Hilsenhoff 1966; Lellak 1968; McLachlan 1974). Hilsenboff (1966) concludeert
dat de eerste-stadiumlarven plahktonisch gaan leven bij het uitkomen van de
eieren, wanneer geen geschikt substraat gevonden wordt om zich direct aan
vast te hechten. In tegenstelling tot deze facultatieve planktonische levens—~

wijze vermelden Morduchai-Boltovskoy en Shilova (1955 uit: Davies 1976) een

obligate plankbonische fase voor Glyptotendipes paripes en Glyptotendipes pal-
lens. Jonge larven van deze taxa hechten zich niet direct aan het substraat
vast, maar zwemmen gedurende 5 & 6 dagen in het water rond. Deze larven zijn
morfologisch duidelik aangepast aan deze planktonische levenswijze. Twee ei-
genschappen die belangrik zijn bij deze planktonische levenswijze van de larven
zijn de positieve fototaxis (meestal het geval) en de mogelijkheid zich te voe-
den in deze planktonische fase (soms het geval).

Positieve fototaxis bij eerste-stadiumlarven is o.a. gevonden door Morduchai-

Boltovskoy en Shilova (1955 uit: Davies 1976) voor Glvptotendipes paripes en

G. pallens, door Kajax (1960) voor Chironomus plumosus en Tanypus kraatzi,

N

door Armitage (1970) voor o.a. Cladotanytarsus sp. en door Davies (1973) voor
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0.a. Procladius, Cryptochironomus, Tanytarsus mancus, Psectrocladius psilopterus

en Cricotopus sp. (zie/ook Konstantinov eﬁ Lisita 1972). Deze positieve foto—

- taxische activiteit verdween steeds na ongeveer 3 dagen.

Wanneer de larven in het tweede-stadium rakén verandert de positieve foto-
taxis in een negatieve. De larven zoeken een vast subsiraat op, meestal macro-
vegetatie (Aleksejev 1955; Lellak 1968). De positieve fototaxische activiteit
kan opnieuw optreden bij bijvoorbeeld zuurstof- of voedseltekort, té lage tem-—
peratuur of verandering in de chemische samenstelling van het water (Lellék
1968).

Een planktonische levensfase heeft tot gevolg dat de larven zich gemakkelijker
verspreiden over het gehele wateroppervlak..De horizontale verspreiding van
diverse chironomidetaxa wordt sterk beiInvloed door het gedrag vén de positief
foto-aktieve planktonische larven en 'drift' (Frank 1982; Lellak 1968; Davies
19763 Konstantinov en Lisita 1972).

¢) de relatie met de waterbeweging

Het voorkomen van locaties binnen stilstaande wateren waar opvallend grote
larvendichtheden aangetroffen worden doet vermoeden dat waterbeweging een be-
langrijke rol speelt bij de verspreiding van chironomidelarven (Rawson 1930;
Lundbeck 1926). Hoe groter het water, hoe groter de waterstromen zullen zin
met hieraan gekoppeld de verspreiding van het benthos. Temeer daar veel lar-
ven tenminste tijdelijk in het open water leven (zie hierboven) is de invloed
van wind en waterbeweging van grote invloed op de passieve verspreiding van
de larven. Golfslag en waterbeweging beinvloeden tevens indirect de larven—
verspreid&ng door hun invloed op de samenstelling van de sedimenten. Fijnkor-
relige sedimenten zullen worden afgezet aan de beschutte oevers, terwijl de
zwaardere sedimenten zoals zand en kiezel meestal afgezet worden in de cen-

trale, geéxponeerde delen van het water.
d) de latere activiteit

Lellak (1968) beschrijft voor de latere-stadiumlarven een bepaalde 'gebonden-—
heid' aan het substraat, hoewel ze =bij verslechtering van de omstandigheden
voor de larve- tijdelijk het substraat verlaten en aangetroffen worden in de
waterkolom. Ook Kalugina (1959 uit: Davies 1976) vond diverse soorten (m.n.

Endochironomus albipennis, E. dispar, Glyptotendipes gracilis, G. glaucus)

" in het open water, ‘'op zoek' naar betere levensomstandigheden. Veel auteurs

vermelden vangsten van. _latere-stadiumlarven in het open water (Davies
1976; Mundie 1957; Armitage 1970; Berg 1950; Hilsenhoff 19663 Oliver 1971).
Alle stadia van de prederende Tanypodinae zijn vrij~levend en dus niet gebon-

_.den aan een bepaald substraat (Thienemann 1954).
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2 Inleiding - de uiteindelijke larvenverspreiding

De uiteindelijke verspreiding van 4e-stadiumlarven van een bepaald taxon zal
het resultaat zijn van de wisselende invloed van een groot aantal factoren.
Factoren die van primair belang lijken te zim en als 'soortspecifiek' aange—
merkt kunnen worden zijn: het verloop van de levenscyclus (m.n. de plaats van
ovipositie en de verspreiding van jonge en ook oudere larven) en de habitat-

preferentie (zie ook fig. 6).

Theoretisch gezien zullen er twee plaatsen zimn waar grote larvenconcentraties
van een bepaald taxon voorkomen (zie figuur?):

— de plaats van ovipositie (geconcentreerde ei—afzettingen)

— de 'ideale'habitat

In ruimtelijke zin kan dit twee jdentieke plaatsen betreffeni overleving van
de soort wordt het beste gewaarborgd wanneer het imago de eieren afzet op
plaatsen die overeenkomen met de ideale habitat van de larven! Op deze con—
centratieplaatsen zal een populatiegroeiiplaatsvinden. .

Interne populatiedruk zal een verspreiding van de larven vanuit deze concen—

tratieplaatsen bewerkstelligen.

Diverse (externe) factoren zullen de uiteindelijke verspreiding sterk beInvloe-

den door hun invloed op het verloop van de levenscyclus en de (ideale) habitat

van het betreffende taxon. Dit betreft zowel abiotische factoren (wind, water—

beweging, temperatuur) als biotische factoren (beschikbaarheid van voedsel,

aanwezigheid van predatoren etc.). Deze factoren zorgen ervoor dat er vanuit

de concentratieplaatsen een tyitwaaiering' plaatsvindt naar andere —minder

geschikte~ plaatsen.

Latere~stadiumlarven zullen dan ook niet uitsluitend op hun concentratieplaat-

sen sangetroffen worden, maar ook hierbuiten. Dit kan zin in:

— een minder geschikt milieu: hier blijven de larven in leven waarbij maar een
klein gedeelte de levenscyclus voltooid

- een ongeschikt milieu: hier blijven de larven maar kort in leven en vindt

geen voltooing van de levenscyclus plaats

$Quur 1. I

plats van
—OVIPOSITIE
conceniraheplosts
jonge-stadium-
larven
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—_— : 'uitwaaiering' door o.a. de planktonische levenswijze van de
Jonge larven, wind, waterbeweging, voedselgebrek, predatie-
druk, het 'zoeken' naar een geschikte habitat

_____ S ¢ 'uitwaaiering' door o.a. populatie-regulerende mechanismen .

.................. > ¢ 'migraties' door o.a. veranderingen in de habitatseisen voor
de verschillende larvenstadia of door veranderingen in de ha-
bitat die leiden tot ongunstige omstandigheden

In theorie zullen verspreidingspatronen (ruimtelﬁk en temporeel) geanalyseerd

kunnen worden m.b.v. de volgende verspreidingsmechanismen:

~ uitwaaiering vanuit de ideale habitat naar een minder geschikt milieu

- uitwaaiering vanuit de ideale habitat naar een ongeschikt milieu

-~ uitwaaiering vanuit de plaats van ovipositie

- migratie door veranderingen in de habitat

- migratie door veranderingen in de habitatseisen

— er vindt nauwelijks uitwaaiering plaats naar andere —al dan niet geschikte~
milieu's

Verder kunnen taxa hier en daar in kleine aantallen optreden als gevolg van

bijvoorbeeld immigratie uit andere wateren.

Het micro- en macrodistributiepatroon:

Overeenkomsten in de verspreiding (presentie en abundantie) van de chirono-
midelarven binnen triplo-monsters (microdistributiepatroon) wijst op een ho-
mogene larvenverdeling“en een vrij identieke gemeenschapsopbouw op de betref-
fende monsterlocatie. Voor de meeste triplo-monsters uit het Belversven en
Staalbergven blijken deze overeenkomsten vrij groot te zijn.

Grote verschillen zijn er daarentegen vrijwel steeds tdssen de triplo—monéters
(macrodistributiepatroon). Verondersteld mag worden dat grote overeenkomsten
in de faunasamenstelling van twee verschillende monsterplaatsen wijst op over-
eenkomsten in hoofdverspreidingsfactoren.

Uit de resultaten van dit onderzoek blikt dat binnen de onderscheiden sub-
straattypen de overeenkomsten in faunasamenstelling op microniveau (zie fig.

5, p.38) vrij groot zin. Overeenkomsten in faunasamenstelling'epmagrp\r;j.yeau

zin gering, evenals de overeenkomsten op substraatniveau.
De larvenverspreiding is op kleine schaal vrij homogeen. Op grotere schaal zijn

de larven -—ook bfmnen eenzelfde substraattype!— heterogeen verspreid.
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Bij dit habitat-onderzoek zijn 'op het oog' onderscheiden substraattypen als
uitgangspunt genomen voor het verkrijgen van inzichten in de verspreiding van
chironomidelarven binnen twee vennen. Feitelijk is ieder onderscheiden substraat-
type als een afzonderlijke 'habitat' beschouwd, waarbinnen een karakteristieke
fauna (al'dan niet) homogeen verspreid zou zijn.

Bij het onderscheiden van de substraattypen is vooral gelet op structurele ver-
schillen. Habitatseisen van chironomidelarven blijken vaak op een heel ander
niveau te liggen. Structurele verschillen in substraat blijken de 'habitatbena-

dering' van chironomidelarven maar voor een deel te overlappen.

De onder eenzelfde noemer vallende substraattypen zin in eerste instantie als
'homogeen' beschouwd. Een minimumareaalonderzoek t.b.v. bepaling van de mini-
male monstergrootte, is voor ieder onderscheiden substraattype maar op één
~willekeurig gekozen— locatie uitgevoerd. Het hier bepaalde minimumareaal is
als representatief beschouwd voor het gehele substraattype.

De waargenomen grote verschillen in faunasamenstelling van de monsters af-
komstig van eenzelfde door mij onderscheiden substraattype, duiden op een grote
'heterogeniteit' van het substraat. Dit betekent dat de monsteromvang niet af-
gestemd geweest is op deze andere omstandigheden.

Voor een aantal locaties zal dan ook géén representatief monster genomen zin.
Dit laatste is alleen maar te voorkomen door op federe monsterlocatie een mini-
mumareaalbepaling uit te voeren. Dit kost niet alleen veel tijd maar is tevens
géén garantie dat wél representatieve monsters verkregen worden.

Theoretisch gezien is het zelfs van belang voor ieder taxon een afzonderlike

minimumareaalbepaling te verrichten!!

Relaties tussen substraat- en monstersamenstelling

(zin de verschillen op macroniveau te herleiden tot verschillen in bepaalde
omgevingsfactoren)

a) inleiding

De verspreiding van macrofauna—organismen over de bodems (open water en vege—
tatie) zal bepaald worden door o.a. partikelgrootte van het substraat, oor-
sprong van het substraat en omvang van de waterlaag (diepte)( Krecker en Lan-
caster 1933; Sublette 1957, 1958; Cummins 1962). Ook zullen windrichting,
waterbeweging, golfslag, temperatuur, afstand tot het open water (voor de
vegetatiezbne), aangrenzende vegetatietypen of locale chemische verschillen

de verspreiding van het benthos sterk kunnen beinvloeden (o.a. Tolkamp 1980;

_ Mason en Bryant 1974; Beattie 19813 McLachlan 1961).
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De aanwezigheid van een vegetatiezone heeft grote invloed op de presentie en

abundantie wvan macrofauna—organismen. Begroeing met waterplanten en de aan-

wezigheid van een helofytenkraag betekent een enorme verrijking van macrofauna-

biotopen in kwalitatieve zin:

~ verruiming van het beschikbare substraat-oppervlak, nl. als aanhechtings-—
plaats voor veel diergroepen en voor perifyton (als voedselbron)

— ruime keugzemogelijkheden m.b.t. het voedsel

- het grensvlak water/vegetatie als milieudifferentiérende component (4nder
grensvlak in vergelijk met bodem/water; hier is bijvoorbeeld geen zuurstof-
gebrek of gereduceerde chemische omstandigheden)

~ schuilplaats

— vegetatie werkt als een soort detritusval

— de bodem van de vegetatiegordel wordt verrijkt met de daarin doordringende

wortel—- en rhizoomstelsels

Plantesoorten zijn in het algemeen niet in gelijkke mate geschikt voor
chironomiden. Veel soorten fytofiele chironomidelarven vertonen een bepaalde
mate van specificiteit bij het selecteren van bepaalde soorten of soortengroepen
(groeivormen) van (water)planten binnen een bepaalde locatie. Een belangrijk
punt hierbij vormt waarschijnlijk het morfologische karakter van de bladerén of
stengels van planten of hun levenscyclus.

Het belang van planten voor de fauna gaat echter verder. Er zin sterke aan-
wijzingen dat bepaalde waterplanten door biochemische invloeden een directe
invloed op de ontwikkeling van het perifyton op hun oppervlakten en mogelik
zelfs op dieren in het water om hen heen kunnen uitoefenen (Abdel-Malek 1948
uit: Rosine 1955).

Lévende macrofyten zijn slechts voor enkele macrofauna—-organismen van direct
belang als voedsel: indirect speelt de biomassa van de macrofyten echter wél
een belangrijke rol in de voedselkringloop. De voedselbeschikbaarheid is in de

vegetatiegordel veel groter dan in de onbegroeide plasdelen.

Het door helofyten gevormde grensvlak van land en water wordt m.n. bewoond

door Culicidae en Chironomidae. De gevarieerde soortensamenstelling bevat

zowel fytofiele, minerende, detritusetende als prederende larven (Dykyjova
en Kvét 1978). Met name de rietzone likt een eigen karakter te hebben
(Mol et al. 1982; Mason en Bryant 1974) met diverse exclusieve taxa en

een opvallend hoge productiviteit (Mason en Bryant 1975) .
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Op iedere monsterplaats zin substraatgegevens vastgelegd (zie pe 13-15 en
bijlage E). Alleen eenvoudig waar te nemen substraateigenschappen zin ge-
noteerd. Om duidelijke correlaties te vinden tussen substraateigenschappen

en de faunasamenstelling (c.q. de opbouw van de chironomidegemeenschap) is

erg gedetailleerd onderzoek noodzakelijk. Het onderscheiden en vastleggen van
deze relaties lag niet in de opzet van deze studie. Wél kunnen hier een aantal
suggesties gedaan worden omtrent omgevingsfactoren die een dominerende invloed
op de verspreiding van de larven binnen een onderscheiden substraattype zul-
len hebben. In enkele gevallen lijkt een correlatie aanwezig te zijn tussen

onderscheiden omgevingsvariabelen en de verspreiding van de larven.
b) relaties tussen substraat— en monstersamenstelling

De faunasamenstelling van de Typha-bodem wordt waarschimnlik sterk beinvloed
door de omstandigheden dat dit substraattype vrijwel rond het gehele Belvers-
ven de overgang vormt van het open water naar de vegetatiezone. Waterturbu-
lentie en golfbeweging zullen de fysisch-chemische eigenschappen van dit sub-
straattype sterk beinvloeden en daarmee van grote invloed zin op de samenstel-
ling van de chironomidefauna. De faunasamenstelling van de Typha-bodem blijkt
van plaats tot plaats sterk te wisselen. Genoemde eigenschappen zullen dan ook

waarschijnlijk van plaats tot plaats sterk vari®€ren. Endochironomus albipennis,

E. gr. dispar, E. tendens, Polvpedilum gre.sordens, Acricotopus lucens en Co-

rvnoneura zijn in hun verspreiding vrijwel beperkt tot deze overgangszone.

De verspreiding van deze taxa is echter zeer onregelmatig. Duidelijke corre-
laties tussen]de aanwezigheid van taxa met vastgestelde substraatverschillen

zin niet te leggen.

Bij de Typha— en Phragmites—stengels zal de mate van 'droogvallen' en de mate
van begroeing met algen of fytoplankton van groot belang zin voor de samen-
stelling van de chironomidefauna. Ouderdom en mate van decompositie zijn even—
eens van groot belang voor de macrofauna. Deze eigenschappen zullen —opnieuw-
van plaats tot plaats sterk variéren. Zo merken Rudescu en Popescu-Marinescu
(1970) op dat rietvegetaties als habitat een zeer grote variatie vertonen.
Vergeliking van de resultaten van verschillende studies wordt hierdoor erg
bemoeilikt.

Grote differentiatie blijkt niet alleen te bestaan tdssen verschillende Phrag-
mitesvegetaties, maar ook binnen deze 'habitats'. Het is dan ook een (té) ver-
gaande simplificatie van de onderzoeker om een bepaalde Phragmitesvegetatie

als &8n habitat te beschouwen.
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Mason en Bryant (1974) komen na gedetailleerd onderzoek binmen een 25 meter
brede rietzone tot de conclusie dat larvendichtheden aan de rand van de riet-
zone het grootst zijn: verschillende monsterplaatsen op wisselende afstanden
tot de rand bezitten steeds een duidelijkx verschillende diergemeenschap. Naar
het centrum van de rietzone toe is een duidelijke pH-afname geconstateerd met
een lagere zuurstofconcentratie (decompositie-invloed, Dvordk 1970 ).
Substraatkarakteristieken zin bij onderhavig onderzoek niet gedetailleerd ge—
noeg vastgelegd voor het kunnen signaleren van eventuele relaties met de fau~

nasamenstelling.

In tegenstelling tot de Phragmites— en Typha-resultaten voor bodem en stengels

ziln de verschillen in faunasamenstelling voor de Nymphaea-bodem wél voor een
groot deel verklaarbaar op basis van in het veld genoteerde substraatkarakte—
ristieken (zie bijlage E). De samenstelling van de Nvmphaea-bodem in raai I
komt sterk overeen met die van de prutbodems (zie ook P 44 ), terwijl er grote
verschillen zin met de bodemsamenstelling van de Nymphaea-vegetatie in raai
IV. De waterdiepte in raai I is groot (140 cm) en in raai IV gering (30-~40
cm). Mogelik zullen ook andere milieufactoren zoals temperatuur, zuurstof-
voorziening, watertirbulentie, voedselbeschikbaarheid en predatie van belang
zijn voor de verschillen tussen beide Nymphaea-bodems en de overeenkomsten
tussen de Nymphaea-bodem van het open water (raai I) en de prutbodems.

Deze overeenkomsten e¢n verschillen lijken ook in de faunatabellen tot uiting

te komen.

Voor de NXEBhaea—drﬁfbladeren zijn de. verschillen tussen de monsterplaatsen

in het open water (raai I) en de beschutte zone (raai IV) eveneens erg groot.

In structureel opzieht (morfologisch) zijn de drijfbladeren van beide plaatsen

identiek en daardoor goed te vergelijken. Grote verschillen zullen er zin

in perifytonbegroeing (kwalitatief én kwantitatief), watertemperatuur, golf-

slag en waterbeweging, faunasamenstelling van de nabijgelegen substraten, -

zuurstofvoorziening, predatiedruk, afstand blad-bodem met bijbehorende fauna, tijd-
stip en duur van de aanwezigheid van de bladeren etc.

De verschillen in chironomidefaunasamenstelling tussen beide monsterplaatsen

zijn dan ook aanzienlijk. M.u.v. beide Glyptotendipes—soortengroepen zin er

géén overeenkomsten in soortensamenstelling! Dichtheden van de Glyptotendipes—

larven zijn in de beschutte zone steeds aanzienlik groter dan in het open

water. Glyptotendipes—~larven verblijven in zelfgemaakte kokertjes van (draad*)

algen. Mogelijk is een correlatie aanwezig tussen de mate van algenbegroeing

en de abundantie van Glyptotendipes—larven. Deze begroeing met algen lijkt bij

de drijfbladeren in het open water geringer te zijn dan in de beschutte zone.

Kwantitatieve gegevens zijn hiervan echter niet vastgelegd.
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Op de bladeren in de beschutte Nymphaea-zéne zijn 7 chironomidetaxa (waarvan
6 frequent) aangetroffen die in het open water op de drijfbladeren ontbreken.
Omgekeerd is dit het geval voor 10 taxa, waarvan 5 frequent.

Taxa die zowel op de bodem, de drijfbladeren én de onderwaterbladeren in de
beschutte zone domineren (Tanytarsus, Polypedilum cf.uncinatﬁm, Endochiro-
nomus tendens, Chironomus gg.glumosus) worden op de drijfbladeren in het open

water helemaal niet aangetroffen.

— Overeenkomsten in chironomidefaunasamenstelling tussen Iris en Typha kunnen
enpigzins verwacht worden door de in ruimtelijk opzicht identieke 'plaats' bin-
nen het vensysteem. Beide plantesoorten zullen door hun verschillen in le-
venscyclus, structuur, voedsel'aanbod', ouderdom, chemische omstandigheden
e.d. een voor chironomidelarven volledig verschillende habitat kunnen ver-
tegenwoordigen. _

De faunasamenstelling van Iris-bladeren komt in beperkte mate overeen met
die van Typha-bodems en Typha-stengels. Overeenkomsten zijn er enigzins in
de aanwezigheid van de algemenere soorten. Typha-monsters zijn aanzienlijk

soortenrijker. De verschillen tussen Typha en Iris zin echter niet erg ab~

soluut, aangezien veel meer Typha-monsters verwerkt zijn dan Iris-monsters.

— De bodem van het wilgenbroekbos (Salix—bodem)‘bestaat voornamelijk uit half-
en onverteerde Salix-bladeren. Anaerobe omzettingen vinden plaats, hetgeen
o.a. af te leiden is uit de hier waargenomen st—geur. De zeer arme chi-

ronomidefauna en de dominantie hierin van Chironomus gr.plumosus en Psectro-

tanypus varius wijzen voor deze bodem op extreem lage zuurstofspanningen.

Maar enkele chironomidetaxa, m.n. beide genoemde taxa, zin bestand tegen lage
zuurstofspanningen (Walshe 1951; Brundin 1950; Hynes 1960; Macan 1963; Berg
en Jonassen 1965; Moller Pillot 1971)

— Wat betreft samenstelling is de venige bodem aan de zuidoostrand van het Bel~
versven (raai III) ogenschijnlijk vrij identiek aan de bodem van de beschutte
Nymphaea-zone. De faunasamenstelling van de venige bodem in het voorjaar is
aanzienlijk soortenarmer dan die van de Nymphaea-bodem. In de zomer zin er
echter grote overeenkomsten in faunasamenstelling. Gemiddelde larvendicht-
heden voor de venige bodem nemen in de zomer aanzienlijk &f t.o0.v. het wvoor-
jaar (van 1100 tot 630 ind./mz). Deze afname is mogelijk het gevolg van de
iagere zomerwaterstand, die een 'uitdroging' van het venige substraat tot

gevolg had.
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— De prutbodem van het-Belversven bezit een erg soorten—~ én individuenarme chi-

ronomidefauna. Dit is over de gehele bodem het geval, zowel in het voorjaar
als in de zomer. De waterkwaliteit van het Belversven (zie ps 13 meso— tot
eutroof water) lijkt geen beperkende factor te zijn voor een 'optimale' popu-—
latieontwikkeling van een groot aantal chironomidetaxa (Moller Pillot 1981).
Hoge predatiedruk door vissen kan van grote invloed zin op de individuen,
rijkdom, en hoogstwaarschimnlijk minder op de soortenrijkdom van de prutbodem.
Gegevens omtrent het visbestand van het Belversven konden helaas niet ver-
kregen worden.

Raast deze waarschijnlijk hoge predatiedruk door vissen is het waarschimnlik
dat de prutbodem van het Belversven geen geschikt substraat vormt voor her-
berging van een soorten- en/of individuenrijke chironomidefauna. In los, be-
weeglifk sediment zullen de vestiging -:en overltewings mogelijkheden voor chi-
ronomiden beperkt zijn (Maitland et al. 1972; Jonassen en Lindegaard 1979).
Gerking (1957) vond een duidelijke correlatie tussen het benthos -en de aan~
wezigheid van plantewortels in de bodem. Plantewortels stabiliseren de bodem.
De resultaten van zin onderzoek tonen aan dat de kwantiteit van de bodemfauna
geassocieerd is met de stabiliteit van de bodem.

Beattie (1978, 1982) signaleert een afname van larvendichtheden langs een
transect vanuit de rietzone naar het centrum van het Tjeukemeer (21 km2)

voor o.a. Chironomus plumosus, Glyptotendipes pallens, Polypedilum scaleum.

en Cladotanytarsus mancus. Een dergelijke gradiént is ook waargenomen in an-

dere grote, ondiepe wateren met ontbrekende macrofytenrvegetatle.

het open water, bijvoorbeeld de Neusiedlersee (300km : Sklnner 1979), Lake
Arresp (41 xm>: Jonassen et al. 1979), Wolderwijd (18 km®: Beattie 1981).
In deze meren 2zal golfslag het bodemsubstraat omroeren, zelfs bij matige
Voor de prutbodems van het Belversven lijkt in het voorjaar een correlatie
te bestaan tussen diepte van de waterkolom met de samenstelling van de chi-
ronomidefauna(zie bijlage I):

-~ alle monsters van een diepte van minder dan 140 cm worden gekenmerkt door

‘aanwezigheid van Procladius en Chironomus gr.plumosus

-~ alle monsters van een diepte van meer dan 160 cm worden gekenmerkt door het
voorkomen van Einfeldia gr.insolita en het al dan niet voorkomen van Chiro-
nomus gr.plumosus , met vrijwel totale afwezigheid van.andere chironomidetaxa.

— monsters van een diepte van 140 — 160 cm zijn relatief soortenrik met een

chironomidegemeenschap van Procladius, Chironomus gr.plumosus, Einfeldia
an, ’

gre.insolita en als karakteristiek taxon Microchironomus tener.
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In hoeverre deze gevonden correlatie al dan niet 'toevallig' is of toege-
schreven kan worden aan andere -niet geregistreerde—~ milieu~variabelen is
niet duidelijk. Een plausibele verklaring voor de waargenomen correlatie ont-

breekt.
Ook voor de zomerresultaten zijn de verschillen in chironomidefaunasamenstelling

tussen de monsters van de prutbodem in relatie te brengen met de waterdiepte:
~ bij een diepte van 140 cm of meer bestaat de chironomidefauna uit Procladius,

Chironomus gr.plumosus en -=bij een relatief grote hoeveelheid zand in het mon-

ater— Parachironomus gr.arcuatuse.

- monsterplaatsen van een diepte van meer dan 160 cm worden gekenmerkt door
het vrijwel ontbreken van chironomidelarven; alleen Procladius is sporadisch
aangetroffen in deze monsters

Opnieuw is niet duidelijk in hoeverre deze correlatie berust op 'toevallig-

‘heden'. Een verklaring voor het waargenomen verspreidingspatroon ontbreekt.

Voor de zandbodem van het Belversven zijn geen duidelijke relaties te leggen
tussen substraat- en chironomidesamenstelling. Mogelijk zijn verschillen in
samenstelling en hoeveelheid van het organisch materiaal verantwoordelijk voor
de verschillen in faunasamenstelling en larvendichtheden. Het geringe aantal
waarnemingen maakt het echter ommogelijk hier duidelijkke conclusies aan te ver—
binden.

Het verschil in korrelgrootte van het zand tussen de diverse monsterplaatsen i
is waarschipnlijk vrij gering.

Cladotanytarsus speelt in het voorjaar ém zomer een belangrijke rol binnen de

chironomidegemeenschap van de zandbodem in het Belversven. Het voorkomen'van
Cryptochironomus, Microchironomus tener en Tribelos intextus in het Belversven
is vrijwel beperkt tot de zandbodems. Charles et al. (1973) en Beattie (1981)

vinden op ondiepe, zandige bodems een algemene soortengroep met Stictochiro-

nomus histrio, Polypedilum scalaermm,Cryptochironomus, Glyptotendipes paripes,
Chironomus piumosus en Polypedilum nubeculosum. Lenz (1955) trof op zandbodem
in"holsteinische Seen’o.a. Stictrochironomus histrio (32000 - 77000 ind./mz!),

Cladotanytarsus en Cryptochironomus aane.

Voor de prutbodems van het Staalbergven zin in het voorjaar geen duidelijke
relaties tussen soortenrijkdom en substraatsamenstelling te ontdekken. Rela-
tief soortenarme triplos zijn steeds afkomstig van plaatsen op meer dan 30 m
uit de oever! Soortenrikere monsters zijn vooral afkomstig uit de oeverzones.
De prutlaag in de oeverzones is meestal bedekt door een tapijt levend Sphagnum.
In de diepere vendelen op grotere afstand uit de oever ontbreekt dit Sphagnum-—

tapijt meestal. Hier bestaat de prutbodem uitsluitend uit een zwarte massa on-

herkenbaar organisch materiaal.



- 61 =

Grootste larvendichtheden van Pseudochironomus cf.prasinatus zijn in het voor-

jaar en zomer gevonden op plaatsen met een relatief geringe afstand tot de
oever. Mogelik wijst dit (ook) op een relatie met het voorkomen van levend
Sphagnum op deze plaatsen. Kwantitatieve gegevens van de Sphagnumvegetatie
zijn niet vastgelegd.

De waargenomen verschillen in faunasamenstelling tussen de prutmonsters van
het Staalbergven zijn vrij groot. Het onderscheiden van één prutbodem is een
t& eenvoudig uitgangspunt geweest. Een verdeling naar diepte, samenstelling
en dikte van het bovenste deel van de prutlaag (levend SEhgggpm) eeds zal
waarschijnlik meer bruikbare resultaten opleveren wat betreft de verspreiding

van de verschillende chironomidetaxa.

De verschillen in faunasamenstelling tussen de triplo's van de zandbodem

met een dunne organische laag worden waarschinlijk veroorzaakt door de ver—
schillen in samenstelling van het organisch materiaal: het organische be-
standdeel van monster—triplo XII-O1 bestaat voornamelijk mnit allochtoon blad-
materiaal (Quercus, Pinus). In monstertriplo XIT-04 is dit vrijwel uitsluitend

levend Sphagnum. Met name Ablabesmyia monilis en Polypedilum cfl.uncinatum

lijken een voorkeur te hebben voor het allochtone bladmateriaal.

De overeenkomsten in substraatsamenstelling van de zandmonsters uit het Staal-
bergven zijn ogenschijnlijkk vrij groot. Verschillen in expositie, golfslag en
chemie zijn mogelijk verantwoordelijk voor de waargenomen variatie in de fauna
tussen de monsterplaatsen.

Polypedilum cf.uncinatum, Ablabesmyia monilis en in mindere mate arsus

lijken een voorkeur te hebben voor zandbodems. Daarnaast zijn op dit substraat-
type diverse taxa aangetroffen (meestal in minder grote dichtheden) die ook
op de prutbodem van het Staalbergven veelvuldig gevonden worden: Ablabesmyia

1

longistyla, Pseudochironomus cf.prasinatus en ook Chironomus gre.thummi en

Procladius. Deze laatste taxa lijkken vrij ongevoelig te zim voor differentiatie

in substraattypen.
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5 .Vergelijking van de opbouw van de chironomidegemeenschappen voor de verschil-
lende substraattypen

a) inleiding

In eerste instantie is verondersteld dat de substraattypen, zoals deze onder—
scheiden zijn, gekarakteriseerd zouden kunnen worden d.m.v. een kenmerkende
chironomidefaunasamenstelling. Zo onderscheiden Ramcharan et al. (1978)"ha—
bitats', zoals modderig organisch substraat , Nuphar-bladeren en Nuphar-petio-
len met ieder een karakteristieke chironomidefauna.

Habitatseisen van de chironomidelarven blijkken volgens onderhavig onderzoek
echter op een heel ander niveau te liggen. Karakterisering van de onderschei-
den substraattypen d.m.v. chironomidegemeenschappen is dan ook moeilijk.

Ook zijn er geen 'substraatspecifieke' chironomidetaxa te onderscheiden (deWeze
taxa die in hun verspreiding beperkt zijn tot één onderscheiden substraattype).
Kenmerkende chironomidegemeenschappen zijn nauwelijks te onderscheiden. Tach kan door
vergelijkking van de gemeenschapsopbouw van de fauna voor de verschillende sub-
straattypen inzicht verkregen worden in mogelijk aanwezige relaties tussen de
faunasamenstelling en substraatkarakteristieken. Een 44nvullend inzicht kan
worden verkregen door een kwalitatieve én kwantitatieve vergelijking van de
monsterresultaten van deze verschillende substraattypen.

Plantemonsters kunnen -met het nodige voorbehoud- in kwalitatjef én kwanti-
tatief opzicht met bodemmonsters vergeleken worden door te veronderstellen
dat voor elk substraattype steeds representatieve monsters verzameld zimn.-
Volgens Beattie (1982) kunnen de resultaten van de monsters die genomen zin
met verschillende bemonsteringsapparatuur en in verschillende substraten
zénder enige correctie met elkaar vergeleken worden indien er vamuit gegaan
wordt dat met deze methoden meer dan 95% van de totéal aanwezige chironomide-
larven verzameld worden!

b) vergelijking van de opbouw van de chironomidegemeenschappen voor de verschil-
lende substraattypen (zie ook bijlage J)

.

— De faunasamenstelling van de Typha-bodem— en de Typha-stengelmonsters vertoont
nogal wat overeenkomsten. Vergelijking van dé chironomidegemeenschappen van
beide substraattypen geeft aan dat Glyptotendipes paripes/pallens bij beide
een belangrijke rol speelt binnen de gemeenschapsstructuur. Op de Typha—bodem
is Chironomus gr. plumosus vaak codominant. Op de Typha-stengels is dit Cri-
cotopus intersectus/sylvestris. Deze laatste soortengroep ontbreekt vrijwel
op de bodem.
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De chironomidegemeenschappen van beide sybstraattypen worden gekenmerkt door.
de aanwezigheid van een groot aantal relatief zeldzame en niet frequent voor-
komende taxa. Dit is hoogstwaarschinlijk het gevolg van een grote heterogeni-
téit binnen de monsters (zie Pe 43 ). Karakteristiek voor de Typha-stengels

zijn Corynoneura, Limnophyes en Parachironomus gr.arcuatus. Deze taxa zijn zowel

in de voorjaars— als de zomermonsters van de stengels aangetroffen, terwijl ze
in de Typha-bodemmonsters vrijwel volledig ontbreken. Deze taxa spelen echter
geen belangrijke rol in de gemeenschapsstructuur.

De diversiteit van de chironomidegemeenschap op Typha-stengels en Typha-bodem
neemt in de loop van het seizoen sterk af. Dit is voor een deel te verklaren
doordat in de zomer minder triplo's genomen zijn waardoor het totaal aan dif-
ferentiatie binnen de monsters geringer zal zijn. Ook het verloop van de le~
venscyclus of sterke concurrentiedruk van dominante taxa kan de gemeenschaps—
diversiteit doen afnemen.

Van de in het voorjaar dominante taxa op de stengels verdwijnt Polypedilum gr.

sordens in de zomer, waarschijnlijk door generatiewisseling. Het belang van
Corynoneura in deze gemeenschap neemt in de zomer sterk toe.
Bimmen de gemeenschap op Typha-bodem is in de zomer de dominante rol van Ta-

nypus kraatzi en Psectirotanypus varius opmerkelik. Beide taxa zijn in hun ver-

éyreiding vrijwel beperkt tot &&n enkele monsterplaats! Afwijkende chemische
omstandigheden vormen mogelijk een verklaring hiervoor.

Het gemiddeld aantal taxa wat aangetroffen wordt in de Typha-stengelmonsters
in het voorjaar is op vrijwel alle monsterplaatsen hoger dan in de Typha-
bodemmonsters (zie bijlage K). Daarentegen ig het gemiddeld aantal ind./m2
vpor de stengelmonsters steeds lager dan voor de bodemmonsters. Bodem—
monsters zﬁﬁ in het voorjaar relatief soortenarm maar individuenrijk. Het
omgekeerde geldt voor de stengelmonsters. In de zomer is dit beeld globaal

gezien hetzelfde.

De chironomidefauna van de Phragmites-5tengels wordt t.o.v. die van de Phrag-

mites—bodem gekarakteriseerd door de aanwezigheid van Cricotopus intersectus/

sylvestris, Limnophyes en Nanocladius. Deze taxa zijn in het voorjaar én zomer

niet of nauwelijks in de bodemmonsters aangetroffen. Tanytarsus en Procladius

zijn karakteristiek voor de bodem. Beide Glyptotendipes-sooriengroepen ziln ge—

regeld in bodem— én stengelmonsters gevonden, bij beide bemonsteringsronden.
Bij de Phragmites-bodem neemt het aantal relatief zeldzame en niet frequent
voorkomende taxa in de zomer -net als bij de Typha-bodem~ Af t.0.v. het voor-

jaar. Dit is echter niet te wijten aan het aantal monsters.




De gemiddelde larvendichtheden van de meer abundante taxa (Procladius, Tany~

tg;ggg) nemen in de zomer duidelijk toe t.o.v} het voorjaar. Dit betekent mo—-
gelijk een toename van de concurrentiedruk. Concurrentiekrachtige taxa beper-
ken de vestigingsmogelijkheden van andere taxa, hetgeen de diversiteit van de
totale chironomidefauna kan doen afnemen. Tevens bestaat de mogelijkheid dat
minder concurrentie-krachtige taxa 'verdrongen' worden naar andere plaatsen
binnen het vensysteem (Cantrell en McLachlan 1977). Volgens Mol et al. (1982)
en Higler (1981) neemt in de loop van het seizoen de differentiatie in eco-
logische omstandigheden echter toé en daarmee de diversiteit aan macrofauna!
Het gemiddeld aantal waargenomen taxa per monsterplaats (bijlage X) is voor
de Phragmites-bodem in voorjaar en zomer ongeveer gelijk. Dit is ook het geval

voor de gemiddelde larvendichtheden per monsterplaats.

Binnen de chironomidegemeenschap van de Nymphaea-bodem, —drijfbladeren en
—onderwaterbladeren spelen Tanytarsus en Glyptotendipes Earipes/pallens

steeds een dominerende rol. Polypedilum cf.uncinatum is typisch voor de

Nymphaea bladeren en ontbreekt volledig op de bodem. In de zomer spelen
Chironomus gr.plumosus en Endechironomus tendens een belangrijke rol binnen
de gemeenschap van de drijf— en onderwaterbladeren. Beide taxa zim op de
bodem relatief weinig gevonden.

De aanwezigheid van Chironomus gr.thummi en Procladius op de onderwater-
bladeren is waarschijnlijk te wijten aan de grote larvendichtheden van deze
taxa op de Nymphaea-bodem.

Chironomus gr.plumosus-larven worden in het algemeen in de bodem gevonden.
In de Nymphaea—zone is echter in de loop van het seizoen een verandering
van habitatpreferentie waar te nemen: in het voorjaar domineert het taxon
op de Nymphaea-bodem; in de zomer echter op de drijff- en onderwaterbladeren!
Mogelijk wordt het taxon 'verdrongen' door de concurrerende invloed van de
nauw verwante Chironomus gr.thummi of andere concurrentie—krachtige taxa

zoals Glyptotendipes paripes/pallens of Procladius. De codominantie van de

waarschijnlijk minder concurrentiekrachtige Tanytarsus doet vermoeden dat er
meer factoren in het spel zijn dan alleen maar concurrentie. Gedetailleerd
onderzoek zal meer inzicht moeten geven in de verschuivingen die in de loop
van het seizoen in de chironomidegemeenschap (op bepaalde substraattypen) op—
treden. De Nymphaea-zone lijkt voor een dergelijk onderzoek:geschikt te zin

door de relatief lage soortenrijkdom en de relatief hoge larvendichtheden.
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Het gemiddelde aantal taxa is op de Nymphaea-bodem relatief laag t.o.v. de
drijfbladeren en onderwaterbladeren. Gemiddelde larvendichtheden op de bodem
nemen in de zomer zeer stek toe t.o.v. het voorjaar en zijn hoog vergeleken
met de andere bemonsterde substraattypen in het Belversven. 7
Gemiddelde larvendichtheden voor de xgphaea—onderwaterbladergn zijn aanzien-
lij)k hoger dan voor de drijfbladeren. Dit heeft waarschijnlijk te maken met de
mate van verteerdheid (decompositie) en voedselbeschikbaarheid van beide
substraattypen. Wat betreft de soortenrijkdom zin de verschillen niet erg
duidelijk. Verschillen in ouderdom, decompositie en begroeing tussem de drijf-
en onderwaterbladeren lijkén eerder in de larvendichtheden dan in de soorten—
rilkdom tot uiting te komen. N
Verse en nauwelijks met algen begroeide Nygghhea:—drﬁfbladeren herbergen wei-
nig macrofaunaorganismen (o.a. van der Aa en Cuppen 1974). Chironomidelarven
maken echter vaak meer dan 50% van het totale aantal individuen uit (Frigge
et al. 1976).

Bij het vergelikken van substraattypen met elkaar zijn vaak overeenkomsten in
soortensamenstelling aanwezig. Grote verschillen zin er steeds in gemeen-
schapsopbouw (dominante, intermediaire en zeldzame taxa). In dit kader is

het van belang te realiseren dat het‘totaalbeeld van de gemeenschapsstruc-
tuurtotsfand gekomen is op basis van vaak zeer heterogene monsters van het
betreffende substraat. Deze heterogeniteit binnen de monsters is primair ver-
antwoordelijk voor de vaak grote 'soortsdiversiteit' in de gemeenschapstabel-
len (bijlage F). Vooral de aanwezigheid van veel taxa in de gemeenschapsklassen
IIC, IIC en IIIB (de relatief zeldzame taxa) wijst op een grote heterogeniteit
in de monsters. Soortenrikkdom van de monsters is beter af te lezen uit de

overzichtstabellen (bijlage D).

. Dvotdk .en Best (1982) maken melding van een grote similariteit tussen de fau~
nagemeenschappen van Phragmites- en Typha en drijfbladeren van Polygonum.
Dergelike évereenkomsten in chironomidegemeenschap tussen Phragmites— en
Typha~bodem of stengelmonsters zijn in het Belversven nauwelijks aanwezig.




? 6 Kwalitatieve en kwantitatieve vergelijking van de onderscheiden substraattypen
a) kwalitatieve vergelijking (soortenrijkdom)

Het gemiddeld aantal chironomidetaxa in het Belversven is in de vegetatiezone
duidelijk hoger dan in het open water, m.n. ten opzichte van de prutbodem (zie
bijlage K). Uitschieters naar boven vormen in het voorjaar de Carex-bodem, de
Typha-stengels en de Nymphaea-bodem (raai IV) en in de zomer de Nymphaea—drijf—
bladeren. De prutbodem is extreem soortenarm, m.n. in de zomer. Mogelijke oor-
zaken hiervoor zijn eerder besproken (p. 59).
| De soortenrijkdom van de zandbodem in het Belversven is redelijk hoog, al is de
variatie tussen de monsterplaatsen in de zomer vaak erg groot. Volgens lenz
(1955) bied een zandbodem overal dezelfde mechanische omstandigheden. Water-
beweging (die het zand in beweging brengt) werkt volgend deze auteur als mini-
mumfactor voor erg veel taxa.
De soortenrijkdom in het Staalbergven is voor alle onderscheiden substraattypen
redelijk hoog. De prutbodem wordt in dit ven niet gekenmerkt door een lage
soortsdiversiteit. Het gemiddelde aantal taxa op de zandbodem is in het Staal-

bergven met name in de zomer hoger dan in het Belversven.

b) kwantitatieve vergelijking (individuenrﬁkdom)

Een kwantitatieve vergeliking van vegetatiemonsters (bladeren en stengels)
met bodemmonsters is onjuist (zie p.36 ). Onderlinge vergeliking van dicht-
heden gebaseerd op bodemmonsters (zowel uit de vegetatiezone als uit het open
water) is voor beide vennen wel mogelijk, aangezien verondersteld mag worden

dat door de afstemming van de monstergrootte op het vooraf bepaalde minimum-

areaal .voor de chironomidefauna, representatieve en dus onderling te vergelij-
ken monsters genomen zim. ~
Het gemiddelde aantal larven in het open water van het Belversven is —evenals
het gemiddeld aantal taxa- relatief laag t.o.v. de vegetatiezone. Grootste
larvendichtheden in het open water vinden we op de zandige bodems. Grote lar-
vendichtheden bezit het Salix-broekbos en de zuidoostelijke vegetatiezone van
het Belversven (m.n. de Nymphaea~bodem en de venige bodenm) . Typha—-vegetatie
is in het algemeen vrij larven—rﬁkr
In de zomer is dit beeld gewijzigd: grootste dichtheden worden nu gevonden in
= de Typha-vegetatie aan de (noord)westoever van het ven en in de zuidoosthoek

(Nymphaea~bodem, venige bodem, Phragmites-bodem). Ook mu vertoont de prutbodem

naast een grote soortenarmoede een opvallend schaarse populatiegrootte.
Larvendichtheden in het Staalbergven zijn vergeleken met het Belversven duide-
“1ijk hoger, m.n. in de oeverregio's. Deze hoge dichtheden zijn afkomstig van

20
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een relatief gering aantal taxa.

Samenvattend: in het Staalbergven zim relatief weinig taxa verantwoordelijk
voor grote larvendichtheden, terwijl in het Belversven méér taxa met in to-
taal geringere larvendichtheden gevonden worden.

Relatief lage larvendichtheden worden in het Staalbergven -net als in het
Belversven- aangetroffen in het centrale deel van het ven. Dichtheden in de
zomer zijn voor het Staalbergven vrijwel overal duidelijk hoger dan in het voor-

jaar.

Kwalitatieve vergeliking van de onderzochte wateren
a) vergeliking van de fauna van de onderscheiden substraattypen

Beide onderzochte vennen zijn zeer verschillend van karakter (zie pe7-8).
Hoewel het niet in de opzet van deze studie ligt deze wateren uitgebreid

met elkaar te vergelijken qua macrofaunasamenstelling, maakt een globale
vergelijking van de chironomidefauna uit het open water het verschillende
karakter van de vemnen nog eens duidelijk. Overeenkomsten in de open-water—
fauna zip er door de aanwezigheid van Chironomus gr.plumosus, Procladius en
Glyptotendipes paripes/pallens. Deze taxa zijn zeer algemeen en komen voor in
allerlei wateren. Overeenkomsten in chironomidefauna van de zandbodems of de
prutbodems zin gering! Waterkwaliteit en hiermee samenhangend substraatsamen-
stelling zal hiervoor waarschinlik verantwoordelik zin. -

In het Staalbergven wordt een groep taxa aangetroffen die in het Belversven
uitsluitend in de vegetatie gevonden worden: Chironomus &rethummi, Endochi-

ronomus tendens, Polypedilum cf.uncinatum, Limnophyes, Psectrocladius sor—

didellus/limbatellus en ook Corynoneura, Psectrocladius psilopterus en Tany-
tarsus. Een duidelijke verklaring voor het bestaat van een dergelike soorten—

groep ontbreekt.

Onderstaande taxa ziln in redelike aantallen (meer dan 4 exemplaren) in het
Belversven en nfet in het Staalbergven gevonden: Chironomus gre.semireductus,
Dicrotendipes gr.nervosus, D. grenotatus, Einfeldia gr.insolita, Endochiro—
nomus albipennis, Microchironomus tener, Microtendipes chlorls, Parachirono-
mus gr.vitiosus, Polypedllum cf.uncinatum, Tribelos intextus, Cladotanytar—
Bus, Paratanytarsus, Acricotopus lucens, Cricotopus gg.cxllndraqggg/festl—

vellus, C. intersectus/gx}vestris, Nanocladius, Psectrocladius plat us,

Psectrotanypus varius en Tanypus kraatzi.
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Dit betreft voornamelijk taxa die een voorkeur voor vegetatie hebben (o.a.
Moller Pillot 1978-79, 1981; Thienemann 1954). Cladotanytarsus, Einfeldia
gre.insolita en Tribelos intextus zijn typisch voor het open water van het

Belversven en worden niet in het Staalbergven gevonden. Omgekeerd is dit
het geval voor Dicrotendipes +tritomus, Pseudochironomus cf.prasinatus,

Acamptocladius, Pseudoorthocladius curtistiylus en Ablabesmyia phatta.

b) vergeliking van de totale fauna van beide wateren

Tn het Belversven komen in vergelijking met het Staalbergven een groot aan-
tal chironomidetaxa voor: in het Belversven zijn 46 taxa waargenomen, in het
Staalbergven 23 taxa. Buskens (1983) vermelt voor deze vennen resp. 28 en
16 chironomidetaxa.

Het Belversven likt rijk aan taxa te zin omdat

- er geen bijzonder ongunstige factoren zin (mogelijk wel plaatselijk)

— er veel verschillende 'habitats' a#nwezig zijn (bijve het zure, relatief
warme Nymphaea-plasje in de zuidoosthoek, het wilgenbroekbos) die alle kun-
nen fungeren als 'concentratieplaatsen’ (zie pe52 ).

Waarschijnlijk speelt ook de omvang, diepte, expositie en geografische posi-
tie van het ven hierbij een rol.

Het Staalbergven is relatief soortenarme. Dit is mogelik terug te voeren op
het ontbréken van een groot aantal verschillende habitats en chemisch on-
gunstige(re) factoren (zie p. 8 ). Verzuring van een water leidt in het al-
gemeen tot een teruggang van de diversiteit van de fauna (soortenrﬁkdom),
waarbij dichtheden van de zuurtolerante taxa vaak sterk zullen toenemen
(ﬁlmer et al. 1974; Sutcliffe en Carrick 1973; Grahn en Hultberg 1974;
Schneider et ale. 1974).

Volgens Buskens (1983) is het Staalbergven binnen de door hem onderzochte
wateren relatief soortenrikk. Deze auteur ﬁoemt voor de zure wateren een

gemiddeld aantal chironomidetaxa van 9,7.

De soortenrijkdom van het Belversven zal in werkelijkheid waarschijnlik hoger
zijn dan waargenomen is bij dit onderzoek. Binnen dit ven zijn alleen fre—
quent voorkomende substraattypen bemonsterd. In het Staalbergven zal waar-
schipnlijk maar een gering aantal van de aanwezige substraattypen niet be-
monsterd zijn: de differentiatie in habitats is voor dit ven relatief gering.

Het is dan ook niet waarschijnlijk dat in het Staalbergven veel taxa 'gemist®

_ _zijn bij de bemonstering.
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8 Typering van de onderzochte wateren m.b.v. de chironomidefauna
a) het Belversven

Op basis van (voorlopig) onderzoek van Moller Pillot (1981) is het Belvers—
ven naar aangetroffen chironomidefaunasamenstelling te karakteriseren als

een eutroof:water, hoewel de aanwezigheid van o.a. Microtendipes chloris,

Polypedilum .sordens, Tribelos intextus, Dicrotendipes gr.notatus en D.
gr.tritomus (nog) duidt op een minder voedselrik karakter. Opvallend is dat
al deze laatstgenoemde taxa maar in geringe abundanties aangetroffen zim.

Tevens is het opmerkelijkk dat Endochironomus-taxa een relatief geringe abun-—

dantie vertonen in het Belversven. Deze taxa —m.n. E. Eg.disggi en B, albi-
pennis— komen meestal in grote dichtheden voor in vegetatiezones van voed-
selrifke wateren. Deze éeringe abundanties en de presentie van eerdergenoemde
taxa in het Belversven wijzen mogelijk op een overgangssituatie van een zacht
en voedselarm water naar een alkalisch en eutroof water.

Oude vegetatiegegevens (zie pe 7 ) van het Belversven wijzen op een van oor—
sprong zacht en voedselarm water met Littorelletalia-vegetaties. Dit aspect
is tegenwoordig nog zwak vertegenwoordigt door de aanwezigheid van Hyperi-
cum elodes. De huidige vegetatie -m.n. de recentelijke uitbreiding van de
helofytenvegetaties (Beﬁe 1976)~ wijst op een vrij voedselrijk water.

Buskens (1983) klassificeert het Belversven op basis van vegetatie en ma-
crofauna als 'laag alkalien met hogere trofie'.

De aanwezigheid van de chironomidetaxa Psectirocladius psilopterus, Gutti-—

pelopia guttipennis, Monopelopia tenuicalcar, Telmatopelopia nemorum en

Xenopelopia in het Belversven wijgt op het voorkomen van wisselende water—
standen. Deze taxa worden algemeen aangetroffen in semipermanente en tem-
poraire wateren (Moller Pillot 1981).

b) het Staalbergven

Het Staalbergven was tot voor enkele tientallen jaren geleden op basis van
de vegetatie te typeren als een zacht water met goed ontwikkelde Littorelle-
talig-vegetaties (zie p. 8 ). Het ven heeft recentelik sterk te liden van

verzurende werking door de neerslage Dit heeft waarschijnlifk o.a. geleid tot

een verarming -in kwalitatief en kwantitatief opzicht- van de Littorelleta-

lia~vegetaties. De rol hierin van de toenemende recreatiedruk (n.n. de zwem-

activiteiten) is onduidelik.

Isoétes lacustris, Littorella uniflora en Luronium natans vormen nog over————
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blijfselen van de vroegere vegetatietypen. Het is te verwachten dat deze
soorten in de toekomst nog verder achteruit zullen gaan of zullen verdwﬁ-

nen door de (toenemende) dominantie van Sphagnumsoorten.

Naast Sphagnum wijst de toename van Juncus bulbosus op een toenemende ver—
zuring van het venwater (Roelofs 1983).

Wat betreft de chironomidefauna vinden we in Pseudochironomus cf.prasinatus,

Polypedilum cf.uncinatum en Ablabesmyia phatta taxa die vooral aangetroffen

worden in verzuurde wateren (Moller Pillot 1981). De aanwezigheid van Abla-

besmyia longistyla, Psectrocladius sordidellus/limbatellus en Dicrotendipes

gre.tritomus in het Staalbergven wijst op de aanwezigheid van een goede water—
kwaliteit.(Moller Pillot 1981).
In het Staalbergven worden wat betreft de laagfrequente taxa vooral taxa ge—

vonden die veel plantaardig materiaal en een fédélgke waterkwaliteit prefereren:

Corynoneura, Endochironomus gr.dispar, Glyptotendipes cf.viridis en Polype— "
dilum gre.sordens (Moller Pillot 1981).

De fauna van het Staalbergven wordt gekenmerkt door een relatief geringe

soortenrijkdom. De totale individuenrijkdom is groot, maar komt vooral tot
stand op basis van de aanwezigheid van enkele zeer abundante taxa zoals
Pseudochironomus cf.prasinatus en Ablabesmyia-taxa. Diverse auteurs (a1-
mer et al. 1974; Suthcliffeen Carrick 1973; Hendrey et al. 1976; Leivestad
et ale 1976; van Dam et al. 1980; Roback en Richardson 1969) merken op dat

hoe zuurder een water is, hoe lager de soortsdiversiteit en hoe hoger het
aantal individuen van de zuurtolerante taxa! Belangrijke taxonomische groepen
ontbreken of hebben lage soortsaantallen (Hultberg 1974; Sprules 1975a, 1975bs
Schneider et al. 1975)e Dit alles lijkt ook voor het Staalbergven het geval

te zine |

Ontbrekende of weinig voorkomende taxa in zure wateren zijn vooral de orga-

nismen met een kleine lichaamsafmeting, bijvoorbeeld Tanytarsus—of Cladétanytar—
sus—-taxa (Wiederholm en Eriksson 1977). '

Bij lage pH kan de levenscyclus van diverse aquatische insecten vaak niet meer
voltooid worden; vooral het uitvliegen likt een critische fase te zijn (Bell
1970, 1971; Hall et al. 1981).

Microbiéle decompositie wordt in zure wateren gereduceerd (Leivestadt et al.
1976). _

Volgens Buskens (1983) vormt het Staalbergven een overgang tussen de 'zure
wateren met een lage tppfie' en de 'laag alkaliene wateren met een matige

tfofie'.
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9 Selectie van monsterplaatsen

Bemonstering en vooral verwerking van macrofauna-monsters is zeer tijdrovend.
Het aantal faunamonsters wat genomen wordt zal dan ook zoveel mogelijk beperkt
moeten worden, zénder dat het doel ('het verzamelen van representatieve mon-
sters') uit het oog verloren wordt.

De ondéereksrgsultaten maken duidelijk dat de samenstelling van een fauna-
monster sterk varieért van plaats tot plaats. Voor het verkrijgen van een
representatief beeld van de macrofauna van een bepaald water —bijvoorbeeld
t.beveecen watertypering— blijkt het noodzakelijk te zijn diverse monsters te
nemen op uiteenlopehde plaatsen (zowel in het open water als in de vegetatie)
en enkele malen in het seizoen. Substraattype moet géén allesbepalende leid-
raad zin bij:de keuze van de monsterplaatsen. Een éénmalige monstername op
&én locatie (of één open-water-monster en één vegetatie-monster) kan een zeer
vertekend en niet representatief beeld van de fauna geven!

Ook Kajak (1963) merkt op dat gegevens uit de littorale zone van grote wate—
ren of van kleinere stilstaande wateren minder goed bruikbaar zouden zin
voor een watertypering. Volgens deze auteur zullen expositie en duidelijke
chemische en fysische gradiénten de faunasamenstelling erg doen variéren

van plaats tot plaats.

Een enkelvoudig monster zal in de meeste gevallen een typisch beeld van de
aanwezige fauna geven, dat stérk kan verschillen van de fauna die met een
enkelvoudig monster uit een ander watertype verzameld wordt: een vergeliking
van een willekeurig zandmonster uit het Staalbergven met een zandmonster uit
het Belversven geeft typische verschillen te zien (bijvoorbeeld het ontbreken

van Cladotanytarsus in het monster van het Staalbergven). Hetzelfdevgeldt

voor de prutmonsters (bﬁvoorbeeld het ontbreken van Pseudochironomus in het

monster van het Belversven). Dit wil echter nog niet zeggen dat met een en-—
de macrofauna verkregen wordt, waarmee het totale water gekarakteriseerd of
getypeerd kan worden!

Het lijkt binnen de stilstaande wateren noodzakelijk te zin te 'zoeken' naar
monsterlocaties die in ieder water terug te vinden zijn en —in ieder geval
qua abiotische omstandigheden— 'identiek' en vergelikbaar zin. Door derge-
lijke locaties te bemonsteren worden in kwalitatief(én kwantitatief) opzicht
vergelijkbare faunamonsters verkregen. Deze zullen een betrouwbare basis vor-

men voor onder meer een watertypologie op basis van de macrofauna.
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Het experimenteren met kunstsubstraten lijkt in dit kader een reéele mogelijk-
heid voor het scheppen van een identieke uitgangssituatie wat betreft het
substraat. Een zeer doordachte situering van dit substraat is van belang
voor het totstand brengen van zoveel mogelijk identieke abiotische omstandig-
hedene.

Bij bemonstering van natuurlike substraten binnen het open water heeft zan—
dige bodem de voorkeur béven een organische slib(prut)bodem. Slibbodems zijn
in het algemeen individu—- én soortenarm, terwijl de fauna in het algemeen sa-
mengesteld is uit de relatief minder kritische taxa.

Bij bemonstering van de bodem van vegetaties speelt het vegetatietype een
ondergeschikte rol. Het is van meer belang de monsters verspreid over het
water te nemen op willekeurige plaatsen. De verspreiding van de fauna bin-
nen de vegetatiebodems is vrij heterogeen. Méar weinig chironomidetaxa zin
in hun verspreiding beperkt tot de bodem van één plantesoort.

De faunasamenstelling 6p plantedelen (stengels, bladeren) is méér afhankelik
van de soort plant. Bij bemonstering van plantedelen zullen op diverse plaat-

sen én in de verschillende vegetatietypen monsters genomen moeten worden.

10 Overzicht van de verspreiding en oecologie van de aangetroffen chironomide-
taxa

a) inleiding

De verspreiding van de chironomidelarven is vooy het merendeel van de aan-
getroffen taxa afzonderlifk weergegeven in verspreidingskaartjes.(bijlage H).

Voorjaars— en zomerverspreiding is op aparte kaartjes aangegeven.

Voor elk aangetroffen taxon zijn de verspreidingsgegevens (in ruimte en tiid)
beschreven en gerelateerd aan literatuurgegevens. Hierbij is de aandacht
vooral gericht op de habitatseisen van het taxon, m.n. substraatpreferen-

ties.

De volgorde van de beschrijvingen (p. 73 = 104) en de verspreidingskaart jes
(bijlage H) voor de verschillende taxa is gebaseerd op de categorién:
- Chironomini_(hoofdgroep:binnen de subfamilie Chironominae)
- Tanypodinae (subfamilie)
?i\\ ~A~A\94TEE¥§§£§ini~(hoofdgroep binnen de subfamilie Chironominae)
- Orthocladiinae (subfamilie)

Binnen deze categorién zijn de taxa alfabetisch gerangschikt.
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b) overzicht van de verspreiding en oecologie van de chironomidetaxa

— Chironomus gr.plumosus

Chironomus gr.plumosus—larven zijn in het Staalbergven in zeer geringe aan-

tallen aangetroffen op zowel zandbodem als prutbodem. De verspreiding bin-
nen het ven is onduidelijk. Waterkwaliteit, samenstelling en stevigheid van
de prutbodem vormen voor de larven waarschinlijk geen goede omstandigheden
voor een optimale populatie~ontwikkeling.

In het Belversven zijn de larven van Chironomus gr.plumosus zowel in het voor-

jaar als in de zomer gevonden. Een duidelijke substraatvoorkeur blijkt niet uit
de gegevens. Grootste larvendichtheden worden in het voorjaar aangetroffen in
de bodem van het Wwilgabroekbos (gem. 5889 ind./m2) en op de bodem van de Ty-
pha~zone aan de zuidoostrand van het ven (453 en 1360 ind./m2); In de zomer
neemt de gemiddelde larvendichtheid van het wilgebroekbos sterk af (tot.gem.
50 ind./m2) hetgeen waarschimnlijk het gevolg is van een uitvliegpiek in juni-
juli. Dit laatste wordt o.a. ondersteund door onderzoek van Frank (1982).

Deze auteur vond in een ondiep meer voor Chironomus plumosus een uitvlieg-

piek in juni-juli en een in september-oktober.

Potter et al. (1974) en Hilsenhoff (1967 ) noemen Chironomus plumosus 'bivol-

tine's. De larve zou overwinteren in het 4e stadium. Mogelijk vormt dit laatste
een verklaring voor het aantreffen van grote aantallen (4e~stadium)larven in
het voorjaar in het Belversven,

In het voorjaar is de larve in de prutbodem van het Belversven algemeen ver—
spreid en in geringe dichtheden aangetroffen. In de zomer zin de larven nog
minder frequent en abundant gevonden in dit substraattype. De waterkwalieit
van het Belversven is waarschijnlijk geen beperkende factor in de verspreiding

van de —zeer tolerante- Chironomus gr.plumosus-larven. Waarschinlik is het

type (prut)bodem verantwoordelik voor de relatief geringe dichtheden van dit

taxon .in het open water. Larvendichtheden van Chironomus plumosus nemen af

bij sterke waterbeweging indien deze invloed heeft op de verblijfplaats van de
larven (mond.meded. Moller Pillot). Waarschijnlifk geven de larven een voorkeur
aan een minder dynamische omgeving.

Bryce et al. (1972) noemen Chironomus plumosus een soort van de eutrofe wate-

ren. Volgens Higler et al. (uit: de Lange en de Ruiter s. dato) zijn de-larven

in Nederland vrij algemeen in slibbodems van stilstaande en siromende wateren.
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Larven leven in een kokertje in de bodem. Volgens Moller Pillot (mond.meded.)
en Buskens (1983) zijn de larven in eutroof én zuur milieu vaak talrijk. Bus-
kens trof de larven vrij schaars aan in zachte wateren met zandbodems, hoewel
de larve volgens deze auteur een brede verspreidingsamplitudo heeft.

Chironomus plumosus is een van de meest algemene taxa in het profundaal van

eutrofe meren. De larve vertoont een verspreiding over een breed dieptescala
(Sandberg 1969). Aagaard (1978) trof de larven in Lake Mélsjﬁen in zomer en
winter uitluitend aan in de oeverzones bij een diepte van ongeveer 0.2 m (resp.
78 en 461 ind./mz). Beattie (1982) verdeelde een transect van de oever naar
het centrale deel van het Tjeukemeer in 3 zones en vond tussen O en 25 m zeer

grote Chironomus plumosus—dichtheden, tussen 25 en 165 m lage dichtheden en

tussen 165 en 265 m en verder,weinig tot geen larven.

— Chironomus gr.semireductus

Larven van Chironomus gr.semireductus zijn alleen in het Belversven aangetrof-
fen. De zeer geringe aantallen waarin de larve aangetroffen is geven geen in-
formatie omtrent een eventuele substraatvoorkeur van de larven.

Alle vondsten zijn in het voorjaar gedaan.

Literatuurgegevens over de oecologie van dit taxon zijn erg schaars.

-~ Chironomus gr.thummi

Larven van Chironomus gr.thummi zijn in beide onderzochte vennen aangetroffen.

In het Belversven is de larve in grote dichtheden gevonden in de bodem van de
beschut gelegen Nymphaea-vegetatie (gem.resp. 4867 en 6833 ind./mz). Het taxon
is hier uitsluitend in de zomer gevonden! In het voorjaar komt de larve vooral

voor in de bodem van de venige oever (raai III). Chironomus gr.thummi-larven

lifken in het Belversven gebonden te zijn aan venige bodems met relatief veel
'fin organisch materiaal’ (zie pe 14). De larve is echter niet in het open
water aangetroffen: mogelik is het substraat ongeschikt voor dit taxon (zie_

ook bij Chironomus gr.plumosus, p.73 ). Volgens Berczik (1967) geeft Chirono-

mus thummi t.o.ve. Chironomus plumosus de vookeur aan een harder, zandiger

substraat!. Thienemann (1954) noemt Chironomus thummi een echte 'modder—

bewoner!'.

Het verschil in de verspreiding tussen voorjaar en zomer is moeilijk te ver-
klaren. Mogelijk bestaat er een relatie tussen het voorkomen van de larven in
de venige bodem in het voorjaar, met het voorkomen in de Nymphaea-bodem in de
zomer. Verder onderzoek zal duidelijk moeten maken in hoeverre het versprei-

dingsbeeld en de habitatseigen im de loop van het seizoen veranderen.
Piatesd
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Binnen het Staalbergven wordt de larve vooral aangetroffen in de zomer. In

het voorjaar zin de dichtheden vrij gering. Het verspreidingsbeeld van beide
bemonsteringsronden is vrij onduidelijk. Het taxon is vrijwel uitluitend in de
prutbodem gevonden, waarbij m.n. in de zomer een voorkeur likkt te zim voor de
wat beschutte plaatsen 6f voor levend Sphagnum als substraat.

De prutbodem van het Staalbergven lijkt in het algemeen een wat geschikter sub-
straat te zin voor de larven dan de prutbodem van het Belversven.

Het kan niet uitgesloten worden dat we in het Staalbergven te maken hebben

met een ander taxon uit de thummi~-groep dan in het Belversven.

Thienemann (1954) noemt Chironomus thummi in Europa een wijd verbreid taxon

dat voorkomt in modderbodems van stromende en stilstaande wateren. Het taxon
verdraagt sterke vervuiling en zuurstoftekorten en kan hierdoor als typische
soort voor organisch verontreinigde wateren beschouwd worden. In noordduitse

meren is Chironomus thummi weinig gevonden in het profundaal en meestal in

het littoraal. Het taxon is nergens erg abundant.

Berczik (1967) noemt €hironomus thummi daarentegen zeer talrijk voor verpeste

wateren, vijvers, poelen etc.

— Cryptochironomus

Larven van Cryptochironomus zijn uitsluitend in het open water aangetroffen.

In de vegetatiezone van het Belversven zijn de larven niet gevonden. De larve
is hier sporadisch gevonden in prutbodem. Er blijkt een duidelike voorkeur voor
zandig substraat te zin. Hoewel de gevonden dichtheden steeds laag zin, wordt
de larve vrij regelmatig verspreid in de monsters gevonden.

In het Staalbergven zijn maar enkele exemplaren van het taxon aangetroffen.

Cryptochironomus—larven zijn obligate rovers (Thienemann 1954). In Nederland

komen tenminste 6 soorten voor. De larven zijn aangetroffen in beken, rivieren,
sloten en plassen. Uit voedselarme vennen (Staalbergven!) waren voorheen geen
vondsten bekend (Moller Pillot 1978-79, mond.meded.)

Beattie (1981) trof Cryptochironomus—larven aan op zand in de periode van eind

september tot begin juni, met een maximale dichtheid van 330 ind./m2 in okto-
ber. Deze dichtheden worden in het Staalbergven en Belversven niet bereikt.
Mogelijk vormt in beide vennen de waterkwaliteit een beperkende factor. Ook is
het mogelik dat de geringe omvang van de zandbodems in deze vennen een opti-
male populatieontwikkeling remt. In het Belversven kan dan nog de mogelijk hoge

predatiedruk door vissen een rol spelen.
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Buskens (1983) vermeldt het taxon voor allerlei wateren met een zandbodem.
Cryptochironomus wordt hier frequent aangetroffen. Volgens Berczik (1967)

heeft Cryptochironomus gr.defectus een voorkeur voor koele wateren.
Cryptochironomus—larven zijn in het Staalbergven en Belversven vooral in het
voorjaar aangetroffen. Dit komt overeen met de literatuurgegevens over de
levenscyclus van het taxon. De vliegtijd van Cryptochironomus valt in de zomer.
Larven worden het gehele jaar door aangetroffen (Moller Pillot 1978-79).

Reiss (1968) vermeld hoogste abundantiemaxima voor Cryptochironomus s.str.

voor de maanden april t/m juni met 180 — 310 ind./ﬁz.

-~ Dicrotendipes gr.nervosus

Larven van dit taxon zijn bij beide bemonsteringsronden alleen in het Belvers-
ven aangetroffen. Alle vondsten zin gedaan in de vegetatiezone. De larven zin

onregelmatig verspreid gevonden in Phragmites- en Typha-bodem, Typha-stengels

en Iris-bladeren.

Volgens Brundin (1949) zin de larven op stenen en planten, maar vooral in
modderbodem te vinden. Reiss (1968) trof de larven vooral aan in het aan-
groeisel van stenen tot twee meter diepte in de brandingszone van de Bodensee.
Larven van dit taxon zijn algemeen in de nederlandse grote rivieren en in lang-
zaam stromende en stilstaande wateren (Moller Pillot 1978-79).

Buskens (1983) noemt Dicrotendipes gr.nervosus een typische soort woor de

voedselrijke wateren. Het taxon is vooral talrijk in eutroof tot hypertroof

milieu (Moller Pillot 1981).
Volgens Mundie (1957) heeft de soort meerdere generaties per jaar met uit-

vliegmaxima in juni, begin augustus en begin september.

— Dicrotendipes gr.notatus

Dit taxon is in geringe aantallen aangetroffen in het Belversven. Een duide-
likke substraatvoorkeur blikt niet uit de resultaten. Mogelijk is er een voor-
keur voor de vegetatiezone.

Tenminste een deel van het nederlandse materiaal van dit taxon leeft in ge—
sponnen kokert jes. Vondsten in Nederland zipn afkomstig van laaglandbeken en

kleine stilstaande wateren. De larven worden vooral gevonden in de vegetatie

X
\kign niet te voedselrike wateren (Moller Pillot 1978479).

— Dicrotendipes gr.tritomus

Dicrotendipes gr.tritoms—larven zijn uitsluitend in de zomer in het Staal-

bergven gevonden. De larve is vooral gevonden op plaatsen met een relatief
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dunne laag organisch materiaal op zandbodem, maar ook (weinig) op de andere
onderscheiden substraattypen. Een duidelijke substraatvoorkeur blijkt niet uit

deze resultatene.
Dicrotendipes gr.tritomus is waarschinlijk een uitgesproken stilstaand-water

bewoner. Larven zijn bekend uit vele stilstaande wateren verspreid over het
gehele land (Moller Pillot 1978-79, 1981). Meuche (1939) en Miiller-Liebenau
(1956) noemen het taxon typisch voor vegetaties in het littoraal.

Buskens (1983) trof het taxon vooral aan in zure wateren.

Mundie (1957) constateerde bij D. pulsus (de belangrﬁks%e vertegenwoordiger

van het taxon) twee uitvliegperioden, nl. in mei en juli. Uit ongepubliceerde
nederlandse gegevens blijkt echter, dat in augustus vele larven in het vierde
stadium zin (mond.meded. Moller Pillot). In het Belversven zin de larven uit-
sluitend in de zomer aangetroffen. De hoeveelheid gegevens is echter té ge—

ring om conclusies te kunnen trekken omtrent de levenscyclus van het taxon.

- Einfeldia gr.insolita (incl. f.l.reducta)

Einfeldia gr.insolita—~larven zijn uitsluitend in het Belversven gevonden.

Vrijwel alle waarnemingen zijn gedaan in het voor jaar -op prutbodem. In de
zomer zijn slechts twee exemplaren (op zandbodem) gevonden. Vrijwel alle
larven zijn gevonden in het zuidelijk vendeel, waar het Belversven op z'n
diepst is. Einfeldia-larven zin uitsluitend aangetroffen op een diepte

van 140 cm of meer (zie ook p. 59 ).

Het voorjaarsmonster V-07 is genomen op de overgang van zand- met prutbodem.
De organische laag op de zandbodem is relatief dun t.o.v. de prutmonsters.
Opmerkelik is dat deze monsterplaats de grootste Einfeldia-dichtheden heeft.
Volgens Lenz (1954-62) leven de larven in modderbodems van stilstaande wate—~
ren. In Nederland is het taxon vooral aangetroffen in het wesien en noorden
van het land, al zijn er niet veel vindplaatsen bekend. Einfeldia gr.insolita-
larven worden hier meestal gevonden inplassen, soms in sloten en vaarten en
zelden in beken (mond.meded. Moller Pillot; Moller Pillot 1978-79, 1981).
Brundin (1949) trof de larven veel aan in het sterk geeutrofieerde Vax jo—
meer in Zweden. Buskens (1983) noemt het .taxon vooral voor geeutrofieerde,
laag-alkaliene wateren, vaak gebonden aan organisch materiaal.

Volgens Kolosova en Lyachov (1957 uit: Moller Pillot 1978-79) heeft het taxon
één generatie per jaar, met een uitvliegtijd in het late voorjaar en begin van
de zomer. Dit komt overeen met de resultaten voor het Belversven. Volgens

Shilova (1976) zijn er echter twee jaarlijkse generaties.
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Het lijkt waarschijnlijk dat de exemplaren mét en zénder tubuli tot verschil-
lende soorten behoren (Kolosova en Lyachov 1957 uit: Moller Pillot 1978-79).
Beide vormen zijn in het Belversven aangetroffen. Op advies van Moller Pillot
(1978-79) zijn de exemplaren zénder tubuli aangeduid als 'f.l.reducta'. Op—

vallend is dat beide vormen niet alleen :samen in het Belversven voorkomen,

maar zelfs in eenzelfde monster!

— Endochironomus albipennis

De larven van Endochironomus albipennis zijn alleen in het Belversven gevon-

den. Zowel in het voorjaar als in de zomer komt dit taxon steeds in vrij ge—
ringe dichtheden voor in vooral vegetatiemonsters. Een duidelijke voorkeur
voor een bepaald vegetatietype of seizoen blikt niet uit de resultaten.
Enigzins lijkt een voorkeur aanwezig te zijn voor Iris-bladeren. De larven

zijn zeer sporadisch in het open water gevonden. De geringe larvenaantallen
maken het ommogelijk duidelijke uitspraken te doen omtrent de habitat-eisen

van het taxon.

In een onderzoek naar de macrofauna op NXEEhaeren vermelden Ankersmidt et al.
(1979) geen diepte-, seizoens— of plantvoorkeur wan Endochironomus-taxa.
Moller Pillot (1978-79, 1981) noemt de soort in Nederland zeer algemeen

in zoete meso—~ tot eutrofe wateren in het holocene gebied. De soort komt vaak

voor in grote aantallen. Volgens Brundin (1949) zijn Endochironomis—soorten

indicatief voor mesotrofe wateren. Saether (1979) vermeldt het taxon voor
oligo—, meso- en eutrofe oligohumeuze zweedse meren.

In het Staalbergven is het taxon niet aangetroffen. Omtrent het mijden van
zure wateren is geen literatuur gevonden. In soortenlijsten van macrofauna
wit verzuurde wateren is Endochironomus albipennis niet aangetroffen (Rad-
dum en Saether 1981; Mossberg 1980; Buskens 1983). Het ontbreken van oever—

vegetaties kan eveneens een reden zijn voor het ontbreken van het taxon in

het Staalbergven. De larven worden in het algemeen uitsluitend in vegetatie-
zones aangetroffen. Mol et al. (1982) rekenen het taxon tot de 'planteneters
en mineerders'. Buskens (1983) trof de larve vooral aan in Typha.

Larven leven op planten in ondiep stilstaand water. Op of in het substraat
wordt een kokertje gesponnen waarmee plankton en organische deeltjes uit

het water gefiltreert worden.(Walshe 1951). Laboratoriumexperimenten hebben
aangetoont dat E. albipennis-larven alleen filtreren wanneer voldaeende
fytoplankton aanwezig is. Wanneer de algen schaars zijn voedt de larve zich
met dode evertebraten, of wordt het kokertje verlaten om oligochaeten, kleine

chironomidelarven of soortgenoten te eten.
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Volgens Mundie (1957) heeft Endochironomus albipemnis twee generaties per

jaar, met vliegtijden in mei-juni en augustus—september. Titmus (1979) noemt

een uitvliegpiek in eind mei (in Scirpus maritimus-vegetatie). Overwintering

geschiedt in het 3e of 4e stadium in dode plantendelen of op de bodem, vaak
. ingesponnen in een cocon (Mundie 1957).

— Endochironomus gr.dispar

Endochironomus gr.dispar-larven zin in het Staalbergven zeer sporadisch aan-

getroffen. De larven zijn hier uitsluitend op zandbodem gevonden.

In het Belversven is het taxon algemener: de larven zijn hier nauwelijks in het
open water gevonden, maar vrijwel steeds in de vegetatiegordel.

In het voorjaar zijn de larven vooral in Typha-vegetatie (bodem en stengels)
gevonden maar ook in de Phragmites-bodem. In de zomer worden de larven op

vrijwel dezelfde plaatsen gevonden, maar in gemiddeld lagere dichtheden.

Endochironomus gr.dispar-larven worden meestal niet aangetroffen in grote
meren of in kleine (semipermanente) stilstaande wateren. Het taxon is schaars
in stromend water en ontbreekt in brak water (Moller Pillot 1978-79, 1981).
De larven komen vooral voor in meso— tot eutrofe middelgrote wateren (ven-
nen, sloten,petgaten etc.) met veel plantaardig materiaal. Het taxon is al-
gemeen verspreid in de pleistocene gebieden. In het holocene gebied worden
de larven vooral in de 'betere' wateren gevonden (Moller Pillot 1978-79,

mond .meded. ).

Larven leven vooral In en 6p dode plantendelen (Gripekoven 1913 uit: Moller
Pillot 1978-79; Kalugina 1961). De larven mineren in forse planten zoals
Typha, Sparganium, Sagittaria (Reiss1968; Moller Pillot 1981). Volgens Moller

Pillot (mond.meded.) is het taxon waarschijnlijk meer obligaat mineerder dan
verwanten. De larven komen ook 6p en in hout voor.

De vliegtijd is volgens Krusemarm (1931 uit: Moller Pillot 1978-79) van april
tot september. In Zweden is de vliegtijd van mei tot eind augustus (Brundin
1949). Kalugina (1962 uit: Moller Pillot 1978-79) noemt het taxon 'bivoltine'.

~ Endochironomus tendens

Larven van dit taxon zijn steeds in geringe dichtheden gevonden in zowel het
Staalbergven als het Belversven. De larven zijn zowel bij de voorjaars— als de
zomerbemoﬁstering aangetroffen.

In het voorjaar zijn maar weinig larven gevonden: vooral ép en tissen Typha
en weinig in de Nymphaea-bodem.

In de zomer komen Endochironomus tendens-larven in het Staalbergven verspreid

voor op zowel zand-~ als prutbodem in geringe dichtheden. .
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In het Belversven worden de larven vooral aangetroffen op Nymphaea-drijfblade—
ren en —-onderwaterbladeren.

Volgens Reiss (1968) prefereren de larven als substraat een vlak/glad opper—
vlakte zoals bijvoorbeeld Potamogeton-bladeren, riethalmen of weinig met algen
begroeide stenen aan meeroevers. Dit is in overeenstemming met de substraat—
keuze van de larven in het Belversven: Nymphaea—-drijfbladeren, —-onderwaterbla-
deren en ook Typha-stengels (}substraten met gladde oppervlakten) bevatten
de relatief grootste larvendichtheden.

Endochironomus tendens-larven worden zelden in het sediment zelf aangetroffen,

behalve in de wintermaanden wanneer ze in cocons in het sediment overwinteren
(Reiss 1968).

De larven komen algemeen voor door heel Nederland. Ze worden vooral aangetrof-
fen in stilstaand en langzaam stromend water (Moller Pillot 1978-79). Buskens
(1983) trof de larven van dit taxon vooral in het najaar aan in wateren met
een 'hoge milieudynamiek' (metatroof, guanotroof, droogvallend) bij aanwezig-
heid van (veel) organisch materiaal en verder op Typha, Sparganium en Nymphaea.
Brundin (1949) noemt E. tendens een algemeen voorkomende soort in Europese
stilstaande wateren. In Lake Erken is de verspreiding van het taxon gelimi-
teerd tot de vegetatiezone en de aangrenzende zone met oude bladeren en
stengels. De larve wordt hier niet in het littoraal gevonden (Sandberg 1969).
Volgens Gripekoven (1913 uit: Moller Pillot 1978-79) mineren de larven in
bladeren of andere delen van o.a. Glyceria, Sparganium, Sagittaria, Potamo-

geton, Nymphaea, Sandberg (1969) noemt de larve een 'echte' bladmineerder.

Reiss (1968) vermeldt de larve als karakteristiek taxon voor allerlei litto—
rale vegetaties. De larven leven ;owel op dood als op levend substraat.
Volgens Kalugina(1961) is de soort bivoltine met vliegtijden in mei~juni en
in augustus. Een eerste vliegpiek in de Bodensee werd gevonden in begin tot
half juni. Een tweede en derde piek was van eind juli-begin augustus en
begin september.(Reiss 1968).

De larvendichtheden in het Staalbergven en Belversven zijn te gering voor het

leveren van extra informatie omtrent de levenscyclus van het taxon.

- Glyptotendipes garipes/pallens

De naam 'Glyptotendipes paripes/pallens'is gebruikt om de groep van Glypto—

tendipes-taxa aan te duiden zoals deze door Kalugina(1975, samenvatiing en
vertaling Moller Pillot) beschreven zijn, Deze groep bevat enkele relatief
grote larvensoorten. Van deze groep komen in Nederland alleen de volgende

taxa voor: Glyptotendipes barbipes, G. gripekoveni, G. pallens (= G glaucus)
en G, paripes (mond.meded. Moller Pillot).
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In het Belversven zijn zowel in het voorjaar als in de zomer grote larven-

dichtheden van Glyptotendipes Earipes/gallens aangetroffen in de vegetatie-

zone. In het open water zijn de larven ~in geringe dichtheden— uitsluitend

op zandbodem aangetroffen! Mogelik hebben we hier te maken met twee verschil-—
lende soorten uit de paripes/pallens—groepe.

In de vegetatiezone worden de larven in het voorjaar vooral gevonden in de
Typha-monsters. Larvendichtheden variéren sterk van plaats tot plaats.

In de zomer ontbreken de larven in de Typha-zene of zim hun aantallen sterk
gereduceerd, terwijl nu grote larvenconcentraties aanwezig zin in de beschutte
Nymphaea—-zone. Ook op basis van deze gegevens bestaat het vermoeden dat we

te maken hebben met meerdere taxa uit de paripes/pallens—groep.

In het Staalbergven zijn in totaal twee exemplaren van deze soortengroep ver—
zameld. Beide waarnemingen zijn in het voorjaar gedaan.

TPaxa uit de Glyptotendipes paripeg/pallens—groep zijn zeer algemeen in eutroof
water (Moller Pillot 1978-79).

Volgens Buskens (1983) hebben de larven een voorkeur voor aanwezigheid van

(veel) organisch materiaal. De larven werden door deze auteur vooral aange-
troffen in geeutrofieérde en verzuurde wateren. In de 'betere' zachte wateren
werden de larven weinig gevonden.

Glyptotendipes paripes, G. pallens en G. gripekoveni zijn verbreid door geheel
Europa (Brundin 1949; Wundsch 1943). De hele groep van soorten is minerend of

komt voor op de bodem. De larven zijn in en 6p diverse planten gevonden. Buskens

(1983) trof de larven o.a. aan op Typha, Sparganium e.a. helofyten. Frigge et
al. (1979) vonden de larven veel op Nymphaeiden, terwijl Mol et al. (1982) de

larven aantroffen op Potamogeton lucens.

De aard van de vindplaatsen in het Belversven en Staalbergven komt goed over—

een met de literatuurgegevens van de soortengroep.

Glyptotendipes barbipes komt volgens Thienemann (1954) voor in zoet en brak

water (halofiel). De larven leven in de modder en mineren niet. De larven

zijn veel aangetroffen in de Oostzee, maar ook in kleine stilstaande zoete
wateren. Ook Krebs (inz Moller Pillot 1981) noemt dit taxon veel voor brakke
wateren. In Nederland komt G. barbipes alleen voor in het westen van het land.
De larve wordt vooral gevonden in voedselrike telmen. Vooral bij toenemende
voedselrijkdom kan dominantie van het taxon optreden (Moller Pillot 1981).
Driver (1977) noemt het taxon voor semipermanente poelen.

Deze verspreidingsgegevens maken het erg onwaarschijnlik dat dit taxon in het

Belversven of Staalbergven aanwezig zou zine
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Glyptotendipes gripekoveni wordt door Lenz (1954-62) vermeld voor het littoraal
van meren, voor stilstaande wateren en ook stromende wateren. De larven worden
vaak minerend aangetroffen in waierﬁlanten of komen voor in bryozoénkolonies.
Thienemann (1954) noemt dit taxon een echte mineerder: de larve wordt maar
zelden buiten haar gastheer gevonden.

Het taxon domineert in Stratiotes—planten, zowel op de ondergedoken levende
delen als op de verweerde resten. Minder algemeen zijn de larven op Sparganium
erectum, terwijl het taxon op levende Typha—delen sporadisch gevonden is (Dvo—
r8k 1970). Ook Thienemann (1909 uit: Thienemann 1954) trof de larven minerend
aan in Stratiotes. Berg (1950) vond het taxon in afgestorven Iris-bladeren.

De jonge larven voeden zich hoofdzakelijk met diatomeén, terwijl de grotere

larven ook plantenweefsel e.d. eten (Gripekoven 1913 uit: Thienemann 1954).

Glyptotendipes_pallens(=glaucus)—1arven vertonen grote variaties in levens-—

wijze. De larven zijn gevonden als echte mineerders in verse, levende Stratio-—
tes-bladeren; in halfverteerde bladeren en stengels van waterplanten en zelfs
in hout. Ook komen de larven voor in afgebroken Phragmitesstengels, in algen-—
begroeing van het littoraal in meren en tussen bladscheden van Typha- en Nu-—
pharstengels. In deze bladscheden mineren ze niet; maar bouwen 'normale Chi-
ronomus—gangen'. (Thienemann 1954).

Burtt (1940) trof het taxon in England echter veel minerend (1) aan in de

basis van ondergedoken Typha latifolia-bladeren, vooral in reeds halfver-

teerd of dood weefsel. De larven werden verder gevonden in rottend in het
water liggend hout (in gangen) en in (drijvende) Phragmites-stengels.

Sandberg (1969) noemt de larven echte bladmineerders. Glyptotendipes
pallens—larven werden door Dvorédk (1970) niet aangetroffen bij zijn onder-—

gzoek aan Stratiotes, Sparganium, Equisetum, Typha en Iris!

Thienemann (1954) trof de larven regelmatig aan in grove modderbodem van

kleine stilstaande wateren.

Uit onderzoek van Wundsch (1943) en Carter (1976) blikt dat de larven vrij leven-

de<my6fkokertjes—bouwers zijne De larven zin zowel in zand als modder aan-
getroffen, Maitland en Hudspith (1974) vinden op zand dichtheden van 9926 en
1877 ind./m2 in 1970 resp. 1971 in Lough Neagh. Carter (1974) noemtzvoor
hetzelfde water op modderbodem dichtheden van 500 resp. 1000 ind./m in 1970
en 1971. Charles et al. (1973 ) noemen voor Loch Leven op modderbodem lar-
vendichtheden van 368 ind.[ﬁz. In het Tjeukemeer vertoont het taxon ongeveer

hetzelfde verspreidingspatroon als Chironomus plumosus: zeer grote dichtheden

worden aan:de oever gevonden; meer naar het centrum toe worden weinig of

- geen larven gevonden (Beattie 1982).
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De substraatvoorkeur van Glyptotendipes paripes—larven is uitgebreid onder-
zocht door McLachlan (1976). Het taxon komt volgens deze auteur voor in wa-—
teren met venige bodems. Dichtheden kumnen erg hoog zim. De verspreiding van
de larve wordt beinvloed door substraatpartikelgrootte binnen strakke gren-
zene Ben voorkeur bestaat voor de relatief grotere deeltjes van het venige
substraat (McLachlan en McLachlan 1975). In een venige bodem .graven de lar—
ven. In andere gevallen kunnen ze buisjes bouwen. Ongeveer 85% van de Glyp—
totendipes paripes—populatie komt voor in de bovenste twee centimeter van de
modderlaag (McLachlan en Mcl.achlan 1975).

Beattie (1978) nam in het Tjeukemeer waar dat de bodembewonende Glyptolen—

dipes paripes—larven migreren vanuit de rietzoom tot 100 3 200 meter het

meer in. Vérder van de oever worden de larven niet meer aangetroffen.
Volgens Reiss (1968) komt het taxon erg algemeen voor in de Bodensee. De
larven zijn hier littorale sedimentbewoners die een zandig tot modderig se-—
diment prefereren. De hoogst gevonden larvendichtheid is hier 319 ind./mz.
Wundsch (1943) noemt grote dichtheden voor dit taxon voor het littoraal

op 2 tot 3 meter diepte. De larven leven hier van het rondzwevende plankton.
Deze auteur noemt G. paripes een vrij levende kokertjes-bouwer met een jaar-
lijkse levenscyclus.

In tegenstelling tot Glyptotendipes pallens is Glyptotendipes paripes né6it
minerend in plantenmateriaal gevonden (Thienemann 1954).

Volgens Mundie (1957) treden twee generaties per jaar op met uitvliegpieken

in mei-juni en augustus—september.

Gebaseerd op deze literatuurgegevens omtrent de verspreiding, habitatseisen

en levenscyclus van de Glyptotendipes paripes/pallens—taxa kan asngenomen

worden dat G. barbipes niet voorkomt in het Staalbergven en Belversven.
G. gripekoveni en G. pallens kunnen aanwezig zin in de vegetatie-monsters
(minerend), terwijl G. paripes waarschijnlik voorkomt in de prutbodem en de

venige (Nymphaea, Phragmites)bodems. Ook G. pallens kan in deze bodemmon—
sters aanwezig zin.

— Glyptotendipes cf.viridis

De naam 'Glyptotendipes cf.viridis' is gebruikt om de soortengroep aan te

geven zoals deze door Kalugina (1975: vertaling en samenvatting Moller Pillot)

onderscheiden is. Het onderscheid tussen déze groep -met relatief kleinere

soorten— en de hiervoor besproken 'Glyptotendipes pgripes/pallens—groep'

is vrij duidelijke Tot de hier behandelde soortengroep behoren- c.a. Ge cauli-

cola, G. imbecillis, G. mancunianus en G. viridis.




De in het Staalbergven en Belversven aangetroffen exemplaren vertonen de

meeste overeenkomsten met Glyptotendipes viridis.

In het Belversven zijn de larven in het voorjaar vooral gevonden in Typha-

en Phragmitesbodemmonsters. Geringere aantallen zijn gevonden in de sten—
geldelen van deze planten. Ook in de zomer worden de larven vooral op Typha—
en Phragmites gevonden. Verder zin de larven in redelike dichtheden gevonden
op Nymphaea-onderwaterbladeren.

Vrijwel alle waarnemingen duiden op een voorkeur voor vegetatie, waarbij vooral

Typha en Phragmites als substraat geprefereerd worden.

Veel duidelﬁkheid omtrent de levenscyclus van Glyptotendipes cf.viridis-

larven is niet verkregen.

Glyptotendipes caulicola-larven leven in rottend 'natuurlijk verontreinigd’

water en mineren in Iris-bladeren, stengels van Nuphar, Oenanthe, Sagitta-

ria, Alisma, Plantago en groene stengels van Potamogeton natans en P. lucens.

Voeding bestaat vooral uit diatomeén. Larven zijn nergens vé6r juni aangetrof-
fen (Gripekoven 1913 uit: Thienemann 1954). Moller Pillot (1981) vermeldt het

taxon voor de middelgrote stilstaande wateren met veel plantaardig materiaal.

Burtt (1940) trof G. imbecillis—larven samen aan met o.a. G. pallens-larven
in rotte Typha-bladeren.

Omtrent de andere taxa uit deze groep zijn geen relevante literatuurgegevens

gevonden.

- Glyptotendipes gr.signatus

Eén exemplaar G. gr.signatus is gevonden in een Phragmites-stengelmonster in
het Belversven. |

Larven van dit taxon leven in de wat grotere stiistaande wateren in bryozoén-
kolonies, waar zij hun kokert je spinnen(Moller Pillot 1981). Hoewel de larven
in vrij hoge dichtheden kunnen voorkomen zijn de totale aantallen meestal niet
groot. Er zijn nog maar weinig vindplaatsen in Nederland bekend (Moller Pillot
1978-79).

De eventuele aanwezigheid van bryozoénkolonies in het Belversven is niet opge-

merkt. Het voorkomen ervan kan echter niet uitgesloten worden.

— Microchironomus tener

M. tener-larven zijn uitsluitend in het Belversven gevonden. De verspreiding
binnen dit ven beperkt zich tot het open water. Het taxon is vooral in het

voorjaar gevonden. In de zomer zijn de larven alleen duidelijk aanwezig op het
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het zandige substraat aan de noordoever van het ven.

Imagines zijn in Nederland verzameld van mei tot september (Krusemann 1933 uit:
Moller Pillot 1978-79). Het taxon heeft mogelijk twee generaties per jaar.
Vierde-stadiumlarven zijn in de zomer en in februari aangetroffen (Moller Pil-
lot 1978-79). De zomerbemonstering in het Belversven heeft waarschipnlijk plaats-—
gevonden ten tijde van het uitvliegen van het taxon. Dit verklaart mogelijk

de lagere zomerdichtheden.

M. tener-larven zijn gevonden op prut- én zandbodem. Toch lijkt de larve een
voorkeur te hebben voor een zandig sediment. In de literatuur is weinig terug
te vinden over een eventuele substraatvoorkeur van de larve. Wundsch (1942)
vermelt de larve voor plantenvrije zones in open water. Het is niet duidelijk
of hiermee een organisch of een mineraal sediment bedoeld wordt.
Microchironomus tener-larven worden in Nederland vooral aangetroffen in voed-
selrifke plassen met redelijke waterkwaliteit (Moller Pillot 1981). Buskens

(1983) trof de larve zeer schaars aan (één exemplaar in het Belvérsven).

- Microtendipes chloris agg.

Larven van dit taxon zijn alleen in het Belversven aangetroffen. In het voor-
jaar zijn de larven vooral in Typha-bodem en minder op Typha-stengels gevonden.
In de zomer zim yu.cloris-larven uitsluitend aangetroffen op zandbodem in het
open water (zuidoever).

Volgens Reiss (1968) zijn de larven pure sedimentbewoners. Mothes (1971) ver-
melt hoge larvendichtheden op plaatsen met grote hoeveelheden vers organisch
materiaal-(vaak samengedreven aan oevers). De larven mijden een zandig substraat

echter niet. Volgens Brundin (1949) komt het taxon -i.t.t. andere Microtendipes-

soorten— ook voor in extreem polyhumeuze veenpoelen. Deze auteur noemt de larven
typische bewoners van littorale modderbodems. Mol et al. (1982) noemen het
taxon voor een milieu met grof zand of grof detritus. De larven werden het
hele jaar door (!) aangetroffen in met zuurstof verzadigde wateren.

De larven zijn algemeen in stilstaand water en schaars in stromend water (Leh-
marn 1971; Reiss 1968). In Nederland zijn vele vindplaatsen bekend, verspreid
over het hele land (Moller Pillot 1978-79). De larven worden m.n. aangetroffen
in (middel)grote plassen met veel plantaardig materiaal (Moller Pillot 1981).
Buskens (1983) trof de larven vooral aan in de matig voedselrike, laag alka-
liene,stilstaande wateren.

De vliegtijd van alle Microtendipes—soorten ligt in het voorjaar en de zomer.

Reeds in de winter zijn vele larven in het vierde-stadium (Moller Pillot 1978-79).




- 86 —

Reiss (1968) noemt het taxon een typische univoltine voorjaarssoort met een
vliegpiek van eind maart tot eind mei met een maximum in begin mei. Volgens
Brundin (1949) is de vliegtid van het taxon sterk begrensd van eind april tot
eind mei. De larven zin erg abundant in het voorjaar. Zowel Brundin'(1949)7als
Mundie (1957) noemen M. chloris een voorjaarssoort. Beide auteurs onderzochtten
echter niet de larvenpopulaties, maar uitsluitend de imagines!

De lage larvendichtheden in het Belversven kunnen mogelik verklaard worden
m.b.v. de uitvlieggegevens: voorjaarsdichtheden kunnen relatief laag zin door
de vroege uitvliegtijd van het taxon. Zomerdichtheden kunnen laag zijn omdat

de larven ten tijde van bemonsteren nog jonge larven waren en zodoende bij be-
monstering gemakkelijk gemist konden worden. Natuurlik kunnen diverse andere

factoren eveneens verantwoordelijk zijn voor de lage M. chloris-dichtheden

- Parachironomus gr.arcuatus

Parachironomus gr.arcuatus—larven zijn vrijwel uitsluitend in de zomer gevonden.

In het Belversven is de larve in relatief grote dichtheden gevonden op Nym—
phaea-drijfbladeren in het open water (raai I). Op de Nymphaea-bladeren in de
beschutte zone (raai IV) is de larve niet gevonden. Ook zijn larven aangetrof-
fen in Typha-stengels en de prutbodem aan de noordzide van het ven.

Uit de resultaten blijkt geen duidelijke voorkeur voor een bepaald substraat.
De plaatsen waar de larve aangetroffen is staan in het algemeen sterk onder
invloed van golfslag (NXgphaea in het open water, Typha aan de noordoever) .
Mogelijk prefereren de larven van P. gr.arcuatus deze dynamische omgeving.
Binnen de vegetatiezone is de larve uitsluitend gevonden op plantendelen en
niet op de bodem.

De P. arcuatus—groep is in stilstaande wateren en de grote rivieren zeer ver—
spreid (Moller Pillot 1981). De groep is in Nederland met vele soorten verte—
genwoordigd. In voedselarme vennen (Staalbergven) zijn de larven schaars (Mo1-
ler Pillot 1978-79). Buskens (1983) trof de larven vooral aan in (matig) voed-
selrijke stilstaande wateren en nauwelijks in voedselarme en/of zure wateren.
De uitvliegtiid van diverse soorten van P. gr.arcuatus loopt van mei tot eind
september. Tenminste een deel van de soorten heeft twee generaties. Overwin—-
tering vindt plaats als jonge larve (Moller Pillot 1978-79).

Tn het Belversven zijn de larven vrijwel uitsluitend in de zomer gevonden. Dit
wijst mogelijk op een uitvliegtild in augustus of later in het seizoen. Waar-
schijnlik treedt maar één jaarlikse generatie op.

De larven leven vaak in een zelfgesponnen kokertje. Uit een zelf opgewekte

waterstroon wordt voedsel gefiltreerd. Volgens Konstantinov (1961) zin de

~ larven facultatieve rovers. Er blikt een voorkeur te zijn voor het eten van

Chironomidae en Oligochaetae.
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~ Parachironomus gr.vitiosus

Parachironomus gr.vitiosus-larven zijn alleen aangetroffen in een (aanvallend)

netmonster in het Belversven.

Deze larven leven meestal op de bodem, op stenen en planten. Ze worden aan-
getroffen in rivieren en meren. In Nederland zijn de larven verspreid aange-
troffen in sloten, meren en krabbescheervegetaties en een enkele maal in een
langzaam stromende beek (Moller Pillot 1978-79).

— Polypedilum cf.nubeculosum

Polypedilum cf.nubeculosum—larven zijn uitsluitend in het Belversven gevonden.

De dichtheden waaarin de larven aangetroffen zijn, zijn steeds zeer gering.
Een duidelijke substraatvoorkeur blijkt niet uit de resultaten.

Meuche (1939) noemt P. nubeculosum een modderbewoner. In het Tjeukemeer is
de verspreiding van het taxon beperkt tot de zandige oeverzone. Abundantie
en frequentie zijn hier gering (Beattie 1982).

Larven van Polypedilum cf.nubeculosum zijn in Nederland algemeen op de bodem

van stilstaande en zwak stromende wateren. In eutroof milieu is het taxon
gewoon (Moller Pillot 1978-79; Buskens 1983). Sae ther (1979) vermeldt het
taxon voornamelijk voor de meso— tot eutrofe, oligohumeuze wateren. In .zweedse
eutrofe wateren is P. nubeculosum algemeen; in de oligotrofe wateren echter
schaars (Brundin 1949). Reiss (1968) trof het taxon in de Bodensee met matige
abundantie maar grote frequentie aan.Deze auteur irof de larven aan tot op
106 m diepte! De gemiddelde abundantie tussen O en 25 m diepte was voor de
Bodensee 170 ind./m°. Het abundantiemaximum lag in februari op 0.8 m diepte
op zand. Titmus (1979) vermeldt de larven vooral voor de ondiepe oeverzones.
Thienemann (1954) rekent P. nubeculosum tot de zgn. zomersoorten met een
vliegtijd van eind mei tot eind augustus. Reiss (1968) noemt drie generaties
per jaar met uitvliegpieken in half mei, half juli tot begin augustus en in
september. Ook Mundie (1957) beschouwd P. nubeculosum als irivoltine.

De larven voeden zich met detritus en soms ook met Copepoda.

— Polypedilum gr.sordens

Larven van Polypedilum gr.sordens zijn in het Staalbergven én Belversven aan-

getroffen. In het Belversven zijn de larven vooral in het voorjaar gevonden.
In dit ven 2zijn de larven niet in het open water maar uitsluitend in de Vege—
tatiegordel gevondem. Sandberg (1969) trof de larven achter ook buiten de
vegetatiegordel en zelfs in het sublittoraal van Lake Erken aan. Reiss (1968)

noemt het taxon een plantenbewoner van het meer-littoraal.
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In Naderland wordt de larve vooral aangetroffen in de middelgrote stilstaande
wateren met (veel) plantaardig materiaal (Moller Pillot 1981). Buskens (1983)
vond een correlatie tussen het voorkomen van helofyten en de aanwezigheid van
de larve. In enkele gevallen werd de larve ook in bodemmonsters gévonden.
Frigge et al. (1979) vonden de larven in geringe aantallen op Nymphaeiden
(bladeren). In onderhavig onderzoek zijn geringe aantallen P. gr.sordens-
larven aangetroffen op drijfbladeren van Nymphaea alba.

De larven leven op planten (Brundin 1949; Moller Pillot 1978—79), voornamelijk

in gangen in plantenstengels. Jonge larven bevinden zich echter eerst in dode
of beschadigde stengels (Berg 1950; Walshe 1951). De larve spint een netje en
veroorzaakt d.m.v. lichaamsbewegingen een gerichte waterstroom. Het voedsel
bestaat uit algen en detritus (Moller Pillot 1978-79). Berg (1950) trof de
larven aan in stengels en voor een deel samengevouwen bladeren van Potamo—

geton-soorten. De overwintering van de larve vond ook hier plaats.

- Polypedilum cf.uncinatum

P. cf.uncinatum-larven zijn in beide vennen bij beide bemonsteringsronden ge-—

vonden. In het Staalbergven komt de larve in het voorjaar in geringe dicht-
heden voor op diverse substraattypen. In de zomer is de verspreiding hier
beperkt tot de zandige bodems met weinig tot geen organisch materiaal.

In het Belversven zijn P. cf.uncinatum-larven niet in het open water, maar

uitsluitend in de vegetatiezone aangetroffen. De larven zijn in het voorjaar
rondom het hele ven aanwezig. In de zomer is de verspreiding binnen dit ven
vrijwel beperkt tot de zuidoostzone. Een duidelijke verklaring is hiervoor niet
te geven. De verschillen in substraatpreferentie tussen Staalbergven (zand-
bodem) en Belversven (voorjaar: vrnl. Typha, zomer: vrnl. venige bodems )

doen vermoeden dat we te maken hebben met verschillende soorten. °

Meer duidelijkheid kan hierover pas verkregen worden wanneer uitgebreidere
determinatieliteratuur beschikbaar is.

Literatuurgegevens over P. uncinatum zijn schaars. Buskens (1983) vermeldt het
taxon voor wortels van Typha. Moller Pillot (1980, 1981) noemt het taxon al-
‘gemeen Voor O.a. poelen, moerassen en voedselarme sloten. T.0.v. P. nubecu—
Josum zou P. uncinatum vaker in min of meer voedselarme wateren aangetroffen
worden. Dit wordt ondersteund door de resultaten van onderhavig onderzoek:
fh_nubeculosum is niet in het voedselarme Staalbergven maar wel in het voed-

_selrijkere Belversven gevonden. P, uncinatum is in beide vennen gevonden, steeds

in hogere gdichtheden dan f&_nubeculosum.Beide taxa zijn nooit in eenzelfde
monster gevonden. Volgens Brundin‘(1949) begint de uitvliegtijd van P. unci-

natum vroeger dan die van andere P.-soorten; soms al eind aprile.

————tat—
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-~ Pseudochironomus cf.prasinatus

Pseudochironomus—larven zijn piet gevonden in het Belversven. In het Staal-
bergven zijn de larven algemeen aangetroffen in vrijwel alle monsters. De
larvendichtheid neemt in de zomer op vrijwel alle plaatsen sterk toe, met
relatief lagere dichtheden in het centrale deel van het ven.

Pseudochironomus—larven lijken een voorkeur te hebben voor een organische

slibbodem. De verspreiding van het taxon hangt in het Staalbergveg_mogelﬁk
4
samen met de aanwezigheid van levend Sphagnum. Levend Sphagnum komt vrijwel

uitsluitend voor in de oeverzone van het ven (zie p. 8 )« In hoeverre

. Sphagnum van belang is als aanhechtingsplaats en/of voor de voedselvoor—

ziening voor de larve is niet duidelik en vereist verder onderzoek hiernaar.
Zowel Reiss (1968) als Ehrenberg (1957) vermelden een talrik voorkomen van
de larven in het aangroeisel van stenen in de brandingszone van grote meren.
Hoewel de larve tot op grote diepte voorkomt wordt een abundantiemaximum ge-
vonden tussen O en 5 meter diepte (gem. 1310 ind./m2)(Reiss 1968) .

Pseudochironomus cf.prasinatus is bekend van meren, vennen, rivieren en beken.

Zowel in noord— als zuidduitse meren is het taxon een algemene bewoner van
het littoraal. In de meren van het zuidzweedse hoogland bereikt P, prasinatus
haar hoogste abundantie op open sediment van het onderste littoraal van oli-
gohumeuze meren (maximaal ongeveer 2000 ind./m2)(Brundin 1949). Humphries
(1936) vermeldt ongeveer gelijke dichtheden voor lLake Windermere. In de
grosser pldner Seen (Lenz 1937) is het taxon zeer typisch voor het Aegagro-

phila—aangroeisel op stenen. In zweedse meren is Pseudochironomus meer

eurytoop, hetgeen te wijten is aan een betere zuurstof'voorziening in deze
laatstgenoemde meren (Humphries 1938; Meuche 1939; Brundin 1949) .
Buskens (1983) noemt de larve voor enkele grotere verzuurde vennen met

een zandbodem, waar recentelik het Iso€to~Lobeliétum verdwenen is of dreigt

te verdwijnen. Ook noemt hij dit taxon voor laag-alkaliene wateren waar nog

Littorelletalia~vegetaties aanwezig zijne Ook Moller Pillot (1981) noemt het

taxon vooral voor de zure wateren, hoewel de larven plaatselijkk algemeen
schijnen te zin in Nederland.

Pseudochironomus prasinatus-larven voeden zich met algen en detritus (Moller
Pillot 1978-79).

Volgens Lenz (1954-62) vliegt het taxon van midden mei tot eind augustus,

met een maximum in juni. Saether (1977) noemt uitvliegtijden van eind maart

tot begin oktober. Vliegtijden in zweedse meren waren van eind mei tot eind =

juli (Brundin 1949). Volgens Mundie (1957) is de larve univoltine. De uit-
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vliegtijd is volgens deze auteur sterk afhankelik van de diepte w ar de larve
zich bevindt en de daar heersende temperatuur. Larven van 1.5 m diepte hadden
een uitvliegpiek die ruim één maand eerder was dan de larven van 5-6 m diepte.
De uitvliegtijd lijkt voor het Staalbergven -t.o.v. de literatuurvermeldingen-
vrij laat in het seizoen te zin. Een plausibele verklaring is hiervoor niet

aanwezig.

- Tribelos intextus

Tribelos-larven zijn in het Belversven in voorjaar én zomer gevondene. In het
Staalbergven is de larve niet aangetroffen.

De vindplaatsen in het Belversven zijn alle afkomstig van zandbodem, al dan
niet met een dun laagje organisch materiaal. In de vegetatiezone is Tribelos
niet gevonden. De larven zijn vooral gevonden aan de oostzide van het ven.
Dichtheden zijn in het voorjaar duidelijk lager dan in de zomer.

Larven van Tribelos intextus worden gevonden tussen plantengroei en in dode

plantendelen (1). Het taxon is bekend van vele meren in noord- en oost Buropa.-
(Brundin 1949; Lenz 1954~62). Een enkele maal wordt het taxon gevonden in
langzaam stromend water (Tolp 1956 uit: Moller Pillot 1978-79).
Literatuuropgaven maken vrijwel steeds melding van plantenmateriaal als sub-
straat waarop of waartussen de larve aangetroffen wordt. De vindplaatsen

in het Belversven zijn hiermee duidelijk in tegenspraak! Tribelos blijkt hier
een duidelijke voorkeur te hebben voor zandbodems in het open water. Ook
Buskens (1983) trof het taxon voornamelijk aan op zand!

Het is nog onduidelik wat de oorzaak is voor deze verschillen.

Volgens Brundin (1949) vliegt het taxon in zuid-Zweden in mei en juni.
Tribelos heeft in Nederland waarschijnlijk twee generaties, aangezien zowel in

het voorjaar als in augustus vierde-stadiumlarven gevonden zin (Moller Pillot

1978-79) .

~ Ablabesmyia 1oggistxla

A. longistyla-larven zijn in beide vennen, zowel in het voorjaar als in de
zomer aangetroffen.

Tn het Staalbergven is de verspreiding in het voorjaar beperkt tot de plaatsen
met een relatief geringe afstand tot de venoever. De larven zijn op zandbodem
minder frequent en abundant gevonden dan op de andere substraten. Grootste
larvendichtheden zijn aangetroffen in het westelijk deel van het ven. Dit is
mogelijk te wijten aan de relatief beschutte ligging van de monsterplaatsen.
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Een duidelijke substraatpreferentie lijkt op basis van de resultaten niet te
bestaan. De larven lijken ~m.n. in het voorjaar— het centrale vengedeelte te
mijden. Ook in het Belversven is het taxon maar weinig gevonden in het cen-
trale vendeel. De grootste larvendichtheden worden vooral op venige bodems
aangetroffen.

Reiss (1968) trof de larven vooral aan in kleinere stilstaande wateren.
Fittkau (1962) vermeldt de larve voor het littoraal van grote stilstaande
wateren.of stromende wateren. In Nederland wordt het taxon vooral gevonden in
sloten, beken en laagveenplassen (Moller Pillot 1978-79). Buskens (4982) vond
het taxon niet in wateren met een hoge 'milieudynamiek', maar wel in eutrofe
wateren van vrij goede kwaliteit. De larve werd door deze auteur gevonden op
zandbodem, al dan niet met organisch materiaal. Het taxon werd ook gevonden
in de wat grotere zure vennen.en in zachte wateren.

Moller Pillot (1981) noemt Ablabesmyia longisiyla vooral voor venig milieu,
soms met veel slib op de bodem.

De resultaten van het onderhavige onderzoek m.b.t. A. longistyla sluiten

goed aan bij de literatuurgegevens over dit taxon.

~ Ablabesmyia monilis

<
A, monilis-larven zin vooral in het Staalbergven en minder in het Belversven
gevonden. De verspreiding binnen het Staalbergven lijkkt wvooral bepaald te
worden door de aanwezigheid van zandbodem met weinig of geen (grof) organisch
materiaal. In vegetatie is het taxon maar sporadisch gevonden.

Mothes (1971) trof A. monilis-larven vooral aan in ondergedoken vegetaties

en in de modderbodem. A. longistyla werd daarentegen vooral in de zandige

open rietzone aangetroffen! Deze waarnemingen wijken sterk af van de waarge—
nomen verspreiding van de taxa in Belversven en Staalbergvene.

De larven leven in beken, rivieren, meren, plassen en sloten (Moller Pillot
1978—79). In meren wordt het taxon in het littoraal vooral aangetroffen tus-
sen planten. In eutrofe meren wordt A. monilis gevonden tot in het sublitto-
raal, in oligotrofe meren tot in het profundaal (Reiss 1968; Fittkau 1962).
Volgens Brundin (1949) zijn de larven (incl. A. longistxla) eurytope bewoners
van de littorale zone in zowel oligohumeuze als eutrofe zweedse meren maar ook
in venige poelen. A. monilis-larven zijn door Buskens (1983) vooral aangetrof-
fen in matig voedselrike, laag alkaliene wateren.

De larven van A. monilis vliegen uit in de periode van juni tot oktober (Mol—
ler Pillot 1978-79; Mundie 1957; Brundin 1949; Reiss 1968).
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—~ Ablabesmyia phatta

A. phatta—larven zijn niet in het Belversven gevonden. In het Staalbergven komen
de larven in redelike dichtheden voor op de zandige oevers. Er lijkt een duide-
lifke voorkeur te zijn voor dit zandige sediment. Larven zijn weinig frequent en
met geringe abundanties aangetroffen in prutmonsters. Toch is het ook mogelijk
dat de larven een voorkeur hebben voor oeverzones, onafhankelijk van het type
substraat. Larven zin uitluitend aangetroffen op plaatsen met een oeveraf-
stand van minder dan 30 meter. Larvendichtheden zin steeds gering.

De larven bewonen het littoraal van zowel oligohumeuze als polyhumeuze meren

en bevinden zich hier volgens Brundin (1949) op zowel organogene als minero—
gene bodem. Sandberg (1969) vermeldt de larven voor Lake Erken vooral voor
het littoraal en niet voor het sublittoraal. Het taxon werd door deze auteur
frequent gevonden in zones nét buiten de oevervegetaties!

In Nederland is het aantal vindplaatsen beperkt. Deze liggen verspreid door

het gehele land (Moller Pillot 1978~79). Het taxon komt voor in vennen, sloten
ee.d. maar waarschijnlijk steeds bij goede waterkwaliteit (mond.meded.Moller Pillot).
Buskens (1983) trof de larven vooral aan in het voorjaar in men. zure wate—

ren en maar weinig in andere watertypen. Ook Moller Pillot (1981) noemt de
larven voor zure temporaire en semipermanente stilstaande wateren met veel
plantaardig materiaal. A. phatta wordt door deze auteur genoemd voor de

'Pseudochironomus—-soortencombinatie!, die beperkt is tot de zure wateren.

Raddum et al. (1981) troffen de larven van dit taxon niet aan in de meer
neutrale (zweedse) meren. '

Het geringe aantal larven wat in de zomer gevonden is wijst op een mogelijk
vroege uitvliegtilde Dit is in overeenstemming met de meeste literatuurgege-
vens (Moller Pillot 1978-79; Reiss 1968; Brundin 1949).

— Guttipelopia guttipennis

Van dit taxon is maar één exemplaar aangetroffen (in het Belversven).
Buskens (1983) vond in het najaar van 1981 eveneens één exemplaar van dit
taxon in het Belversven.

Volgens Zavitel en Thienemann (1921 uit: Moller Pillot 1978-79) is de larve
opvallend iraag en worden ze daardoor gemakkelijk over het hoofd gezienl

De presentie van het taxon is van belang voor de karakterisering van de
onderzochte wateren. Het taxon is een kentaxon voor de soortencombinatie van
middelgrote wateren met veel plantaardig materiaal (Moller Pillot 1981).

In Nederland komt Guttipelopia guttipennis verspreid voor, vooral in veen-

gebieden. Meestal worden maar weinig exemplaren gevonden {Moller Pillot 1978-79).




In krabbescheervegetaties komt het taxon vaak in grote dichtheden voor
(Higler 1977). Volgens Kreuzer (1940 uit: Brundin 1949) komen de larven voor
in diverse kleine stilstaande wateren, m.n. de alkalische en venige poelen.
Humphries (1936) trof de larven aan op 1 meter diepte op een fijn~detritus-
bodems Volgens Brundin (1949) is Guttipelopia guttipennis te beschouwen als

een duidelijke eurytrope soort van stilstaande wateren. De larve is aangepast
aan temporair zuurstofarme littorale biotopen. Hoewel de soort karakteristiek
is voor polyhumeuze voedselarme wateren is de larve ook aangetroffen in hy-

pertroof milieu.

- Monopelopia tenuicalcar

Van dit taxon zijn twee exemplaren aangetroffen in het Belversven in de Carex-
bodem.

De larve is in Nederland algemeen verspreid maar wordt niet algemeen aange-—
troffen in vennen, krabbescheervegetaties en (schone) sloten (Moller Pillot
1978~79). Het taxon is karakteristiek voor middelgrote wateren met veel
plantaardig materiaal. De larven worden ook veel gevonden in semipermanente
kleine stilstaande wateren (Moller Pillot 1981). Volgens Fittkau (1962) is
het karakteristieke habitat: moerassige poelen tussen mossen en rottend plan-

termateriaal. De vindplaats in het Belversven voldoet redelijk aan deze beschri}

Ving.

- Natarsia
e

Van dit taxon is é&n exemplaar gevonden aan de zuidgrens van het Belversven
in de venige bodem. Het substraat bestaat op deze plaats voornamelik uit vrij-
wel onverteerd dood Sphagnum-materiaale.

Uit Europa zijn tot nu toe twee soorten bekend: N. punctata leeft in bronnen
en beken, doch plaatselijk in poelen met rottend plantemmateriaal en soms in
de oeverzone van grotere plassen (Moller Pillot 1978-79, 1981). Deze laatst
genoemde habitat komt overeen met de vindplaats van de larve in het Belvers-
ven., Ook ZavHel en Thienemarm (1921 uit: Fittkau 1962) vonden de larven van

Natarsia punctata in poelen met organisch verontreinigt water, zowel in mod-

der vermengt met grove plantendelen, als tussen mossen (Sphagpum, Hypnum) «

Van de andere europese Natarsia-soort —-N. nugax— is vrijwel niets bekend.
— Procladius

Larven van Procladius zijn in beide vennen in voorjaar en zomer aangetroffen.
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De lage dichtheden in beide vennen zijn mogelijk te verklaren door de prederende
levenswijze van Procladius-~larven: predatoren zin in het algemeen minder abun-
dant dan detritivoren. Deze prederende levenswijze maakt het taxon ook minder
'substraat—gebonden' dan niet-prederende chironomiden. In het Belversven is
mogelijk ook de hoge predatiedruk door vissen, de lage chironomide—dichtheid
en de weke bodem van invloed op de larvendichtheden van Procladius.

In de zomer nemen de gemiddelde larvendichtheden m.n. voor de Nymphaea—bodem
en de nabijgelegen Phragmites—bodem (raai III) sterk toe $.0.v. het voorjaar.
De andere bodemmonsters uit de Phragmites—vegetatie zin daarentegen erg arm
aan Procladius-larven, Mol et al. (1982) troffen Procladius-larven vooral aan
in vroege voorjaarsmonsters en vooral niet in Phragmites-~bodem!

Volgens Moller Pillot (1971) worden volgroeide Procladius-larven in Nederland
aangetroffen vanaf het vroege voorjaar tot in de herfst, vooral vanaf april
tot in de nazomer. Titmus (1979) vond voor Procladius in ondiep water een
uitvliegpiek in meij in dieper open water echter pas in juni. Mogelik speelt
de temperatuur hierbij een rol.

Potter et al. (1974) noemen de zeer algemene P. choreus bivoltine. Overwinte-
ring vindt hoofdzakelik in het tweede—stadium plaats.

- Psectrotanypus varius-

P, varius-larven zin uitsluitend in Lei Belversven gevonden. Grootste larven-
dichtheden zijn in het voorjaar gevonden voor de bodem van het wilgenbroekbos.
In de zomer zin de dichtheden hier aanzienlijk geringer en worden hoge dicht- ,
heden gevonden voor de bodem van de nabijgelegen (raai I) Typha-zone.
Opvallend is de zeer locale verspreiding van het taxon in het Belversven.
Tevens is de verschuiving in larvendominantie van wilgenbroekbos=bodem: in
‘het "voorjaar naar de lisdodde-bodem in de iomer opmerkelijk. De larve over-
wintert waarschijnlijk in de bodem van het broekbos.

De larven van P. varius zijn bodembewoners in (kleine) stilstaande en lang-
zaam stromende wateren en komen vooral voor bij matige tot sterke vervuiling
Moller Pillot 1971). Brundin (1949) noemt de sobrt een algemene soort voor

de eutrofe wateren. De larven leven in het meer-littoraal, in bronnen en
beekjes, en in verontreinigde wateren. In voedselarm milieu komt het taxon
alleen voor bij aanwezigheid van veel plantenresten (Moller Pillot 1978-79).
Thienemann , (1950, 1954) en Fittkau (1962) noemen de larven algemeen
voorkomende modderbewoners in vooral de kleinere,zuurstofarme, organisch

verontreinigde, stilstaande wateren.
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In Nederland is het taxon zeer algemeen en algemeen verspreid, vooral in
langzaam stromend vervuild water (mond.meded.Moller Pillot). Buskens (1983)
trof de larven vooral aan in plassen met een 'hogere milieudynamiek' (in—
stabiel milieu), vaak met dode plantenresten.

Het voedsel van de larve bestaat vooral uit chironomiden, cladoceren, diato—

meén en groenwieren (Moller Pillot 1978-79).

— Tanypus kraatzi

Tanypus—larven zijn in het Staalbergven niet gevonden. In het Belversven is het
taxon in voorjaar én zomer weinig frequent en weinig abundant aangetroffen.

In de Typha-bodemmonsters van raai I is Tanypus in het voorjaar niet, en in

de zomer in relatief grote dichtheden gevonden. Een duidelijke verklaring is
hiervaor niet aanwezig. Mogelijk spelen locale chemische omstandigheden hierbij
een rol. Opvallend is de grote overeenkomst in de zomerverspreiding van Psectro—

tanypus varius en Tanypus kraatzi. Beide taxa worden door Moller Pillot (1981)

genoemd voor de 'Chironomus—combinatie' (zeer dynamisch milieu) en de 'Acri-
cotopus—combinatie' (venige milieu's).

In Nederland worden Tanypus kraatzi-larven vooral gevonden in eutrofe, stil-

staande wateren in laagveen— en overgangsgebieden, maar ook in slibrijke
kleisloten. Het taxon verdraagt veel vervuiling. T. kraatzi-larven zin schaars
in het pleistocene gebied aangetroffen (Moller Pillot 1978-79, mond.meded.).
Buskens (1983) vermeldt het taxon voor zowel de wateren met een 'hoge mi-
lieudynamiek' als voor de voedselrijke wateren.

Tanypus kraatzi-larven eten vooral algen (0ea. veel diatomeén) en bodemmate—

riaal. Het taxon is minder carnivoor dan de meeste andere Tanypodinae (Mo1-
ler Pillot 1978-79).

— Telmatopelopia nemorum

Twee exemplaren van T. nemorum—larven zipn aangetroffen in . bodemmonsters
van de Salix-zone in het Belversven. Verder is het taxon niet gevonden.
Larven van dit taxon zin karakteristiek voor kleine afgesloten wateren (Mol—
ler Pillot 1981) en komen volgens Kreuzer (1940 uit: Moller Pillot 1978-79)
en Cuppen (1980) uitsluitend voor in temporaire wateren. De bodem van het
wilgenbroekbos kan inderdaad als een temporair milieu beschouwd worden.

Ook Fittkau (1962) noemt als habitat voor T.nemorum—larven periodiek droog-
vallende dysirofe poelen in moeras— en bosgebieden. De larven komen vooral
voor in wateren met lage pH (Kreuzer 1940 uit: Moller‘Pillot 1978-79).
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—~ Xenopelopia
Van het taxon Xenopelopia zijn in totaal drie exemplaren aangetiroffen. Alle

waarnemingen zijn gedaan in de vegetatiezone van het Belversven. Buskens (1983)

verzamelde &&n exemplaar op Carex pseudocyperus in het Belversven.

Een duidelijke substraatpreferentie blijkt niet uit de gegevens, hoewel er een
voorkeur lijkt te bestaan voor vegetatie.

Moller Pillot (1981) noemt Xenopelopia bij soortencombinaties van de semi-
permanente, kleine, stilstaande voedselrijkere wateren. In Nederland worden
de larven vooral gevonden in poelen en sloten, vooral op bodems met rotiend
plantenmateriaal e.d.

Beide europese soorten (X. nigricans en X. falcigera) komen in velerlei wa-
teren voor, maar zelden in het littoraal van meren en niet in snelstromend
water., Uit het oecologisch gedrag en de verspreiding kan geconcludeerd wor-
den dat het genus thermofiel is. Een scheiding van de soorten op oecologi-
sche gronden kan (nog) niet gemaakt worden (Fittkau 1962).

- Cladotanytarsus

Cladotanytarsus—larven zijn bij beide bemonsteringsronden uitsluitend in het

Belversven aangetroffen. Larven zijn vrijwel uitduitend aangetroffen in mon-
sters van de zandbodem.
Buskens (1983) vermeldt voor het voorjaar van 1982 voor het Belversven een

dominantie van Cladotanytarsus. Bemonstering vond plaats bij de zuidwestoever

op een zandig substraat met weinig organisch materiaal (mond.meded.Buskens).
Hoewel er weinig zandbodem—monsters verzameld zin kan -mede op basis van de

resultaten van Buskens— geconcludeerd worden dat Cladotanytarsus een zandig

substraat prefereert b6ven een bodem met veel organisch slib of veel plan-
tenresten. Ook ‘Reiss (1968), Brundin (1949) en Beattie (1982) noemen Clado—
tanytarsus—larven vooral voor zandig substraat.

Cladotanytarsus-larven worden gevonden in midden en beneden(?)-lopen van beken

en verder in verschillende typen stilstaande wateren. Soms is het taxon zeer
talrijk in grote plassen (Klink sine dato). Buskens (1983) trof de larven vooral
aan inizachte wateren met zandbodem en weinig tot veel organisch materiaal.

Ook zijn de larven door deze anteur gevonden in eutrofe wateren, maar niet in
zure vermen. Ook Raddum et al. (1981) troffen Cladotanytarsus (mancus)niet aan

V‘Iﬁ“zuré\omstandigheden. Mogelijk is het ontbreken van Cladotanytarsus—larven in

het Staalbergven te wijten aan dit 'mijden' van zure milieu's.
Omtrent het verloop van de levenscyclus van Cladotanytarsus-—larven bestaan
nogal wat onduidelijkheden:
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De meeste auteurs noemen Cladotanytarsus bivoltine. Macan (1949) noemt ‘et

taxon echter eenjarig met een uitvliegpiek in mei of juni. Sandberg (1969)
vermeldt uitvliegpieken in juni en augustus/september. Sokolova (1971) echter
begin juni en begin juli. Imagines werden in noord-Duitsland (Humphries 1938)
en midden— en zuid-Zweden (Brundin 1949) gevonden in de zomer en herfst.
Volgens Potter (1974) vindt overwintering in het derde-stadium plaats, vol-
gens Beattie (1982) echter in het tweede~stadium.

Problemen omtrent de oecologie en levemscyclus van Cladotanytarsus-larven kun-
kun pas opgelost worden wanneer determinatie van de larven tot op soortsni-

beau mogelijk is. Hoewel Cladotanytarsus mancus veelvuldig aangetroffen wordt

als adult, mag er niet vanuit gegaan worden —-zoals bijvoorbeeld Reiss 1968 dit

doete dat uitsluitend deze soort voorkomte.

— Paratanytarsus

Paratanytarsus—larven zijn bij beide bemonsteringsronden aangetroffen in de ve-

getatiezone van het Belversven. In het Staalbergven en in het open water van
het Belversven is het taxon niet gevonden. ;
De verspreiding over het ven is onduidelijk: enige voorkeur blijkt te bestaat

voor de Typha— en Carex~zone. Het aantal waarnemingen en gevonden dichtheden

zijn echter té gering om conclusies aan te verbinden.

Paratanytarsus-larven zijn door Buskens (1983) vooral in de matig voedselrijke,

laag alkaliene wateren gevonden. Volgens Klink (sine dato) zijn de meeste Para—
tanytarsus—-soorten aan te treffen in plassen, maar ook in midden— en beneden—

lopen van beken en kanalen. De aanwezigheid van Paratanytarsus—larver hangt

volgens deze auteur samen met het voorkomen van waterplanten.

~ Tanytarsus
Tanytarsus-larven werden bij beide bemonsteringsronden in beide vemnnen aange-—

troffen. Grote larvendichtheden zimn in het voorjaar gevonden voor de venige
bodem en de Nymphaea-bodem in het Belversven. Ook in de zomer worden de larven
hier veel gevonden. In deze periode zin ook grote dichtheden gevonden voor de
Nymphaea—-onderwaterbladeren en de Phragmites—bodem in de zuidoost-hoek van

het Belversven. Tanytarsus-larven zin weinig of niet aangetroffen in monsters
van Phragmites-bodem afkomstig van andere plaatsenl Mogelik vindt er in de
zomer —door de daling van de waterstand~ een migratie van de larven plaats — -
van de venige oever naar de nabijgelegen Phragmites—zone.

De Tanytarsus-larven in de vegetatie—zone van het Belversven lijken een dui-

delijke voorkeur te hebben voor een venig substraat.




Mogelijk hebben we in de vegetatie—zone te maken met een andere Tanytarsus-—
soort dan in het open water van het Belversven of in het Staalbergven.
Tanytarsus—larven werden door Buskens (1983) vooral gevonden in zure wate—
ren, maar ook in matig voedselrike, laag alkaliene wateren. Deze auteur trof
de larven vooral aan op zandbodems, eventueel met grof organisch materiaal.
Moller Pillot (1981) vermeldt Tanytarsus voor zure, stilstaande wateren.

Mol et ale. (1982) troffen de larven vooral niet aan in Phragmites—bodem!
Tﬁy_ta.rsus—soorten komen volgens Klink (sine dato) voor in erg uiteenlopende

biotopen.

-~ Acamptocladius

Acamptocladius—iarven zin uitsiuitend aangetroffen in het Staalbergven. Maar
een gering aantal larven zijn verzameld. Vrijwel alle exemplaren zijmn in de
zomer gevonden. Alle aangetroffen larven behoren tot het vierde-stadium (con-
trole Moller Pillot). Buskens (1983) trof Acamptocladius-larven uitsluitend

aan in het Staalbergven in het najaar (van 1982).

De vindplaats in het Staalbergven is de enige in Nederland. Tot nu toe zin nog
maar zeer weinig vindplaatsen van het taxon bekend.

Adulten van A. submontanmus zimn verzameld aan de oevers van hoogveemmeren in
de schotse hooglanden en aan de rand van een polyhumeus meer in Sphagnum-—
vegetatie.

Larven van A. dentilateus zijn verzameld in kolonies van de blauwgroene alg
Aphanocapsa sp. in een canadees meer.

A. reissi is opgekweekt uit larven uit een veenplas.

Grote dichtheden van een onbekende Acampiocladius—larve (waarschinlijk A. sub—
montanus) zijn gevonden in vier zure poelen in Dorset, Groot Brittamni€ (Cran—
ston en Saether 1982; Cramston 1982). P
De in het Staalbergven aangetroffen larven behoren waarschijnlijk tot Acampto—
cladius submontarmus (mond.meded.Moller Pillot). Aanvullend onderzoek zal uit-

sluitsel moeten geven hierover. ¢

-~ Acricotopus lucens

Larven van Acricotopus lucens zijn alleen in het Belversven gevonden bij beide

bemonsteringsronden. De verspreiding van de larve beperkt ziCh tot de oever-
‘zone van het ven. In het algemeen zijn de dichtheden waarin de larve aangetrof-
fen is zeer geringe.

Ondanks het beperkte aantal waarnemingen kan voorzichtig geconcludeerd worden

®
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dat Acricotopus-larven een voorkeur hebben voor een vochtig tot nat (semi-
permanent/semiterrestrisch ?) milieu en een substraat met veel grof orga—’
nisch materiaal. T

De verspreiding van Acricotopus lucens in het Belversven komt overeen met die

van Limmophyes.
Over de oecologie van het taxon is maar weinig bekend. In de literatuur wordt

geen melding gemaakt van een eventuele voorkeur van de larven voor een semi-
terrestrisch milieu.

Acricotopus lucens—larven worden algemeen aangetroffen in stilstaande wateren
(Cranston 1982; Hirvenoja 1973). Brundin (1949) en Berczik (1956) noemen A.

lucidus (= 4. lucens) een eurytrofe en eurytherme soort die voorkomt in vijvers,

plassen, bronnen, zout water en het littoraal van grote meren, verspreid over
heel Buropae.

' N
- Corynoneura

In het Staalbergven zijn maar twee exemplaren van Corynoneura gevonden. In het
Belversven zijn de larven vrij frequent aangetroffen. Corynoneura-larven lijken
bij hun verspreiding in dit ven duidelik gebonden te zin aan de aanwezigheid
van waterplanten. Het taxon lijkt binnen de aahwezige helofyten en nymphaeiden
een voorkeur te hebben voor Typha. De larven zin uitsluitend op de stengels
van deze plant aangetroffen. Opvallend is het volledig ontbreken van Coryno—
neura—larven in de Phragmites-zone.

In de zomer neemt de larvendichtheid op de vindplaatsen in het algemeen dui-
delijk toe t.o0.v. het voorjaar.

Corynoneura-soorten komen voor in de meeste wateren. In Nederland worden de -~
larven vooral aangetroffen op planten in stilstaande wateren (Higler et al.
uit: de Lange en de Ruiter sine datolFrigge et al. (1979) troffen Corynoneura—

larven vooral aan in het voorjaar op iets rottende Nymphaea—, Nuphar- en Nym-—

phoides~bladeren. Imago's bleken steeds tot C. scutellata te behoren. Ook
Ankersmidt et al. (1978) doen deze waarneming. Ramcharan (1978) vermeldt een
larvendichteid van 3 ind./100 cm2 op Nuphar-bladeren.

Corynoneura scutellata is een algemeen voorkomende soort in stilstaande wate-—

renL(Brundin 1949; Cranston 1982). Deze soort is in de Bodensee uitsluitend ge-
vonden in het aangroeisel van littorale stenen (Reiss 1968). Meuche (1939)

trof de larven talrijk aan in het algen-aangroeisel van de littorale zone in
"holsteinische Seen’s

Buskens (1983) trof Corynoneura-larven vooral aan in drentse zure vennen met -

venige bodem.

N
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-~ Cricotopus gr.cylindraceus/festivellus

Vindplaatsen van larven uit deze soortengroep zijn beperkt tot de Phragmites—
zone aan de zuidoever van het Belversven. In het Staalbergven ontbreken deze
larven.

Het taxon is in Nederland nog maar weinig gevonden, in vooral meso— tot eu~
trofe wateren (mond.meded.Moller Pillot). Volgens Buskens (1983) hangt het

voorkomen van Cricotopus gr.leindraceus/festivellus—larven samen met de aan-

wezigheid van vegetatie in vooral de matig voedselrike, laag alkaliene wate—

ren. Het taxon is door deze auteur nauwelijks gevonden in eutrofe wateren.

- Cricotopus intersectus . en Cricotopus sylvesiris agg.
(= Cricotopus intersectus/sylvestris)

Bij het determineren zim problemen ondervonden bij het bepalen van het onder—

scheid tussen Cricotopus intersectus agg. en Cricotopus sylvestris agg. De

indruk bestaat dat een beperkt deel van de exemplaren die als 'sylvestris agg.'

aangeduid zijn, behoren tot het 'intersectus agg.' door een verkeerde beoor—
deling van het aantal haren op de I4 en de lengte hiervan. Deze interpretatie-
fout is mede gemaakt door het beperkte bereik van de gebruikte binoculair.
Onderzoek m.b.ve. een microscoop is erg tidrovend en daarom niet consequent

bij ieder exemplaar uitgevoerd.

Om deze reden worden beide aggregaten tesamen besproken en heeft het ook

weinig zin in te gaan op waargenomen verschillen in de verspreiding van beide
aggregaten.

Beide Cricotopus—aggregaten zin ﬁiet in het Staalbergven maar wel bij beide
bemonsteringsronden in het Belversven gevonden. De verspreiding in dit ven
beperkt zich vrijwel tot de vegetatie~zone. De larven zijn vooral aangetroffen
in stengelmonsters van Typha en Phragmites. De 'bijbehorende' bodem bezit
steeds duidelijk geringere larvendichtheden.

Hoewel de verspreidingspatronen niet erg duidelik zijn, zal de aanwezigheid van
vegetatie en mogelijk windexpositie, golfslag en waterstroming een rol spelen
bij de verspreiding van beide aggregaten. Volgens Moller Pillot (mond.meded.)
wordt Cricotopus intersectus agg. t.o.ve C. sylvestris agg. meer aangetroffen
op 'dynamische' plaatsen,

Cricotopus intersectus agg.-larven zijn zeer algemeen in de grotere (eutrofe)
wateren (Moller Pillot 1981). Cricotopus intersectus wordt door Brundin (1949)
beschouwd als typische soort voor eutrofe meren. De larven zijn extreenm eury-
6iibiqnt;—ﬁiﬁphriés (1936) en Reiss (1968) troffen de larve aan in de litto-

rale vegetatie in duitse meren. De larve  bezit twee generaties per jaar met

uitvliegpieken in mei-juli en september-ocktober (Humphries 19363 Reiss 1968;
Brundin 1949). X
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Cricotopus sylvestris agg. is zeer algemeen, o.a. in eutrofe tot hypertrofe
wateren (Moller Pillot 1981). Saether (1979) trof het taxon vooral aan in

meso— tot eutrofe, oligo- tot polyhumeuze zweedse meren.

Buskens (1983) vond de larve niet in zure en zachte wateren. Hart et al.(1974)

noemen een pH van T4 ~ 8.4 voor de wateren waarin C. sylvestris-larven wor—

den aangetroffen. Volgens Titmus (1979) komt het taxon vooral voor op ondiepe
plaatsen en minder in centrale meerzones. Een relatie tussen de verspreiding
van de larven en de aanwezigheid van vegetatie wordt door deze auteur niet
aangehaald. Diverse auteurs (o.a. Higler et al. uit: de Lange en de Ruiter sine
dato; Mackey 1977; Ehrenberg 1957; Thienemann 1954; Miiller-Liebenau 1956) noe-—
men het taxon erg algemeen in de epifytische macrofauna van ondergedoken plan-
ten; samen met taxa zoals Ablabesmyia monilis, Endochironomus sp. en Psectro—
cladius sp.(Korinkova 1971). ‘ Frigge et al. (1979) vermelden de

larven van Cricotopus sylvestris var.ornatus veel voor nymphaeiden. Anker-—

smidt et al.(1978) vermelden een voorkeur van C. sylvestris—larven voor Nuphar
b6éven Nymphaea. Dvo¥ék (1970) trof de larve voocral aan op Sparganium erectum.
Op Stratiotes, Equisetum fluviatile, Typha en Iris werd de larve niet gevon-
den! Gripekoven (1913 uit: Moller Pillot 1978-79) vond het taxon vooral vri

levend op waterplanten, maar ook minerend in bladstelen van diverse water—

planten. Ook werden larven aangetroffen in afgebroken rietstengels.

Het voedsel van de larve bestaat niet alleen uit bladweefsel maar ook uit
diatomeén, andere plantaardige microorganismen en plant—detritus. De larven
verdragen zeer lage zuurstofspanningen (Hirvenoja 1973).

C. sylvestris heeft twee generaties per jaar. Uitvliegpieken zijn er in mei
en oktober (Brundin 1949). Titmus (1979) noemt echter maar &&n uitvliegpiek

voor zowel C. intersectus als C. sylvesiris. Deze is in augustus.

- Cricotopus trifasciatus agg.

Larven van dit aggregaat zin uitsluitend in het Belversven gevonden.
De larven zijn sporadisch gevonden en vooral op Typha-stengels en Nymphaea-—
drijfbladeren.

C. trifasciatus-larven komen volgens Thienemann (1954) algemeen voor in klei-

ne stilstaande wateren, het meer-littoraal, maar ook in langzaam stiromende

wateren.
De larve wordt o.a. aangetroffen op drijfbladeren van diverse waterplanten

(Moller Pillot 1981), bijvoorbeeld Potamogeton natans, Polygonum amphibium

en Nymphoides peltata (Thienemann 1954 ).
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- Limnophyes

Limno es~larven zijn in het Staalbergven uitsluitend in de zomer waargenomen.
De larve is hier alleen op de zandige bodem aan de ondiepe venranden gevonden.
Het taxbh is niet aangetroffen op zandbodem op diepere plaatsene

In het Belversven komt het taxon niet voor in het open water. Limnophyes—larven

zijn hier in voorjaar en zomer vooral op Typha- en Phragmites-stengels gevonden

en in geringe mate in bodemmonsters uit de vegetatiezone.
Verder onderzoek zal duidelijk moeten maken of de Limnophyes—larven in het

Staalbergven tot dezelfde soort behoren als die in het Belversven.en in hoe-

verre substraatpreferentie van belang is voor de verspreiding van het taxon. E
De meeste Limnophyes-soorten zijn semi-terrestrisch en vertonen een voorkeur

voor vochtige —niet natte—~ habitats. Moller Pillot (1981) noemt Limmophyes—

soorten karakteristiek voor langdurig geInundeerde oeverzones in dichte vege-

taties. In Nederland is het taxon zeer algemeen in oevers van vooral kleinere

stilstaande wateren. ,

Reiss (1968) noemt uitvliegpieken voor Limnophyes in het voorjaar en in het

najaar. Volgens Cranston (1982) worden Limnophyes—adulten vaak erg abundant

aangetroffen, maar worden de larven zelden in grote hoeveelheden gevonden.

~ Nanocladius cf.bicolor (agg.) #

Nanocladius—larven zijn uitsluitend in de vegetatiezone van het Belversven aan-—
gef}offen. Het taxon komt hier sporadisch voor in de bodem van de ha- en
Phragmites-vegetaties. Grotere aantallen larven zin gevonden in de stengel-
monsters van deze helofyten.

Het taxon lijkt duidelijk gebonden te zijn aan het voorkomen van vegetatie, waarbij

in het Belversven een duidelijke voorkeur lijkt te zijn voor Phragmites en Typha.

Literatuur over de oecologie van Nanocladius is zZeer schaarse.

In Nederland is Nanocladius vrij algemeen, vooral in de grotere stromende wate-
ren. De larven zipn verder o0.a. gevonden in enkele kanalen en grote plassen.

De larve stelt in stilstaande wateren waarschijnlik hogere eisen (mond.meded.
Moller Pillot). Buskens (1983) noemt het taxon voor de matig voedselrijke,

laag alkaliene stilstaande wateren, vooral bij aanwezigheid van (geschikte)
vegetatie.

Nanocladius bicolor—-larven zijn in Groot Brittammié (nog) niet in stilstaande

wateren aangetroffen (Cranston 1982).
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~ Psectrocladius .s80rdidellus/limbatellus

In het Staalbergven zijn larven van deze soortengroep onregelmatig verspreid
vooral in de zomer aangetroffen op vooral zandbodem. De larven zijn ook ge—
vonden op prutbodems op geringe afstand tot de oever.

In het Belversven zin de larven bij beide bemonsteringsronden gevonden. P.

gr.sordide11u§/1imbatellus-larven zijn hier vrijwel uitsluitend in de vegeta-
tiezone aangetroffen. Dichtheden en verspreiding binnen deze vegetatiezone
geven geen duidelijk beeld van een eventuele substraatpreferentie van het taxon.
Mogelijk wordt het taxon in beide vennen vertegenwoordigd door meerdere soorten,
ieder met specifieke habitat-eisen, hetgeen het verspreidingsbeeld sterk kan
vertroebelen.

Larven van P. gr.sordidellus/limbatellus worden meestal gevonden in niet te

grote wateren, van voedselarm tot voedselrik, maar niet te veel vervuild (Mol-
ler Pillot 1981). Meestal worden de larven aangetroffen op planten.
Buskens (1983) trof het taxon vooral aan in zachte en ook eutrofe wateren.

Psectrocladius sordidellus is volgens Reiss (1968) een in noord-Europa algemene

en veel voorkomende soort. De larve leeft in meren en kleine stilstaande
wateren. In deze meren bevinden de larven zich in het littoraal op zowel
organogene als minerogene bodem. De larven ontbreken voledig in sterk be-—
weeglijk water. Ze bouwen losse, aan het substraat bevestigde kokertjes
(Thienemann 1954).

Psectrocladius limbatellus-larven zijn volgens Cranston (1982) karakteristiek

voor de grotere stilstaande wateren, zoals meren en reservoirs.

- Pgsectrocladius platypus

Larven van dit taxon 2in in het voorjaar in de bodem van de beschutte Nym-—
phaea-zone in het Belversven gevonden. De pH van het water van deze Nymphaea-
zone was 5.1 (zie pe T ).

Moller Pillot (1981) noemt het taxon algemeen in zuur water, vennen, veen—
putten en regenplassen. P. platypus—larven worden in Nederland alleen in het
pleistocene gebied aangetroffen (mond .meded .Moller Pillot). Buskens (1983)
trof de larve uitsluitend aan in zure wateren en beschouwd het taxon als
karakteristiek voor deze wateren. Saether (1979) vermeldt het taxon voor meso-
tot polyhumeuze zweedse meren. Thienemann (1954) noemt P. platypus een tyrpho-—

bionte soort, d.i. een soort die alleen in hoogveenwater met hoog humusgehalte

en lage zuurgraad leven kan. R

De larven van P. platypus leven in kokertjes van draadalgen. De larven lijken -

alleen voor te komen op plaatsen waar voldoende draadalgen aanwezig zijn (Thie-

nemann 1954 ). Ook het hoofdvoedsel bestaat uit draadalgen (Moller Pillot 1981).
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- Psectrocladius gr.psilopterus (= gr.simulans)

In het Belversven is dit taxon zeer sporadisch gevonden. In het Staalbergven

zin de larven zowel op zandbodem met weinig organisch materiaal, als op prut-—
bodem gevonden. De verspreiding binnen het ven is vrij onregelmatig. Een dui-
lijkke voorkeur voor een bepaald substraattype of diepte blijkt niet uit de re—
sultaten. Larven zim uitsluitend in de zomer aangetroffen. Dit is in over—
eenstemming met Mol et al. (1982) die het taxon vooral in het najaar em in

de nazomer vonden. Buskens (1983) verzamelde de larve echter vooral in het

voor jaar!

Brundin (1949) noemt Psectrocladius psilopterus een sedimentbewoner van grote

en kleine stilstaande wateren. Diverse auteurs maken echter melding van een
relatie tussen aanwezigheid van het taxon en het voorkomen van plantengroei.
Berczik (1967) trof het taxon aan in Potamogeton crispus. Mol et al. (1982)
vonden de larven in Potamogeton lucens—vegetatie. Buskens (1983) trof de

larven vooral aan in monsters met veel onverteerd organisch materiaal.

Psectrocladius gre.psilopterus—larven zijn in Nederland vrij algemeen in stil-

staand en zwak stromend water. Dit betreft meestal mesotrofe, maar soms zure
of eutrofe wateren met veel plantaardig materiaal (mond emeded sMoller Pillot).
Buskens (1983) trof het taxon vooral aan in zure wateren (mesotrofe wateren
werden maar weinig bemonsterd) en ook in zachte wateren, maar niet in eutroof

milied,
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VII SAMENVATTING EN ALGEMENE CONCLUSIES

In de literatuur wordt veelvuldig melding gemaakt van een duidelijke correla-
tie tussen substraattype en chironomidefaunasamenstelling. Verschil in sub-
straat (op basis van structurele kenmerken) is dan ook als uitgangspunt ge-
nomen bij deze studie naar de verspreiding van chironomidelarven in twee vennen.
Om de minimale monsteromvang te bepalen voor het nemen van representatieve
chironomid efaunamonsters is voor ieder onderscheiden substraattype en véér
beide bemonsteringsronden (in voorjaar en zomer) een minimumareaalbepaling
verricht. De gebruikte methode heeft enkele tekortkomingen waardoor in een
aantal gevallen twijfelachtige resultaten verkregen werden.

In eerste instantie werd 'verwacht'! dat ieder onderscheiden substraattype -
een min of meer 'karakteristieke' chironomidefauna zou bezitten, waarbij de
verspreiding van in ieder geval een aantal taxa beperkt zou zin tot één
substraattype. Eenvoudig weergegeven zou een 'dwarsdoorsnede' door een ven
(ceq. het verloop van een raai) dan bijvoorbeeld het volgende verspreidings-—

beeld opleveren:

~
>

substraattype | I { II | 1T L v £
[ o N )

taxon 1 | | e
taxon 2 + T//’—-_———_-‘\T\, } : g
taxon 3 r__——__-—§~\r‘-~ I ' I]e
faxen 3 | | T
axon r i I 4
i

e

Het aangetroffen verspreidingsbeeld voor de algemenere taxa kan echter beter

als volgt worden weergegeven:

Tevens is dit beeld van plaats tot plaats telkens weer anders.

Dit betekent dat de substraattypen —zoals deze onderscheiden zijn op basis
van structurele kenmerken- géén overheersende rol spelen bij de larvenver—
spreiding ('substraatniveau'). Habitatkeuze door de larven zal plaatsvin-
den op basis van de wisselende invloed van zowel abiotische als biotische
factoren en sterk bepaald worden door de plaats van ovipositie en het ver-
loop van de levenscyclus.

Een in structureel opzicht 'homogeen' substraattype zal bestaan uit een
groot aantal 'substraatvariabelen', zoals partikelgrootte, organische stof,

'stevigheid', voedingsstoffen, zuurstof, pH, HZS etc. Deze variabelen maken
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substraat tot een complex geheel waarbij niet of nauwelijks correlaties.te leg-

gen zijn tussen structurele subsiraatkenmerken en de verspreiding van diersoorten.

complex 'reactie’
substraat van de
fauna
‘“22;%:‘ Chirovomus
Korfel- " Tanylarsug
grooHe Procladius
01—(‘7)3“‘2

Onder voedselrijkere omstandigheden (bijv. het Belversven) zullen correlaties
tussen presentie en abundantie van chironomidelarven en substraatvariabelen
waarschijnlijk pas bij zeer gedetailleerd onderzoek(variatie in één factor, ove-
rige omstandigheden stabiel) ontdekt worden; in schrale gradiéntsituaties
~met diverse factoren in een minimum- zullen bepaalde factoren‘veel eerder

te correleren zijn met de verspreiding van diersoorten.

Grote. verschillen in faunasamenstelling zijn niet alleen aanwezig tissen de
diverse onderscheiden substraattypen (substraatniveau). Een vergelijking van
de chironomidefauna van verschillende monsterplaatsen binnen"eenzelfde"sub-
straattype toont aan dat ook hier de fauna bij lange na niet uniform verdeeld -
is, zowel niet in kwalitatief als in kwantitatief opzicht! (macroniveau).
Zelfs binnen triplo-monsters zijn er soms grote verschillen! (microniveau).
Veel van de factoren die de uniteindelijkke larvenverspreiding zullen beinvloe—
den zin niet betrokken bij deze studie. ,
Karakteristieke soortencombinaties voor de emderscheiden substraattypen zipn - -
niet aanwezig. Voor de monstername betekent dit dat voor het verkrijgen van -
een representatief beeld van de chironomidefaunana niet volstaan kan worden
met het nemen van een beperkt aantal monsters op een 'willekeurig' gekozen
plaats binnen het onderscheiden substraat.

De waarnemingen in de tijd (er is in het voorjaar en in de zomer een volledig
bemonsteringsprogramma afgewerkt) maken duidelijk dat het noodzakelijk is di-
verse keren binnen een seizoen te bemonsteren. Het beperkte aantal monsters
(vooral in de tiJd gezien) en de oppervlakkige wijze van substraat(variabele)-
beschrijving maakt het voor dit onderzoek niet mogelijk genuanceerde correla-

ties aan te geven in het voorkomen van chironomidetaxa onderling of tussen

—— ——=— taxa-en béﬁgaldé sﬁistiadteigeﬁschappen/—variabelen.

> 4



- 107 -

Een overzicht van de verspreiding in ruimte en tijd van de afzonderlijke chiro-
nomidetaxa is verkregen door constructie van verspreidingskaartjes. Uit deze
verspreidingsbeelden zijn een aantal regelmatig terugkerende verspreidings-—
patronen te analyseren. Diverse taxa blijken in hun verspreiding binnen de
onderzochte wateren beperkt te zijn tot open water of vegetatie, bodem of plan-
tendelen, zandbodem of prutbodem, bepaalde plantensoorten etc.

Er is steeds getracht de verspreiding van de afzonderlijkke taxa in relatie te
brengen met literatuurgegevens en te komen tot (nieuwe) inzichten in de oeco-

logie van de taxa.

- -
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XIIT SUGGESTIES VOOR VERDER ONDERZOEK

In de loop van dit rapport zijn op diverse plaatsen mogelijkheden naar voren
gebracht: voor het verrichten van verder onde;zoek. Al eerder is opgemerkt
dat het in de opzet van deze studie ingesloten ligi als aanzet te dienen
voor verder —-specifieker— onderzoek naar de oecologie van de nederlandse
chironomidelarven.
Een aantal punten die prioriteit verdienen bij een eventueel vervolgonderzoek
zijn:
—~ Ten behoeve van watertyperingen e.a. doeleinden bestaat er behoefte met een
zo gering magelijk aantal monsters een representatief beeld van de macro-
. fawnge (chironomidefauna) of het totale oecosysteem te verkrijgen.
De resultaten van dit onderzoek wijzen uit dat -i.t.t. bij veel andere onder-
zoeken— de fauna in kleine ondiepe stilstaande wateren erg heterogeen ver-
deeld kan zijn, ook bimmen ogenschinlijk identieke_substraten.
Onderzoek zal verricht moeten worden naar de mogelijkheden het monsterpro-
gramma zoveel mogelijk te beperken, eventueel ook in de tijd.
Het werken met kunstsubstraten lijkt hierbij een goed alternatief.
— Voor het verkrijgen van inzichten in de oecologie van de chironomideitaxa
lijkkt het noodzakelijk te zijn het onderzoeks'gebied' sterk te beperken.
Het onderzoek zal zich in eerste instantie moeten richten op één -in
'structureel opzicht homogeen- substraattype. Hieraan zullen uitgebreide
nauwkeurige bepalingen verricht moeten worden aan het abiotische milieu.
7het onder—

Pas daarna kunnen op een zinvolle manier biotische aspecten bij

zoek betrokken worden.
Opnieuw. likt het werken met kunstsubstraten in dit stadium te 4refereren te
zijn béven natuurlijke substraten. In een later stadium zullen echter ook

natuurlijke substraten in ogenschouw genomen moeten worden.
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BULAGE C

Cverzicht aesnvullende deelmorstername t.b,v, de minimumareaalbepaling

Opmerking: voor alle andere substrasttyoer 2°n deze wa2arcen resp, 10 en 8
ven: substraattype periode omvang totale at random
serie deelmonsters | voigorde
Bv Phragnites-stengels voor jaar 15 12
8v Carex-borem voor ;sar 14 ) 12
Bv Typha stengeldelan zomer 12 8
Sy zandtodem zomer 16 12
Sv zandtodem voor jaar 14 12
Sv prutbodem voor jaer 15 12
Sv z2sndbodenm zomer 15 12
Swv zendbodem met dunne o.l; zomer 15 12




BULAGE D

TaBLL .

Voot jsarsresultaten (xnc./-’.) ven de 'Typhe=boden’

resinumsmers: 11 11 11 v
sonsterplastsnuseser; 03 03 03 o3
mgnsternusser) 01 02 03 01

soorts

Ablab, longietyles 40 40
Microt. chloris egg. 680 80 160
Ofcrot. gr.nerv, 160 80 40

v
03
02

v 111
03 0%
03 01

Endochir, gr.dispar| 80 a0 80 80
Glyptot. p./p. 600 240 240
Chiron, gr.plum. 80

160
40
80

160§ 40

111 I Iv Iv 1Iv 1 1 1
05 05 08 08 Os s Oa4a 04
02 03 o 02 03 01 02 03

80 (1000
200 | 800

Polyp. gr.sordens 40
Endochir. slbip.
Tenypus krestzi
Glyptot., cf,viri,
Procladiue
Clsdotanytersus
Endochir, tendens
Acricot, lucens
Pelyp. uncin,
Nenocladiue cf,.bic,
Cricot, gr.inter.

‘Ablnb. spec.

TABEL 2.

680 160 40

200 , 280 1760 1600 720 IZOO

80 8o
40 40

40
80
40

Zowerresultsten (ind./nz.) ven de 'Typhe=bodea’

rasinuaser: 11 11 11 I
soneterplestenueser:; 03 03 03 04
sonsternumsmets 11 12 13 11

soort:
Endochir. gr.disper 40
Clyptot. p./p. 40 80 40

1
[+ 1)
12

1 111
04 05
13 1

Chiron. gr.plus, 80 40 40| 850
Tanypus kreetzi pa2so

Psectrot, varfue 450
Acricot, lucene 50
Chiron, gr.thussi 50

950
1550
700
100

Parstanytsrsus 50
Peectrocl, s./1. S0
Glyptot. cf.viril.
Cricot. gr.inter.

80 40 40

40 40

80 40
40
40
40
40
40

111 111
0s oS
12 13



TABEL 3.

Voorjasrsresultaten (1nd./-2.) van de 'Typhe=stengeldelen’

reainuesers:
msonsterplsatenumsert
aonsternuneerst

soort:

P.r.chlfﬂn. Qreorc.
Microt. gr,chloris
Polyp. nubec.
Corynoneurs
Glyptot., cf,.viri,
Glyptot. p./p.
Polyp. gr.sordens
Cricot. gr.inter.
Cricot. Qr.eylv,
Npnacledius cf,bic.
Endochir. gr.dispar
Endochir, tendens
Polyp. gr.uncin,
Chiron, Qr.plue,
Lisnophyss

Dicrot., gr.necv,

.Endochir, elbip.

Acricot. lucens
Procladiue
Pesctrocl. s./l.
Peratanytersus
Dicrot. gr.not.
Teanytarsus

TABEL &4,

rtesinumser:
sonsterplastsnumesers
sonstetnuamert

soort:

Acricot, lucens
Lisnophyes
Glyptot. p./p.
Cricot, gre.inter,
Cricot, gr.sylv,
Corynoneurs
Endochir, gr.dieper
Nanocladiue cf,.bic,
Pasrechir, gr.erc.
Chiron, Qr.plum,
Tenypus krastzi
Proclediue

Chiron. spec,
Glyptot, cf.viri.
Endochir, tendens
Polyp. Qreuncin,
Endochir. elbip.

‘pyectrocl. o./1,

Cricot, gr.trifesc,

v v v I Il 1D IITIIITIIT IV IV Iv 1 1 1
04 04 04 04 04 04 06 06 06 09 09 09 05 0% OS
.01 02 03 01 02 03 0Ot 02 03 01 02 03 01 02 03
3
s s|n 8
3| 3
41 43 a1 41 a6 35
14 S 3 s{70 27 32178 95 168 |41 154 67
s s H s s a 3 16 41 114
se 32 327 32 d0 3 11 s {16 32 33y
8 s] s 133 89 s 3 3
1" 3 3 3 e 9
s 3 2 2 30 16 1
3 3!3 3 24} 3
s 11| s @8 186 [}
3 s|s s 3
35 11 3|16 8
8 1
16 1
3 ) ‘
3 16
]
Zomerresultetesn (tnd./-z.) ven de 'Typhe-stengeldelen'
fv Iv IvIrprrrimr o1roIr 1mm1 1 1
09 09 09 06 06 06 04 04 04 0S 05 OS
11 12 13 11 12 13 11 12 13 11 12 13
7 15|18 7 7
15 7 22 30 7
7 1 s|127 as 60 22
9 7 7la72 315 138 s2 37 15|37 7 22
30 30 45[232 165 255 |37 45 22
22 67 133} 67 4SS 7S 7
7 30
. 7 1%
15 37 7
7 13 s 7 22
37 s2 15 22
15 17
1
v
15 7
7 7
7
15
15
1

psectrot, vsrius




TABEL §

Voorjsersresultaten (lnd./nz.) ven de 'Phragasites~bodem’

tssinummers 11 11 11
monsterplastenuamsers 01 01 01
sonsternusser: 03 02 Ot

soort:

Iv Iv
06 06
03 01

iv 111 111 111

06
02

0s 04
01 02

Tanytareus 7% 100 250
Procladivs $0 SO 100
Chiron. ¢F.thusai S0 25 25

h2s 25
50 25

S0
50

04
03

25

$0 25

€ndochir. gr.disper

Polyp. uncin,

Glyptot. p./p. 25
Glyptot. cf.viri.

Polyp. gr.sordens

Nenoclediue cf.bic.

Crlc;toou' gr.inter.
Endochiren. elbip. 25
Acricot, lucens 235
Chiron. gre.plum. 25
Chizen. gr.sesired.

Guttip. guttip.

Lisnophyss

Tenypus krestzi

Polyp. GF.nuUbSC.

Dicrot, gr.notst.

Pssctrot. veriuve

Ablsb, longistyle

Cricot. gr.cyl./fest.

TaBEL b

lomssrrasultaten (lnd./-z.) ven de 'Phregasites-bodes’

resainuseer} 11 11 11
aonstetplastsnusser: 0t 0t 01
aonsternusesr: 11 12 13

sgorts

Cricotepus gr.inter.
Glyptot. cf.viri,
Oicrot. gr.notet.
Tenytaresve
Procledivse

Glyptot. p./p.
Chiron. gr.plua,
Polyp. uncin,
Psectrocl, s./1.
Endochir, gr.disper
Acricot. lucens
Ablab, monilis -
Chiron. spec.

Endochiren. tend.

25
5

25
25

25

v
01
02

v
01
01

v
01
03

1

1

02 02 02
02 03 01

25

235
25
25

v v
0ot 01
1 12

13

75 100

100

25

1 1
02 02
1 12

67 89 156
S6 133 200

i

22
22

1
02
13

25
100

S0
25

50
25
23

75 100

175

325

23

1"

44

Iv
06
12

100
25

175
25
25

25

25

25

v 111
06 04
13 1n

22

25

111
12

150
25

13

133

67 tn
a4 170 l689

22 22] 22
22 09| 44

1156
22

22 22

22
22
22

400
422
22

67
156

956
400
22
22
209

22
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TABEL 12

Voorjsars— en zomerresultaten (tnd./- .) v.n

voor jsar
rssinuessr: iv Iv 1Iv
sonsterplestsnuseer: 05 0S 03
aonsternuseert 01 03 02
soorts
Corynonsurs 2
Procladive 1
Ablsb. longistyle 2
Glyptot p./p. 6 10 2
Tanytarsus S 7 S
Polyp. uncin. S 1

TABEL |3
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TABEL 14
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P .
raeinusaer: f;? v
sonsterplsstsnusasr: Q’ -
sonsternuaner: 17
soorts

Endochir, gr.disper
Endochir.
Chiron, gr.plum,
Abled, longietyls
Glyptot. p./p.
Chiron. Qr,thusai

tendens 100

100

100 100
200 1200

Tenytersus

TABEL IS
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Endochir, tendens | 16 31 21| 20 31 2
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Glyptet, cf.viri, 141 16 63
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Procladive $ 21 16
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TABEL 20

Voorjssrsresulteten (lnd./-z.) ven de 'zandbodea’ (Belversven)

resinummer: v v v IT 11 11 11 11 I1 v v v
monsterplastenusmers 07 0? 07 06 06 06 07 07 07 0S 0SS OS
monsternummers 01 02 03 01 02 03 01" 02 03 O0v 02 O3
soort:

Einfeldie gr.ins.

e greines,f.l.red. 50

Chiron, gr.plua, S0 25

Teibelos intextus 25 25 25 2s
Microchir, tener 25 25 25| 7S SO SO

Cledotanytasrsue S0 25 25| 25 25 50 25 1S|
Procladius 25 25 S0]250 625 350{100 33 33 25
Cryptochironoaus 28 28 33 67 33 |50 25 125
Glyptot. p./p. 25 67 33 33 |28 25
Chiron., gr.seeired. 2S 25
Endochiron. slbip. 33

Polyp. gr.nubec, 67

Oicrot. gr.notat. 33

TABEL 2|

Zomerressultaten (1nd./-2.) van de '2sndbodem' (Belversven)

resinuamer:
sonsterplastsnumaer:
monsternuseer:

soort:

Procladius
Microchir. tener
Tenytarsus
Einfeldie gr.ins,
Chiron. gr.plua,
Polyp. gr.nubec.
Cladotenytersus
Glyptot. p./p.
Cryptochironomus
Glyptot. cf.viri,
Ablab. amonilis
Microt. chloris egg.
Endochiron, elbip.

11 11 11 11 I1 11 v Vv ¥
07 07 07 06 06 06 OS O0S OS
11 12 13 11 12 13 11 12 13
[ 25 1s0) 1 29
25| 29 14_14]
Y
14 14
29 1
29 14 1a4}29 29 @3
14 18 14 P29 286 386
14 14 1486 11 29
29 43 14
29 71 43
14 43 29
29 14
14




TABEL 23

TaBEL 22 2
lomerresultsten (ind./a‘,) ven de *zendbodem’ (Stsslbergéién)

Voorjeersresultaten (tnd./-z.) van de 'zsndbodes’ (Staalbergven)

rassinumsers X X X XI XI XxI XI XI X1
restoussers XL M 6 01 0y oy 01 o1 pt sonsterolsstenuessrs 01 01 01 07 07 07 01 o1 o1
monstesrnussert g1 02 03 01 02 03 04 01 02 O3
soort: soorts
€ndochit. gr.disper A 17 Chiron. gr.thuami 18 145
Procledius 50 17 17 17 Ablab, monilis 127 91 109 | 18 18 91 55
Pseudochironomus 50 33 33|33 17 17 50 Tanytersus $S 18 {36 18 S5|127 S5 36
Ableb, phette s0 33 17]17 33 SO0 100| 17 Polyp. gr.uncin. ss' 19 ]3s 36 18127 36 9
Ableb. wonilis 33 33 33033 3 83 100|333 67 3 Pssudochironomus 912709 73 OO 145 P00 {364 473 345
Polyp. Qr.uncin, 17 17 17 17 17} 17 S0 17 Ableb. longistyls 36 S5 145 |38 36 ssl127 ss 38
Lisnophyes I SO0 LA so 33 s0 Procladius 38 18 55 18136 18 18
Ableb, longistyls ’ s¢ S0 83 Pesctrocl. s./1. 19 10 SS 36 18
psectrocl. s./1. 17 33 17 Endochir. tendens 36 18° 18 36
Chiron. gr.ples. ) 17 Endochir, gr.disper 17
Tenytarsue 33 Dicrot. gr.trit. 36
Glyptot. "/’.' 17 Psectrocl, psil. 18
Cricotopus spec, 17 Ableb, phatts ss 18 18
Lisnophyes 10
Glyptot, cf.viri. . 10
TABEL 24

Voorjsarsresultsten (tnd./.z.) van de 'zandbodem met dunng
organische 1laag' (St..lborqvon)

resinumeer; XIT XII XII XII XII XxII
monsterplestsnumeer: 04 04 04 01 01 OV
sgnsternuaser: 01 02 03 01 02 03 -
soorts TABEL - 2S
Pesudochironoeus W 22 loserresulteten (lnd./nz.) ven de 'zandbodem set dunne
Ablasb, phetta 44 22167 89 179 ergenische leeg’ (Staslbergven)
Polyp. gr.uncin, 67 100 44
Ablab, monilis 22 22 22 taainumeers XII XIT XII XII XIT XII
Lisocshyes o z sl 00 0 B B
Ablab, longistyla 22 soorts
Tenytarsus 22 Pssudachirononus 317 367 217267 467 63
Ablab, longistylas 17 63 33{100 133 SO
Tanytarsus 33 33 33) 17 33 17
Ablsb. monilis 17 67 100 SO
Polyp, gr.uncin, 33 67 33
Proclacdius 17 33 33
Ablab, phatta 17

Psectrocl., psil. 33
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TABEL [O

Aenvullends gegevenaj zomer, rasi V, Belversven

monsterplaatsne,:
monsternt,.t
substreattype:

datums
oeverafstand(m.):
waterlasg(cm,)s
kleur water:
geur water:

temp, water(C®):

dikte org.l.(cm.)s
org.met,(X):

zser fin o.m.(%)s

rin o.m. (%)t

grof o.m.(%):
zand(%)s

vegetatie:

substraest:

bruin troebel
rottend znwd

158 154 154

25 »25 25
100 100 100

20 20 18
70 65 75
10 15 10
0 0 ]
hragm. 40%

bruin trosbel

154 154 15%

100 100 100

{1 [4) L4}
{1 4 Q1
100 100 100
0 0 0
[Phregm. 40%

stengels niet
volledig onder
water

gris trosbel

22 22 22
A a a
5 S <S

<« £ <«
73 3 <1
45 <5 <5
95 95 »5

harde bodem

grlls trosbel

174 1% 1714

35 35 35
80 75 80
.7 65 70
G0 a0 (S
4 <1 A
20 25 20

grijs trosbel

22 22 22

35 35  3IS
65 70 65
60 60 60
5 10 5
1 <« Q
35 30 3IS

org.mat, en
zand moeilllk
te scheiden

01 01 01 02 02 02 0s 0s 0s 06 06 06 0?7 07 07 [+]] 08 oe
11 12 13 1 12 13 1 12 13 1 12 13 11 12 LR ) 1 12 13
Phrag. bodem Phrage stengel |zendbodea prutbodem prutbaodem prutbodem
2107 2107 2107|2907 2107 2107 {0208 0208 0208 |2508 2508 2508 ]0208 0208 0208|2908 2908 2908
15 15 15 1S 195 15 2% 2% 23 40 40 40 60 60 60 8s 8s 85
10 10 10 10 10 10 80 80 B0) 160 160 160 | 140 145 140{ 160 160 170

grijs troebel

17 17 W
Jo 30 30
40 4S5 40
3 3 o
5 10 10
1 <1 Qa
60 S8 60

org.mst, en
zand moeilijk
te scheiden
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BULAGE J

TABEL %

Overzichtstabel resultstanr B8elversver en Stealbergven - v-orjaar

substr.type: %5alix vesn Nymp, Cerex Iris Phr, prut zsnd Typhs Phr., Typhs Nymp, prut zand z+ o.ls
bode~ bodem btled. bodem blad. sten. (Bv) (Bv) bodem bodem sten. podem (Sv) (Sv) (Sv)

Abl. phstta 118 IA IA
Paseudochir,. IA IA 18
Atl, moni. 118 118 IA 118
psectr, s/l. 11IC 118 IIIC 1IC
Limnophyes 11IA IA ‘ IT11C 118 111C 118 118
Tanytarsus IA IA 11A 18 ITIC 1a 11C 11C 111C
Polyp. unc. ITA IA 1A IA 11IC 1IC 118 I111C 1IA
Procladius IIA IA 11C IA 18 1A 11IC 118 ITIC 11a 118 118

Abl, long. IA I111C I1C I11C I1IC 11IC 1A 1A 11C 11C
Chir. plum. IA 11C 118 1A 11I1C 18 ITIC 1118 g3a 111C
Glyp. p/p. 1A IA 11IC  IIC 18 18 1A 118 I1IC  11IC
Endo. dis. 1117 11C 111C 1IC 118 118 118 111C 111C
Cric. s/i. I1IC 11C 11C 1A I1I1C 1IIC TIA

Polyp. sor. ’ I1IA IIC IIC I1C IIA 111C

Endo. alb. IA 11C IT1I1IC 1IC

Glyp. viri. 118 1I1C 118 118

Aric., luc. 11C I11C I1IC 1IIIC

ranocl.b, 118 1112 1IC 118

Nicro.nar. 118 I11C 1IC & 11IC

Endo. ten, 11 11IC 11IC

Polyp. nub. I11C 118 111C

Microt.chl, 11C IT1C

Tanyp, kr. I1C 111C

Microchl.t. 1I1C 118 118

Einf. ins, 18 Ic

“ryptochir, I11C 118 ‘111C
Clacdotanyt, IA I111C

Chir, sem. 11C ITIC

E:::no:h " 11C 1A " e 113

Cric. c/f. 111C 111C

PnnF. vVar. I11a 11C .

Parstanyt, 11A I11C

Voorjaarsresultaten:

Dicrot,not, : Phragm.bodem ITIC ; Guttip, qutti. : Phragm.bodem IIIC ; Acamptc
prutb, (Sv) IIC ; Tribel, int. : zendb. (Bv) IIB j Psec.plet. : Nym.bo. IIS ;

Xenop, : Phragm., aten. IIIC ; Monop, ten, : Carex b, 1IB ; Psec. psil. : veenho,
118 § Telma, nem, : Selix b, 118




TABEL 2

Overzichtstatel resultesten Belversven er Staalbergven - zomer

substr.type zand prut z+o.l Fymp. veen Carex hwymp. Phr. *Nymp., Typha zand
(sv) (sv) (Sv) bodem bodem bodem bl. bodem bl. sten. (Bv)

Acamptocl. IIC

Cicro.tr. IIC 11C

Pseudoch, 1A IA Ia

Abl, phat. 11C 1I1C 11C

Psec. psil. TIIC 112 I1” ITIC

Atl. long. I1IA 118 IA ITIC 1A I11C

ABl, moni. I1IA 118 11C 11C IT1IC 1II1IC 118

Chir. th. 11C 1A Ia 11C 118 I11C

Psectr.s/1., 118 11C IIA I1IC IIIC 1118 IIIC

Endo. ten. 118 I1C I111C I1A I1IC 1IIA I1IC

Polyp, unc, IIA IT1IC 118 II1A IA 114 1IC 1A I11IC

Tanytaraus IIA 117 IIA 1A 1A 1I1C 1A 18 IA I11C

Proclardius 114 11A 118 IA 1a 1A 1118 I3 ITIC ‘I1IC 1IC

Chir, plum, I12 I11C 11C 13 116 I11A 118 11C

Slyp. p/p. 14 ITA  1IC  IA 118 1A 18 IA

Glyp. viri, 1IC 118 18 11A ITIIC 118

Cric, s/i. 11IC I1IC 1A 111C

Erndo. dis, 11C I1IC 11C

€sectr.var, II1C ITIC

Tanyp kr. IIC

Acric luc, I111IC I1C

Carynoneura 110 I1IC 18

Kenocladius I1c

Cricot. tri. I11IC

Parsch,arc, ITIC 11C

Limnophyes 112 IIA 118

fndo. alb, I1IC 1IIIC

Cryptochir, I1IC 118

Ficroch,t. 113

lomerresultaten:

zandb, (Bv) IA ; FRicrot, chl. @

AL TES RS

Cladotanyt, 3 zendb, (Bv) IIC § Einf, ins, :
zandb, {Rv) 1IC § Trib, int. @ zandb, (Bv) 18 § Polyp. nub. : zendb, (Bv) IIA
veenb, IIC ; Xenop, t Carex b. 1IC § Dicr. ner, 3 Phragm.sten, IIIC
Phragm,sten, 1IIC 3 Polvp. sor, : Nymp, bl, IIA ; Paratanyt, :
phrag. t. 1IC

Natasrsis :

Glypt, sign. @
Typha b, ITIC 3 2icr, rot. :

B

Typha MNymp, Phr,
bodem

I1C
I1IC

18
118
111C
I1IC
I11C
13
13
118

bl, sten,
ITIC
I1IC
IIA IIA
I1IA
IA IA
ITIC
IA
I1IA IIA
I1IC
1A
I1A
I1T1C

Salix prut
bodem (2v)

1IC 16
Ia IC

I1IC
IA

IIC

1I1C

Nymp
bod.

IA
18

IC

b




BULAGE K

TABEL 1.
Belversven, *Typhe~boden'® tTypha-stangels®
resinummert I1 vV II1 IV 1 Tot. I v 11 III W 1 Tot.
monsterplastanc,.t 03 03 05 08 04 04 04 oe 09 05
vi. gem.8ant,art.t S 3 6 2 3 4 8 9 6 9 9 8
go-.uont.lnd./-?: 693 293 1293 1427 173 776 110 173 68 179 427 191
2. Qem.ssnt,sri,: 2 - 0 - 6 3 - ? 7 6 6 ﬁ
qln.lnnl.lnd./lgl 120 - 0 - 3183 1101 - 391 S35 60 129 279
TABEL 2 .
Belversven, ‘phragaites=boden’ ‘Phragmites-stengels’
rasinummsrs 11 v I IV II1 Tot. 1 V Tot.
monsterpleatsnr.t 01 01 02 06 04 03 02
vi. gem,sent, srt,s 4 4 4 5 3 4 3 7 S
9.-...nt.lnd./l3: 275 192 367 200 167 240 80 194 137
z. Qem.,eent,ert,: 0 3 4 5 7 4 - 7 ki
gun.oont.lnd./QZx 0 282 318 2763363 448 -~ 695 695

TABEL 3
Belversven, 'Carax~bodem' *‘venigs bodem' ‘Iris bled' 'Salix bodem'’
rsainummert Iv Tot. 111 Tot, 11 Tot. | 1 Toat,
monsterplastanr,: 07 03 0S5 01
vij. gem,asnt,srt,t 8 8 S S 6 6 S S
q.l.llnt.lnd./lgz 441 AN 1100 1100 149 149 6401 6401
Z. gem.sant.srt,: 4 4 ? 7 - - 2 2
gem.aant,ind./m2:|296 296 630 630 25 125
TAREL 4 ’
Belversven, *Nymphasa=-bodem' 'Ny-ph;fbllc.' *Nymph.gblad. "’
reainummers l v 1v Tot. | 1 Iv 1 Tot, ] IV v Tot,
monsterplastsnr,t 02e 02b 1o6 | 05 07 Oda _04b
vi. gem,aant, ert.: I 7 7 7 (R 4 - 4 - - -
gon.a.nt.lnc./nz: 1183 3067 2125 : - 17 - 7| - - -
z. gem,sant.ert.: ) 4 s | 2 8 9 8] & 9 7
hon.lont.1n¢./-3:1?66730933 10900 PSS 61 32 47 POS 774 730
TABEL S
Belversven, * zandbodenm'
rasinummers v 11 11 vV Tot,
monsterplaatenr.s 07 06 07 05
vi. gam,aant,.srt,.t S S 4 4 4
gem.eant.ind./a2s |242 533 188 133 274
. Qem,aant,ert.: - 6 1 7 S
9ln.n|nt.1nd./nzl - 109 67 523 233
TAREL b
Belversven, '‘prutbodenm’
raainummer: 111 I 11 1 I I1 111 vV VIII Iv Vv Tot
monsterpleatsnr,: 07 06 09 08 0Y 08 08 08 06 09 10 G7 ’
vi. gem,aant,srt,s 2 3 3 2 2 3 4 2 2 1 2 - 2
gnm.annl.lnd./l?l 117 178 111 356 122 211 255 166 189 89 89 - mm
Z. qem,aant . apt,: [1] - 1 2 0 2 1 0 0 0 0 2 0.2
nnm.nant.lnd.,n?: 0 - 33 67 0 67 2% “ 051y nin a7 092




TABEL 7

Staslbergven, * zendbodenm’ 'zandbodem + o0.l1,"'
resinummert X1 X X1 Tot, X11 XI11 Tot.
monsterplastsnr.s 07 01 01 04 01
vie gem,aent,srt,.t 4 S 6 L 2 S 3
qo-.nunt.lnd./ngz 131 188 239 186 59 227 143
2, Qem,sant.srt.t 6 7 9 7 4 6 5
gem.sent.ind./m’s |3393320 781 813 382 S44 463
TaBEL 8
Stsalbergven, *prutbodem’
resainummers X1 XII X X XII XII X1 X1 X1 X1 xI11  XII
monsterplastsnr,: 09 02 02 03 07 06 03 06 10 04 11- 10
vr., gem,asnt,srt,: 4 8 6 6 5 4 S 4 4 3 2 1
9...--nt.1n¢./-3: 63 519 271 1543 100 145 798 114 138 47 62 34
2. gem.asnt,srt.s 8 5 4 4 2 4 5 6 5 7 4 2

q.-.a.nt.lnd./lgi 850 1908 1793 1225 200 292 1692 725 1042 3950 183 142




GEMIOOLLD AANTAL IND./M1. PER

HONSTERPLAATS .

PERIODE. xOmer-




Staalbergven

SEMIDDILD AANTAL IND. /m* PER

MONSTBR PLAATS.
PIRIODE: LooY/Qak

AANTAL WND/M*:

o~
oso-nno

150- $©
100 - 299

® =

MONSTERPAATS.

Staalbergven

PERIODE: lomex

AANTAL tND/ME:

® -
Qs«n-m

150- 500

108 - 290

O e
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