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TE NAAIDWIJK.

Onderzoek naar de toepassingsmogelijkbeden van de groeiregulator CCC

bij de opkweek van tomaten, I.

door:

D.Klapwi jk

Naaldwi jk,1966.
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Jaleidings
Ven COC (chlooroholinechoride) is bekend dat het sen

donkergrosne bladkleur ken vercorsaken. De werking in de plant
20U overscnkomen met het effeat dat door mecy SOn &1 een lagers
temperasuur in de plant ontetaat, In de literatuur warsa bovene
dien enkeles gegevens versmeld weaaruit bdleek dat ook tomaten op
dit middel reasgeorden. Umdat de werking wvan CCC mogelijlk esn
gunstige verandering in de plant sou kunnen verocorssken, syeoi-
sal in de winter, werd het nuttig gescht met dit middel een proef
te nemen bij de opkweek van tomatsplanten,

Het was mogelijk om uit de gepublioceerde gegovens af te lei-
den wat de gunstigste toepansing sou sijn. Vel was bekend dat
bespuitingen met dit aiddel gemakkelijk sohade vercorseken. Daar-
on werd bet middel in waterige oplossing san de wortels toegediend,
Omdat 413 groeissofachiige stoffen te verwachtsn is dat de werking
mesr kwalisatief zal sijn dan kwantitatief werd: een asrie wrij
ver uitesnlopends concentraties gekosen, mede nasr asnleiding van
de spasrsame literatuurgegevens. Omdat ook van de werkingsduur in
de plant afhangt wanneer de toepassing moet plaats viaden werd
het middel op drie tijdstippen tosgediend. Voor dese proesf werd
gebruik gemaskt van CCC dat door Ligtermoet E.V. %e Roteerdam ter
besohikking was gesteld. Het besrof sen 50 % oplossing van het
woerksaam bestanddesl: 2, chloorethyl-trimsthyl-ammoniumchloride.
Als in 4it verslag over concentraties wordt gesproken heeft 4it
stesds betrekking op deze 50 f-ige formulering.



De proef werd als volgt opgeset:

Tospassing op 4rie Sildetippen.
A..dive0t na het opposten.
B. 2 weken na het oppotten.

Cs 4 wekon na het oppotten.

Op elk van dess tijdstippen werden de volgende gongeniratiss

gobruiksy
s 0,125 ml COC per liter water.
2. 0,25 ml CCC per liter water. Yan dene oplossingen
5. 0,5 al CCC per liter water. werd 100 ml per plant
4. 1 8l CCC per liter water. gegeven,

5. 2 ml CCC per liter water.
6. 4 ul CCC per liter water.

Da proef werd in viervoud opgesnss. Vier planten per wvakje, dus
16 planten per behandeling. iie plattegrend dijlage 1.

Sitvoerings

De tomaten werden gesaaid op 12 maart {(ras Honeymaker) en
opgepot ap 19 sanrt en direct sungegoten. De planten werden opge~
pot in 11 om kunatstofpotten, Dese potten werden op schotels ge-
plaatet on verlissen wan COC te voorkomsn. Er uur& boven op de pos
gegoten, Satat ds kront ere nat vas serd de eerels behandaling
uitgzenteld tot 23 manrt. Voor de bdebanduling werden de sinder
goede planten uit de proef vervangen, zodat net unifors materie
asl gestart kon worden. De oplossingen werdsn verkregen door
4 nl per lissr vijfsanl tot de halfe van de conoentratie te were
dunnen., Ds oplossing werd Bij de plant op de potygrond gegoten.
D volgends twew tijdstippen van bebandeling warem resp. 6 en
20 april. BiJ de behandeling op 6 april was het vierde blad wvan
d¢ plant juist asichtbamr. Op vier tijdasippen werd de lengte van
de plant gometen nl. 14, 21, 27 april en 4 mei. Ook werd per
plant de datum vastgesteld dat de eerste bloem unich opende. irie~
nasl werd ook de bladkleur in oijfors vastgelegd en op 5 mei were
den de plantes gewogen.

Um te¢ voorkomes dat remming in de groei zou optreden ale
gevolg van eon ta droge grond, werd de grond doorlopend voohtig
gehouden,



De pluntjes groelden vlot weg. Uris dagen na de¢ serste behan~
deling op 26 masrt waren de ssadlobben bij de hoogete conventra-
$is wat verbrand., Bij de drie hoogets concentraties was al duide.
113k remming te nieng 28 maart was het de ec¢rste keer flink sonnig
#n op 29 maart waren vels plantjes van de hoogste consentratie good.
in de nacht van 30 op 31 maart werd nist gestookt en daalde de
aachitesperatuur tot 6°C. De grondtemperatuur sot 11,3%°C. ven 28
sanxrt 0% 5 april was het overdag vri) wars met maxistatespsraturen
tot boven 30°C. Op 31 maart, dus acht dagen na de toepessing warea
de bebandelde planten donkergroen set pasrsverklenring san ds onder-
sijde van het blad., Dit Deeld kwam sterk overesn met dat van fog-
Santgebrak. Do behandelingea AS en 6 gaven ¢en slechte stand.

A6 gaf vuim 50 % dode planten te sien.
Op 7 april, dus sen dag na de uitvosring ven behandeling 3
# stiketofgelbirek te aten. Op 8 april werd bijgemest met 0,5 g

swuvulaﬁ:u annuaiuk in 50 ml water per plant. Herhaling 5 en 4
{vak no. 40 tet 80) groeidengemid.eld wat beter, mesar de stand
was ook ongelijker dan in herhaling 1 en 2. Op 9 april werden de
planten ultgeset. iondag 11 april wes de saxisum temperatuur 37°C.
‘e Maundegs leek de stand nog goed met een redelijk herstel van
het atsiketofgedrek, maar op 13 april bleek dat er nmogal wet
Yexbranding was opgetreden. Dit bleek vooral in herhaling 3 en 4,
waar de groei wat welliger was en dan nog in hoofdsssk in de onbe-
handelde planten en groep & (toen ook nog onbehandeld). Ook B6
gaf verbranding; wesrschijnlijk als gevolyg van de hoge oconcentra-
tis CCC. Voor sover de planten niet verbrand waren was ook wvrij

: ahloroge-achiige geelverkleuring opgetreden. Mogelijk als
gevolg van holrhaonngahr.k door ean wrij lage pH (bijlage 3) en
de¢ plotselinge verhoging van het stikstofgehalte. Bij de kleur-
bevordeling van 15 april (bijlage 2) komt 4it verschil duidelijk
tot uising. e bWwhendelde planten waren vesal grosner.

Op 8 april werd bij de planten van B6, 5 en 4 plastseliijke
bladverklsuring wesrgenomen; wasrschijnlijk als gevolg van ghlg-
 Zophyl-sfhraak. iater gingen dese witte viekken over in necrase.

s beschadiging was het gevolg van gemorste druppels op het blad.
12 April was de Beserie sunmerkelijk donkerder dan de onbehandel-
de grospen, dus 6 dagen na de bahandeling. Ls plenten van de i~
serie bleken tosn 00k duidelijk sen andere habitus Se hebben dan




de sontrole-planten. Het bdlad was meer gelobd. Upvallend was ook
dat de sterkat gersmde planten bij het gieten gemakkelijker om-

vielen dan de overige planten. Waarsehijnliijk was de Ysrankering
d.m.v. wortels veel uinder. Bij AG was in elk goval duidelijk te
sien dat minder wortels san de¢ buitenzijde van de potkluit aan~

wesig waren.

Zen ander opvallend verschijnsel was het grote verschil in
aater-gobruik per plant. Na het weekond van 11 april was van asrie
A niet 4én plant droog. B gaf bij de lagere concentraties wald
drogere grond, maar de planten in de randrijen en de onkehandelde
planten waren bijne allemaal vri)] droog.

De 202 april werd bebandeling C uitgevoerd. De stend was redee
1ijk. Msar enksle nog onbebandelde vakjes gaven een eanmerkelijk betere
stand te sien. Wasrschijulijk doordat wat minder stikstofgedrek
was opgetreden. Undanks het atreven naecr sen goede groei was dus
Blijkbauar het tempo aansienlijk gedruks. Hierdoor koat uiteraard
het resultsat van dese renstof minder nasr voren.

Serie A wes op 20 april al wyeer liochtey van kleur dan B, dus
was de remming na vier weken kennelijk weer uitgewerk$. Op 26 april
was nog niet san de kleur te sisn dat de planten op 20 april be-
handeld waren. Yel waren de¢ onbehandelde plantem wat langer. Op
29 april was de stand wrij matig als jevolg van een laag atikstofe.
niveau; zie de anslyse aan het einde van de proef, Gus een week
l1ater (dijlage 3). Do onbdehandelde planten en Ad-5~-6 hadden toem
wel niet so'm mooie groene kleur, asar de stand was deter den bij
de reat van de proef.

813 beoordeling ven de wortels in de potkluit na afloop van
de proef waren geen verschillen vast te leggen.

Rsguitatens

1. Blsdkleur

Behalve van de verschijnselen waarvan bhierboven een algomene
beschrijving werd gegeven, werden verschillende gegevens vast-
golegd. In Bijlage 2 sijn de kleurbsoordelingen
verschillien in kleur waren duidelijk. Niet te verklaren uite
sonderingen traden in het gehesl niet op. In onderstaande tabel
sijn de gegevens apgenomen voor de groepen 4, b en C. Conoene
tratis 3 omdat dezs conoentratie ongevear sen middenpositie inmanm.




BiJ behandeling direct na het oppotten (A) was de kleur op
1% apyril, dus 4drie weken later, wrij donker tot te donkerj 21 april
nog vrij doanker en op 29 april normasl.

Beshandeling B (6 april) was op 13 april sl veel deter dan
de controle-planten, op 21 april te donker en op 29 april neg wat
to donker, ondanke het lage atiketofniveau.

Le lastet behandelde groep C was op 13 april nog onbebandesld
on geliJk acn de controle~planten. e 29! april, dus neogen dagen
ne behandeling, was het verschil echter nog nies van batekenis.
Wearsehijnlilk komt dit ook door te weinig grosl als gevolg wan
stikstof-tekort,

Bi3 geen van de behandelingen A, B en C was het verschil tus~
sen de langeste en de hoogste concentratis groot en ook bij geen
van de drie weernemingen. Wat de bladkleur asngsas werkt CCC kennme-
1ijk meer kwalitatief dan kwantitatief.

Bladkleurbecordeling concentrasie 3 (0,5 al CUC/liter) gn _onbshandeld

datus 4 B ¢ Ombeh. 5 u te blesk
13/6 8,8 T8 4,8 4,6 6 = vrij lioht van kleur

21/4 1.8 9,0 6,8 6,9 T = goed

29/4 Ty3 8,5  T0 6,6 8 = mool groen
9 = te donker

2 Langgggroci on gmtiaht

Vanef 14 april werd wekelijks de lengte van de planten
gemeten., 5iJ het bedindigen van de proef werd het gewiocht vaate
gesteld. e verbouding tussen lengte en yewicht werd uiltgedruks
in bet yewioht in graumen per om lengte. lese gegevens sijn in
bijlagé 4 opsenomen. Alleen de lengte op 4 mei en het gewicht
wordt hier beeproxean. Het verloop van de lengtagroel wordt spart
behandeld.

Bij serie A blijks concentratie 4 (1 ml CCC/liter) niet in
het echema tepassen, le planten waren even lang en swaarder dan
de controle (0). ian de bladkleur was na te gaan dat de plan-
Yon behundeld waren, dus verklaarbasr is dese afwijking niet.

46 is wan welnig belang omdat meer dan de helfs van de planten
doodgegeun was. Je planten waren dus lets korter dan de controle
en ook iets liohter) CCC remde dus de groel ook in absclute sin.
tielatisf waren de pisnten behalve bi) A3 even swaar of iets
svaarder.



BLS wrcep B was de afname in lengte veel duidelijker. Ook
hier komt concentratie 4 relatief wear vri) gunatig uit. De ver-
kleining van het gewicht was niet erger dan bij i. ¢ planten waren
voorsl in de hogers concentratiocs relatief veel swearder dan de
onbabandelde.

Gyoep C gaf de groolste lengtersmuing te sien met weinig ver-
schil tussen de goncentraties. Het gewicht waas niet luger dan bij
B on dus bij alle concentraties: rglat gwars planten. 4l was in

de kleur niet veel verachil te alen (ijlaaa 2) in de iengte werk-
e hed wel door. iHogelijk was de controle onder invioed van het
stiketofgebrek ook nict norsasl.

Lioor de groelremming sls gevolg van stikstofgebrek kunnen
dase resultaten wvril sterk bvelnvlced zijn,

5. Verlenging tussen twee tijdstippen van meting

A

in bijlage 5 3ijn de lensveveranderingen opgencmen sosls die
vorkregon 3ijn door stesds het verschil vast ¢ stollen sussen
de gemeton lengte en de resultaten van de voorgaande meting. Op
deze menier wordt een oversioht van de groeisnelheld verkregen.

(’&ro&p 4 sg‘%:nggédcggcmgg 1%2052110 1grgm'ién£ﬂ“a" 1en2
bijlage 6) In de guut van 14-21 april sroc%an aﬁ plant in lengte
haaet eveuvesl ale in de ruls drie weken ervoori sasr er was al
niet vesl mecr van resming te aien (6). Hetselfde geldt woor de
derde periode. laar in de laatete periode groeiden de hogers concen-
traties (3-5-6) seker 30 spel als de controle. Omdat de absolute
verkorting in de eerste periode klein was, was ¢r ook niet veel vers
sohil in de eind-lengte. Povendien haalden somaige groepen amn het
einde weer in (foko 3, 6, 7, 8 bijlage 6).

Behandeling B (6/4) werd op 14 april gemeten en bleek dij) alle
concentraties sl wat langsamer te verlengen. Eén en twee weoken later
was da% beter te sien, vooral BiJ boge concventraties. Do laagste
concentraties bleken echter na 27 april al gelijk op te gaan met
onbehandelde planten. Het verschil in lengte wes ¢danr ook veel dui-
delijker dan bij & (foto 4, 6, 7 en 8 bdijlage 6).

B1j de op 20 april bebandelde planten blesk de grosi voordat
behandeld was 3eker 30 sterk als biJ de controle, Mear in de week
na 4o bshandeling was de verlenging toch b%ij alle groepen asnsiene
113k lager en bij defindiging van de proef was dit effect nog nied
uitgeverkt. Daardoor was op 4at moment het werschil mat de controle.



planten wel duidelijk, smanr tussen da concentraties onderling
niet 30 groot (foto %, 6, T en 8 bijlage 6).

4. Datunm bloei serste bdlosm

In bijlage 4 is het goemiddelds genomen van &e datum in
april dat de eerste bloem bloside; 5 mei words dus beschouwd
als 3% april.

D¢ verschillen waren in het algeseen klein. Alleen 45 en
6 hadden in het begin sovesl geloden dst de bloei 3 & 5 dagen
later begon dan bij de onbabandelde planten. ille overige
behandelingen weken niet meer dan hoogatens 1,95 dag of van de
controle, doch met exn kleine tundens tot vervrosging.

Zamgnvatsings

Het gieten van CUC Bi)] tomateplanten tijdens de opkweek
kan de groei vrij eaterk belaviceden. Ale direct na het oppotten
vijgegoten wordt geeft 1 ml CCC/liter, wanrvan 100 ml per plent
wordt gegeven al schade. Unianks dat is er bij het uitplanten
weinig meer van het offect te zien. BLJ toepsssing ongeveey
14 dagen na het oppotten tresdt nog wel enige schade op, maasr
oY gaat geen plant van dood. In het pootbare stadium e nog
duidelijk remming sichibsar. Nog latere tospassing geeft geen
schede meer. De remming sal dan mog enkels weken ns het ult-
planten sichtbsar blijven.

Bet 1ijkt mogelijk om de concentraties nog wat te verlagen.
{oor het optreden van stikstofgabdrek mijn de resultaten wasr-
sohijalijk ssnsienlijk belnvliced. De klsur van dehandelde plane
ten is seer donkevgroen., Binnen een week na toepassing is het
effact duidelijk sichtbaar. Het waterverbruik peent af, sasr
ook het vers gevicht per plant wordt kleiner en dat is een wrij
groot besvaar. Hoge concentraties geven minder wortels en bi}
Jonge planten uit de werkleuring is het dlad aich als fosfaate
govrek (bovensijde donkergroen, onderaijde paars). De behsndel-
de planten zijn veel gterker tegen ongunstige ometandighsden.
Schade in oudere bladersn uit sich niet als verbranding seanr
als ohlorophyleafbraak . Bij sen wvrosge bebandeling sijn de
bladeren neer gelobd. Do bloei wordt door behandeling met CCC
niet vertraagd.



Gesien de resultaten siju er woldoende redensn ssnwesig om
dit ondersoek wvoort te settss. Doordat hisr wat verstoring deor
stiketofgebrek is opgetreden sal wen volgende proef bijna gelidk
sijn, dooh met wenists groters spreiding in de concentraties.

Froefstation Naaldwijk, De proefneser,
maart 1966,
AdW, De Klapwijk.
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5 = te bleek
6 = vrij bleek
7T = goed

Behandeling A -- 23/3

Bladkleurbeoordelingen

i

te donker

moni donker

conc.
datum 0 1 2 3 4 5 6
13/4 ’ 8,8 ) 8,8 9,0 9,0 >4
21/4 ,9 7,5 ) 718 890 715 -
29/4 6 1743 | T, 7,3 | 7,0 | 7.5 -
Aantal
verbrand | 5,5 1,0 - - - - -
Behandeling B -- 6/4
conc.,
datum 0 1 2 3 4 5 6
13/4 ) 7,0 {7,0 7,5 |7,8 | 7,8 [7,0
21/4 9 |88 18,8 19,0 19,0 |9,5 |9,0
29/4 s 8,8 {8,0 |8,5 8,3 8,8 19,0
Aantal
verhrand | 5,5 - - 1,0 1,0 1,0 5,0
Behandeling C -- 20/4
conc.
datum 0 1 2 3 4 5 6
13/4 14,6 4,5 |4,8 [4,8 4,5 |4,8 |4,8
21/4 6’9 6’8 69 698 793 698 790
29/4 6,6 7,0 6, 7,0 6,8 Ts5 743
Aantal
verbrand | 5,5 7,0 5,0 8,0 7,0 1,0 6,0

bijlage 2



bijlage 3

ZCUT
AARD VAN DE GROND TOESTAND VOEDINGSTOESTAND
Orga- Kool- . . .
) - loei-
mer | Merk | fische | mre | eH | dzer | AERE KGR | GR | stkatof | Fosfor | kai | Mage | Man-
* * Fokk EZ 3] E2 3 * B2 3 *k Fok Kk *xkk
|
0BEB

130 onbak. 4Tee 0.1 5&9 1.0 ; 3.9 228 ‘u}‘ 1.% 916 4.5 ?‘ ’ 1.2
131 31 35.« 0.1 5.0 0.9 2.9 201 1,20 1.7 18.~ .5.5 67 0.8

135 B3 41e= 0.3 5.0 0.9 3.0 234 1.40 0.7 11.= 4.0 76 0.8
154 B4 46.= 0.1 4.9 1.0 3.1 300 1.78 1.7 12~ 4.0 82 0.9
135 B 5  38.~ 0.2 4.9 1.0 3.0 312 1.58 1.0 9.6 4.0 84 0.9
136 B 6 37.~ 0.1 4.7 1.0 2.9 327 1.58 1.0 10.- 4.0 75

1.2

Hemstoffen tomsst AJ

. 20ELICHRINGs

Monster genomen na het beliindigen van de proef. D& pH is ash de lage kant
on de¢ voedingstoestand vesl te laasg.



bijlage 4

Behandsl

A

A A S D At S

Behandeld 23/3 s lengte in om - gewicht in grammen - hloeidatum in april

tjdetdy 0 1 2 3 4 5 6

~14/4 8,9 Tt T 6,3 T8 4,4 3,8

~21/4 14,6 12,7 12,9 12,3 14,5 9,6 6,8
1 -27/4 24,1 22,2 22,5 21,8 24,5 18,2 16,9
lengte  4/5 34,6 31,8 32,2 35,0 34,6 29,0 27,6
- gewioht 5[5 k49v1 36,9 37,6 36,0 44,5 33,9 37,3 == 50 % planten
gr/om lengte 1,16 1,16 1,16 1,09 1,28 1,18 1,36 oot -
bloeldatun 50,0 29,9 28,8 29,9 28,8 3,35 34,7

Sehandeling B 1 behandeld §/4

S O A N w0t B

Mmé .
tjdatspy O 1 2 3 4 3 6

“14/4 8,9 TT T3 T4 82 8,0 7,3

-21/4 14,6 12,2 11,8 11,2 12,1 11,3 10,4

«271/4 24,1 20,4 19,7 18,4 19,1 11,7 16,2
lengte  4/5 34,6 31,0 29,5 27,3 28,2 25,4 23,5
Cgewiohd 5/5 40,1 38,4 34,1 35,8 39,0 36,4 34,2
gr/om lengte 1,16 1,24 1,16 1,31 1,38 1,42 1,46
blosidatun 30,0 29,2 29,3 28,4 28,7 28,4 29,7

Behandeling C 1 behandeld 20/4

T N 4 S A A

: - QOndG. :
tijdetip . O 12 3 4 %5 6

~14/4 8,9 9,4 9,8 8,7 1 8,5 ; ‘laé

“21/4 1446 15,8 16,1 15,0 15,0 14,6 14,7

| -27/4 24,1 21,0 21,3 19,9 19,7 19,2 19,2
lengte 4/5 34,6 26,4 25,4 23,4 22,6 22,3 22,3
gowioht 5/5 40,1 36,6 36,3 33,6 35,2 34,2 34,5
gn/om lengte 1,16 1,38 1,42 1,44 1,56 1,53 1,50
vlosidatum 30,0 30,2 29,5 29,7 30,0 29,8 30,4
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bilage 5

Behandeling A + 23/3

; . S0Rng. i
. Periods 0 1 2 3 4 5 &
B3/3-14/8 8,9 Tyt TT 63 T8 4é 3.8
14/4-21/4 5T 56 5,2 6,0 6,7 5,4 5,0
21/4-21/4 925 95 96 95 10,0 8,4 8,1

21/4- 4/5 105 906 9,9 11,2 10,1 10,8 10,7

Behandeling B + /4

U :
Periode O 1 2 3 4 5 6
23/3-14/4 8,9 1T T3 T4 8,2 8,0 1,3
14/4-21/8 57 45 45 3,8 3,9 3,3 3,1
21/4-21/4 95 8,2 1,9 T2 T,0 6,4 58
21/4- 4/5 10,5 10,6 9,8 8,9 9% T,7 T3

1&#“0 totaal 34,6 31,0 29,5 27,3 28,2 )35$4 \23'5

Behandeling C ¢ 20/4

e - QORG .

Feriode = 0 1 2 3 4 5 6

23/3-14/4 B9 9ab 98 BT 91 8,5 8,8
14/4=21/8 5,7 64 6,3 6,5 59 59 5.9
R1/4=21/4 95 542 302 49 4T 5,8 4,5
27/4‘ 4/5 1049 5.4 4,1 3,59 2,9 3,1 3,1

lengte totanl 34,6 26,4 25,4 23,4 22,6 22,5 22,3




bijlage 6
blz 1

Berhaling 1.

Van links na.r rechtss herbaling 3.
Onbehandelﬁ. Al, 2’ 5| 4, 5, 6.



bylage 6
bls 2

Van links naecr rechtm: 41, 2, 3, 4, 9, 6.

inde van de proef.

Yan links nsar rechts: onbohandeld, B1, 2, 3, 4, 5, 6.

sinde van de proef.



bijlage
bls 3

Ven linke naar reohtss onvensnaeld, C1, 2, Y, 45 5o 6.

einde van de proef.

Vann links nasr rechtss onbehandeld, a1, 31, C1

einde ven de proef.



bjlage 6
blz 4

¥Yaun linxks na:r rechtss onbehgndeld, i3, 53, C3.

einde wven de proef.

¥Yazn linke naar rechtes onbehandeld, aH, BH, CH.
einde van de proef.



