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De Oisterwiikse Vennen

Gebiedsomschriiving
De onderzodrte vennen maken deel uit van het door NaruuÍÍnonumenten beheerde na-
tuurterrein 'de Oisterwijkse Bossen en Vennen'. Het totale natuurgebied is ongeveer 390
ha groot en gelegen op een van de Midden-Brabantse dekzandruggen (Amersfoort

coördinaten '1,41,396) in de gemeente Oisterwijk.
Het gebied ligt in de centrale slenk. Deze brede verzakking wordt begrensd door de

westelijke Feldbiss en de oostelijke Peelrand breuk. De Oisterwijkse vennen liggen op
de in het Pleistoceen gevormde dekzandruggen, welke kalkarm en volledig uitgeloogd
zijn.Deze vennen zijn ongeveer 10.000 jaar geleden, aan het einde van de laatste iistijd
ontstaan, en dazima- dichtgegroeid met veen. Vanaf de middeleeuwen tot in de vorige
eeuw werd het veen gebruikt als brandstof en dus afgegraven. Een aanal vennen Oii-
voorbeeld het Kolkven) zijn vermoedelijk resten van gedeeltelijk didrtgestoven oude
smeltwaterdalen. De andere vennen zifn normale terreindepressies, of ontstaan door
winderosie. In het algemeen ziin de venbodems slecht waterdoodatend (Van Dam,
1983). Hydrologisóe gegevens als gemiddelde diepte en oppervlakten staan weerge-
geven in tabel 17.

De bossen envennenmaken deel uitvan hetstroomgebied vandeAchterste Stroom
(Reuzel) en de Rozep. Omstreeks 1841 werd vanuit de Rozep het Kolkven gevoed, van
waaruit het water via het Voorste Goorven, Viwen en Van Esschenven (de centrale ven-
nen) naar de Achterste Stroom stroomde (figuur Í). Door deze verbindingen ontstond
een gradiënt van matig voedselriike veÍrnen (Kolkven) rrear nrak gebufferde, voedsel-
ÍrÍme veÍrnen (Van Dam & Kooyman-Van Blokland, 1978).

Uit microflora, microfauna en de vegetatie ontwikkeling begin deze eeuw bleek dat
het Kolkven een matig voedselrijk karakter had. tn die tijd kwamen er noÍl vele onder-
gedoken waterplanten voor als krabbesóeer en vergeten blaasjeskruid. Tevens was er
eenfraai ontqrikkelde rietkraag met vele oeverplanten (Arts, 1987).

Tobel I 7. Volumino (r#), volumino slibloog (m3), gemiddelde diepte (m)en opperulotte (hol von

de Oisterwiikre vennen bii de gemeten wotersbnd lm boven N.A.P./ tiidens de bothy
metrislc;he metingen (nei 1988).
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Figuur 34. @rofische situotie von de Oistewiikse vennen

Van oonsprong waren de centrale vennen voedselarm met de bijbehorende planten-
gemeensÓappen zmls hetverbond van ongelijkbladig fonteinkruid en het oeverkruid-
veóond. Na de verbinding met het Kolkven stroomde er relatief voedselrijk water in de
centrale veÍrnen. EÍ ontstond een complex mozaiek van voedselarme tot voedselrifke
vegetaties, met vele hrssenvorÍnen. Het matig voedselriike milieu was uitermate ge-
schikt voor een enoÍïne soortenriikdom aan sierwieren.

Sinds de ontginning van het Moergestels Broek nam de chemisctre samenstelling
van het Rozep water sterk in kwaliteit af, het water bevatte niet alleen meer voedings-
stoffen, maar werd ook zwaarder belast met organisctre stden. Dazbij kwam aat Ae
ontginningtevens de grondwaterstroom bernvloedde, die opwelde in het Kolkven, met
als gevolg dar de kwel na vrerloopvantijd gedeeltelilk wegviàI.

Door een zeer intensieve*sportvisserij is het Kolkven tegenwoordig nog sterker
geëutrofieerd. De samenstelling van het visbestand, bestaande uit voomamelijk brasem,
kolblei en karperachtigen en het bijvoeren draagrin sterke mate bij aandezeverrijking.
De ondergedoken waterplanten zijn door de toegenomen troebelheid van het water
verdwenen en er worden nog slechts enkele soorten nymphaeide waterplanten (witte
waterlelie en gele plomp) aangetroffen .Dezcplanten ziln voor hun bestaan niet alleen
aftrankelijk van de watedaag en kunnen zich dus onder deze omstandigheden handha-
ven (Van Dam ,tgg3).

omdat het geëutrofieerde water van het Kolkven als inlaatwater fungeerde voor de
centrale venÍren, werd de vennenreeks (de centrale vennen) steeds voedselrijker. Daar_
naast leverde de lozing van het riool van de tussen het Kolkven en het voorste Goorven
gelegen uitspanning'de venkraai' een bijdrage aan detoenemende mate van vervuiling.
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De orsrenwuKsE vENNEN

Figuur 35. Ve:viidering slib von het Varsb Gooruen in I 95O (uit Von Diik e.o . , I 9óO)

Sinds deze vervuiling toesloeg in de centrale vennen, ontq.ikkelde er zidr een stikstof-
minnende vegetatie en verdween de oorspronkelijke vegetatie.

Daarom werd besloten in 1950 de verbinding Rrssen het Kolkven en het Voorste
Goorven te verbreken en venrolgens de organische sliblaag van hetVoorste Goorven en
hetWitvente verwijderen(figuur 35). Versdrillende levensgemeenschappenwerden na
deze ingreep bestudeerd en beschreven door Van Dijk e.a. (1960).

Na de sdroonmaakoperatie en het stopzeEen van de lozingen zette in de centrale
vennen een snelle oligotrofiëring in. Er vestigden zidr weer soorten uit het oeverkruid-
verbond in het Voorste Goorven en het Vitven. Aangezien de vennen vanaf 1950 voor-
nameliik gevoed werden met neerslag en oppervlakkig afstromend grondwateq ver-
zuurde de vennenreeks als gevolg van de verzurende atmosferische depositie (AÍts &
Buskens, 1989). De afrrame van pH en alkaliniteit van het Vmrste Goorven gedurcnde
die periode staan weergegeven in figuur 36. Dezelfde ontwikkeling was ziótbaar in het
§Titven en in mindere mate in het Van Esschenven, dat door de nog aarrweage sliblaag
enigszins gebufferd werd. Als gevolg van de veranring ontstond er in de uitgebaggerde
veÍrnen weer een organische sliblaag, bestaande uit niet afgeb,roken plantenmateriaal
uitde vennen zelfen ingewaaide bladeren van de bomen uit de omliggende bossen. Als
gevolg van de veranring zijn de meeste teruggekeerde planten van het oeverkruidver-
bond en het veóond van ongelijkbladig fonteinkruid weer grotendeels verdwenen; al-
leen soorten als knolrus, watemavel en veenmos kunnen zió in dit extreme milieu
handhaven, evenals indifferente soorten als witte waterlelie en gele plomp.

Als gevolg vandezn ontwikkelingen na de herstelmaatregelen van 1950 kunnen de
vennen in drie verschillende categorieën ingedeeld worden. Het Voorste Goorven en
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Figuur 3ó. pt* en olkoliniteits (in meq tt ) ontwikkeling von het Voorste Goruen von I 9l 5 tot en

net 1995

het Wiwen ziin mineraal verzuurde vennen (type 2), hetVan Esschenven is een eutroof
verzuurd ven (type 3A) en het Kolkven een sterk geëutrofieerde, van oorsprong meso-

trofe plas (type 3C).

Vooronderzoek
Als vooóereiding op de toe te passen effectgerichte maatregelen is er een vooronder-

zoek uitgevoerd. Gedurende de periode 1988 tot en Ínet 7992 zijn er driemaandelijks

waterÍnonsters genomen om de waterchemie te volgen. In 1988 is er bathymetrisch on-

derzoek (waterdiepte- en slibdiktekarteringen) uitgevoerd. Tevens zijn er in 1988 en

1989 enclosure- en uitschudexperimenten gedaan. In 1989 en 1991 ziiner metingen ver-

richt aan het zware metalengehalte van het organisch slib. In 1991 werd de nulsituatie,

betreffende de vegetatie, vastgelegd middels een vegetatiekartering.

Resu ltobn vooronderzoek

Om de uitvoerders inzicht te geven in de bathymetrie van de onderzochte vennen zijn er

in 1988 diepte- en sliMiktemetingen verricht. Voor de o,p deze gegevens gebaseerde

diepte- en slibdikteka Ítenwordt verwezennaaÍ het inteme rapport van Klinkhorst en

Verhegen (1»1). Enkele bathymetrische gegevens staan weergegeven in tabel 17. In
het Kolkven bevindt zich het meeste slib. Deze sliblaag is onstaan doordat de productie

van organisch materiaal de afbraak ervan de laatste decennia overtrof. Door hetwegval-
len van de koolzuurrijke kwel is er een verweking van het slib opgetreden (Roelofs &
Cals, 1989). Het slib is zeer mobiel, en afhankelijk van de windrichting verplaatst het slib

zich in het Kolkven.
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De orsrrnwuKsE vENNEN

De organische sliblaag van de centrale vennen daarentegen is ontstaan als gevolg
van de veranring. Hierdoor werden afbraakprocessen sterk afgeremd en accumuleerde
het niet volledig afgebroken organisch mateila l op de bodem van de vennen. Dit slib
heeft een stevigere structuur en is minder mobiel.

In abel 18 staat de waterchemie (gemiddelde waarden) van de onderzochte veÍrnen
weergegeven. Hieruit blijkt dat het Kolkven een geëutrofieerde plas is met behoorlijk
hoge sesongehalten en troebel water (hoge turbiditei0. Dat deze plas goed gebufferd is

blijkt uit de hoge bicarbönaat- (alkaliniteit), calcium- en magnesiumgehalten en de lage
aluminiumconcentratie. In de waterlaag wordt weinig ammonium en nitraat gemeten.
Bij de heersende pH en alkaliniteit vindt nitrificatie plaats en er accumuleert dus geen

ammonium. Het door de nitrificatie gwormde nitraat verdwijnt uit het systeem door de-
nitrificatie. De lage sulfaatconcentratie in de watedaagwordt verklaart door de enorme
organisdre sliblaag (ca,. 4U/o ten opzichte van het volume water; tabr-l 77), met een re-
duaief karakter. In een dergehjke sliblaag vinden vele microbiële processen plaats, zo-
als sulfaaneductie, waarbij sulfaat omgezet wordt in sulfide.

Tobel I 8. Woterchemie wn hetVarste fuwe4 Witven, von Es*henven en het Kolkyen gedv
rende een biomoniloringsprqrommo von 1988 tot en met 1992. Alkoliniteit is weer
gegeven in peq lt , voedingsstoffenconcenlrolies in pmol lt , sestongehohe in mg lt en tur
bidrcn in ppm PC|. Weergegeven ziin de gemiddelden met de minimole en maximole
woorden, n ishetoontolwoomemingen.' *12;Í1
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Het Voorste Goorven, Viwen en Van Essóenven zijn verzuurde vennen. De pH's ble-
ven laag, er was nauweliiks buffercapaciteit (lage alkdiniteit, calcium- en magnesium-
concentraties) in het water. De ammoniumconc€nmties waren hoog als gevolg van ac-

cumulatie van ammonium door een geremde nitrificatie als gevolg van de lage pH.
Hierdoor wordt tevens de lage niraatconcentratie gedeelteliik rrerklaard. Frn andere
oorzaakvoor de lage niuaatconcentraties in de vennen is de sterke denitrificatie, gesti-
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tiguur 37 . De pH ontwikkeling von het VoorsÍe Gooruen, Wilven en von Esschenven von 1987 tot
en met 1992

muleerd door de aanwezigheid van de reductieve sliblaag. Ook werden in de centrale
vennen relatief hoge aluminiumwaarden,lage sestongehalten en lage turbiditeiten ge-

vonden, tFpisdl kenmerken voor zure wateren (I€uven & Schuurkes, 1986).

Zoals in de gebiedsomschrijving al opgemerkt werd, ziin er door de herstelmaatre-
gelen in 1950 verschillen ontstaan, die zich nu duidelijk manifesteren in verschillen in
waterchemie tussen het Voorste Goorven en het §7iwen enerziids en het van Esschen-

ven anderzijds. In figuur 37 staan de pH's van de centrale veÍrnenweergege!€n. Er ko-
men soortgeliike patronen uit als bij het Padvindersven, aftrankelijk van seizoensfluc-
tuaties. Uit deze gegevens en tabel 18 bliikt dat het §liwen en het Voorste Goorven het
meestverzuurdzijn, en dathetvan Esschenvenin iets mindere mate verzuurd is.

In het Van Esschenven vond een sterke inteme alkalinisering (toename van pH en

buffercapaciteit zonder exteme aznrucruÍ van bufferstoD plaas in de dikke organische
sliblaag (ca.3W/oten opzichte van het volume water; tabel 17). Ook vond er in het Voor-
ste Goorven en in mindere mate het §flitven (beiden e.2@6 ten opzidrte van het vol-
ume water; tabF-l 17) een inteme alkalinisatie en dus toename van de pH plaats, met
name na natte perioden (1987-1988) en bif hoge waterstanden (figuur 38). Na de droge-
re periode (1989-1990) vond er na het vollopen van de vennen met regen en oppervlak-
kig afsromend grondwater weer een pH-daling (verzuring) plaas. Aangezien de alkali-
nisatie voomamelijk veroorzaakt wordt door sulfaatreductie, kan ook de lage

sulfaatconcentratie van het Van Esschenven hierdoor verklaard worden (zie beschrij-
vingKolkven).

Macrofauna en bepaalde vissoorten kunnen bijdragen tot een verhoging van de bio-
turbatie (opwerveling van slib door fauna). Daarom is er in 1988 in het Kolkven een en-
closureexperiment uitgevoerd waarbii drie brasems van @,20 crn in de endosures
(hoogte '1.,5 m;@ 1m), geplaatst op organisch slib, werden losgelaten. De fusisch/chemi-
sche omstandigheden werden niet gevarieerd. Brasems staan bekend als bodemwoe-
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Figuur 38. De pH en corresponderende wolersbnd í+NAP/ in hetVoorste Gooruen von 1988 tot
en met 1992

lers, zii leven voomameliik van muggelarven uit het slib, die Àj zoekendoor voortdu-
rend het slib om te woelen. Kolblei en sommige andere karperaótigen vertonen een-
zelfde fourageerpatroon. Het effect van deze vissen op de waterkwaliteit was sterk ne-
gatief, het sestongehdte en de roebelheid namen zeer sterk toe biide aanwezigheid
van brasems

Een tweede enclosureexperiment moest meer inzidrt verschaffen in dè effecten van
bekalking op de waterchemie van hetVoorste Goorven. Hieruit bleek eens te meer dat
het erg lastig is om de iuiste heveelheid kalk te bepden. In sommige gevallen werd er
te weinig toegwoegd en waÍen er geen effecten zichbaar, vooral bij enclosures, ge-
plaatst op organisch sediment. In die gevallen waar verhoging van de buffercapaciteit
door middel van bekalking wel werkte, voomameliik in endosures geplaatst op mine-
rad sediment, waÍen er geen aanwijzingen dat er een inteme eutrofiëring plaatsvond.

Een ondersteunend laboatoriumexperiment werd uitgwoerd om eventuele eutrG-

fiërings+ffecten na bekalking op verschillende bodems te bestuderen. Hiertoe werden
grote (0,5 l) polyethyleen potten gevuld met mineraal of organisch sediment uit het
Voorste Goorven. Vervolgens werd er water (aqua bidest met NaHCOi) met een dkali-
niteit van 0,5 meq l-1 aan toegevegd. Deze potten werden regelmatig gesdrud, waama
het bodemwater volgens een standaardprocedure werd geëxtraheerd (zie materiad en
methoden). Van dat bodemwater werden op verschillende tijdstippen de fysisch/chemi-

sche parameters bepaald. In figrrur 39 staan de totale fosfaatroncentraties van het geëx-

traheende bodemwater uit de verschillende potten uitgezeL Duidelijk is dat uit de orga-

nische bodem significant meer fosfaat vriikomt dan uit de minerale bodem. Tijdens dit
experiment in organische bodems namen andere voedingsstoffen als ammonium en

sulfaat ook toe. Het is duideliik dat de organische sliblaag van het Voorste Goorven po-

renrieel erg veel voedingsstoffen bevat, die bij bekalking uit de sliblaag kunnen treden

en een inteme eutrofiëring kunnen veroorzaken. Ook in dit experiment werd z nge-
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Figruur 39. Hetverloop von het lotool fosfootgehohe gedurende het uitschudexperimenl bii mine
role en orgonische sedimenten. Weergegeven ziin de gemiddelden (n=41 met de
stondoordfout

tmnd dat het wipel altiid noodzakelijk is de organische sliblaag te verwijderen, voor-
dat de buffercapaciteit kunstrnatig verhoogd wordt. Voor een uiwoerige beschrijving
van dit experiment en de voorga.ande enclosure<xperimenten wordt verwezen naaÍ
het inteme Íapport van Klinkers & Verhagen (1997). 

.

Uit een verspreidingsonderzoek van Cals & Janssen (1988) bleek dat vele (onderwa-

ter)bodems in de Kernpen verontreinigd ziin met mrarc metalen, zoals cadmium en

zink. Om het zwareïnetalengehalte van het slib van de onderzochte Oisteruri;kse ven-
nen te bepalen, ziin er in 1989 enkele puntmetingen verriót. Hiertoe werden in 1989 op
twaalf verschillende locaties, at random verspreid in de vennen bodemmonsters gesto-

ken. Deze monsters werden gedroogd en geanalyseerd op het gehdte aan cadmium,

zink en lood. De resultaten staan weergegeven in tabel 19. Uit de analyses bleek dat het
gehalte 

^an 
mtaÍe metalen in het slib over het algemeen niet boven de referentie norm

zat, maaÍ dat er enkele weemde hoge uitsóieters van cadmium waren.
Vervolgens werd onderzocht of bij uitbaggeren in de praktijk de concentraties zwar€

metalen zouden variëren na opslag van de bagger. Deze waagstelling kwam naar voren
nadat ook in het organisch slib van het Beuven verhoogde concentraties zware metalen
werden aangetroffen en dat het onmogelijk bleek te ziindatalleen het organisch slib ge-

baggerd wordt: €r zÀ7,hoe nauwgezet er ook gewerkt zal worden, altijd een niet geringe

fractie zand meekomen. Hiertoe werden n 1991 enkele proefbaggeringen uitgevoend
op plaatsen waar in 1989 de uitschieters in de cadmiumconcentratie gemeten waÍen,
wuÍna het slib langs de oever van de vennen uitgelegd werd. Op twee tijdstippen (di-
rect na de proefbaggering en drie maanden later) werden monsters van het gebaggerde
slib gestoken en op zulaÍe metalen geanalyseerd op dezelfde wijze als bij de zojuist om-
schreven puntmetingen. De concentraties znvare metalen waren lager dan bij de punt-
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metingen. Na een periode van drie maanden bleken deze concentraties licht toegeno-
men te zijn (figuur 40), als gevolg van inklinking van het slib. Ondanks deze toename
waren de gemeten concentraties zink, cadmium en lood nog steeds beduidend lager
dan de referentienorm volgens de wet bodemsanering. Aangezien deze metingen de
meest verontreinigde plaatsen in de vennen betroffen, zzlhetslib dat uiteindelijk uit de
gehele vennen komt, na baggeren en inklinken, pen aanleiding geven tot zware meta-
len verontreiniging van het natuurgebied, wanneer het langs de oevers gelegdwordt.

Tobel I 9. Zwore metolen concenhoties in slibmonsters von de Oisteryviikse vennen, uitgedrukt in
ng kgt drqe stof. *, * 

= missing volue; nd*= niet detecteefuor.
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Figuur 40. De zwore metolenconcentrotiesvon geboggerd slib in mei en ougustus 1991. b
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KnolÍus

Figuur 4l . Een vereenvoudigde weergove von de oeveruegetotie von de centrole vennen bii
Oistelviik (noor Rooiimakers, I 99 3.1

lnlgg_1, werd de vegetatie van hetVoorste Goorven, Wiwen en Van Esschenven gekar-

teerd (Raaijmakers, 1993), om de situatie vóór uiwoeiing van effectgerichte maatregelen
tegen verzuring en eutrofiëring vast te leggen. Uit deze karteringen blijkt dat de oever-

vegetatie voomamelijk uit zuurtolerante soorten als knolrus, v/atemavel en veenmos

bestaat en dat deze volgens een vast patroon gezoneerd is (figuur 41). Opvallend is de

enoÍÍne abundantie van knolrus in het §íiwen. Dit werd veroorzaakt door de herverzu-
ringvan het §Titven na de periode 1988-1989. Hierbij is een verhoging van de koolzuur-
spiegel in het water ontstaan. Dit in combinatie met het grote aanbod van ammonium
uit de atmosferische depositie geeft een woekerende soort als knolrus een sterke con-

curentiepositie (Bellemakers e.a., 1990).

Er komen, verspreid in de vennen nog andere soorten waterplanten voor: enkele

soorten nymphaeïden, zoals witte waterlelie, gele plomp en dripend fonteinkruid.

Langs de oever van het §7iwen werden enkele plaatsen met redeliike abundanties van

moerashertshooi en exemplaren veelstengelige waterbies gevonden. In het Voorste

Goorven werden nog minimale restanten van het verbond van ongeliikbladig fontein-
kruid aangetroffen met soorten als duizendknoopfonteinkruid en vlottende waterbies.

In het Van Esschenven werden nog enkele exemplaren dripende waterweegbree en

vlottende waterbies aangetroffen.

Om de meeste vennen bevond zich plaatselijk een gagelstruweel. Gagel indiceert
horizontaal afstromend grondwater. Juist op deze plaatsen is het zeer aannemeliik dat

soorten uit het oeverkruidverbond, na verwijdering van de organische sliblaag, zich

kunnen vestigen en handhaven (zie ook Steenhaarplas en de Bergvennen).
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E ffectgerichte moohegelen

Als gevolg van de atmosferische depositie en het stoppen van toevoer van gebufferd
water zijn het Voorste Goorven, het rVitven en het Van Essóenven verzuurd. Aftranke-
lijk van de waterstand treed er in sommige perioden een inteme alkalinisatie op, het-
geen een sledrte invloed heeft op de waterkwditeit van deze vennen. Hierdoor heeft
zich een monotone vegetatie onturikkeld, met een lage soortenrijkdom. Het Kolkven
daarentegen is sterk geëutrofieerd, door het weryallen van de kweldruk, inteme eutro-
fiëringsprocessen en het huidige visbestand.

Ondanks het feit dat de aanwezigheid van de sliblaag een lictrt bufferende werking
heeft (zoals in het Van Esschenven), zou het wenseliik ziin om de organisdre sliblagen
in de centrale veÍrnen te verwijderen om de waterkwditeit en de biologische diversiteit
te verhogen. De licht bufferende werking van de sliblaag gaztveelal gepaard met een
(na)levering van voedingsstoffen van het slib- naar de watedaag en een slechte water-
kwaliteit. Dat de organische sliblaag in potentie veel vedingsstoffen bevat, bleek uit
het uitschudexperiment. Bovendien vinden de uit deze systemen verdwenen plante-
soorten van het oeverknridverbond en het verbond van ongelijkbladig fonteinkruid
geen kiemings- en vestigingssplaats in een sterk organische, reducerende bodem. Door
exteme buffering toe te passen na verwijdering van de organische sliblaag is het moge-
lijk om weer het voedselarme karakter terug te krijgen, terwijl de vennen toch behoed
worden voorverzuring.

In verband met de kweldruk zal het Kolkven niet leeggepompt kunnen worden. Om
deze reden en na overleg met baggermaasctrappijen bleek dat het Kolkven en de cen-
trale vennen uitgebaggerd dienen te wonden met behulp van een varende hydraulische
kraan.

Uit de eerrder beschreven analyses bleek dat het nare metalengehalte van het slib
niet boven de weaelijk vastgestelde noÍïnen lag. Het slib kan dus met elevatorbakken
naar de oevers getransporteerd worden en vervolgens zonder verontreinigingsgevaar
tiidelijk opgeslagen worden op de venoevers. Aangezien het slib veel wzÍer br-vzÍ, zal
het volume van het gestorte slib binnen aËienbare tiid drastisch afrremen.

Aangezien de bekalking tijdens de endosure-experimenten wat htreft de dosering
problemen met zich mee bracht, liikt inlaten van opgepompt grondwater een uitermate
geschikte methode voor buffering. Het besóikbare grondwater vertoont grote over-
eenkomst met de óemie van het venwater vóór de eutrofiëring en de daarop volgende
verzuring. Het gebufferde water kan \a.nuit het Voorste Goorven via het §7iwen naar het
Van Esschenven ingelaten worden, door de oude waterlopen tussen de vennen uit te
graven. Yia dezr constructie kan verwacht worden dat de gradiënt van een mesotroof,

matig gebufferd ven naar zvrakzrtre, voedselarme vennen met de datraangerelateerde
verscheidenheid in levensgemeenschappen terugkeert. In verband met het waterpeil-
beheer is het nodig in de verbindende waterlopen regelwerken (stuwen) te installeren

waarÍnee de waterstanden in de vennen onderling gereguleerd kunnen worden.
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In het prae-advies effectgeridrte maatregelen (1990) werd al gesteld dat een inlaat-
capaciteit van 3 à 4 m3 grondwater per uur afdoende zou zijn. Om toch iets overcapaci-
teit voor drogere perioden te hebben, wordt gedacht aan een grondwaterpomp met een
capaciteit van 5 tot 10 m3 per uur. Om te voorspellen hoe de buffercapaciÍeiÍ zich zal
gaan ontwikkelen is een model voor de komende tien jaar ontsrikkeld, dat gecorrigeerd

is voor gemiddelde verarrende depositie-waarden en instroom van veranrend grond-
water (Bellemakers & Maessen: in Cals & Roelofs, 1990), waaruit bliikt dat de dkaliniteit
vari het Voorste Goorven tussen de 0,5 en 1,0 meq l-1 varieert (figuur 42). De alkaliniteit
van het Viwen zal marim aal 0,5 meq l-1 bedragen en voor het Van Esschenven z.zl de al-
kaliniteit zich op een minimad niveau instellen (tot maximaal 0,2 meq l-1).

Tevens is het van belang om de bomen, direct aan de oevers van de vennen, te kap
pen. Invallend blad- en naaldmateriaal draagt zeker bij tot de vorming van een organi-
sóe sliblaag. Door de verwiidering van deze zone van bomen, krrigt de wind wat meer
vat op de vennen, wat eveneens bijdraagt tot een nanrurlijk milieu van de vennen.

Aan het succ€s van de uit te voeren effectgerichte maatregelen in het Kolkven kle-
ven een aa;ntzl onzrkerheden. Deze hangen sterk samen met de functie als visviper, die
door een grote visvereniging uit Oisterwijk gepacht wordt. Met de huidige vissamenstel-

ling van de plas zal na verwijdering van het organisch slib het water wederom binnen af-

zienbare tiid eutrofiëren, als gevolg van opwerveling, uitwerpselen en biivoeren door
de vissers. Na de slibverwijdering zullen er vissen als snoek, voorn en baars uitgezet

moeten worden en vooral geen brasem en kolblei, in verband met de bodem opwerve-
lende forageermethoden van de laatstgenoemde vissoorten. Tevens zal de vissers van
de viwereniging een verbod op bipoeren opgelegd moeten worden. Deze maatregelen
zullen in overleg met de betrokken visvereniging plaats moeten vinden.

Figuur 42. Een model voor de olkoliniteitsontwikkeling (in neq tt) in de centrole vennen no effectge
richte moolregelen
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ln eerste instantie waren de maatregelen erop gericht dat het water van Het Kolkven
als inlaatwater zou dienen, maar geàende heersende onzekerheden omtrent de water-
kwaliteit van het Kolkven is inmiddels besloten om in een eerste fase het Kolkven en de
overige centrale vennen afzonderlijk van gebufferd water te voorzien. Dit is mogelijk
door de grondwaterpomp en het inlaatpunt tussen het Kolkven en het Voorste Goorven
te plaatsen (bif deVenkraai). Vanuitdatpunt is hetmogelijk om waterin te laten in beide
vennen, als gescheiden systemen.

Na uitvoering vandeze maatregelen is het belangriik om ten minste enkele jaren de
waterkwaliteit en het verloop van de waterfluxen intensief te volgen, evenals de micro-
fyten- en vegetatieontwikkelingen. Zol<an er een waterbeheersadvies voor de middel-
lange termijn opgesteld worden, zodat het systeem, met eventuele bijstellingen kan blij-
venfunctioneren.
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