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inleiding:

De gegevens van de eerste proef warem op sichself genomen
betrouvbaar, massy de resultaten van de proef werden hoogstwasr-
schijnlijk beInvloed door het stikstofgebrek dat gedurende de
opkweekporiode optrad. Voor dese proef werd de grond onderszocht
en de bemesting asngepast, doch het doel werd, soals verder dlij-
ken zal, niet bereikt., Omdat deo lasgete concentratie in de eerste
proef nog een vrij scherpe resctie vercorssakte, werden nmu ook
lagere concentraties in het ondersoek opgenomen.

Opze$ ven de proef:

De oplossingen werden weer samengesteld uit CCC dat 50 %
worksane hestanddelen bevatte en door Ligtermoet N.V. ¢te Rotter-
dam ter beschikking was gesteld. De concentraties sijn dus uit-
gedrukt in CCC 50 %. Daar de derde $oepassing in de vorige proef
(4 weken na het oppotten) vrij laat viel en de planten al bijna
poothasr waren, werd het middel nu toegepast resp.s 0, 10 en 20
dagen na het oppctten. De lasgste concentratie werd van 1/8 al
CCC per liter water in de vorige proef verlaagd tot 1/64 in deze
proef. De‘bchundolingun waren dus als volgl:

Toepassing op dris tijdstippen:
A+ 4direct na het oppotien
B. 10 dagen na het oppotten
Ce 20 dagen na het oppotten



Op elk van de drie tijdetippen de volgende goncentraties:

1. 1/64 ml, CCC per liter water

2. 1/16 ml. CCC pexr liter water Van dese oplossingen
3. 1/4 ml. CCC per liter water werd 100 ml. per plant
4. 1 nl., CCC per liter water op de grond in de pot
5. 4 ml. CCC per liter water gegoten.

De proef werd in viervoud opgeset met 4 planten per vakje.
Zie bijlage 1 voor de plattegrond van de proef.

Uitvoerings

De tomaten (ras Moneymaker) werden gesaaid op 7 mei en na
11 dagen opgepot in 11 oa potten. De potten werden weer op schow
tels geplaatst. De yotgrah& word vooraf intensief gemengd en
bemonstard. Om het optreden van stikstofgebrek halverwage de
opkweekperiode te voorkomen werd per plant 0,5 gram Nitroforam
(38 % langsaam vrijkomende stikstof) toegevoegd. Samen met de
reeds acnvesige stikstof (zie bijlage 2) zou dit voldoende sijn
voor de gehele opkweekperiode. Oplosbare stikstof werd niet toe-
gevoegd omdat dan de concentratie voor dese jonge plantjes te
hoog zou kunnen worden. Hovendien zou het optreden van cohlorose
er door in de hand gewerkt worden omdat de suurgraad aan de hoge
kant was. Gedurende de opkweek werd de grond doorlopend zoveel
mogelijk voohtig gehouden om remmingen door vochtgebrek te voor-
komen. De oplosaingen werden verkregen door de oploesing van
4 ml CCC per liter water viersaal tot een kwart van de oconocen-
tratie te verdunnen. Ds tijdstippen van behandeling waren resp.
19 mei, 20 mei en 8 Juni. Viermaal werd de lengte van de plant
gometen, nl. op 1, 8, 16 en 22 juni. Driemaal werd de bladkleur
in oijfers vastgelegd, nl. op 24 mei, 5 en 16 juni. De 228 Juni
werden de planten gewogen. Vooraf werd per plant de datum van
het opengaan van 4o eerste bloem vasigesteld. Op 11 juni werden
fotots gemaskt van de wortels. Op 11 en 21 Juni werden de plan-
ten gefotografeerd.



Yerloop van de proef:

De plantjes groeiden goed weg. Viif dagen na de eerste
behandeling was duidelijk remming in de groei te constateren,
hoewel dit bij de laagste concentraties niet ven betekenis was,
Bi} de drie hoogste concentraties was de bladkleur duidelijk
donkerder groen. BiJ de hoogste concentratie gingen ook nu weer
verschillende plantjes dood. Negen dagen na de behandeling
(26 mei) gaf de lasgste concentratie lichte remming, 1/16 ml./1.
was duidelijk geremd, 1/4 ml./l. was donkergroen sonders schade,
1 81./1, gaf dezelfde kleur te zien, doch bij bijna alle planten
waren de saadlobben beschadigd. Bij 4 ml./l., was de stand seer
sleoht. De donkergroene planten vertoonden weer sen bdeeld dat
vergelijkbasr is met fosfaantgebrek. De twesde behandeling vond
28 meli plaats en 31 mei werden de planten uitgezet. Op 3 jJuni,
dus szes dagen na de behandeling, bleek bij de tweede toepassing
(B) schade op. te treden bij de hoogste concentratie. De onder-
ste bladeren vertoonden yergiftiging vanuit de bladsteel. Op
8 Jjuni waren de planten ongeveer pootbaar en werd behandeling C
toegepast. De plenten van groep A di) de concentraties 1, 2 en
3 groeiden toen al {3+ 3 weken na behandeling) weer snel door.

De planten van groep B waren op de langste concentiratie na duide-~
lijk donkerder ea korter. 9 Juni werd voor de tweede keer uitgeset.

11 Juni was nog niete van de derds behandeling te sien. De
groei liep terug; er bestond gegronde vrees dat de planten stik-
stof tekort kwamen. Gezien de vrij sware btnontin;'ttxd nog even
afgevacht, masr 14 juni werd bijgemest met 0,5 gram 18-6-18 per
plant in 50 ml. water omdat de groei duidelijk achterbleef.

Door deze stremming was van de CCC tospassing op 8 juni niets

te zien. Toen de groei weer wat op gang kwam bleken de planten
van de C-groep wel korter te blijven, maar niet of weinig don-
kerder te worden dan de onbehandelde planten. Bovendien bleek
dat het stikstofgebrek in groep C en bij de onbehandelde planten
veel stexrker was dan bij groep B. Ook groep A had nog wat van
het stikstofgebrek te lijden.

Ook in dese proef viel weer op dat het waterverbruik van
geremde planten veel kleiner was dan bij onbehandelde planten.
Omdat het gedurende het weekend vrij wars was, moest op zondag
20 juni gegoten worden. Toen waren alle langere planten slap.
Bij de A-groep was alleen de hoogste concentratie niet slap.

Bij de B-groep waren de beide laagste concentraties slap. Cok
de yehele C-groep was slap ondanks het feit dat de behandeling



toch al twaalf dagen tevoren had plaasts gevonden. Door het stike-
stofgebrek was het effect van COC blijkbaar ook in 4it opasioht
verminderd. Uiteraard waren ook alle onbehandelde planten slap.

Op 22 Juni werd de proef bde¥indigd. Toen bleek dat de ont~
wikkeling van de dievem bij groep A vrij sterk schter bleef bij
de rest van de proef, vooral dij de twee hoogate concentrsties.
Zie de foto's in bijlage 7.

Tijdens de proef kwamen herhaaldelijk sser hoge dagtempera-
turen voor. Slechts een enkele keer was de nachttemperatuur lager
dan 15%.

Resultaton:
1. Bladklear

In bijlege } sijn de oijfers opgenomen van de blasdkleurdecor-
delingen. Op 24 mei, 3 juni en 16 juni. De 242 mei waren alleen
de planten in de A-groep behandeld. De kleur was vooral bij de
hogers concentraties donker. Op 3 juni, dus twee weken na behan-
deling was de kleur nog wel beter, maar de verschillen kleiner.
Toen 16 juni de stand weer opgenomen werd, warsn de verschillen
veel groter en dat kwam doordat bi] de hogere concentraties min.
der stiketofgebrek optrad. D¢ verschillen sijn dus niet ontstaan
door donkerder worden van de behandelds planten, masar door het
bleker worden van de controle.

Bij de Begroep, beshandeld op 28 mei, was de kleur van de
planten tot aan het einde van de proef gemiddeld veel donkerder,
maar de verschillen lagen in dexelfde lijn wat de concentraties
betreft, Bij de C-groep was nmaar één waarneming beschikbaar na
de behandeling. De kleur was dan nog wel iets beter dan bij de
onbehandelde planten, mear veel minder dan bij de overige bdehsan-
delingen. Kennelijk was de groei onder invlioed van het stikstof.
gebrek 30 geatagnesrd, dat de tcepassing van CCC nagenoeg geen
effect had op de kleur van het gewas., Deselfde resultaten werden
ook in de voorafgeaande pros! verkregen.

Onderstaande tabel geeft de standcijfers van 16 juni,
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Zie bijlege 3 voor de waardering van de cijfers.

*

De gegevens over het verlocp vam de lengtegroei, van het
gowicht van de planten en het gewight per om lengte zijn in
bijleage 4 opgencomen. Hisronder volgt ecerst een $tabel met deo
lengte van de planten asan het einde van de proef (in om op
22 juni).

onbeh. ’ | 1 2 3 4 5
46,4 | 47,0 | 47,3 | 44,8 | 43,8 | 36,7°
46,4 44,3 41,6 35,3 30,6 26,9
46,4 | 45,2 | 38,8 | 35,4 | 32,7 | 32,5

d slechte stand.

De laagste concentratie had dus ook op de¢ lengte van de plant
weinig invloed. Bij ooncentratie 2 (1/16 =l./1) nam de lengte

af wasr £CC later was toegediend. Bij de hogere consentra-
ties was de toediening op 19 mei de lengte maar weinig bdeinvlced.
Alleen 5 gaf een kortere plant,maar hier was ds stand vooral

in het begin seer slecht door beschadiging. Bij toepassing op

20 mei (B) was de invloed het grootst. De lastste toepassing

kad als gevolg van het optreden van stiketofgebrsk minder in.
vlioed op de " verlenging, vooral bij de hogers concentraties.

In de vorige proef was dit het geval bij B omdat het stikstof-
gebrek toen vroeger optrad., In bijlage 5 sijn de foto's opgeno-
men die tijdens de proef werden genomen ¢m de lengteverschillenm
te demonstreren. Beshandeling C werd bij bebindiging van de proef



gefotografeard. A en B 11 dagen eerder,
Het gewicht van de planten in g. op 22 Juni was als volgt:

SONC. |
t{jds onbeh. | 1 2 3 4 5
4 19/51 19,5 | 11,5 | 16,8 | 70,0 | 70,5 | 63,8°
B 28/5| 19,5 | 77,5 | 75.8 | 73,5 | 68,8 | 68,0
¢ 8/6| 79,5 | 716,35 | 74,5 | 71,0 | 11,0 | 69,5
)

slechte stand.

Hieruit blijkt dat het gewicht weinig of niet werd belnvioed
door het tijdstip van toepassing en ook niet so aterk door de
verschillende concentraties.

Omdat de gewiohtsverschillen heel anders lagen dan de ver-
schillen in lengte, werd het gewicht per om lemgte bi} bedindi-
ging van de proef berekend. De gegevens szijn vermeld in onder
staande tadbels

CONG.
tijdsts onbeh. 1 2 3 4 5
A 19/5 ] 1,72 | 1,65 | 1,62 | 1,57 | 1,61 | 1,74
B 28/5 | 1,72 | 1,75 | 1,75 | 1,85 | 2,24 | 2,52
ﬁ 8/6 1'?2 1'73 1!95 2,0‘ 2,1& 2,1‘

Bij toepaseing op 19 mei werden de planten dus relatief wat
lichter. Aan het cijfer van de hoogste aoncentratie mag geen
waarde gehecht vorden vanwege de vrij sware beschadiging. Om-
dat biJ B de lengte wvrij sterk en het gewicht niet so sterk
belnvlced werd sijn de verschillen hier seer groot en duidelik
afhankelijk van de concentratie. In bijlage 5 sijn foto's op-
genonen van A en B op 10 jJuni. Daarop is al duidelijk te sien
hoe bovenstaande verschillen ontstasn sijn. Omdat bij toepas-
sing op 8 juni (C) de lengte minder beInvliced werd dan dij B
sijn de planten velatief wat liochter. Zie de foto van 21 jJuni
in bijlage 5.

Ook hierbij blijkt weer dat de gegevens wat afwijlken van
de ecerats proef onder invioed van het tijdstip wasrop het stik.
stofgebrek is opgetreden.



In bijlage 6 sijn de gegevens vermeld ven de verlenging van
de planten tussen de reapectievelijke tijdstippen van meting.
Dus eerst de verlenging gerekend vanaf het oppotten (gesteld op
nul) tot de eerste meting en vervolgens het verschil tussen
iedere voorgasnde sn volgende meting. Dasruit is dus af te leiden
hoe de lengtegroei is verlopen. BiJ de vroegste behandeling was
de remming in lengte klein omdat de lengtegroei nog langssam ver-
liep. Relatisf waren de verschillen vrij groot, dooch in om. klein,
Bovendien bleek dsn in deo tweede helft van de opkweekperiode de
groei bij alle behandelde planten sneller te sijn dan in die van
de controleplanten, zodat de lengte bij de lagere concentraties
nog groter was dan van de onbehandelde planten.

Bi) toepaseing op 28 mei (B) bdegon de remming later, maar
is in om groter dan bij A. Maar ook toen gingen de behandelde
planten na verloop van tijd eneller groeien.dan de onbehandelde.
Wel sette dit, door de latere bebandeling, ook later in. Werd

CCC nog later toegepast, nl. 8 juni (C), dan begon de remming

pas halverwege de meetpericde en kwar alleen bij de laagste con-
sentratie in de tweede week na toepassing de groei weer op het

" niveau van de oontrole.

4.

Bbloe

De plantnn werden solang aangehouden dat er bloei optread.
De datum waarop de eerste bloem openging werd vastgelegd. De
gegevens sijn vermeld in bijlage 4 en in onderstaande tabel

(in dagen in juni).

cong.
tijdet_ | onbeh. | 1 2 3 4 5

A 19/5| 17,8 | 19,0 | 18,2 | 18,5 | 20,1 | 21,8
B 28/5| 17,8 18,3 17,6 173 1743 17,0
¢ 3/6 17,8 177 17,9 17,2 177 17,8

Bij toepassing op 19 mei (i) werd de dloei dus wat verlsat.
Beide andere tijdstippen gaven wat vervroeging. Bij B nam
dit toe nasrmate de concentratie hoger werd. Bij A was dit



Juiet andersom, ondat de planten bij 4 en 5 in het begin te veel
haddian geledan door beschadiging. In de vorige proef was de nei-
ging tot iets vroegere bloei duidelijker asanwesig.

5. De wortels en dieven

Op 11 juni werden foto's gemaakt van de planten sonder de
pot. Van groep A en B. Dese foto's sijn in bwijfage 7 opgenomen
van de conceniraties 1, 3 en 5 bij toepassing op 19 mei (A) en
28/5 (B). BiJ A was het verschil in het aantal wortels langs de
potwand duidelijk te sien en komt ook op de foto's uit, Bij 3B
werd ook de indruk verkregen dat er enig verschil was, maar de
foto's wijzsen het niet uit., Een hoge concentratie CCC kan dus
de wortslvorming belemmersn. Dit is misschien mede van invloed
op de wateropname, maar wearschijnlijk niet meer dan een bij-
corsaak, want laast behandelde planten hebben al veel wortels
en verschillen zijn dan op 4it punt niet asawijsbaar; maar het
vaterverbruik loopt toch terug.

Op de foto's is ook goed te zien hoe de planten zijn. Op-
vallend is ook, zoals al gencemd 1s, dat de dievem bij de vroeg-
ste behandeling (A) sioch veel minder ontwikkelen; vooral bij de
hoge concentraties.

Opmerkings:
Omdat evenals in de serste proef stikstofgebrek de resultaten

wat heeft verztoord, is het nodig een dergelijke proef nogmaals
te nemen. Overigens komen de gegevens redelijk overeen met die
van d¢ serste proef. Omdat de planten die vroeg behandeld sijn
later sneller gaan groeien dan onbehendelde planten lijkt het
gunetig om na verloop van enige tijé de behandeling te herhalen.
De laagste concentraties in dese proef hebben zo weinig effeot
gohed dat verdere teopaulin;n;bdig blijks.

Prosfstation Nasldwijk, De proefnemer,
‘Pril 1 966 s
AdW, De K.lny'ijk.



bijlage 1

PLATTEGROND
Yariakas A, afd. §
T ]

B} ‘onbeh., 05 | A, | A, % 35 35

31 A 4 A1 c 2 c} ionbeh.; B 4 ¢ 2

c, 35 A2 32 04 31 32 65

AS c 4 B 4 c 1 A5 ; ‘2 A 4 15
- A e -l - -uuun“su...pawaudb-nauu

Cs | &y | A | By By | B | 4 | By

32 01 *3 32 13 04 63 11

31 25 AS 05 31 A, 61 onbeh.

rendrj randrij

Corridor Variakas
1 vakje is 4 planten.



bijlage

ZOouUT
AARD VAN DE GROND TOESTAND VOEDINGSTOESTARND
Orga- Kool- . -
immer Merk n;iglf\e zkua:E pH Uzer 'b\r:iuun:nI K:gt:}n Grlgseé Stikstof Fosfor Kali M:ii?:' ;11':1'
% * S deskok "k * FTs Fx E2S sok¥ *dok
otgYd pote| 42.=! 0.3 | 5.4 | 0.5 | 1.5 | 117 {1.66 | 51.-] 61.-]129 {127 1.4
170 4 oY

TCELICHTING EN ADVIESa

Yeria 5 -~ 11 ¢

Voedingstoestand bi} asnvang van de proef ruim voldoende.
De pH en het kalkgehalte zijn aan de lage kant.




bijlage 3

Bladkleurbeoordelingen

A A ORGSO 5 N NG 2 SO0 R0 e e 00 N o

5 = bleek 8 = mooi donker
& = vrij bdleek 9 = te donker
T = goed

A behandeld 19/5 1

onG. |

Datum o |1 2 3 L4 |5
24/5 T7:0 17,2 17,5 |8,0 |8,0 x
3/6 16,0 16,8 6,8 [7,0}7,0]8,3
16/6  [4,0 (4,5 | 4,8 |5,8 16,0 {7,3

B behandeld 28/5 3
OngG.

Da tum 0 1 2 3 4 5
24/5 750 {720 {740 {7,0 {7,0 |7,0
5/6 6,0 {7,0 {8,0 8,8 [8,8 |8,5
16/6  [4,0 |{5,5 |6,0 [7,8 |8,0 |8,5

C behandeld 8/6
OB,

Datun 0 1 2 3 4 5
24/5 7:0 17,0 (7,0 {140 {7,0 |T,0
3/6 6,0 |6,0 {6,0 {6,0 {6,0 [6,0
16/6 4,0 {4,0 |4,8 15,3 |5,5 15,5
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A behandeld 19 mei

avicht en bloed 1

ﬂ R W A ORS00 T 0 N

bijlage 4

GOnG,
Datum onbeh. 1 2 3 4 5
Lengte 1/6 5,7 4,8 4,9 3,8 3.2 1:9‘%
Lengte 8/6 18,3 | 16,7 | 16,1 | 14,8 | 11,1 s¢§
Lengte 16/6 35,8 | 36,2 | 36,1 | 33,6 | 31,0 | 22,1 j
Lengte 22/5 46,4 47,0 4743 44,6 43,8 36,7
‘Gewiont 22,6 79,5 | 17,5 | 76,8 | 70,0 | 70,5 | 63,8}
gr/om lengte 1,72 1,65 | 1,62 | 1,57 1,61 1,74
Bloeidatum/juni | 17,8 | 19,0 | 18,2 | 18,5 | 20,1 | 21,8
B bebandeld 28 mei 1
cons, |
Datum onbeh. 1 2 3 4 5
Lengte 1/6 | 5,7 | 4,8 | 4,5 | 41 | 43 | 4,2
Lengts 8/6 18,3 | 15,8 | 12,0 9,0 8,8 7,9
Lengte 16/6 35,8 | 33,4 | 29,6 | 22,5 | 19,0 | 16,6
Lengte 22/6 46,4 | 44,3 | 41,6 | 35,3 | 30,6 | 26,9
Gewioht 22/6 T9,% 77,5 75,8 T35 68,8 68,0
Gr/om lengte 1,72 1,75 | 1,83 2,08 2,24 2,52
Bloeidatm/Juni | 17,8 18,3 17,6 17,3 17,3 17,0
C bebandeld 8 juni 3
GOnS.
Datum onbeh. { 1 2 3 4 5
L.nst’ 1/6 597 6'0 5,5 6,0 5.& 5’6
Lengte 8/6 18,3 18,6 17,7 18,7 11,7 17,4
Lengte 16/6 35,8 | 34,6 29,8 29,0 27,3 27,0
Lengte 22/6 46,4 45,2 38,8 35,4 32,7 32,5
Gewight 22/5 19,5 78,3 74,5 71,0 71,0 69,5
Gr/em lengte 1,72 14,73 1,93 2,01 2,18 2,14
Elg.idﬂtm/juni 17’3 17;7 17.9 17,2 17’7 17,8

in em

gram



bylage 5
Foto'e van de lengte van de plantens bls 1

genomen op 10 Juni.

De lagere concentraties (1-2-3) lijken zelfs langer
dan onvehandeld. e hoogste concantratie geeft een
slechte plant. e stengel van de onbehandelde plant
ie dikker; de plant 1B wat'steviger".

Genomen op 10 juni.

Het onderscnrift muet luidens 5~4-3-2-1 B-C.
Hier dus esn duidelijk aflopemde lijn nazr de hoogate
concentratie,



Genomen op 21 Jjunis

e lasgste concentratie is weinigz belinvloed. Het verschil
tussen C2-5 is niet groot. Wel stevige planten met dikke
stengels.



Verlenging in de perioden tussen de metingen in cum. per plant :
A behandeld 19 mei direct na oppotten:
™. oonec.
Periode ™ onbeh. 1 2 3 4 5
19/5- 1/6 597 4,8 4,9 3,8 3,2 1,9
1- 8/6 12,6 11,9 11,2 11,0 149 495
8-16/6 1745 19,5 20,0 18,8 19,9 15,7
16-22/6 10,46 10,8 11,2 11,2 12,8 14,6
Totaal 46,4 47,0 47,3 44,8 43,8 36’7.
® slechte stand.
B behandeld 28 mei:
conc.
Periode ~ . onbeh, 1 2 3 4 5
19/5- 1/6 5.7 4,8 4,5 441 4,3 4,2
1=~ 8/6 12,6 11,0 T7+5 4,9 4,5 3,7
8-16/6 17,5 17,6 17,6 13,5 10,2 8,7
16-22/6 10,6 10,9 12,0 12,8 11,6 10,3
Totaal 46,4 | 44,3 41,6 35,3 30,6 26,9
C behandeld 8 junis
\\\\ cona.
Periode ~~_ |onbseh. 1 2 3 4 5
19/5- 1/6 5¢7 6,0 5,6 6,0 5,8 596
1- 8/6 12.6 12,6 12,1 12.7 11’9 11’8
16-22/6 10,6 10,6 9,0 6,4 514 5+5
Totaal 46,4 | 45,2 38,8 35,4 32,7 32,5

bijlage 6




bylage 7

Foto's genomen op 11 juni van planten met de biz 1

potkluits

A behandeld op 19 mei: weinig invloed op de wortels;
zeer kleine diefjes.,

A behandeld op 19 mei: duidelijk minder wortels door CCCj;
geen dieven,



bijlage 7
blz 2

Genomen op 11 Jjunis

A behandeld op 19 mei: meer slecht wortelgestel;
geen dieven.

vy 45

B behandeld op 28 mel: duideli}k aunwijsbare verschillen
zijn niet zichtbaar met de foto's
van de volgende bladzijde(bijl.7:1+2)

(blz. 3)



bijlage T
blz 3%

tenomen op 11 Jjunis

Deze foto's vertonen geen duidelijk aanwijebare verschillen
met de lantete foto van de vorige btladasijde.



