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Project C 4.

Inleiding

In vroegere proeven (oc.a. in 1962) is de invlopd van de tempe-
ratuur sn de luchtvochtigheid op de stuifmeelkiesming van de
tomaat nagegaan. Hierbij blesk dat de optimum temperatuur voor
de stuifmeelkieming omstresks 25°C moet liggen. In kassen heersen
achter wisselends temperaturen, voornamelijk veroorzaakt door
het dag-nacht ritme. In deze proef werd de invloed van deze
wisselende temperaturen nagegaan in esn gebied, dat vrij normaal
genoemd mag mordeh, maar waarbij het verschil tusssen "dag"

en "nacht" toch wel zé groot was, dat mocht dit van invloed
zijn, dit hierbij wel tot uiting moest komen.

Wel moet hier worden opgemerkt, dat door'de nieuwe beoordelings=~
techniek door middel van de U.,V.-microscoop, het verlocop over
een langere.periode kon plaatsvindsn dan bij de proef van 1962,
In de in 1962 gsnomen proef vonden de controles 2 en 5 uur na

de bestuiving plaats. In deze proef werd S uur en' 1 - 2 an 3

dagen né de bestuiving gefixeerd.

Proefopzet
De proef vond plaats in de serie~thermostaat. De bestuivingsn

vonden plaats op . ' gecastreerde blosmen, dies op esn vosdings-

bodem stonden. De gebruikte bodem was eesn Knops-bodem (zie bijlage 1).

De relatieve luchtvochtigheid was voor alle behandelingen
stesds circa 70%. Dit werd door middel van een water-glycerine-
mengsel geregeld,

De drie ingestelde temperaturen waren : 15° - 18° en 25°C.

De wisselingen in tempsratuur werden verkregen door de bloesmen
op het gswenste ogenblik naar de verlangde temperatuur over

te brengen. .

Er werd gedurende ds dag licht gegeven met 2 TlL~buizen per
afdeling. De lichten brandden van 08.30 - 16.30 uur,.

De ,dagtempsratuur" werd. 8 uren gegeven sn was 25°C.
De,nachttemperatuur"was 15°¢C sn werd gedursnds 16 ursn gsgeven.
Per estmaal kregen de bloemen dus : 8 x 25 + 16 x 15 3 24 = i.18°C
per uur, Daarom wsrd als controle behalve continu 15° en 25%

ook continu 18°¢C opgenomen,



Tevens is het mogelijk de bestuiving vlak voor ds "warme"
als wel vlak voor de “koude" periode te doen plaatsvinden.
Dit is dus vergslijkbaar met esn bestuiving respectisvelijk
bij het begin en bij het einde van ds dag.

Daarom werden de volgende behandslingen vsrgeleksen :

1.  Continu 18°C (18/18 genoemd)

2, Per etmaal 8 uur 25°C en 16 uur 15°C, te beginnen bij 25%¢
(08.30 uur) (25/15 gencemd)

3. Per etmaal 8 uur 25°C en 16 uur 15°C, te beginnen bij 1508
(16430 uur) (15/25 genoemd)

4, Continu 15°C '

5. Continu 25°C.

Het verkorte werkschema is in bijlage 2 opgenomen,

De temperatuurgegevens zijn in bijlage 3 opgenomen. De fixaties

vonden 5 uren en 1 - 2 en 3 dagen né de bestuiving plaats -

hetgeen evansens in bijlage 2 is opgenomen.

Na het fixaren werden de bloemen volgens het in bijlage 4 opge=-

nomen recept behandeld en werdsn de verkregen preparaten onder

de U.V.-microscoop bekeken, geteld en gemsten,

Reéultafgﬁt

Alle verkregen gegevens zijn volledig in bijlage 5 opganbman

voor eventuele lateres wiskundige verwerking. De verwerkte gegevens .
zijn in bijlage 6 te zien.

10.00 uur en 16.30 uur ingezet. Door het 6% uur "\ laten staan

van het stuifmeel leek dit in viftto achteruit tepzijn gegaan.

De gevonden waarden waren reépectievelijk 15,1 en 6,0%,

dus mogelijk een achteruitgang van 60% !

Blij de beborndeling zal hier zonodig rekening mee worden gehouden.
Alleen beshandeling 3, dus 15/25 kon hiervan nadeel ondervindean.

nd de bestuiving bepaald. Op dat momsnt waren er_‘feitelijk

nog maar 3 bshandelingen te weten : continu 150 -~ 18° en 25°C,
waarbi}j 15°C dus de 2 stuiﬁgéelsoorten betrof (zie boven, dus "vers"
en 6% uur onder). Bij het kiemingspercentage komt een sventuele

mindsre kieming bij behandeling 3 niet naar voren, zodat hieraan



niet teveel gecorrigserd hoeft te worden.

bij 25° en 18°C, met onderling geen betrouwbare verschillen,

Het gemiddelde lag omstreeks 80%. De kieming bij 15°C was duideli jk
minder (gemiddeld 58 3 74%). ‘

Hoe hoger de temperatuur, des te meer stuifeel op de stempel
(25°C tussen 172 - 211, 18°C tussen gemiddeld 137 ~ 150 en 15°C
tussen gemiddeld 97 ~ 116). Dit is dus indirekt een aanwijzing
dat de hogere temperturen esen bstere kieming gaven, omdat juist
door het kiemen de hechting tot stand komt.

Behalve de positieve invloed van dg temperatuur op de hechting
werd ook een duideli jke positieve cbrrelatie gevonden tussen

temperaturen en EEEEEE&§EEEQEE. Na 5 uren warsn dezse bij 2508

gemiddeld 950 - 1.02§/U lang hetgeen met 14,9 - 16,3% van de
stijllengte overeenkwam. Bi] 18°C waren de kiembuizen gngsveer .
294 = 319 ) lang (4,6 & 4,9% van de stijlllengte) en bij 15°C
slechts 100 - 146 U (1,5 & 2,3% van de stijllengte),

Na 5 uren kan men dus konkluderen, dat van de drie gebruikte
temperaturen de hoogste temperatuur de snelste kieming

gaf hetgeen in de kiembuisbezettiﬁg op de stempsel en de kiem-
buislengte tot uitdrukking kwam. De laagste temperatuur gaf

de minst gunstige uitkomsten en de tussenliggende temperatuur
gaf intermediare uitkomsten.

te zien dan na 5 uren. Dit is niet zo verwonderlijk, omdat

bij een goede stuifmeelkieming, zoals deze werd vastgesteld na
5 uren, na eeh langere kiemingstijd ( é8n dag en’ langer)het
stuifmeel minder goed te herkennen valto%%%tveelal volledig

is leeggegroeid. De stuifmeelkieming lesk bij 15/25

minder te zijn dan bij 25/'15. Ongeveer gelijk waren 15/25 en 25/25.
Het hoogéte kiemingspercentage gaf 18/18 gn dit was vrijwel gelijk
(tussen 156 en 166). Alleen 25/25 viel wat uit de toon met

117 korrels per stempel. De lsngten van de kiembuizen leken
elkaar 60& nauwelijks\tg ontlopen, hoewel hierbij de gevonden
verschillen nog het meest logisch leken. Vrijwsel gelijk waren
25/25 en 18/18; 25/15 en 15/25 waren ook onderling gelijk en
iets minder dan 25/25 en 18/18.




15/15 had nog de kortste kiembuizen.
Het percentage " afgelegde afstand ln de stlJl"varleerde van
100 - 99,6% voor respectievelijk /25 en /18. Bij de wisselends
temperaturen varieerde dit van 89,1 - 100%, dqs nauweli jk enig
verschil met de hoogste temperaturen. De laagste temperatuur
(15/15 ) had een voor 79,8% doorgeqroeide stijl en was dus het
minst ver. Aangezien de kiembuizen reeds ver doorgegroeid waren
kon vanafdeze fixatie ook naar de bevruchting worden geksksn.
Hierbij bleek, dat 25/25 - 18/18 en 15/15 respecyieveli jk
100 - 70 en 10% vruchtbeginsels met bevruchte zaadknoppen te

/15 en /25 was de zetting respectievelijk 80 tot 100%,
dus zeker niet minder dan bij de gemiddelde temperatuur van 18/18.
Onderling was het verschil gering en tegengesteld aan de waarden,
die bij stuifmeeltsllingen op die dag warsen verkregen. Het per-
centage bevruchte zaadknoppen gaf eenzelfde trend te zien.
Beschouwt men alle gegevens één dag na de bestuiving verzameld,
dan kan men stellen dat de vers_chillen ongeveer als volgt lagen.
Deliiﬁigiatuur ( /15) geeft de langzaamste kiembuisgroeéi,
waardoor 1 dag na ds bestuiving naumelijks bevruchting had plaats
gevonden.,
Bij 18/’18 was 70% "gezet" en waren gemiddeld 2,7%van de zaadknoppen
bevrucht .
De beste temperatuur WaS.(2§/25) met 100%, zetting" en 11,4%
bevruchte zaadknoppen.
De wlsselenda temperaturen leken belde beter dan 8/18 maar
minder dan /25 _
Onderling leek het verschil tussen 25/15 en 15/25 niet betrouwbaar
te zijn.
Na 2 _dagen waren feitelijk alls vruchtbeginsels gezet, uitgezonderd
25/15, waarbij 70 - 87,5% was gezet: Hierdoor valt alleen een
beoordeling van de bsvruchte zaadknoppen te gsven. Dit was
bij 15/15 en 18/']8 ongeveer gelijk. Bij 25/25 werden minder
bevruchte zaadknoppen gevonden dan bij de fixatie na één dag en
lag nu het laagste ten opzichte van alle overige bshandelingen.
De ocorzaak is of ds msethode, waardocor de zich ontmikkelend%aadknop-
pen niet meer fluoresceren of abortie van de zaadknoppen. Dit

laatsts zou dan veﬂgorzaakt kunnen zijn door de continu vrij hoge

temperatuur, waardoor o.a. de sterke ademhaling deze afstoting in de

hand werkta,.



Bij de wisselende temperaturen was 15/25 evengoed als 15/15
18/18, maar 25/1'5 was minder, hetgeen zowsl in de "zetting"

als de bevruchtlng naar varen kwam. Mogelijk is de temperatuur vlak
voor de fixatie van invloed. Bij /25 werd altijd né de warme
(= actieve ?) periode gefixeerd en bij /15 dus steeds na de
koudere (=, rustende" ) periode gefixeerd. Wellicht is de
fluorescentie bij een actief plantedeel groter den daardoor
beter herkenbaar ? »
De conclusie na 2_dagen valt moeilijk te trekken. Vermoedelijk
is de hoogste temperatuur continu gegesven of het minst door
zaadknop-abortie of niet betrouwbaar. Het maest gunstlg ten
aanzien van zetting en bevruchting waren /15 /18 en /25,
die onderllng niet verschllden. Minder leek nu 5/15, maar

wel duidelijk beter dan /25.
Na 3_dagen was de zetting feitelijk overal 100%, uitgezonderd

/25. De na 2 dagen ingezette trend van een mindsr gosde
bevruchting bij deze hoogsts temperatuur, had zich dus gecontinueard
(40% gezet en 1,4% bevrucht). Ook bij '°/18 was de bevruchting
minder na drie dan twee dagen néd de bevruchting. De bevruchting
was nu 15% (na 2 dagen 20,8%). Bij de laagste temperatuur was

nu 25 1% van de zaadknoppen bevrucht. Dit was ongeveer gelijk
aa /25 dat mogelijk iets gunstiger kon zijn en 25, 5% bevruchts
zaadknoppen gaf.
fvenesens gaf een goede bevruchting 5/15 (gemlddeld 18 3 - 20,1%).
Deze behandseling was dus gellgk of ists minder dan /15

15/25

continu) gunstlge resultaten gaf en het percentage bevruchte
zaadknoppen hierbij evengoed was ais bij 15/25. Mogelijk was
25/15 iets minder, maar dit tempsratuur~regiem was toch beter
dan continu 187C en duidelijk beter dan continu 25°C.
Beki jkt men alle uitkomsten tezamen, dan kan men stellen,
dat aanvankelijk de stuifmeslkieming sneller verloopt bij hogs
temperatuur (25°C) hetgeen tot uiting komt in de hechting en
de kiembuisgroei. Lagere temperaturen (’18O en 15°C) geven dus
in eerste instantie een geringere hechting en een duidelijk minder
snelle kiembuisgroei. Het gevolg van de snelle kiembuisgroei
bij de hogere temperatuur komt ook tot uiting in ds snsllere
bevruchtlng.

komt ds hogere temperatuur (25 C) ongunstig naar voren.




Dit kan & wel een manko van de methode van onderzoek zijn, 6f wel is dit:
gen juiste waarneming. Mocht dit esn juiste waarneming betreffen,

dan is wellicht de steeds hogs ademhaling/verbranding de gorzaak

van deze uitkomst., Na langere tijd geeft continu 25°C dus de minste
bevruchting, gevelgd door 18°¢ continu gedurende 3 dagen.

Continu iSOC of wisselend 15/25°C geven ongeveer gelljke resultaten

en deze lijksn beter dan 25/15°C.

Samsnvatting en conclusis

Nagegaan wesrd de invloed van een wisselende temperatuur gedurende

de stuifmeelkieming, de kiembuisgroei eh de bevruchting.

Vergeleken werd continu 15° « 18° of 25°C ten opzichte van wisselsnde
temperaturen van 8 uren : 25°C en 16 uren : 15°C per etmaal.

Na de bestuiving werd of met 25°C of met 15°C begonnen,

De hoge temperatuur (25°C) geeft aanvankslijk een snesllere stuif—
maelkieming, hetgeen tot uiting komt in een betere hechting ( 5 dur);
buisgroei ( 5 uur + 1 dag) en snellere bevruchting ( 1 dag).

De lagere temperaturen (180 en 1500) geven dus aanvankell jk esn
achterstand ten opzichte van 25°C, maaf na een langere periode

(2 en 3 dagen) lijken de hogere temperaturen continu gegsven,

mindsr gunstig te zijn. Het is echter niet helemaal zeker, of dit
aan de bepalingsmethode most worden toegeschreven, dan wel of dit
door de hoge temperatuur an sich moet worden toegeschreven

(bijv. door de continu hoge ademhaling).

Bij de lagere. temperatuur (15°C) blijven de kiembuizeb doorgroeisn

en geven een'geleidelijke-toename van de bevruchting te zisn, svenals
bij 15/25 het geval was. Na de bestuiving esrst 25° en daarna

159¢ geven, verocorzaakt vermoedelijk een aanvankslijk verbeterde
kieming en daarmee hechting, maar is na langere tijd mogelijk iats
tot duidelijk minder dan 15/25. De slotconclusie is voorlopig dezs,
dat 15/25 en 25/15 ongeveer gelijke resultaten geven. Mogelijk werd
bij/TS/ZS soms betere resultaten verkregen, omdat deze behandeling
steeds gefixeerd werd na de "warme" (= actieve ?) periode, waardoor
wellicht een betere fluorescentie werd verkrsgen. Wel bleken de
‘uiteindeli jke uitkomsten met de wisselende temperaturen zeker niet

' minder te zijn dan continu 18°C.




Samenstelling van de gebruikte voedingsbodem

Uitgebreide Knops volgens Nitsch

I. Ca(NDS)z. 4 H20
KNO3
Mg SO
KHZPD
Fedta
Thianine (anemine-hydrochlorids;

vitamine B,I

L.cysteIne-hydrochloride

4° 7 H20

4

Saccharose

Per liter van bovengencemde oplossing 1 ml va

oplossing
II H 504. Seges 1,83
MnSD4. 4 H20 3.
Zn504. 7 HZO
| H.B0,
CuS0,. 5HO
2
Na,Mp 0,. 2 HZU
pH = 4,2

Bodem stollen met 15 g/l Bacto agar.

Steréliseren :. 15 minuten op 1 atmosfeer.

Regeling luchtvochtigheid met een mengsel van

H,0 : glycerine als 36 : 64,

Bijlage 1

500 mg/liter
125 mg/liter
125 mg/liter
125 mg/liter

3 mg/liter Fe

1 mg/liter
10 mg/liter
50 mg/liter

n onderstaande

0,5 ml/liter
000 mg/liter
500 mg/liter
500 mg/liter

25 mg/liter
25 mg/liter

++



Bijlage 2

Werkschema

Maandag 6 april 1970 :

Bloemknoppen verzameld van tros 10 - 11 en 12

tussen 039,00 - 10.00 uur (in vochtige petrischalen)

Daarna gecastreerd en op eseBn vosdingsbodem geplaatst

Tot de volgende dag beswaard bij kamertemperatuur sn hoge
luclitvochtigheid,

Dinsdag 6 april 1970 '

Stuifmeel verzameld tussen 08.00 - 08.20 uur

Stuifmeel was afkomstig van tros 9 - 10 en 11

Behandelingen 1 - 2 - 4 en 5 tussen 08.20 - 09.00 bestoven

Gefixeerd om 14.00uur : 10 bloemen van bshandelingen 1 = 2 = 4 en Se
Behandeling 3 om 16,20 - 16,30 uur bestoven

Behandelingen 2 en 3 om 16430 uu? naar 15°%¢

Gefixeerd om 21.30 uur : 10 bloemen van behandeling 3

In vitro ingezet respectievelijk 10,00 en 16,30 uur tot
respectievelijk 15.00 en 21.30 uur

Woensdag 8 april 1970

08.30 vur fixeren : 10 blosmen van bshandeling 1 - 2 - 4 en 5
08,30 uur behandeling 2 en 3 naar 259C

16,30 uur fixeren : 10 bloemen van behandeling 3

16,30 uur behandeling 2 en 3 naar 159¢

Donderdag 9 april 1970
Als op woensdag, 8 april 13970

Vrijdag 10 april 1970

Als op woensdag en donderdag.

Kieming in vitro (7% suiker + 0,007% H,BO, in demi water)

10,00 uur ingezst

217. nN.be. 29, l.b. 16, n.b.
12. kobt 16. nob. 30 n'-bQ
18, n.b. - 15, Neba 11. n.b.
18. n.b. 13 Nebe 18. Nebe
7. k.b’ 14. n.b.
Gemiddeld : 15,1%
16.30 uur ingezet

2‘ k.b. 11. n.b‘ 7. n.b.
2. kobo 10. n.b. 5. nob.
3. kd.b. 9. Nebe

17. .l.b. 5. N.b.

1e Kebo ]

Gemiddeld : 6,0%
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Bijlags 3

3 vakken serie-thermostaat

Kas :
Geuwas : Pl.2 kas _tomatenbloemen.
maximum/minimum thermometer : 46 - 52 -~ 78
chem, thermometler 2 28 = 14 - 2 .
Datuh ‘ 9 uur. 2 gur grond
1970 e e e T e ] |9 v 2w
15°¢ 7 april % 14,5 {14,5] 15,0 | 15,0 ¢ | 15,0 | 15,0
‘ 8 april 16,0 { 13,5 | 14,5 [14,5} 15,0 | 15,0 g 14,8 { 15,0
S april 16,0 | 13,0 { 14,5 | 14,5 15,0 | 15,00 | 14,9 | 15,5
{10 april 16,0 | 14,5 § 15,0 }1s,0 | 14,8
Gemiddeld!{ 16,0 | 13,7 14,7 15,0 114,91 15,2
Gecorrigeerd| 16,6 | 14,2 15,3 | 15,6 E 15,27 15,3
18°¢ 1 7 april 2 i 17,5 % 17,61 17,5 | 17,51 | 18,01 18,0
8 april 18,0 17,0 | 16,5} 18,5 | 16,5 | 17,8 { 18,2
| 9 april 18,0 | 16,0 § 17,5 { 16,51 18,0 | 17,0 % 17,8 1 18,5
‘10 april 18,0 | 16,0 | 17,5 % 16,5 | ' L 17,8
| Gemiddeld! 18,0 §{ 16,0 17,1 i 17,5 Pol17,90 18,2
{Gecorrigeerd| 18,8 i 17,8 | 18,4 ' 18,8 % i
i ’ ‘
25°¢ § 7 april 22,0 | 22,0} 25,0 | 25,0 | 21,0} 25,0
| 8 april 25,0 25,0 + 25,0] 25,0 | 25,0 24,5} 25,0
| 9 april 26,0 | 23,0 | 23,0 { 23,0} 25,0 | 25,0 26,5 25,0
110 april 25,0 § 25,0} 25,0 §25,0¢ 25,5 ] 25,51 1 24,8} 25,5
i Gemiddeld} 25,3 | 24,0 23,8 25,1 24,2 | 25,1
eGecorrigeerd 24,3 24,0 25,3
i 1 i )

P
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Bijlage 4
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Buphytica, Neth.J. of Plant Bresding I.V.T. Vol. 17 No. 2
0kt.1968 blz.298-302,.

Observing pollen tubes by means of fluorescence

Fixeren in F,A.A. 50 gedurende minstens 24 uur bij kamertempsratuur.
Hydrolyseren in 1 N NaOH gedruende 1 uur bij kamertemperatuur,
Uitwassen in aqua dest. (5 & 7 wassingen).

Klsuren in klsurstof bestaande uit 0,1% aniline-blauuw

in 0,1 N KS PD4 gedurende 1 nacht. Wordt het materiaal niet direkt
de daarcpvolgende dag gebruikt, dan in een koelkast in de

kleurstof bewaren (temperatuur i_doc).

Preparaten maken.

Zaadknoppen onder binoculair uitpreparerén (vergr. 16 of 20 x).
Stijl en zaadknoppsn apart insluiten in glycerins

Preparaten zijn circa één week houdbaar bij sen kamertempsratuur;
bij lage temperatuur (400) langer ,

Tellen met vergroting 125 x voor stuifmeel en

50 X voor zaadknoppen.

Filterkombinatie 2 is het beste.
Oculair-micrometer gebruiken in verband met het voorkomen

van fouten bij het tellen.
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Bijlags S blz.1

Stuifmeel Lengte Lengtse Zaadknoppen
+ totaal buis stijl
x 1/8 x 1/8 + totaal embryo
Behandeling 1 Fixeren na 5 uurj continu 180C
1 146 177 6 54
2 102 118 4 53
3 78 88 5 55
4 127 135 1 50
5 284 356 1,5 53
6 118 147 2 46
7 6 12 0,5 43
8 132 196 0,5 51
8 75 94 2 60
10 33 43 1 43
Totaal 1.401% 1.366 23,5x1000 508.000
80 : 80 4
Gemiddeld 294/U 6.350 /U
Zonder 7 1085 1354 23000 465000
122 150 72 72

Behandeling 2

VOO N-

10
Totaal

ﬁlddel
andeli

VOO0 AapPWN -

10
Totaal

Gemiddeld
Zonder 6

116
168
183
188
97
230
164
170
270
137
1723

ng 3

236
70
195
38
40
8
69
57
86
32
781

773
86

Fixeren na 5 wur ;3 8 uur 25°C en 16 uur 15%¢

141 7 53
189 7 50
231 8 40
238 5 53
133 4 54
272 13 54
215 8 40
195 8 43
323 16 60
168 6 55
2105 82000 502,000
10280, U go75 80U

Fixersn na 5 uur 8 uur 25 C en 16 _uur 15°¢
302 1 60

86 1 50 .
236 1 59

63 1 51

64 0,5 42

51 0,5 54

83 0,5 48

87 1 42

61 0,5 60 -

63 1 . 63
1096 8000 521,000

80 .U 80
100 6513 %
1045 75000  467.000

116 72 72



~ 13 - : Bijlage 5 blz. 2

Stuifmeel Lengte Lengte- Zaadknoppen
buis stijl
+ totaal x 1/8 x 1/8 + totaal embryo
Behandeling 4 Fixeren nd 5 uur continu 15°C
1 76 104 0p 55
2 85 121 1 X 55
3 .
4 18 88 0,5 52.
5 94 126 1 56
6 12 32 0,5 40
7 51 72 2 55
8 71 127 1 42
9 90 178 3 55
10 6 26 1 48
Totaal503 874 105308 458. 000
Gemiddeld 146 6.361
Behandeling 5 Fixeren na 5 uur continu 25°C
1 162 194 g 60
2 182 212 10 52
3 155 198 9 53
4 85 101 7 50
5 169 251 3 46
6 60 72 8 52
7 141 202 10 50
8 144 181 6 50
9 83 107 4 41
10 185 206 10 * 57
Totaal 1366 1724 76.000 511.000
80 U 80 AU
Gemiddeld 950 6.388
Behandeling 1 Fixeren na 1 dag continu 18°¢
1 105 118 60 60 _ 0 143 0
2 178 191 53 53 22 168 0
3 73 82 50 52 0 © 131 0
4 123 137 45 45 0 146 0
5 g2 . 90 47 47 7 137 0
6 206 - 214 60 60 1 224 8]
7 118 132 . 53 53 3 124 0
8 224 245 55 55 2 . 188 0
9 159 177 48 43 3 138 0
10 - 160 187 50 50 5 177 (8]
Totaal 1428 1873 521.000 523.000 43 1577 0
Gemiddeld 80,U BO/U

6,513 6.539



sﬁlz. 3

- 14 - Bijlage
Stuifmeel Lengte Zaadknoppen
+ totaal buis stijl + totaal embryo
x 1/8
Behandeling 2 Fixeren na 1 dag 8 uur : 259C en 16 wur 15%¢
1 159 177 52 52 9 136 0
2 215 235 60 60 18 171 0
3 85 93 59 59 43 116 0
4 195 214 53 53 22 190 0
5 10 110 0,5 57 0 147 0
6 133 149 43 43 1 149 0
7 131 143 52 52 11 126 0
8 148 164 53 53 2 102 0
9 98 113 42 42 0 114 0
10 174 204 45 45 2 153 0]
Totaal 1348 1602 459.500 516.000 108 1404 0
80, U 80, U
Zonder 5 1338 14382 4595200 432.000 108 1257 0
Gemiddeld 149 166 5744 6450 '

' 6375 6375 12 140 0
Behandeling 3 Fixeren na 1 dag 8 uur 25°C en 16 uur 15°C
1 126 195 50 50 30 167 0
2 113 132 51 51 18 170 g
3 112 138 58 58 29 146 0
4 107 147 53 53 8 137 0
5 111 136 60 60 15 159 0
6 103 129 45 49 1 144 0
7 106 154 49 49 10 134 0
8 86 99 40 40° 2 184 0
9 153 233 55 55 22 145 0

10 10 46 2 54 0 205 0 zaadknoppen fluor-~
Totaal 1027 1449 463,000 519.000 135 1591 D escsren
80 U 80U
Zonder 10 1017 1403 461,000 465.000 135 1386 0
72 U 72U
Gemiddeld 113 156 5788 6488
6403 6458 15 154 0

Behandeling 4

O Wm0 0l

10
Totaal
Gemiddeld

110

131
110
111
141
172
126
137
197

235/9 1406/9

137

Fixeren na 1

119
157
<121
133
163
186
132
152
243

156

dag continu 15°C

40 46
45 45
50 55
44 52
49 44
43 49
41 52
30 62
29 56
368000 461000
72 72
511 6403

OO0 -~0000

128
217
113
1583
201
158
166
123
135

[ wu oo I o o o O o IO o IO e O v I o

13494/9 O

155



Bijlage 5 blz. 4

Stuifmeel Lengte Zaadknoppen
+ totaal U:wmx AWMMQH + totaal embryo
Behandeling 5 [/ na 1 dag continu 25%¢ /[Fixeren
| 1 89 - 117 45 45 | 25 172 0
2 41 109 - 55 55 . 9 139 0
3 98 133 50 50 3 170 0
4 89 106 60 60 C 2 101 0 weinig fluorescentie
5 175 - 204 46 46 67 213 0
6 a7 68 61 61 40 164 0 bovenaan geen mpcowmmmm:wwm. rest
: matig fluorescentis
7 76 92 40 40 0o 174 0
! 8 64 81 47 47 10 . 150 0 bovenaan geen fluorescentie
< 9 88 114 60 60 10 174 0 bovenaan gsen fluorescentie
_ 10 117 146 60 60 23 128 0 bovenaan weinig fluorescentie
Totaal 884 1.170 524,000 524,000 181 1.582
mQ\: mo\c

Gemiddeld 6,550 6,550
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Bijlage & blz.5

Lengte Zaadknoppen
buis stijl + totaal embryo
x 1/8 x 1/8
Behandeling 1 na 2 dagen continu 18°C
1 59 59 26 184 0 bovenaan weinig fluorescentie
' rest goed fluorescentie
2 52 52 10 175 0 zeer weinig fluorescentie
3 48 48 1 168 0 sterke fluorescsentie ‘
4 55 55 76 176 0 bovenaan weinig -, rest sterke
fluorescentie
5 61 61 40 140 1 idem
6 60 60 38 122 0 idem
7 53 53 37 212 0 sterke fluorescentis
8 51 57 6 125 0 zeer weinig fluorescentie
9 55 55 78 163 1 bovenaan weinig fluorescentis
rest sterke fluorescentie
10 57 57 - 31 192 0 idem
Totaal 551,000 551.000 343 1647 2
80U SD/U
Gemiddeld 6.888
Behandeling 2 & Fixeren na 2 dagen 8 uur 25°C en 16 uur 15°C
1 50 50 28 178 3 bovenaan we%nig, rest goede
fluorescentie :
2 52 52 11 221 0 bovenaan zesr weinig fluores-
centie; rest zeer matig "
3 50 50 24 203 0 bovenaan zeer weinig, rest
redeli jk fluorescentie
4 56 56 2 152 0 bovenaan gesn, rest zeer matig
) fluorescentie '
5 12 52 0 161 0 zeer weinig fluorescentie
6 30 50 1 111 0 idem
7 55 55 8 192 0 bovenaan geen , rest slechte
fluorescentie
8 48 48 13 221 0 bovenaan zeer weinig, rest
redeli jk fluorescentis
9 52 52 0 177 o zger matig fluorescentie
10 1 33 0 181 0 zeer weinig fluorsescentie
Totaal 406.000 498.000 87 1.797 3
BD/U ?D/U
f°?ger °393.000 413.000 87  1.455
) EQ/U 64 AU
Gemiddeld
5,075 6.225
6.141 6.453 11 182
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Bijlage & blz.5

.

Lengte Zaadknoppen
buis stijl + totaal embryo
x 1/8 x 1/8
Behandeling 1 na 2 dagen continu  18°C
1 59 59 26 184 0 bovenaan weinig fluorescentie
rest goed fluorescentie
2 52 52 10 175 0 zeer weinig fluorescentis
3 48 48 1 158 0 sterke fluorsscentis
4 55 . 55 76 176 0 bovenaan weinig ~, rest sterks
: fluorescentie
5 61 61 40 140 1 idem
6 60 60 38 122 0 idem
7 53 53 37 212 0 sterke fluorescentis
8 51 51 6 125 0 zeer weinig fluorescentie
9 55 55 78 163 1 bovenaan weinig fluorescentis
rest sterke fluorescentie
10 57 57 31 192 0 idem
Totaal 551.000 551.000 343 1647 2
80U 80 U
Gemiddeld 6.888
Behandeling 2 Fixeren na 2 dagen 8 uur 25°C en 16 uur 15°%¢
1 50 50 28 178 3 bovenaan we%nig, rest goeds
fluorescentie :
2 52 52 11 221 0 bovenaan zeer weinig fluores-
centie; rest zeer matig "
3 50 50 24 203 . 0 bovenaan zeer weinig, rest
redeli jk fluorescentie
4 56 56 2 152 0 bovenaan geen, rest zeer matig
o fluorescentie . '
5 12 52 0 161 0 zeer weinig fluorescentis
6 30 50 1 111 0 idem .
7 55 55 8 192 0 _bovenaan geen , rest slechte
fluorescentie
8 48 48 13 221 0 bovenaan zeer weinig, rest
) redelijk fluorescentie
9 52 52 0 177 o zeger matig fluorescentis
10 1 33 0 181 0 zeer weinig fluorsscentis
Totaal 406.000 498,000 87 1.787 3
5BO/U ?O/U
£oM9eT 393,000 413.000 87  1.455
EQ/U 64 A
Gemiddeld
5.075 6.225
6.141 6.453 11 182
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Bijlage 5 blz, 6

Lengts Zaadknoppen
buis stijl * totaal embryo Omschrijving fluorsscentie
x 1/8 x 1/8 o 5
Behandeling 3 Fixeren na 2 dagen 8 uur 25°C en 16 uren: 16°C
1 53 53 78 187 8] bovenaan weinig fluorescentie, rest goede fluorescentie
2 53 53 16 213 0 vrij goede n
3 55 55 79 145 0 zger goede " s bovenaan iets minder fluorescentie
4 50 50 15 140 0 goede " s, bovenaan iets minder " ;
5 57 57 38 170 8] bovenaan geen u , Test goeds "
6 60 - 60 14 141 0 bovenaan weinig " , rest goede "
7 56 56 26 184 0 bovenaan geen " , rest matige "
8 58 58 60 172 0 bovenaan geen " s rest goeds "
9 57 57 30 172 0 bovenaan zeer weinig " , rest goede n
10 50 50 32 - 195 a bovenaan geen n y Test zeer slechte u
Totaal 549.000 549,000 388 1719 0
80 /U 80 U , m
Gemiddeld 6.863 ) w
Behandeling 4 Fixeren na 2 dagen continu 15°¢C
1 53 53 12 161 0 goede fluorescentie s, bovenaan ists minder fluorescentis;
2 58 58 19 182 0 goeds n » bovenaan iets minder " H
3 60 60 17 157 0 goeds " s rest bovenaan iets minder "
4 55 55 25 154 0 gosds n , bovenaan iets minder n ,
5 45 45 5 137 0 starke " :
6 40 40 76 175 0 sterke " sy bovenaan iets minder fluorescentie.
? 49 49 13 139 0 bovenaan sterke flucrescentie, onderaan slechts "
8 56 56 31 170 0 sterke "
9 56 56 70 173 0 sterka’ n : , bovenaan iets mindsr "
10 53 53 121 167 0 sterke . " , bovenaan iets minder "
Totaal 225000 525,000
m:\c - Bo,u 389 | 1.615 0
Zander 472,000 472,000
10 72 .U 72 U 268 1.448 0

Gemiddeld 6.563 6,563
6.556 6.556 30 161




- 18 - Bijlage 5 blz.7

lL.engte Zaadknoppen Fluorescentie
buis stijl + totaal embryo
x 1/8 x 1/8
Behandeling 5 Fixeer na 2 dagen cantinu 250C
1 52 52 4 155 0 bovenasan geen, rest zeer slechte
2 62 62 6 221 0 praktisch geen
3 60 &0 6 145 g zeer slechte
4 50 50 5 202 0 zeer slechts
5 €2 62 4 177 0 zeger slechte, hovansan gesn
6 57 57 1 185 0 zeer slechte
7 50 50 0 182 0 zger slechte
8 46 45 14 135 8] zeer slechte, bovenaan gsen
9 50 50 9 139 0 zeer slechte, bovenaan geen
10 x) 60 . 1 199 0 ) niet te meten
Totaal 489000 54500
720 80,U 50 1.740 0
- Zonder 489000 485000
10 71U 72/“ £.863
/ 6.792
Behandeling 1 Fixeren na 3 dagen continu 1800
1 50 © 50 4 186 0 bovenaan geen, rest slechte
2 48 48 62 192 0 bovenaan weinig, rest goede
3 53 53 20 175 0 goedse .
4 50 50 8] 167 0 bovenaan weinig, onderaan rede=’,
5 50 50 12 149 0 zger goede, bovenaan 1ijk=-
iets minder
6 56 56 43 197 2 zeer goede, bovenaan iets minder
7 55 55 68 177 0 zeer goede, bovenaan iets minder
8 54 54 26 165 < 0 gocede, bovenaan iets minder
9 50 50 20 171 0 gosde, bovenaan iets minder
10 50 30 6 156 0 slechts
Tataal 516000 516000
80 .U 80 U 261 1.739 2
Gemiddeld 6,450
Behandeling 2 FfFixeren na 3 dagen 8 uur ZSOC en 16 uur 1508
1 60 60 61 130 g zeer goede, bovenaan iets minder
2 50 50 8 199 2 matig, bovenaan iets minder
3 x) 50 0 147 0 k) niet te meten
4 60 60 32 206 1} zeer goede
5 52 52 68 175 1 bovenaan geen, onderaan goeds
6 60 60 47 188 0 bovenaan zeer weinig, onderaan
zger goeds
7 52 52 31 140 1 zeer weinig
8 47 47 10 161 0 goede:
9 49 43 13 195 1- matige
10 60 60 38 142 1 zeer goede, bovenaan (+ 20)
490000 540000 weini
Totaal =520 “B0.U 308  1.683 7 >
7onder 490000 490000
3 72 4 72,4 308  1.536 7
Gemiddeld. ’  6.750
6.806 6.806 34 171



- 19 - Bijlage 5 blz. 8

Lengte Zaadknoppen
buis stijl + totaal embryo Fluorescentie
x 1/8 x 1/8 :
Behandeling 3 Fixeren na 3 dagen 8 uur-25°C en 16 _uur 15°C
1 68 68 32 138 5 goede, bovenaan + 25 x 1/8)
: weinig
2 59 59 58 162 zeer goede door gehele stijl + stempel
3 53 53 28 170 0 goede, bovenaan (+ 15 x%) weinig
4 52 52 43 159 0 goede
5 58 58 36 156 1 zeer goede
6 62 62 32 140 0 zeer goede, bovenaan(:18xgp)weinig
7 38 166 g
8 45 45 17 194 0 in het midden goede, onderaan
9 63 63 72 158 0 weinig minder
10 50 50 56 167 0 goede
Totaal 510000 510000
: 72 M 72,0 412 1.610 7
Gemiddeld 7.083 7.083
Behandeling 4 Fixeren na 3 dagen. continu 15%¢
1 60 60 31 150 0 zeer sterks
2 50 50 30 144 0 goede, bovenaan iets sterker
3 52 52 44 150 1 sterke dan onderdan
4 60 60 56 150 0 8terke
5 53 53 79 216 G zeer sterke
6 53 53 24 165 0 goeds
7 53 53 41 173 g starke
8 &0 60 51 172 0 sterke
9 50 - 50 39 160 0 goede
10 48 48 24 192 <0 matige
Totaal 533000 5335000
80U BQ/U 419 1.872 1
Gemiddeld 6.738
Behandeling 5 Fixeren na 3 dagen continu ZSOC
1 X 64 9 179 0 k) niet te meten
2 K 55 0 217 0
3 b 50 0 146 0
4 X 52 o 190 0
5 48 48 13 140 onderaan 3 X é;redelijke
& P4 55 0 203 0
7 K 60 g 170 o
8 X 64 1 170 0
9 K 58 2 175 0
10 X 60 0 205 o
Totaal 566000 25 1.795 0
SU/U

Gemiddeld 7.075




blad 1

ien~ gezet Zaadknoppen Aantal Percentans “ embr.Per v.b.
3 + totaal embr. wv.b. + embr. t.o.v. + totaal
best(+)
) 0 niet geteld; niet bevrucht
] 0 '
3 a
! 0
} 0
] 0
)
) 7 43 1577 0 10 2,7 0 0 4 158
‘ 8 108 1404 0 10 7,7 0 0 11 140
' g 135 1591 0 10 8,5 0 0 14 159
b 1 1 1334 0 g <0, 1 D 0 0 155
10 181 1585 0 10 11,4 0 0 18 159
8 108 1257 0 9 86 0 0 12 140
9 135 1386 0 9 9,7 0 1] 15 154
10 343 1647 1 10 20,8 €0, 0,3 34 165
5 7 87 1797 3 10 4,8 0,1 344 9 180
10 388 1719 0 10 22,6 0 0 39 172
10 389 1615 0 10 24,1 0 1] 39 162
10 50 1740 0 10 2,9 D 0 5 174
! 7 87 1455 3 8 6,0 0,2 3,4 11 182
9 268 1448 0 9. 18,5 0 D 30 161
g 49 1541 D 9 3,2 0 a 5 171
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Bijlage 6

Seh oC Totaal Stuif- Percen~Aantal Per stempel Lengte

;Bl?n v ~ meel tage stijl + totaal buis stijl

eL1ng Dag Nacht + totaal +
WA 5 UUR
Te 18 18 1101 1366 80,6 10 110 137 294 6350
7 25 15 1723 2105 81,9 10 172 211 1025 6275
Se 25 15 781 1096 71,3 10 78 110 100 6513
4 15 15 503 874 57,06 g 56 97 146 6361
5. 25 25 1366 1724 79,2 10 137 172 - 950 6388
1a 18 18 1085 1354 80,9 9 122 150 319 6458
3a 25 15 775 1045 74,0 9 86 116 104 6486
A 1 DAG |
T 18 18 1428 1573 90,8 10 143 157 6513 6538
2 25 15 1348 1602 84,1 10 135 160 5744 6450
G 25 15 1027 1449 70,9 10 103 145 5788 6488
4 15 15 1235 1406 87 ,8 9 137 156 5111 6403
5 25 25 884 1170 75,6 10 88 117 6550 6550
2a 1338 1492 89,7 g 149 166 6375 6375
3a 1017 1403 72,5 g 113 156 6403 6458
A 2 DAGEN
Ta 18 18 10 6888 6888
2 25 15 10 5075 6225
Je 25 15 10 6863 6863
b 15 15 10 6563 6563
He 25 25 10 6863
Za 8 6141 6453
ta 9 6556 6556
5a g 6792 6792

-t e oA

[ (g I\

- O
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Bijlage 6 blz, ?Z

Bshan~ Percentage Aantal Lengte

Zaadknoppen »m:wmw Bercentage embr,

delin gezet v.b. tov Per

9 Dag___ Nacht_ stilen _buis_ stijl _ % __ . ____ __ . 'l _ % __ embE._ haur(u)-_i,. mmwmmw
NA 3 DAGEN
1e 18 18 10 6450 6450 100 9 261 1739 2 10 15,0 0,1 0,8 26 174
2. 25 15 10 6750 9 208 1683 7 10 18,3 0,4 2,3 31 168
3. 25 15 9 7083 7083 100 10 412 1610 7 10 25,5 0,4 1,7 41 161
4., 15 15 10 6738 6738 100 10 419 1672 1 10 - 25,1 Ab-; 0,2 42 167
5. 25 25 10 7075 4 25 1795 0 10 154 0 0 3 180
2a 9 6806 6806 100 9 308 1536 7 9 20,1 a,5 2,3 34 171
NA 5 UUR Samenvattends gegevengstuifmeel
Behan- Stuifmeel % Lengte Percentage
deling  + totaal + buis stijl
1. 110 137 - 80,6 294 6350 4,6 5 uur 18°C
1a 122 150 80,9 319 6458 4,9 . .
2. 172 211 81,9 1025 6275 16,3 5 uur 23°C
3. 78 110 71,3 100 6513 1,5 5 uur Amon
3a 86 116 74,0 104 6486 1,6 o
4. 56 97 57,6 146 6361 N.u 5 uur 150C
5. 137 172 79,2 950 6387 14, 5 uyur 25°C
NA 1 DAG
1. 143 157 90,8 6513 6537 99,6 Continu 18°C
2. 135 160 84,1 5744 6450 89,1 25/15
2a 149 166 89,7 6375 6375 100
3. 103 145 70,9 5788 6488 89,2 15/25
3a 113 156 72,5 6403 6458 99,1 o
4. 137 156 87,8 5111 6402 79,8 Continu 15°C

5. 88 117 75,6 6550 6550 100,- Continu 25°C
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Be- Per v.b. Percentage Percen———zet-

han- zaadknoppen tags embrt.

deling t.o.v. e
totaal embr. + embre.

+

Na 1 dag

1. 4
2. 1
2a 12
3. 14
3a 15
4. 0

5. 18
Na 2 dagen
1. 24
2. 9
2a 11
3. 39
4, 39
4a, 30
5. 5
5a. 5
Na 3 dagen
1. 26
2. 31
2a. 34
3 41
4. 42
5. 3

158
140
140
159
139
155
159

165
180
182
172
162
161
174
171

174
168
171
161
167
180

Samenvattands

OO0 00O0O0OO0

- w
BN S S

OO0 O0OO0000

gegevens zaadknoppen

2,7 0 0 70,0
7,7 0 0 80,0
8,6 0 0 88,9
8,5 0 o} 50,0
9,7 0 d 100
£0,1 0 ‘0 10,0
11,4 0 g 100
20,8 0,1 g,3 100
4,8 0,1 3,4 70
6,0 0,2 3,4 87,5
22,6 O 0 100
24,17 O 0 100
18,5 O 0 100
2,9 0 0 100
3,2 0 0 100
15,0 0,1 0,8 90,0
18,3 0,4 2,3 90,0
20,1 0,5 2,3 100
25,5 0,4 1,7 100
25,1 €0,1 0,2 100
1,4 g,0 0,0 40,0

Continu
25/15
15/25

Continu
Continu

Continu
25/15
15/25

Continu

Continu

18°¢C
25/15

Continu
Continu

18°C

15°¢

25°

15 €

[ ]



