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inleiding:

Onder korte-dag omstandigheden wordt de chrysant generatief.
Vandsar dat de chrysant in het najaar in bloei komt. In de prak-
ti1jk werd waargenomen, dat in najaren met veel mool weer of met
vesl son na een donkere periocde, de kwaliteit van de blosmen bdeter
ves. Dit had niet alleen detrekking op de dloemstelen, die steviger
verden, maar 0ok op de bloem self, Dese werd onder dergelijke
onstandigheden groter. Cedacht werd aan: a. meer assinilaten en

b. een onderdroken bloem~

aanleg

De onderbroken blosmaanleg sou als volgt tot stand kunnen komen.
Doox het korter vorden wvan de dagen in het najsar versterkt door
een donkere periode, verd de hoofdknop generatief, Werden ns sen
sanvankelijke generatieve (=« donkewre) periode de omstandigheden
sodanig, dat de dagen 400y vesl sonneschijn sieh voor de plant
voordeden als lange dagen, dan kan men sioh voorstellsn dat het
groeipunt na generatief gevesst te sijn weer enigasins vegetatief
verd. Dit nu zou de bdloamgrootte devorderen.
Zou d4it mechanisme (hetgeen inmiddels al docor proeven was bevesen),
hiexbi) een rol apelsn, dan sou duas ook kunstmatig de bloemgrcootte
belnviced kunnen vorden 4cor een afwisdelende generatiove en
vegetatieve fase te geven (ofwel korte dagen te onderbreken met
lange dagen, of snders gesteld, de blosmaanleg moedwillig te
onderbreken,
In dens proef werd nagegaan, vat sieh in het groeipunt afspeelde
gedurende en na de bloenknopasnleg-onderbdreking. Om dit te achtere
halen werden bloemknoppen regelmatig geoogst, gedesltelijk uitge-
prepareerd, gefixeerd, gedehydrolyseerd met paraffine. gelinfile
treoxd, gesnsden, gekleurd, gemeten an getekend. Deme opsomming
geoft een duidelijke indruk, dat het hier om een zeer tijdrovends
bewerking geat. Dsarom verd ook nagegaan, of een niet wat sen~



voudiger methode te vinden was, Op ongeveer deselfde dagen als

ar blosmknoppen gefixeerd werden, werden er tevens 2 bloemknoppen
ondexr een bincoulair (prepareermicrosecop) volledig uitgeprepareerd
en gefctografeerd. Dit vroeg wel iets meer t1jd op het ogenblik

van het occgeten van de knoppen, maar de totaal hiervoor vereiste
arbeid en t1jd =ijn slechits sen frectias t.,0.v. de eerst gencenmde
werkwi jze.

EProefopzet:

De proef werd opgeset en versorgd door 4e bloemenafdeling

(He ve Veen en H. Solleveld). Gebruikt werd het ras Tokyo.

De volgende bshandelingen werden vergelekent

1. Contxole~ na de vereiste ontwikkeling alleen korte dagen.

2, Na de vereiste ontwikkeling 4 korte dagen, onderbroken door
12 lxge dagen (onderbreking bloemaanleg) en daarna korte
dagen tot 't eind van de proef.

3. Na de vexsiste ontwikkeling 8 korte dagen, ondexbroken door 12
lange dagen (onderbdreking dloemaanleg) en 4sarna korte dagen
tot 't eind van de proef.

4., Na de versiste ontwikkeling 12 korte dagen, onderbdbroken dooy
12 lange dagen (onderbreking bloemaanleg) en daarna korte dagen
tot 't eind wvan de proef.

5+ Na de vereiste ontwikkeling 16 korte dagen, onderbroken door
12 lange dsgen (onderbreking bloemaanieg) en daarma korte
dagen tot 't eind van de proef,

Regelmatig werden dloemknoppsn ondersocht (om 3 & 5 dagen),
sodat van deze proef het volgende schema valt te makent



Verklaring: vertikasl de behandelingen.
horisonteal de data, 20/2 eerste korte dag.
x = controle-data-futo's genomen
= omrande gedeelte-periode van lange dagen
(onderbreking bloemsanleg)

De proef vond in feite in 2-voud plesats, omdat per controle 2
bloemknoppen per behandeling werden uitgeprepareerd. et uitpre-
pareren vond bij een vergroting van 16 tot 2%5x plests. De groei-
punten verden gefotografeerd met Zeissz luminaren en meestal werd
een oculair van 5 x gebruikt. Zr werd gebrulk gemaskt van
kleurenpositief-film. Aanvankelijk werd Kodak Zktachrome 22 din
kunstlicht=fila gebruikt, mear later (13/3) werd overgegaen op
Kodachrome II Professional K.P.A. 135-36 film met sen govoeligheid
van 18 din, Laatst gencemde film ga! moociere dia's die duidelijk
beter van klesur waren, maar de belichting luisterde bij dese film
veel nsuwer. Van de kleurendia's werden swart-wit foto's gemaakt
dooxr S. Vermeer., Ue afdrukken hiervan sijn achter in dit verslag
opgenomen (bijlage 2).

fesultaten

Met de hier beschreven werkwijsze zijn zeker bruikbare gegevens
te verzamelen. Het voordeel is, behalve de reeds gencemde tijdsbe~ .
sparing, dat men een beter overzicht van het gehele groeipunt
krijgt dan bij sicrotoome-coupes en bovendien sonder beswaar sowel
opzi) als van boven kan waarnemen en fotograferen. De nadelen zijn:
geen indruk wat op cellulair niveau gebeurt, alleen met foto's vast
to leggen, waardcor een senunsal gekosen vergroting niet meer gemak-
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kelijk te vervangen valt. Bij preparaten kan men altijd op het
eigen weefsel terug vallen.

Hetgeen met deze meer grovers methode is vastgelegd en wasrgenomen
volgt hieronder. Wel most erop gewemen worden, dat de gegevens
niet volledig sijn, omdat sanvankelijk alleen wverd nagegaan of de
methode op gich bruikbasr kon gijn, Toen dese perspectieven begon
te bieden zijn dus gegevens verzameld, die betrekking hedben op
de bloem~onderbreking. In bdijlage 1 zijn per dehandeling diverse
gegevens verkort opgenomen, Bijlage 2 geeft de afdrukken van de
gemaskte foto's (dia’s).

Behandeling I Alleen korte dagen (kd), oontrole van de overige
behandelingen.

Ne 1 kd: een vrij viak en klein groeipunt (vegetatief?).

Bijlage 1 bls. 1

Hg 4 kd: een groeipunt, dat duidelijk hoger begint te worden.
Verder geen differentiatie. Op de foto (bijlage 2 dlz 1)sijn 2
bladprimordia te sien.

Na 8 kd: is het groeipunt duidelijk een halve bol geworden.
Verder geen differentiatie te zien (bijlage 2 bls. 2).

Na 11 kd: Behalve dat het groeipunt groter (hoger en breder) is
gevorden is duidelijk de differentiatie van bracteden te zien en
beginnen de eerste kxransen van dloemprimordis sichtbaar te worden.
Op de foto (bijlage 2 bls 3 ) is duidelijk een mijknop te sien.
Ook hieraan begint differentiatie szsiohtbaar te worden. Aangesien
deze proef sich alleen op de hoofdknop concentreerde en alle
sijimoppen verwijderd werden, zal hierop niet reer gewesen worden,

Wel is het dus mogelijk om ook hieraan met desze vergrotingen
waarnemingen te verrichten. Van plant tot plant kon de ontwikkeling
sterk variliren. De "duplo"-knop bdleek minder ver ontwikkeld te sijin,
Maar ook dese minder ver ontwikkelde knop gaf zijknoppen en bhrac
teden te zien (bijlage 2 blz. 3 boven

Na 16 kd: De plant haeft na 20-23 bladeren ongeveer 15-29

bracteden gevormd. Het groeipunt is nu ongeveer 90% met bloem-
primordia bezet. De onderste bloemen beginnen al duidelijk
buisvormig te worden. Dit klopt, want Tokyo bestaat uit alleen
buisbloemen (bijlage 2 blsz. 4).

Na 21 kds De plant heeft 21 & 24 bladeren en ongeveer 34 % 35



bracteden, Het graaiynuﬁ (de bdloembodem) im, uitgezonderd het
bovenste topje, volledig met bloemprimordia beset (bijlage 2 bls. 4).
Ka 24 kd: da 25 bladeren heeft de plant 34 tot 42 bracteden gevormd.
Ue bloemknop heeflt een enigssins afgerlat topje. Buisbloemen
bezetten ongeveer 40+ van de bloembodem. De "duplo" knop is erg
schter in ontwikkeling. Hierbi) slechts bloemprimordis biJ + 607
van de blcemdodem., Uit komt in stadium ongeveer overeen met knoppen,
die 11 k4 tot 16 kd hedben ontvangen. Hus een aonterstand van
ongeveer 10 dagen! (blijlage 2 bls. 5).

Ng 28-31-3%6-%9 kd: De bloembodem is steeds volledig met dloem~
prinadia bozet. Le buisbloemen 3ijn vooral ondersan de bloemknop
sterk ontwikkeld. Ze werden echter niet verder uitgeprepareserd.

Dit leek eventusel wel mogelijk (bijlage 2 blz. 6).

Behandeling I1I. Ya 4 kd, 12 14, daarne kd tot het sind van de proef.
Na 4 kd en 4 1d: is esn duldeliJk hoger en breder groeipunt te

sien dan biJ) alleen 4 kd of slleen & kd (bijlege 2 bls. 7).

Ha 4 kd en 7 1d1 is de vorming van bractefen te zien, Het groeipunt
is hoog en breed, wasrbij het erop lijkt, dat van onderen een

extra brede aanzet te zien is. lvor de sterke variatie in de noppen
is het verschil t.o.v, 11 kd niet duideliik (bijlage 2 dlz. 7).

Ha 4 k4 en 12 1d: heeft de plant na 20 bladeren gevornd te hebben
ongeveer 18-19 bracteden gevormd, Het groeipunt is hoog en breed.
Behalve de brede onderkant is het groeipunt pyramidevormig. Van
onderen is het begin van de voraming van bloemprimordia te zien,

Let topje van het groeipunt is donker groen gekleurd. Over het
gedeelte van het groeipunt tuesen donkergroene top en krans ven

blosmprimordia schijnt een donkergroene ademing te lopen. Het weef-
gel tussen de andering is duidelijk minder hard groen gekleurd.

De achterstand in sanleg van dloemprimordia op de bloembodem is in
deze fase duidelijk t.0.v. de planten die sanhoudend (16) kad
hadden ontvangen (bijlege 2 bls. 8).

Ba 4 k3~12 14 en 5 kd: is ongeveer hetzelfde te sien als bij de
vorige controle, De adering is deze keer minder sprskend. Het aan~
tal bladeren onder de bloemknop is 24-25 en er sijn ongeveer 19-21
bracte§en gevormd, De remming t.a.v. 21 kd is nu bijsonder groot
{bijlage 2 blw. 8.

Ba 4 ké-12 1d en 8 kd1 bezitten de planten ongeveer 23 biaderen en
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3% bracteéen. Groeipunt bezit van onderen bloemprimordia. De rest
van het groeipunt is hoog met een donkergrosn getinte top

(bijlege 2 blz. 9). geen foto)

N kd=-12 1d en 12 kd: Onder de bloemknop ongeveer 24 bladeren

en 35 & 40 bracteden, Groeipunt (bloembodem) breed. Duidelijk is

nu weer de reeds eerder genoemde "adering" te zlen. leze loopt
venult de zone met bloemprimordia tot aan het topje van het
groeipunt en gedeeltelijk tot halverwegze het niet gedifferentieerde
deel ven het groeipunt (bijlage 2 dlz. 9).

Na 4 kd-12 1d en 15 kds Na ongeveer 24-26 bladeren heeft de plant
25 a 33 bracteen gevormd, Dasrna is een krans van bloemprimordia
zichtbaar, waarasn men goed kan zien dat men met buisbloemen te
doen heeft. Tussen deze builsbloemen in is een 2¢ krans van brac-
teden (25 & 34 stuks) te zien. Hierboven (dus na de 2e krans van
bracteden) een vrij brede blosmbodem bedekt met bloemprimordia.
Behalvgein het midden gelegen donkergroene topje van het groeipunt
gijn nog dergelijke plekken te onderscheiden, die echter lager
gelegen zijn. Het corspronkelijke topje valt te beschouwen als de
primaire dloemkern, waaronder scropetaml bloemprimordia worden
gsangelegd. De lager en zijdelingse donkere en niet gedifferentieerde
plekken zijn sls secundaire bloemkernen te beschouwen. Of de vorming
hiervan in verband staat met de reeds eerder waargenomen adering
1ijkt niet onmogelijk. Bi) deze knop werden 5 van dergelijke
zijdelingse sec. bloemkernen asngetroffen. Cok bij deze controle
bleek het gewas veer weinig uniform te zijn. De duplo knop

komt overeen met 14-24 kd of 4 kd-12 1d en 8 kd (bijlage 2 blz.

10 en 11), |

Neg 4 kd-12 14 en 20 kd: Na 22 bladeren een krans van ongeveer

40 dracteéen, gevolgd door 1 tot 3 kransen van buisbloemen,
Hiertussen is een 2e krans van bracteden zichtbaax., Deze 2e krans
bezit + 53-54 bracteden. De bloembodem bezit sec. bloemkernen (3),
die vrijwel volledig met bloemprimordia zijn bezet (bijlage 2 bliz.11+
blz. 12),

it kd-l2 1d en 23 kd: Ungeveer gelijk aan de vorige controle,
alleen nog meer dezet med blcemprimordim, die zich als buisjes
voordoen (bijlage 2 biz. 13).



dehandeling 117, Ha 8 kd, 12 14, desarns kd tot het eind van de
proefl.

g B kd~% ld: .y bhevinden zich conder het groeipunt ongeveer 9
bracteden. Uok de vorming van sijknoppen is goed zichtibaar.

ilet groeipunt ie 4uidelijk hoger en breder dan bij sen vegetatief
groeipunt. ‘et versochil t.o.v. 11 kd is moeilijk aan te geven,
omdat de duplo'e hierbij so sterk versonillen {bijlage 2 dlz. 14).
Ha 8 ké-8 1d: Ha 21-25 bladeren heaeft het groeipunt ongeveer
17«19 bracteden gevormd. Undersan de bloembodea beginnen bloem-
primordis sichtbaar te worden (bijlsge 2 bls. 14).

a B kd=-12 13 en 1 kd: Fa 23 & 25 bladeren zijn 21«22 bracteden
#govormd, Een verdere voortechrijding ven de vorming van bloempri-
mordis is niet waar te nemen t.c.v. de vorige controle (bijlage 2
blz. 15).

s 8 kd-12 1d en 4 1dt Na 24-25 bladeren zijn 26 bracte¥en gevornd.,
het groelpunt besit allean van onderen nog maar enkele weinig
ontwikkelde bloeaprimordia (bijlage 2 bls. 15).

Ha 8 kde d en 8 kdt Na 2%~24 bladeren zijn 32 tot 36 breactelen
te tellen. et groeipunt is ongevoer nu 60% met bloemprimodia
bezet, waarvan de onderste krens zich als buisjes beginnen te
oniwikkelen, Sehalve het bovenste deel van het groeipunt achijnt
nalverwege het niet gedifferentiserde gedeelte een vrij donker-
groene ring mich te ontwikkelen, 0it is niet erg duidelijk te
zien (bijlage 2 bla. 16).

Ba O kd-12 1d en 11 kd4: ¥a 23 bladeren een krans van 34 & 37
bractefen, daarna enkele Qg 2) rijen van bloemprimordis, die

sich al als huisjes voordoen. !lilerop volgt een 2e¢ krans van
bracteien (+ 38). Hierboven een szone van bloemprimordis, die

gioh nog nlet tot een buis gedifferentieerd hebhen. Ungeveer op
de overgang van wel en niet tot bloemprimc-dis gedifferentieerd
apex-gedeelte zijn weer sec. bloemkernen (5) siohtbear (bijlage

2 blz. 17).

Ba & kd-12 14 en 16 kd:1 Na 22 = 25 bladeren, 40 ~ 48 bdracteden.
Dasrna 2 & 3 kransen wvan buisvormige bloemprimordia, die gevolgd
wordt door sen 2e¢ krane van bracteSen (19 . 26). Het overige deel
van de bloemboden is vrijwel gehael bedekt met dloemprimordia.
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Bij &én van de twee knoppen weer ssoundaire bdloemkernen

(vijlage 2 blz. 18).

Ha 8 Xd-12 1d en 19 kds Na 23 ~ 24 bladeren bracteben. Het ver-
schil tussen de 2 duplo's is wveer bijisonder groot, Bij één knop
heoft de "2e¢ blosminductie” plasts gevonden nadat slechts weinig
bloexnkraneen na de le generatieve fase waren gelnduceerd. De 2e
krans van bracteéen is hier tussen de le en 2e krens van

bloemen geplaatst, waarbij de eerste krans ven bdloemen buievoramig
im. De rest van de blosmbodem is vrijiwel volledipg met bloempri-
wordia beszet, maar se zijn nog niet tot buisdloemen ontwikkeld.
Wel sijn bi) deze "late" knop secundaire bloeamkernen aanwesig.

De Puplo~knop was kennerlijk verder ontwikkeld toen de onderbreking
van de bloemaanleg plaats vond, Hierbi) ziet men na 42 bractefen
ongeveer 4 3 6 bloemprimordis~kransen met daarboven een tweede
krans van bracteden, die yoed van de le krans te onderacheiden valt.
Dese 2e¢ krans besteat uit ongeveer 46 bractefen. De rest ven de
bloendoden is vrijwel volledig met bloemprimordia beset. Seoun-
daire bloemkernen zijin niet waargenomen, waarbij aangetekend
dient te worden, dat desze eventueel onder de 2¢ kranas van
bractelien verborgen zijn gebleven {1iikt echter niet erg wmar-
schijnlijk) (bijlege 2 bls, 19 en 20).

Behandeling IV: Wa 12 kd, 12 14, daarna k4 tot het eind van de proef,
Ha 12 kd~4 1d: Fa 23=24 bladeren hLeeft de plant ongeveer 18«19

bractefien gevormd. Het groeipunt is hoog met sen donkere kern.

Er sijin nog geen bdlosmprimordis afgesplitst (bijlage 2 dlsz. 21).

Ha 12 kde9 1d: Na 25«25 bladeren 2126 bractelden., Het groeipunt
last aan de onderkant enkele (3 & 4) kransen van bloemprimordia
zien. et niet gedifferentiserde deel is vrij hoog en breed,
vasrover een donkergroene sdering zichtbeer is (dijlage 2 bls. 21).
Fa 12 kd-12 1d4: Na 22 & 2% bladeren ongevesr 29 & 34 dracteden.

Hot groeipunt bexit ongeveer 8 kransen van bloemprimordis, die
zieh nog niet tot builsjes gedifferentieerd hebben. Het gladde
hoger gelegen gedeelte wan het groeipunt 1lijkt even boven de
bloemprisordia een moeilijk te ondsracheiden grens te sien te geven.
Wellioht is dit de plaats van de 2¢ krans van dracteden?

(vijlege 2 D1s. 22).
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bracteden, daarna 3 & 5 kransen van buisbloemen, waarbij tussen
de laatete 2 kransen van buisbloemen de 2¢ krans van bracteden
te sien is. Dese krans bestaat uit ongeveer 50 bracteden. De
rust van de bloembodem is bezet met blosmprimordia, maar secun-
daire bloemkransen zijn hier niet aan te wijsen (bijlage 2 blz.
25 en 26).

Behandeling V_Na 16 k4, 12 14, daarne kd. tot het eind van de
proef,

Bo 16 kd - 5 14, Na 24 - 25 bladeren sijn 33 & 35 bracteden
gevormd. Het groeipunt bezit van onderen 3 & 4 kransen van
bloemprimordia. Het niet gedifferentiserde gedeclte geeft

eon nauvelljke zichtbare donker groene adering te zsien met een
donker groene top (bijlage 2 bls. 27).

Na 16 x4 - 8 1d, Na 21 ~ 23 bladeren sijn 31 ~ 42 bracteden te
tellen. Het groeipunt is vrijwel volledig (90%) met dloemprimore
dia beget, waarbij] de eerst sangelegde primordia buisvermig
beginnen te vorden (bijlage 2 bls. 28).

Ba 16 k4 - 12 1d., Ook deze keer weer grote verschillen tussende
duplo’'s. Ba 24 -~ 25 bladeren 28 tot 46 bracteden., De ,luie"
knop geeft ongeveer 5 kransen van bhloemprimordia te zien, waar-
van de onderste wel san 't strekken zijn, magr nog geen dbuis

te sien geven. Het niet gedifferenticerde gedeelte geeft alleen
een donkergroene kern op de top te zien. De ,vliugge®™knop is
volledig met bloemprimordia bezet en geeft duidelijk een krans
van 2 & 3 buisbloemen te zien (bijlage 2 b1%.29)

Fa 16 kd - 12 14 en 4 kd. Weer veel verschil tussen de 2 onder~
sochte knoppen. Na 23 - 24 bladeren sijn 36 & 42 bractelden ge-
vormd. De ,luie" knop geeft alleen bloemprimordia, die nog niet
tot buisjes gedifferentieerd sijn. De bloembodem 1ijkt even
tussen de bloemprimordia iets terug te vallen (iets teversmal-
len). De ,vlugge" knop heeft van onderen 1 krans van buisbloemen
Verder is hei groeipunt goeddeels met bloemprimordia bdbeset.

Er 1ijkt een Kklein hisat bij de bloemprimordia te zien te sijn
(bijlage 2 blz. 30)).

Ha 16 kd - 12 14 en B8 kd, Na 21 - 23 bladeren zign 40 - 41
bracteden gevormd. Het groeipunt (de bloembodem)is volledig

met bloemprimoxrdia beset met ongeveer 10U kransen buisbloempjes,
Het geheel 1ijkt op een aardbei (bijlage 2 blz. 31.)

Na 16 kd - 12 14 en 11 kd, Na 24 bladeren, §5 & 40 bracteden.
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Daarna ongeveer 13 kransen van buisbloemples, gevolgd door een
Ze krans van dracteden iln wording. Het bij de 2e¢ krans van dbrac~
telon gelegen gedeelte van de bloembodem bevat nog geen bule-
bloempjes. De gehele bloembodem is met bloemprimordia hewet.
(vijlage 2 blz. 31).

Ssmenvasting en_Conclusie

44 A4
De hier gevolgde methode is bruikbaar mede dankei] het felt,
dat de chrysant vrij snel tamclijk grote knoppen vormt.
De voordelen sijn ¢+ & weinig $ij4,
b veinig materiaal nodig, waarbij door
foto's te maken vastleggen mogelijk is,
o sowel van boven als op zij te bekijken
(beter oversicht).

De nadelen zijn 1 & een eenmasl gekomen vergroting is nagenoeg

bindend,
b geen indruk wat er op cellulair niveau
plaats vindt,
Yaarnesingen.
| Beh,1| Beh,11, Beh,111| Beh,IV| Beh.V
ké 4 xd/ | 8 kd/ | 12 xa/| 16 x4/
1214, 12 34 1234 12 34
Aantal bladeren 19«25 2026 | 2125 21=25 | 21«25
1%ag bloemprim.(dagen) 1 16 16 21 21
1*3ag buisbloemen(dagen) 16 31 28 36 24
100% hazette bloepboden(dagen ) 24 36 39 39 31
2%zans bdraot.(manvesig) neen Jja ja Ja Ja
Aantal dloemkransen tussen
1* on 2° xrans brgoteden } 1-3 1-6 2=4 13
Seo. bloomkernen(aanveszig) neen ja Ja ja nesn
Asntal sec. bloemkernen RS 3 3

Dooxr de bloemsanleg te onderbreken wordt vermoedelijk het santal

bladeren onder de bloem niet meer bstnvlced (minimuum 2 3 4 dagen).

31iJ de onderbroken bloemmanleg krijgt men 2 afzonderlijke zones
met bdracteden. Hoe later de bloemaanleg-onderbreking plaasts vindt
(of hos verder de bloemsanleg reeds gevorderd is als dess onder-
broken vordt) des te hoger wordt de 2¢ krans van bractelien aange-
legd. Bractedien zijn te beschouwen als een overgangsnorms van

vegetatief naar generatief en misschien svenszesr als een koppeling
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tussen generatioef nasy vegetatief, Dit sou men kunnen achterhalen
door na sen generatieve pericde de plant uitaluitend onder 1d4. oue
standigheden t» plaatsen, De bractelen van de 2¢ krans worden
vernoedelijk tussen 2 kransen van blosaprimordia sangelegd op een
moment, dat de bloemprimordis wel sichtbsar sijn, maar nog niet
buiavoramig sijn. Door de grote verschillen in de duplo's is de
ontwikieling niet helemsal in ofjfers uit te drukken (zie de
tabel). Misschien sou onder ideale cmstandigheden sen logische
reeks van "tussenbloemen™ te krijgen sijn, maar het is ook goed
nogelijk, dat 4o dehandelingen altijd onregelnmatig “"na~ijlen"
sodat de idealo-reeks een fictie 1s. Bexiet men de¢ uitersten

dan sou dese reeke aldus kunnen sijn.

Ha 4 kd 1 tot 3 tussendloemen (klept). ¥a 8 kd 3 %ot 6 tussen~
blosmen (klopt orgaveer). Na 12 kd 6 tot 9 tussendloemen (1iJjkt
nergens op te be:.:ten). Xa 16 k& 9 %ot 12 tussenbloemen (klopt
ongevesr, er werdan 15 blosmen geteld).

Bebalve esn 28 krans van hraotedien exgens tussen de bloemen op
de bloemPodenm kunnen bij bdloemaanleg onderbreking exirs groei~
punten worden gevormd, die hier secundaire bloemkernen szijn
genoend, Hoe vrosger de cnderbreking pleats vindt (ofwsl hoe
minder ver de blosmbodem gedifferentiserd is in bloemprimordis)
des te groter 1ijkt de k¥ans op het opireden van dese . secun~
daire blosmkernen®, tervijl misschien dan ook het aantal vay
dese kexrnen groter kan zijn,.

De prosfneenster,

Wil van Havestijn



Bijlage 1 bls.1

Sontrole-dats 33..8/5 133 38/3. 30/3 . 23[3 283 /3
Behandeling I XKLK KLE KLK KLEK KLK KLK KLK KLK
; tAl 1621 24 26 31 3% 39
Aant.bladeren eems 21&24 25 ;asm i19323 (21822 22h23
Braot.2¢ krans ‘ 5 : % B
1e krans 11314 1%29 55‘34 34142 45 33443 (41844 (3044
Bloemprim.aant. 0d3 210 g20 10822 & 26 227
% t.0.v.gsheol k30 290 £ 90 3&»100 (2100 1 3100 | £100 - 100
buisbloen 2e serie _j
1e serie 02 | 12 1A7 20021 | 2+ 4
Sentrole~data 33 8/3 _13/3 16/3 20/3 23/3  28/3 31/
Behandeling II KLK KLK KLK KLK KLK KLK/KLK KLKX
Aant.bladeren 20 24025 23 @ 24 24426 | 22 (2122
Bract.2e krans ; ; | 34R25 | 53454
1e krans 22 18M19 igezt 33 | 35040 25A33 4oa3y SOAT3
Bloempris.asutal &3 &1 34 23 A 26430
% t.0.v.gehele apex 30 | s25 125 - 430 75890 4100 xwa
Buisbloemen Ze serie | ‘ BRIV
1e serie | 132 143
Plagts 2e kransbract. L 12 13
Sec.bloemkernen - - - = e 35 23
Opmerkingen rome M Loms m '
Mw gom | top  alarigg
Sontxole-dats m;w;wwwmm;nﬂm
Behandeling IIX KLK KLK KLK KLK KLK KLK KLK|KLK
83 88 9121 8R4 818 ORN 8L 8R9
Asnt.bladeren 2123 23425 24425 23824 | 23 22h25 |23A24
Bract.2e krans 38 19=26 10-46
1e krans £9 1719 21-22 26 32-36 |34-37  40-48 |60-42
Bloemprim.aantal 12 g1 21 £9 | 212 $29|7a3s
% t.0.v. gehele apex - 20% 10 104  60% | T70% 90% [100%
Buisdbloenmen 2e¢ serie T | | ‘ ; ‘T h 2
1e serie 21 22 223 426
Plsats 2e krans v.brac. 21 g2 2h 426
Seo.bloemkernen (5?) 3
Bpmerkingen




GBI T RS

Sontrole~data 8/3 [ 13/3 _ 16/3 1 20/3 . 23/3 ) 208/3 | 31/3
Behandeling IV KK KLK; XLXKKLEKE  XLKIKLEKI KL K
14 |re [vw lves werleee ves
Aantal bdladeren - 233247 23425] 22425 21425 125424 12382% | 22423 -
Braoteden 2¢ krans ; 14-64 + 50
1e krans 1819} 21-26] 29-34| 30-36 [30-34 |34-36 |38-46
Bloemprimordia aant. 3-4 | 281 $£12 | 27| 8315 j2222%
% $40.ve gohele apex 30 | 50% | 65% 50% |50~90% | R0=100%
buisbloemen 2o serie
10 serie , “%-ﬂ 204
Plaats 2e¢ krans v.braot. 3 4hdsp. ] 204
Sec. bloemkernen | 2 3
cesae =
Contxole-dnta 8/3 11(1_,_.15.& 20/3 1 23/3 ; 28/3 : 31/3
Behanieling V l&K%KLK KLEIKLEK}JKLE XLK KL X
$5 |we |16% l€r4wwe NoN
Aantal bladeren I 24825) 21R237 24425 | 23424 21423 2 4
Bracteéen 20 krans «16
1e kyans - 33435] 31-42. 20-46 | 36-42; 40~-41 3540
Bloemprimordia aant. . 24| 16-25] 6-18 | 11-22] 420 4 23
% t.0.v. gehele apex . 40% | 90% | P-TOK | T5-04 100% 100%
Buisdloemen 2e¢ serie ;
1e serie {0£2-3 O=1 01 10 + 13
Plasts 2¢ krans v.bract. 213
Sec. bloenmkernen
Opmerkingen.




Bijlage 2

] kd.

+ vegetatief groeipunt
+ bladprimordia

Yergr. + 100x

4 kdo
Groeipunt iets hoger.

Twee bladprimordia

zichtbaar. Vergr.100x



8 kd. Groeipunt duidelijk
bolvormig. Twee bladprimordia
ziohtbaar. Vergr. 100 x



11 _kd.

Groesipunt hoog en
breed.
Lladprimordium,
zijkanp en brao-
teeen zichtbaar.
Vergr. 55x.

11 kd,

Groeipunt hoog en
breed. Van onderen
naar boven bovendien
zichtbaarj een zij-
knop bractefen en
bloemprimcrdia.
Veragr. 55 x.



21 kd.

Groeipunt goeddeels met
bezet. Enkele braoteéen
Jnderste bloemprimordia
buisvormig. Yergr.

bloemprimordia
zichtbaar.

(1e krans)worden
30x

Groeipunt vrijvel volle-
dig met bloem; rémordia
bezet.

Onderste bloemprimordia
(1e krans) worden buis-
vormig.

Vergr. 30x.



24 kd. Eem "lule” kmop. Bloembodem voor g 60%
bedekt met bdlosamprimordia. tém krans van
buisbloes.-n. Verazr. 30‘.

24_xd. Een vgsnelle®™ knop.

Sloembodem volledig mst bloemprimordia beset.
(mreveer 7 kransen buisbloesen.

Yerer. 350 x.



28 kd. Bloembodem volledig met bloemprimordie
bezet, 20 & 21 kransen van buisbloemen.
Vergr. 30x

391 kd. Bloembodem volledig met bloemprimordia
bezet. ungeveer 24 kransen van buisbloemen.
Vergr. 10 x



4 kd-414
Groeipunt duidelijk
bolvormig. Twee blad-

rinordi% zichtbaar
ergr. 100x

4 kd « 7 1d
Groeipunt hoog en
breed. Twee blad-
primordia en enkele
bracteden zichtbaar.
Yergr. 100 x



4 kd-12 14

Groeipunt hoog en breed
met donkergroane top en
een "adering" over het
niet gedifferentieerde
gedeslte.

Bracteéen en aanleg van
bloemprimordia zichtbasr.
Vergr. 55 x

4 kd - 12 14 - 5 kd

Groeipunt hoog en breed

met donkergroene top en

donker gekleurde vlekJes

op het niet gedifferen-
tieerde gedeslte.

Aanleg bloemprimordis is
zichtbaar.

Vergr. 100 x



4k -~ 12 14 - 12 kd
Groeipunt hoog sn breed mét donksrgroesne top en een
donkersroen gekleurde "adering”

Bracieeen en de a:nleg van bloemprimordia zijn zicht-
basr. Vergr. 55 x

4 kd = 12 14 - 12 kd

Bovenarnzicht van hetzelfde groeipunt (zie boven)
Adering 1s hier duldelijker. Vergr. 55 x




4 kd -~ 12 1d - 16 kd Ziohtbaar zijn de onderste krans van
buisbloemen met duurtussen enkele bracteéen. De bloembodem

is vrijwel volledig met bloemprimordia bezet. Drie "secundsire
bloemkernen® ziohtbaar. Vergr. 30x.

4 kd - 12 14 - 16 kd
Bovenaanzicht van het hier boven afgebeelde groeipunt.
Er zijn 5 secundaire bloemkernen te zien. Vergr. 30 x




4 xd =~ 12 1d = 16 kd. Ben ,duplo” knop van de
vorige bladzijde. Xmop duidelijk minder ver in
ontwikkeling. Yeorgr. 30x

4 kd = 12 14 =20 kd Een ,duplo” knop van de
volgende bladzijde. Knop verder in ontwikieling
D¢ secundaire bloemkxernen stulpen uit.

Vergr. 30x



4 kd - 12 1d - 20 kd Opbouw is als volgt. Eerst

1 krans van grote buisbloemen, daarna de 2e krans
van bracteden (de 1e krans van bracteden is verwij-
derd). De rest van de bloembodem vrijwel volledig
bezet met bloemprimordia, waarvgn de onderste buis-~
vormig zijn. Drie secundaire bloemkernen zichtbaar.

Vergr. 30x

| kd - 12 1d - 20 kd Bovenaanzicht van de hierboven
afgebeelde knop. Hoofd en secundaire bloemkern zicht-

baar. Vergr. 30x




4 k& = 12 18 - 2% kd. Bloemboden volledig bezet
met bloemprimordia, die voornamelijk bulsvornig

sijn. Zen secundaire bloeskern ligt naar voren
gericht, Vergr. 20 x.




B kd - 3 1d

Zijknop, bladprimordia,
bracteden en bolvormig
groeipunt zichtbazr.
Vergr. 55x

8 kd - 8 1d.
Bracteden en bloem-
primordia zichtbaar.
Groeipunt hoog met
duidelljke donker
groene kern.

Vergre. 55x



15

8 kd - 12 18 - 1 kd
Bracte¥en sichtbaazr.
Groeipunt is hoog en
breed en bezit cen
donker groene tope.
Vergr. 55x

B kg = 12 1d - 4 kd Van onderen enkele bracteslen
en het begin van de aanleg van bloemprimordia.
Vorgr. 55x



A wA = 12 18 = 8 kd, OUnderste bloemprimordia zijn
Aanleg 2e xrans van practede:

Riet gedifferentiecrda gedeelte vertoonmt gleuven.

(zie texst vervolg) Vergr. 55x

- 12 <

Bovenaanzioht van de hierboven afgebeclde knop.
Vergr. 5ox.




8 kd - 12 1d - 12 kd &

Door de overbelichting is het geheel moeilijk te
onderscheiden. Na 1 & 2 buisbloemen is de 2e krans
van bracteen waar te nemen. Het groeipunt bezit
vele bloemprimordia en er is een ,adering" te zien.

Vergr. 30x

8 k = 12 1d « 12 kd. De groene adering lijkt hier
op bepaalde punten samen te komen en zo de secun-
daire bloemkernen te geven (+ 5?) Vergr. 30x




8 kd = 12 14 = 16 kd. Na sterk ontwikkelde buis-
bloemprimordia is een gedeelte van de 2e krans
van bracteden sichtbaar. Het groeipunt is volledig
met bloemprimordia beset. Middenvoor is een secun-
daire blosmkern te zien., Vergr. 30x




8 kd = 12 1d = Y kd, B# ontwikkeling komt in
grote trekken overeen met de vorige foto.
Alleen vallen san deze knop 2 secundaire bloem-
kernen te onderscheiden. Vergr. 30x

8 kd - 12 1d = 19 kd. Bovenaanzicht van de hierboven
afgebeelde kmop. Er zijn 3 secundaire bloemkernen.

x © x Vergr. 30x



8 kd = 12 1d - 19 kd
«vVoorlijkeeduplo" knop van de vorige bladzijde.
Hier is de 2e krans van Bracteen hoger ingeplant.

Vergr. 10x



12 kd- 4 1d.
Zichtbasr zijn enkele
bracteden een hoog

en breed groeipunt
met een donker groene
top.

Vergr. 55x

12 kd - 9 1d,.

Er ziJn bracteéen en
bloemprimordia zicht-
baar. Minder duidelijk
is de groene j,adering
van het niet gedif-
ferentieerde gedeel-
te te zien.

Vergr. 55x




12 kd = 12 1d Op de foto 3ijn alleen deo Jonge
bloemprimordia te siem, omdat de bracteden verwijderd
s1jn. Even boven de bloemprimordia is een vasg te
onderacheiden begrenzing te sien (plaate 2e xrans
van bracteSen?) Yergr. 55 x

12 kd = 12 14 4 kd Het asntal bleomprimordias
is t0oo enomen. Da onderste primurdis worden lanper,
Dit ¢ waurschijnlijk de voorioper tot buisbloem-

vormig. Verar. 55 x



12 kd - 12 14 - 8 kd. De eerste krans van bracteéen
is verwijderd. Zichtbaar zijn de licht geklourde
onderste kransen van bloeamprimordia (buisbloemen in
wording?) begrensd door een donkere zone met jonge
bloemprimordia ( hierutssen 2e¢ krans van bracteden

in wording?).Het niet gedifferentieerde gedeelte laat
gleuven sien. (aanduiding van secundaire bloemkernen).

Yergr. 30x



1 - 1 . Een ..131." knop.

Na 2 3 kransen van bloeaprimsrdia is de 2¢ krans
van braotelen in aapleg. Daarboven wveezr jonge
bloesprimordia. Vergr. 50x

14 - 12 1d = 1. kd, Een ,anelle™ knop.

Ha 3 4 4 xransen van bulsvornige bloeaprimordis is

een tweede krans van bracte¥en te zien. Boven de bractelen
Jonge bloeaprimordia met (2) esc. bloexkernen. Vergr. 30x.

24



- 1 -
Ha een resks van $ 4 buisvormige hloemprimordiaz de
de bdracte¥en xrans. See. dloenkarmen niet ts zien
(door de cahullends bdractelen?) Vergr. 10x

12.kd = 12 14 = 19

Ale fote hierboven.
Grotere vergr. 20x




12 kd ~ 12 14 = 15 kd. Na 1-2 buisbloemen (die een
gedifferentieerde inhoud lijken te hebben) de 2e
krans van bracteden. De rest van de bloembodem is
goeddeels met bloemprimordia bezet.

Bovendien zijn 2 sec. bloemkernen te zien. Vergr. 30x

12 kd - 12 14 - 15 kd. Zelfde groeipunt als hierboven
Behalve de ,hoofd"™ bloemkern zijn 3 sec. bloemkernen
zichtbaar. Vergr. 30x

26,



27.

16 kd-
BracteSen !1- krars) en bloemprimordia

siohtbaar. Groeipunt met grosne toyp.
Vergr. 55x



Een ,lule® knop.

De andorlto hloonprinordxa beginnen buisvorzip
te worden. Yergr. 30x

16 kd - 8 1d. Fen ,vluggze™ knop. De onderste blosmpri-

mordia zijn al duidelijk buliasvormiz. In tegenstelling tot
bovenstaande knop is hier de gehele bloembodenm met
bloemprimordia bezset. Vergr. 30x



16 kd = 12 1d. Een ,luie" knop.
Alleen bloemprimordia te zien. Groot deel van de
bloemBiodem is niet gedifferentieerd.

Vergr. 55x

16 kd . 12 14, Een ,snelle" knop.
Buisvormige bloemprimordias zijn onderaan zichibaar
De rest van de bloembodem met bloemprimordia bezet

Vergr. 30x



16 kd = 12 14 = 4 kd. Hen knope

cen enkele dractes en buieSloen sichtbaar. Het
grootste deel van de blcembodenm is net jon.e
bloesprimordia beszet. Vexrgr. 30x

16 <8 = 12 ig ~ 4 ki. Een ,snelle” knop.

Lezit veel meer bloe:uprimordia dan de knop hierboven.
4 3t niet gediiferentiserde desl ie klein.

Vergr. 30x




16 2d » 12 1d =« 8 kd. Bloembodenm vollediy met
bloemprimordia bezet. Zeker de helft iz buisvormig.
Vergr.+3i0x

16 kd = 12 18 = 11 kd. Bloembodem volledig

met onloemprimordia bezet., Ha + 13 bulavormige bloen~
primordia begint de 20 krans van bractelen zicntbagr
te worden (+ 1} om van het topje).

Geen sec., bloemkernen. Vergr. + 30 X,






