
Draaiende kas maakt zelf stroom

Energietechniek De ‘Elkas’ zet overtollig zonlicht om in elektriciteit

De Nederlandse
glastuinbouw vormt een
zonnecollector met een
oppervlak van zo’n 10.000
hectare. Een kas in
Wageningen is nu de eerste
die zelf elektriciteit opwekt.

Door Marion de Boo

Wageningen, 26 juni. Op het
dak van de Wageningse Elkas
wordt druk geklust. Vandaag wor-
den de houdertjes gemonteerd,
morgen gaan daar de zonnepane-
len in. Maandag stelt minister Ver-
burg van Landbouw, Natuur en
Voedselkwaliteit (LNV) ze officieel
in werking. De Elkas is de eerste
kas ter wereld die elektriciteit op-
wekt. Het dak is bekleed met een
speciale folie die het zonlicht fil-
tert. Zichtbaar licht wordt vrijwel
ongehinderd doorgelaten. De zon-
newarmte (het nabij infrarode deel
van het spectrum) wordt opgevan-
gen in een rij zonnecellen op het
dak. Dat levert elektriciteit op voor
eigen gebruik en teruglevering
aan het openbare net. „Naarmate
deze week vordert, wordt mijn
grijns steeds breder”, zegt Ron
Bakker van Bosman kassenbouw
in Aalsmeer, gereedschap onder de
arm geklemd. „Zo’n bijzonder
project maak je maar eens in je le-
ven mee! Er was helemaal niks
standaard, alles was speciaal. Voor-
al dat aluminium frame dat de
glasplaten op het dak draagt, was
een hele klus. Je blijft passen en
meten.” Elektrotechnicus Hennie
van Dorland heeft zojuist de laat-
ste steentjes onder de kasvloer
weggeveegd: „Zo loopt hij nog wat
s o e p e l e r. ”

„Wil je hem zien draaien?”
vraagt fysicus Piet Sonneveld van
de Wageningen Universiteit en het
Researchcentrum Glastuinbouw.
Hij zet zijn leesbril op, morrelt in
de elektriciteitskast en daar zet het
hele gevaarte, vloeroppervlak 100
vierkante meter, zich kalm in be-

weging. Sonneveld: „Voor het in-
vangen van zonne-energie is een
noord-zuid oriëntatie optimaal.
Maar in de praktijk ligt niet elke
tuinderskas perfect noord-zuid.
Door onze proefkas om zijn eigen
as te laten draaien, kunnen we on-
derzoeken voor welke posities van
de kas het nog de moeite loont om
zonnepanelen te plaatsen.”

Jaarlijks verstookt de Neder-
landse tuinbouw 10 tot 12 procent
van het Nederlandse aardgas. „Dat
willen we graag verminderen”,
zegt Sonneveld. „B ovendien
wordt de zonne-energie in de kas
slecht benut. Als de zon schijnt,
wordt het al snel bloedwarm en
die overtollige warmte gaat via de
open ramen weer naar buiten.
Daarmee gaat jaarlijks per vier-
kante meter kas zo’n 30 kuub
aardgasequivalenten verloren. Wij
willen vraag en aanbod van ener-
gie beter op elkaar afstemmen.”
Aan het onderzoek betalen Senter-
Novem, LNV, Stichting Energie Le-
verende Kas en het Productschap
Tuinbouw mee.

De modernste kassen hebben al
warmtewisselaars. Warmte die
overdag te veel is, wordt ’s nachts
benut, overtollige zomerwarmte
wordt in een grondwaterlaag
(aquifer) opgeslagen voor gebruik
in de winter. Restwarmte gaat naar
de buren. „Maar als de buren
straks zelf ook zo’n systeem heb-
ben, werkt dat niet meer”, zegt
Sonneveld. „Voor de tweede gene-
ratie energieleverende kassen zoe-
ken wij de oplossing in levering
van hoogwaardige energie, zoals
elektriciteit.”

Onder een dak vol zonnepane-
len staan de planten te veel in het
donker. Zelfs onder zogenoemde
transparante zonnecellen kun je
geen komkommers of tomaten te-
len. De oplossing is gevonden door
de zonnewarmte te concentreren.
Na wat stoeien met opgeblazen fo-
lie, tunnels en paraboolspiegels
kozen de Wageningse onderzoe-
kers voor een dakconstructie van
koud gehard, gebogen glas, be-

spannen met een folie die het
zichtbare licht, ongeveer 45 pro-
cent van het spectrum, doorlaat.
Dit is het groeilicht, waarop de
planten gedijen. De zonnewarmte
– dat is de stralingsenergie uit het
nabij infrarode deel van het spec-
trum – wordt gereflecteerd naar
een rij zonnepanelen. Deze stra-
lingsenergie wordt dertig maal ge-

concentreerd. De zonnepanelen
hangen precies in het brandpunt.
Door deze concentratiefactor on-
derscheppen zij hooguit een der-
tigste deel van het zichtbare licht.
Met een speciaal computerpro-
gramma, het Ray tracing-program-
ma, is de vorm van de reflector ge-
optimaliseerd. In de loop van de
dag en in de loop van het seizoen
verandert de positie van het
brandpunt van de gereflecteerde

stralingsenergie. De zonnepane-
len volgen de zon. Een mechani-
sche arm stuurt ze aan. Ze zijn zo
geprogrammeerd dat ze altijd pre-
cies in het brandpunt blijven. „We
gaan diverse posities testen en
dagopbrengsten meten in diverse
seizoenen”, zegt Sonneveld. „Met
de testresultaten kunnen we het
ontwerp verder verbeteren.”

Hij koos een speciaal type mo-
nokristallijne zonnecellen, ge-
schikt gemaakt voor deze gecon-
centreerde straling. Ze hebben dan
wél extra koeling nodig. In voor-
studies zijn drie typen zonnecel-
len onderzocht: van silicium, ger-
manium en gallium/antimoon. Si-
liciumcellen zijn het aantrekke-
lijkst, want die zijn goed verkrijg-
baar en niet al te duur en hebben
een behoorlijk rendement (15,7
procent). De warmte die over-
schiet, gaat naar een warmtewisse-
laar. Dat levert warm water voor
verwarming van de kas in voor- en
najaar. Sonneveld schat dat de El-
kas een piekvermogen heeft van
zo’n 40 Watt energie per vierkante
meter zonnepaneel. Bij bewolkt
weer brengen de zonnecellen wei-

nig op, maar dan is er ook minder
behoefte aan koeling. De jaarop-
brengst is circa 20 kilowattuur per
vierkante meter zonnepaneel aan
stroom, plus 100 kilowattuur aan
warmte. „Onze extra investering
bedraagt grofweg 150 tot 250 euro
per vierkante meter kas. De af-
schrijvingstermijn is zeven tot
tien jaar, voor zonne-energie ta-
melijk kort. Om het rendabel te
maken voor de tuinder moet de
prijs nog wel omlaag. Je kunt ook
mooie combinaties maken met
drijvende kassen, die met de zon
meedraaien.”

Overigens zijn veel tuinders nu
al ‘stroomboer’. Steeds meer grote
tuinbouwbedrijven hebben, net
als bijvoorbeeld ziekenhuizen,
kantoren en andere grootverbrui-
kers een eigen, meestal op aardgas
gestookte warmtekrachtcentrale
die met een hoog rendement
stroom en warmte produceert.
Volgens het CBS had de Neder-
landse glastuinbouw in 2006 een
opgesteld vermogen van 1,8 giga-
watt. De warmtekrachtcentrales in
de glastuinbouw produceerden te-
zamen 4,3 miljard kWh. Daarvan
werd 2,6 miljard kWh teruggele-
verd aan het openbare net. De tota-
le Nederlandse elektriciteitspro-
ductie in 2006 bedroeg 99 miljard
kWh.

Sonneveld: „In een gesloten kas,
zoals de Elkas, heerst een beter
kasklimaat. Als de ramen vaak
open moeten om te koelen, komen
schadelijke beestjes de kas binnen.
Dit wordt ondervangen met gaas-
doek, maar de kleinste insecten,
zoals tripsen, glippen toch naar
binnen. In de Elkas hoeven de ra-
men minder vaak open. Een ander
bezwaar van luchten is dat door de
open ramen veel CO2 uit de kas
ontsnapt. Tuinders zorgen in hun
kassen voor een hoger CO2-niveau
dan in de buitenlucht, omdat de
planten dan beter groeien. Voor
die extra CO2-bemesting wordt
aardgas verstookt. Een gesloten
kas kent minder CO2-v e r l i e z e n .
Dat zijn allemaal winstpunten!”

Zonnewarmte wordt
gereflecteerd naar
een rij zonnepanelen

De kas kan draaien om de optimale zonnehoek te zoeken.

De dakconstructie van de Elkas in aanbouw. Het gebogen glas laat het zichtbare licht door maar reflecteert de zonnewarmte naar zonnepanelen. Fo t o ’s Leo van Velzen


