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Bosreservaat “Pijpebrandje”

VOORWOORD

In het kader van het Programma Bosreservaten wordt van alle aangewezen
bosreservaten algemene informatie verzameld met betrekking tot de selectie
van het reservaat, de huidige gesteldheid en de boshistorie. Deze gegevens
dienen als achtergrondinformatie voor de betrokken onderzoekers en geven
geinteresseerden in het programma een algemene indruk van het reservaat.
Dit rapport ‘Algemene Informatie van het Bosreservaat 9. Speulderbos
“Pijpebrandje”’ is vervaardigd door G. Knoppersen, inventarisatiemedewerker
bij de afdeling Bos van het IKC Natuurbeheer. Dr.ir. H.G.M.J. Koop (IBN-DLO)
stelde de hoofdstukken 2 en 5 samen. Ir. M.A. Hoogstra (IBN-DLO) voerde de
eindredactie in opdracht van ir. EJ. Al (IKC Natuurbeheer).

Er 1s gebruik gemaakt van diverse bronnen, waaronder beheersplannen en
topografische kaarten. Hoofdstuk 1 geeft algemene informatie over het
Programma Bosreservaten. Hoofdstuk 2 geeft een overzicht van de ligging van
het reservaat. Hoofdstuk 3 gaat in op de redenen van selectie van het reser-
vaat. Hoofdstuk 4 behandelt vervolgens de boshistorie, inclusief eigendom,
beheersituaties en opstandsgegevens. Hoofdstuk 5, 6 en 7 geven tenslotte een
kort overzicht van respectievelijk de bodemgesteldheid, de huidige begroeiing
en het klimaat.
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Bosreservaat “Pijpebrandje”

1. INLEIDING

In 1987 is door de Minister van Landbouw en Visserij officieel besloten tot de
instelling van bosreservaten in de Nederlandse bossen. Bosreservaten zijn gese-
lecteerde delen van bosgebieden, waar geen beheer plaatsvindt. Het totale
aantal aan te wijzen reservaten in Nederland (ca. 60) zal een representatieve
weergave vormen van het Nederlandse bosareaal en de daarbinnen te onder-
scheiden groeiplaatsen. Zowel aangeplante als spontane bosopstanden vallen
binnen het aanwijzingsbeleid.

In het Meerjarenplan Bosbouw (Ministerie van Landbouw en Visserij, 1986) en
het Bosbeleidsplan (Ministerie van Landbouw en Visserij, 1993) legt de over-
heid zich vast op het uitvoeren van monitoringonderzoek in deze reservaten,
alsmede in een aantal referentiegebieden in binnen- en buitenland. Op basis
hiervan dient het inzicht in de relatie beheers- en inrichtingsmaatregelen en
de natuurlijke processen die daarbij een rol spelen, te worden verdiept. Met
dat inzicht kunnen onder meer conclusies worden getrokken over de mogelijk-
heden van natuurontwikkeling in bossen op basis van spontaan optredende
processen en over de mogelijkheden tot behoud van biologische diversiteit.

Bosreservaten zijn strikte reservaten, wat wil zeggen dat op geen enkele wijze
direct wordt ingegrepen in de spontane ontwikkelingen in het bos. Het enige
beheer bestaat uit het weren van storende invloeden van buitenaf. Hiertoe
wordt onder meer een bufferzone rondom het bosreservaat aangewezen, een
strook van ca. 50 m die qua ontsluiting en inrichting een overgang vormt tus-
sen het bosreservaat en de boswachterij. In het algemeen blijven bosreserva-
ten toegankelijk voor publiek.

In de loop der tijd is een specifiek onderzoeksprogramma opgesteld voor de
bosreservaten. Het onderzoek moet kennis verschaffen over de natuurlijke
processen die zich in het reservaat afspelen. Er wordt aandacht geschonken
aan de groeiplaats (bodemgesteldheid, grondwaterkarakteristieken, opbouw
humusprofiel), boom- en struiklaag (structuur, samenstelling, demografie) en
de vegetatie (botanische samenstelling hogere planten en mossen). in een
aantal reservaten wordt ook aandacht geschonken aan de samenstelling van
het humusprofiel, inclusief zijn chemische eigenschappen, de botanische
samenstelling van de macro-fungi en de broedvogelgemeenschap.
Doeleinden van het onderzoek zijn:

- het volgen van natuurlijke processen in het ecosysteem (inventarisatie);

- het verklaren van de processen (onderzoek);

- analyse van de betekenis van deze processen voor de dynamiek van het
bosecosysteem (voorlichting voor het beheer en beleid).

Voor het onderzoek wordt in het reservaat een ruitennet uitgezet van 50 x 50
m. De kruispunten van het ruitennet zijn in het veld ondergronds gemarkeerd
met een element dat met een detector kan worden opgespoord. Eén op de
vier punten is bovendien voorzien van een betonpaal die + 15 cm boven de
grond uit steekt. Binnen het reservaat wordt een deel van de ruitennetpunten
aangewezen als steekproefpunten, die het middelpunt vormen van steek-
proefcirkels. In deze cirkels worden verschillende metingen verricht ten behoe-
ve van bodemgeografisch onderzoek, vegetatiekundig onderzoek en onder-
zoek naar de bosontwikkeling. Ook is in het reservaat een kernvlakte aange-
geven van ca. 1 ha (70 x 140 m). Dit is dat deel van het reservaat dat zo goed
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mogelijk voldoet aan de selectiecriteria. Van deze kernvlakte worden in detail
gegevens verzameld om inzicht te krijgen in de bosstructuur van de kernvlakte
en om een beeld te verkrijgen van de vegetatie van de kernvlakte. Zie verder
Broekmeyer & Hilgen (1991) en Broekmeyer (1995).
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Figuur 1. Ligging van bosreservaat Pijpebrandje in het Speulderbos
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Legenda

R buitengrens reservaat
,:Tf.:] ligging kemvlakte

O ligging steekproelcirkels

Figuur 2. Omgrenzing van bosreservaat Pijpebrandje en ligging van de kern
viakte




IKC Natuurbeheer

10

2. LIGGING VAN HET BOSRESERVAAT

Het bosreservaat Pijpebrandje is gelegen in de boswachterij Speulder- en
Sprielderbos en is in eigendom en beheer van Staatsbosbeheer, regio 8
(Veluwe-Achterhoek), beheereenheid ‘Speulder- en Sprielderbos District 2
Noordwest Veluwe’. Het reservaat ligt in de gemeente Ermelo, ten noorden
van Garderen en ten zuiden van Ermelo (kaartblad 32F, x-coérdinaat 176.400,
y-cobrdinaat 474.000) (zie figuur 1). Het reservaat is in 1983 aangewezen. Het
reservaat kent een omvang van ca. 36 ha. Het gaat hierbij om de opstanden in
vak 10.

Het reservaat maakt deel uit van het Speulderbos en is geheel omgeven met
bos. Het reservaat bestaat uit boombos van beuk en uit cultuuropstanden van
beuk, Japanse lariks, douglas, grove den en Amerikaanse eik. Het gehele reser-
vaat wordt door (zand)wegen omgeven.

In het reservaat is een helling aanwezig. In het zuidwesten ligt het hogere
gedeelte

(ca. 47,0 m. NAP+). De hoogte neemt geleidelijk af in noordoostelijke richting.
Het laagste punt in het reservaat ligt derhalve in het noordoosten, waar de
hoogte ca. 34,9 m NAP+ is. Het hoogteverschil in het reservaat is ongeveer 12
meter.

In het bosreservaat zijn 146 ruitennetpunten, waarvan 65 het centrum vormen
van een steekproefcirkel. Figuur 2 toont de omgrenzingen van het reservaat,
de ligging van de steekproefcirkels en de ligging van de kernvlakte.
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3. SELECTIE VAN HET BOSRESERVAAT

De selectie van het reservaat kwam tot stand via de primaire en secundaire
selectiecriteria (Broekmeyer en Hilgen, 1991).

De primaire selectiecriteria betreffen de soortensamenstelling, de groeiplaats
en de ontstaansgeschiedenis. De secundaire criteria dienen voor een concrete
plaatskeuze van het reservaat binnen het gebied, dat op basis van de primaire
selectiecriteria in aanmerking komt. Het reservaat ligt in groeigebied 7
(Midden-Nederland) (indeling naar Firet (1985)) en heeft als potentieel natuur-
lijke vegetatie het droge Wintereiken-Beukenbos (Fago-Quercetum petraeae),
PNV 8 (naar Van der Werf, 1991). Het beukenboombos in het reservaat beant-
woordt aan het beeld van deze PNV en is derhalve ook floristisch karakteris-
tiek. De indeling van Van den Wijngaard (1984) volgend, valt het reservaat in
bosklasse A, bos van voor 1800.

De locatie is reeds in 1970 door de beheerder - het Staatsbosbeheer - als strikt
boombos-reservaat aangewezen. Toen de selectiecommissie voor bosreservaten
een zo natuurlijk mogelijk type droog Wintereiken-Beukenbos in dit groeige-
bied zocht, heeft het Staatsbosbeheer zelf de locatie als bosreservaat voorge-
dragen. Na de aanwijzing in 1985 zijn in het bosreservaat geen beheersmaat-
regelen meer uitgevoerd. Eigenlijk geldt dit al voor de periode 1970-1985
(boombos-reservaat). Wel zijn in die periode enkele exoten verwijderd (zoals
Prunus) en een beperkt aantal beuken geveld. Deze heeft men ter plaatse
laten liggen. De maatregelen zijn uitgevoerd om de ontwikkeling van de bos-
dynamiek ter plaatse te bevorderen.

In tabel 1 wordt een overzicht gegeven van de selectiecriteria ten behoeve van
de aanwijzing van het bosgebied tot bosreservaat. Tabel 2 geeft een overzicht
van de te verwachten beheersproblemen binnen het bosreservaat door de
aanwijzing tot reservaat

1"
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Tabel 1. Overzicht van de selectiecriteria voor bosreservaat Pijpebrandje ten

behoeve van de aanwijzing

CRITERIA

OPMERKINGEN

PRIORITEITENSTELLING
Bosgeschiedenis groeiplaats:
Groeiplaats

- bodembewerking:

- bemestingen:
Natuurlijkheidsgraad:

Redelijk goed bekend.

Weinig gegevens.

Weinig over bekend.

Het boombos heeft een hoge graad
van natuurlijkheid. De opstanden
van lariks, douglas grove den en
beuk zijn in hoge mate cultuurop-
standen.

In de donkere bossen (boombos,
beuk) is geen kruidlaag aanwezig, in
de andere percelen is veel bodembe-
dekking van voornamelijk adelaars
varen.

RANDINVLOEDEN

Landbouwgronden:
Dagrecreatieterreinen:
Verblijfsrecreatie:
Openbare wegen:

Waterlopen:
Bufferzone mogelijk:
Aard bufferzone:
Prunus aanwezig:

Niet aanwezig.

Niet in de naaste omgeving.

Buiten de bosrand: geen invloed.
Enkele zandwegen: aan onttrekking
wordt gewerkt.

Geen.

Ja.

Stabiel loof- en naaldbos, weiland.
Nauwelijks.

TOEGANKELIJKHEID
Ontsluiting

- beheerswegen:

- toeristische wegen:
- wandelpaden:

- fietspaden:

- ruiterpaden:

- dagrecreatieve accomodatie:
- dagrecreatief gebruik:

Enkel dunnings- en sleepwegen.
Geen.

Geen.

In vak 11. net buiten vak 10.

Dwars door vak 10, verleggen is ge-
wenst.

Geen.

Redelijk intensief (wandelaars, fiet-
sers, ruiters).

ANDERE ASPECTEN
Reservaatsgrenzen:
Aanwezigheid Prunus:
Vergelijkbare opstanden:

Duidelijkheid
Nauwelijks
Ruim aanwezig
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Tabel 2. Overzicht van de te verwachten beheersproblemen in het reservaat
Pijpebrandje als gevolg van de aanwijzing tot reservaat

TE VERWACHTEN BEHEERSPROBLEMEN IN HET BOSRESERVAAT

Vitaliteit/Gezondheid:

De opstanden leveren geen direct gevaar op wat betreft de gezondheid/vitali-
teit/stabiliteit. Voor de beheerders is het dan ook niet nodig maatregelen te
nemen.

Brandgevaar:
Het overgrote deel van het reservaat bestaat uit weinig brandbare beukenbos-

sen, daarom is dit probleem hier nauwelijks van belang. Een brandgevoelige
ondergroei is meestal niet aanwezig. Bijzondere maatregelen worden dan ook
niet nodig geacht.

Huidige inrichting:
Het ruiterpad dat dwars door het reservaat loopt, zou verlegd kunnen wor-
den, omdat de storende invloed (beschadiging, mest) vrij groot is.

Randinvloeden (landbouwgronden, campings, bio-industrie e.d.):
Het reservaat ligt temidden van andere bospercelen, zodat er geen maatrege-
len getroffen hoeven te worden: de buffering is voldoende.

Planologische veiligstelling:
De bestemmingsplanbepalingen van de gemeente Ermelo zijn van dien aard

dat de planologische veiligstelling ook op zeer lange termijn verzekerd is te
achten.

A-biotische milieu-elementen (sloten e.d.):
Geen opmerkingen.

Samenstelling van de bufferzone;

Als het normale zorgvuldige beheer wordt voortgezet, zullen er geen bedrei-
gingen afkomstig zijn van omringende opstanden wat betreft stormschade bij-
voorbeeld. (rabatten).

13
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Figuur 3. Enkele fragmenten van de topografische kaart in diverse jaren uitgegeven op (of vergroot
naar) schaal 1:25.000

Bron: Topografische Dienst Emmen
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4. BOSHISTORIE

Omstreeks 855 na Chr. begint de geschreven geschiedenis van de malebossen
van het oorspronkelijke Speulder- en Sprielderbos. De malebossen die in de
loop der tijden gemeenschappelijk werden geéxploiteerd, bestonden voorna-
melijk uit eik en beuk. Door uitkap, strooiselroof, veeweiden en plaggenste-
ken ging het bos geleidelijk achteruit. Omstreeks 1875 werd het veeweiden
verboden.

Omdat de verdeling van de bossen zeker zou leiden tot nog sterker verval,
gingen de bosmarken al voor 1886 (Markenwet, de verdeling van de gronden)
over tot een N.V. vorm, de zogenaamde Markenwet N.V.’s. Hierna verbeterde
de bostoestand snel.

In de 19e eeuw nam het aandeel loofhout (boombos) af, terwijl het aandeel
hakhout en grove den aanzienlijk werd uitgebreid. Door de invoer van goed-
kopere looistoffen, stortte de hakhoutmarkt in. In de hakhoutopstanden van
beuk en eik kwam verjonging van beuk op onder de eiken. De opstanden wer-
den niet langer meer als hakhout benut en werden grotendeels op enen
gezet. De eiken verdwenen langzamerhand door concurrentie met de beuk.
Hierdoor groeiden de jonge beukjes door het verdwijnen van de eiken in de
gaten die de eiken in het kronendak achterlieten. Omdat de reeds aanwezige
beuken deze gaten eveneens benutten, werden de gaten voor de jonge beuk-
jes steeds kleiner. De beukjes groeiden krom naar de steeds kleiner wordende
gaatjes. Het resultaat was een bos met kromme bomen: het boombos (mond.
med. H.G.M.J. Koop (IBN-DLO)). Eind 19e eeuw, begin 20e eeuw begint men
met het gebruik van meereisende naaldboomsoorten als lariks en douglas,
meestal gemengd met eik en beuk.

Vlak na de Eerste Wereldoorlog wordt het Speulderbos door het
Staatsbosbeheer opgekocht. Dit had nog heel wat voeten in de aarde, daar
het moeilijk te aanvaarden was dat in een ongunstige tijd (Nederland was in
een financiéle noodtoestand geraakt) een hoog bedrag op tafel moest worden
gelegd voor een bosgebied, waarvan de economische betekenis dubieus moest
worden gesteld. De kamercommissie die over deze aankoop moest adviseren,
kon de aankoop niet als dringend erkennen en vond deze dan ook niet nood-
zakelijk. De Staten-Generaal stoorde zich niet aan het gewraakte rapport en
keurde de aankoop tenslotte goed.

De toekomstige behandeling van de boswachterij, het beheer en het onder-
houd, werd met veel zorg bestudeerd. Het Staatsbosbeheer zou ernaar streven
zoveel mogelijk het oorspronkelijke karakter van het bos te behouden. Bij de
aankoop was de boswachterij echter in een deplorabele toestand. Het dennen-
bos had zwaar te lijden gehad van de gestreepte dennenrups en de hakhout-
bossen waren uitgeleefd en dikwijls aangetast door eikenmeeldauw. Een deel
van de dennenbossen moest gekapt worden, veel herstelwerkzaamheden
moesten worden verricht in de vorm van inboeten met beuk, eik en berk. En
zoals destijds de gewoonte was, werd een deel van de oudere bossen onder-
plant met Amerikaanse eik om zo de gezondheid van de bosbodems te bevor-
deren. Het hakhout werd gepoogd te regenereren door tussen de rijen de
grond te ploegen en soms ook door plaggen, maar uiteindelijk werd een deel
van het hakhout omgevormd in ander bos.

De eerste jaren van het beheer van Staatsbosbeheer was het beheer met name

15
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gericht op de produktie van hout, daar dit het belangrijkste bedrijfsdoel van
het Staatsbosbeheer vormde. In de loop van de laatste tientallen jaren is het
beheersbeleid echter radicaal gewijzigd. Er ontstond een groeiend besef dat
bos niet alleen een betekenis had voor de

houtproduktie, maar ook voor andere doelen. Naast de grote natuurweten-
schappelijke en historische betekenis van het bos, spreken de recreatieve en
landschappelijke betekenis en de betekenis van het bos voor de natuur mee bij
het opstellen van beleid en het uitvoeren van beheer.

In 1985 wordt het deel Pijpebrandje van het Speulderbos aangewezen als bos-
reservaat vanwege zijn vrijwel ongestoorde bodemprofielen en betrekkelijk
gedifferentieerde opbouw van de boombosopstanden.
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5. BEHEERSPLANNEN

Sinds 1918 is het gebied in eigendom en beheer van het Staatsbosbeheer. Er
zijn vier beheersplannen van het reservaat aanwezig: een beheersplan uit
1950, uit 1960, uit 1970 en een beheersplan uit 1985.

In tabel 3 wordt een overzicht gegeven van de begroeiing van het bosreser-
vaat volgens deze beheersplannen (Anonymus, 1985).

Tabel 3. Begroeiing van het bosreservaat Pijpebrandje volgens diverse
beheersplannen op basis van de indeling in vakken
en afdelingen van het beheersplan uit 1985

Vak en Jaar Vak/Afdeling | Opperviakte | Boomsoort Kiemjaar
afdeling (hectare)
10a 1950 14 b 0,31 Japanse lariks 1919
14 a 6,66 Eik, beuk
1960 10 a 6,80 Bosreservaat
1970 10 a 6,80 Boombos
1985 10 g, 6,50 Beuk, eik 1835
10 a, 0,30 Beuk 1835
10b 1950 14 h 1,61 Grove den 1900
1960 10b 1,90 Europese lariks 1954
0,50 Kapviakte
1970 10b 1,90 Lariks 1954
0,50 Beuk 1954
1985 10b 2,40 Europese lariks, | 1954
beuk
10¢c 1950 14 c 0,59 Japanse lariks 1914
1960 10c¢c 0,60 Beuk 1914
1970 10c 0,60 Beuk 1914
1985 10c¢ 0,60 Beuk 1914
10d 1950 14d 13,81 Boombos
1960 10d 8,70 Bosreservaat
1970 10d 8,70 Boombos
1985 10d 8,70 Beuk, eik 1835
10e 1950 14 e 2,66 Grove den 1916
14 0,39 Grove den 1930
1960 10e 3,05 Grove den 1916
1870 10e 3,05 Grove den 1916
1985 10e 3,05 Grove den 1916
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Vervolg tabel 3.

Vak en Jaar Vak/Afdeling | Opperviakte | Boomsoort Kiemjaar
afdeling (hectare)
10f 1950 14 f 3,12 Japanse lariks 1945
1960 10f 3,10 Japanse lariks 1945
1970 10f 3,10 Japanse lariks 1945
1985 10f 3,10 Japanse lariks 1945
1049 1950 14 d 13,81 Boombos (deel)
1960 1049 5,10 Bosreservaat
1970 10¢ 5,10 Boombos
1985 10¢ 5,10 Beuk, eik 1835
10 h 1950 14 m 1,16 Douglas 1930
14 n 0,59 Japanse lariks 1925
1960 10 h 1,75 Japanse lariks 1930
1970 10h 0,90 Japanse lariks 1930
0,85 Douglas 1930
1985 10h 1,75 Douglas 1930
10 1950 14 j 0,30 Amerikaanse eik | 1912
14 k 5,07 Boombos
1960 10j 4,60 Bosreservaat
0,25 Amerikaanse eik | 1918
1970 10] 4,60 Boombos
0,25 Amerikaanse eik | 1918
1985 10j 4,60 Beuk, eik 1835
0,25 Amerikaanse eik | 1918




6. BODEMGESTELDHEID

In het reservaat komen alleen afzettingen voor uit het Pleistoceen. De onder-
grond bestaat uit gestuwde preglaciale ‘bruine zanden’. Deze zanden die tot
de Formatie van Urk behoren, zijn ten tijde van het Saalien door een ijslob in
het dal van de Leuvenumse Beek gestuwd. Op deze gestuwde zanden is ver-
volgens in het Weichselien een 50-115 cm. dikke laag hellingafzettingen,
behorende tot de Formatie van Twente, afgezet.

De humusprofielen bestaan uit een ectorganisch en een endorganisch deel.
Het ectorganisch deel is 6-14 cm dik en bestaat uit een OLo-, OLv-, OFa, OHr-
en OHd-horizont. Het endorganisch deel, de Ah-horizont, is 5-17 cm dik, maar
in grofzandige en grindrijke gronden komen Ah-horizonten voor tot 45 cm
dikte.

De bodem bestaat uit zandgronden met een moderpodzol-B-horizont (hoit-
podzolgronden). Het podzolprofiel is gevormde in de hellingafzettingen. Dit
materiaal bevat 10-30% leem en kent een zandgrofheid van 130-270 mm. In
de meeste gevallen bevat dit materiaal grind. Het gestuwde preglaciale zand
in de ondergrond varieert in leemgehalte van 3-70% en de zandgrofheid
bedraagt ongeveer 90-600 mm (Maas en Van der Werff, 1990).

Het grondwater in het reservaat zit diep, grondwatertrap VII. Dit houdt in dat

het om een hangwaterprofiel gaat en derhalve geen invlioed heeft op de
vegetatie. Het reservaat fungeert als infiltratiegebied.

19



IKC Natuurbeheer

20

7. HUIDIGE BEGROEIING

De locatie is een van de meest natuurlijke voorbeelden van het droog
Wintereiken-beukenbos en een van de oudste boslocaties in ons land. Het
Bosmaalschap heeft sinds de Middeleeuwen in deze bossen hout gekapt voor
hun huis en haard. Het huidige beeld is één van een bosbegroeiing van over-
wegend beuk met betrekkelijk kromme stammen.

De huidige loofbossen binnen het reservaat zijn in 1835 aangelegd. Daar domi-
neert de beuk (ca. 75%), waarvan de vitaliteit zeer goed is. De eiken (wintereik
en zomereik) zijn hier in de minderheid (ca. 25%) en qua vitaliteit in vrij slech-
te staat. Vele beuken en eiken vertonen hakhoutverschijnselen. De meeste
bomen zijn op enen gezet. In het reservaat bevinden zich enkele zeer oude
beukenstoven.

Op het moment van de aanwijzing is binnen het bosreservaat nog ruim 26 ha
(bijna 3/4 van de totale oppervlakte) met beuk en eik begroeid. Nogal wat
beuken hebben de lengte van 30 m. reeds overschreden. De groeikracht van de
beuk schijnt nog steeds niet tanende te zijn. Getuige hiervan is dat sinds 25
jaar hier niet meer ingegrepen is en het aandeel dood hout nog vrij laag is
{geschat in november 1995 op ca. 10-15% van de totale biomassa).

Begin deze eeuw is men gaan twijfelen aan het nut van dit type bos. De
behoefte aan geriefhout daalde of men kon dit elders voordeliger vandaan
halen. Dit resulteerde in een aantal omvormingen in meer producerend naald-
bos. Allereerst heeft men het met dennensoorten geprobeerd. In het reservaat
staat ook een afdeling matig gegroeide grove den (geplant in 1916). Hier zijn
door spontane sterfte enkele open plekken ontstaan. Later werden meereisen-
de naaldboomsoorten geplant. Daarvan staan binnen het reservaat Europese
en Japanse lariks en douglas. Alle drie boomsoorten vertonen een goede vitali-
teit. Douglas (kiemjaar 1930 en 1977) groeit het snelst en vormt net als beuk
indrukwekkende begroeiingen. De natuurlijkheid van de naaldboomopstanden
is vanzelfsprekend nog ver te zoeken. Niettemin beginnen met name in
Japanse lariks open plekken te ontstaan nadat enkele kleine boomgroepen zijn
omgewaaid.

De struiklaag is nergens in het reservaat goed ontwikkeld. Naar schatting
(november 1995) is onder ongeveer 20% van het loofbos enige struiklaag aan-
wezig. Het zijn bijna uitsluitend jonge beuken die zich onder een betrekkelijk
gesloten boomlaag weten te handhaven. Daarentegen schijnt hulst steeds
meer vaste voet in het reservaat te krijgen. Een bescheiden aantal plaatsen met
struikheide, kamperfoelie en braam is in en vooral aan de rand van het reser-
vaat gevonden. Andere struiksoorten zijn hier niet geinventariseerd.

De kruidlaag is onder een gesloten kronendak van beuk en naaldbomen zeer
bescheiden. Grote stukken onder beuk en jonge douglas zijn kaal. De meeste
kruiden groeien onder grove den, lariks, eik en wat meer open begroeiing van
beuk en eik. Onder douglas, eik en lariks komt veelvuldig adelaarsvaren voor,
plaatselijk met blauwe bosbes en in mindere mate rode bosbes. Voorts komen
hier voor: pijpestrootje, bochtige smele, witte klaverzuring, dalkruid, rankende
helmbloem, pilzegge en smalle stekelvaren.

Enkele stukken begroeid met pijpestrootje duiden op een vochtige variant van
het Wintereiken-Beukenbos. Vroeger kwam meer pijpestrootje, bosbes en ade-
laarsvaren voor onder de toen gemengde eiken-beuken opstanden. Steeds.
meer is de eik door beuken overgroeid geraakt getuige de vele etkenstobben
In het gebied komen bovendien een groot aantal mossen voor.
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8. KLIMAAT

De klimaatgegevens zijn betrokken van de weerstations in Putten, Elspeet,
Hulshorst en De Bilt (zie tabel 4). De eerste drie stations bevinden zich zo dicht
mogelijk bij het bosreservaat. De gegevens van De Bilt vormen referentiewaar-
den, uitsluitend interessant in verband met vergelijking betreffende tempera-
tuur en zonneschijn. De weergegeven relatieve vochtigheid en verdamping
zijn de gemiddelden voor Nederland.

Relatieve vochtigheid en verdamping zijn niet beschikbaar voor een station
vlakbij het reservaat. Daarom is alleen een gemiddelde waarde voor
Nederland weergegeven (Krijnen en Nellestijn, 1992).

Onderstaand staatje geeft de klimaatindexen van het Veluws district, waarin
het bosreservaat Pijpebrandje valt (Schitz en Van Tol, 1981).

Jaartemperatuur (C) 9,2
Temperatuur in het vegetatieseizoen («<C) 15,4
Neerslag in het vegetatieseizoen (mm) 370
Jaarlijkse neerslag (mm) 790
Verdamping volgens Penman (mm) 675
Neerslag overschot (mm) 275
Aantal zomerdagen 22
Aantal vorstdagen 70
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Tabel 4. Overzicht van de klimaatgegevens (gemiddeld per maand en per jaar
over de periode 1961-1990)

Neerslag Temperatuur Zonneschijn Rel Ver-
Vochtig | dam-
heid % ping
Putten Elspeet | Hulshorst | Neder- Deelen De Biit Deelen De Bilt Neder- | Neder-
land land land
Gem | Min Max { Gem | Min Max_| Uur % Uur %
jan 72,7 78,2 64,8 66,7 1,6 -0,7 43 2,2 -0,6 4,6 38,7 15 46,9 18 | 89 8,1
feb 51,0 52,8 45,4 46,8 21 -0,8 53 2,5 0,5 57 67,8 24 734 26 | 86 15,8
mrt 70,6 72,7 64,3 60,9 4,6 1,1 88 5,0 1.3 8,9 96,4 26 106,6 29 | 83 327
april 58,6 60,3 53,9 49,7 7.8 2,6 12,3 8,0 33 12,5 147,2 35 152,5 37|79 55,8
mei 66,0 69,0 59,7 56,8 12,2 7,0 174 123 7,2 171 189,4 39 197,4 a | 77 84,9
juni 76,5 78,4 711 67,3 151 98 19,7 15,2 10,0 19,9 1739 35 192,2 39|78 92,2
Juli 82,0 85,7 77,0 75,2 16,6 1,6 21,8 168 11,9 21,5 1744 35 187,2 37| 728 93,5
aug 78,9 80,1 741 68,7 16,6 1.5 22,0 16,7 1.8 21,6 175,9 39 185,2 a4 179 81,7
sept 69,1 72,7 70,3 68,5 138 91 18,3 14,0 94 18,7 127.9 34 134,1 35 | 82 51,7
okt 72,5 76,2 70,5 731 10,2 6,3 13,9 10,5 6,6 14,5 98,4 30 103,2 31 | 85 28,8
nov 83,5 87.3 77.8 80,1 5.4 2,6 8,5 59 29 8,9 50,7 19 55,0 21 | 8,7 1,7
dec 88,8 92,6 79,6 78,4 2,7 1.0 5,9 3.2 0.5 57 331 14 43,3 i8 | 89 6,5
JAAR 8701 906,0 808.5 792,2 9,1 5.1 13,2 94 S.3 133 1373.3 31 1476,9 33| 83 563,4
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