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VAN KASSIM

SIM kanm het

o+

K4

Kliraat in een

+J3

fe €8 kas met klimsatregeling
gesimuleerd worden onder bepaazlde weersometerdicgheden. Dit
schzpt de nogelijkheid om snel en gemakkelijk de invioed wvan
eern instelling van de regelazar op het klimzzst te behijken
of bijvoorbeeld verschillende Fliraatregelazrs onderiing te
vergelijhen. Ook is het mogelijk de geldigheid van (nieuwe)
basklimaztnodellen te onderzoeken.

ZL.OPECEY EM HUIDIGE IMPLEMENTATIE

Het hoofdprograzmma KASEIR draagt zorg woor de besturing en
output van de simulatie. Eesturing houdt in: starien.
stoppen of ondesrbreken van de sisulatis, de "tijd"
bijhouden., enz. Ook kunmen de simulztieparansiers en het
resultzat van de simulatie op regneetschi/f bewzard worden.
Dagrnzzst zijn er in K&SSIM drie simulztisonderdelen
{hlokken) zznwezig hanelijk een signaalgenerztor veoor c.a.
sranlztie van het wesr, sen kKlinzztregelaar en het
klimzatirodel (zie fig. 2.1). Deze blokken zijn uwitwisselbaar
tegen sndere. zodat ﬁigvocrbeeid een andere regelasr of eesn
gcewijziode versie van het klinasztwodel gebruikt kan worden.

PRCGRAMMA KASSIM

| - MODSIG
(WEERSIG)

genereexrt:

REGELA
(B10OREG)

klimaat-

MODEL
(B10MOD)

klimaatmodel

-weerssignalen regelprogramma
-storingssignalen
Fie. 2.1 Dpbouw KAESIM
Beschrijving van de somenteel geimplementeerde blokkeni
De simulatie heeft betrekking op het meetl- en regeleuysteenm
van de Kassen B10 en B1I.
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ERSIGL de signaalgenerztor voor model en regelaar
(subroutinenaan: RODSIG).
EREIG gensreeprt:

i1 Het weer van een dag (30 okt.1982 &u - 1éuw)
gebaseerd op metingen overdag. édls nachiwzzrden
worden de metincgen van resp. S.00u en 15.5%u
gebruiki,. behzlve voor de ﬂ*raliﬁg die geliik aan
3 gemaskt wordt., Deze weerssignalen bestasn uit
de werlkeliik geseten waarden &n witl de
lzagfrequent coapornenten, die duim.v. off-line
Tiltering wit deze signzlen verkregen zijn.

21 feetruis voor metinges zan het keshklimaat.

3: Tesmperatuur varn het vosdingswetsr vanuwil de ketel
voor het model.

4% Weer— en tijdsigralen voor de recelzar (zczls do
de Siemens 330 gegenereerd).

31 fien kan eventuesl een extra sioring op de
Kastemperztuur zanbrengen duom.v. e2n verstoring v
de buistewsperatuur ‘heeft echter geen invlced op
de retourwatertempersztuwr).

ORZ27 de klirazatregelaar (subroutinensanm! REGELA).

flz klimaategelzsar is het ventilatie en veruwermings-

deel van het regelprograammz veoor B10 gebruikt,

Hierover is het volgende op te serkend

- het kasmodel heeft slechts "ramen zan de luwe

zijde", windrichting is dus niet van belana,

~ het hovennet van BI0 iz niet in de simulatie

zanwezig. -

De parameters van deze regelaar zijn identiek aet

die in de werkelijke regeling (zie betreffende

hijlage).
OR00: het klimaztrodel (cuhwnut:ﬁanaam: AODELY .

Yoor het Kasklimazt 2l heeft Bi0 "model gestzan'.

echter net enreuhx-d:ﬂe luchting. perranent gzn de luwe

zijde en zonder bovenmnet zoals reeds vermseld. Het

is een quasi-continu sodel: het continue verloop

van temperasturen, raamest gﬂdﬂﬂ e.d. wordt nagebootset

m.b.v. integraties volgens de RUNGA-KUTTA 2 wmethode

{predictor en corrector).

Het acdelschesmz is zfkomstig van A.d. Udink tern Cate

CUdink ten Cate,1983] en bestaat uit een

quasi-stationzir en een dynamisch deel (zie

Fig.2.2)Y. Het guasi-ctationaire deel berskent de

stationaire toestand {(vergelijkbaar ret

langzzam verlopends werkpuntend van het model.

Deze iz enerzijds van invlieed op paranme te“r in het

dunamicche deel. aznderzijds levert het. opgeteld

bij de jnndﬁxscfo gignalen. de gesinuleerde

fusische signzlen cp (temperaturen e.d.d.

FiX3
3
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Het quasi-stationzire en dunamicche deel van
het model vereicen laag- resp. hoogfrequente
signzlen. Voor het corspronkelijke aodel zijn
hiertoe de signalen in en rond de kas gereten,
vervolgens cefilterd., sn na veolitoolil wan e
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filtering azn het mode e gay Ret deze
off-line methode wordt dus esn goede
freqguentiescheiding bereikt zondsr fasedraziing.
Tiddens de simulztie zijin deze sigralen nog niet
zlle bekend, dere hangen inmers van hel rogelen af.
it gnderzeoek op de LH in Wegeningen blijkt on-line
Ffiltering (=tjjdens de sipulatiel van de rzamstand
g de buistepperatuur niet te voldoern. Dazrom wordi
de rzacheweging niet onderecheiden in een heog- en
lzagfrequent cormponent. En voor de lzasgfreguente
huistemperatuur wordt een veet, instelbazr werkount
cebrutkt. Schess’s wven de Luee szodeldelen zijn
weercegeven in fig. 2.3 en fig, 2.4.
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ige rsegelijkheden met de implementztie zozls beschreven in
2. 2 2iin:

het vergeliljhen van de effekten van verschillende
regelzarinstellingen op het klimzet. Dit vergelijhken wordt
verogemabkkeli jkt door het tonen van gen oude "run" samen
met ds nieuwe

het bekijken van de invlioed van het nest-systeem op de
regeling. Bijv. de invieced van de tijd, die verloopt tussen
meten en regelen {(deze tijd kan nl. groter worden door het
zwzarder belezsten van de Siemens-~computer); of de invlioed
van meetruis op de meetsignalen.
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HET DRAAIEN VAN KASSIM

Tijdens het drazien van het programma heeft de gebruiker een grote
invioed op het programmaverlocs. Hij kan namelijk op praktisch ieder
sonent de siwvulatie stoppen, starten/ herstarten, nﬁderbre“en,
perezmetere wijzigen, vore van de output wijzigen, enz, Deze besturing
door de gebruiker ﬂeschiedt det.v. commandp’s. De op sen zeker noment
gedefinieerde commzndo’s zijn zichtbasr op de terminzl. De betekenis
q.brust var; deze commandn’s zullen in de voligende beschrijving
de keeen. De teket is geillucsireerd met fragmenten van een
pesie, Deze hectzan wil zowel de dpoor de _eb uiker ingetyrte
derstreept) zls uit cubtput van het prograses op de termin
ige secsip ic weergegeven in sppendix
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D¢ toegang tot hel cosputersusteew te krijoen woet men zls volgt
"inlogoen": '
i)

it
-

FHELLD 288,181 /HADCTNKCRY

286,181 15 hel gebruikersnummer en KASSIH het wach
RETURM~- of ENTER-{pelc, deze toels moel allijd ing
afeluiting van een rhgﬁl <CR* zal in het vervol

worden sls deze niegl zle enige input gegeven wor

twpord, “CR> is de
edrukt worden ter
niet weer vermeld

I:I. w0y

4.2 Beanlwoorden van vragen.

Stzat achier een vraag [Y/NJ verszeld den noet bevestigend met Y(EE) en
onthennend met N(0) of slechts <CR* geaniwoord worden. Ontbreken de
rechie haken dan kan sen ook bevestigen met JI(4) of 1 en onikennen el
M(EE) of 8. Na [S1 moet alt:Jd input {neestal een naam) ingetikt
“worden. Vb.:

»¥ SINULATIE DRAAIENT CY/NII Y
»# BEEF ThAKNAARM [81: KASSIN

4.3 Comeandogebruik,

Het srograsma wordt bestuurd dum.v. cowsando’s. De
tonmando’s die op een bepaald wmoment gedefinieerd zijn
worden geloond in esen kader.

Regele voor het gebruik:

-Deze coswando’c behpeven niet volledig ingetiki te worden, als ze
eenduidig hEPkEﬁbﬁa” zijn ie det voldoende, Opgemerki moet worden, dat
cnaties, haakjes, snz. binnen een commando niel toegestaan zijns eak
al komen deze in de commando-definitie wel voor. Deze dienen namelijk
slechis ter verduidelijking van de belekenis en het gebruik van het
costahdo,

-Er kunnen seerdere comsando’s in een reqel gegeven worden. Dezen
wnoeten gescheiden worden door komma's of pdtxea. Deze commando’s
behpeven niet perce bij een commando-niveau {(senu} te behoren, Een
ervaren gebruiker kan hiermee tijd besparen, omdat de kaders met
comeando’s niet getpond worden zolang nog niet alle gegeven (geldige)

“cosmando’s uiigevoerd zijn.
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~Vaak kan wen mel commando’s een of meer getullen meegeven. Dit is
aangegeven net nen T#', (ok deze getallern woeien onderling gescheiden
worden door komma's of spelies, of eventuesl een "="-teken.
~Voorbeeld van comwmendogebruik bij twee commando-niveaus:

#0UTPUT 8

YL ZaXa) .
.gd.wh‘:n FF‘IH.-FILES B

+rﬂ?ﬂ.. =

3 1”9_:w~ %

53 HODEL
#PRINTEN PARABETERD #DPELAAN PARAKETERS =4
*-RH?*‘ *8TOE

U

4.4 Paraneterc wijzigen/tonen

De cosmando’s voor hel wijzigen van parazeters hebben de vorm "PEs¥7,
fiet dit commzndo kan men zle volgt parameters wijzigen:
1: P1=13.5 ' - sdirekt, paraneter 3 wordt in 13.4
' _ veranderd »
2: 23 _ _ tparaneters wijzigen vanaf perameter 3
P3. ( B.0088 b= 13.6 iwijzig P3 van B in 13.6
) Pé. ( 1.8B8 y= <CRY twijzig P4 niet
P3. ( B.2806 =8 stop met perimeters wijzigen
kN P rparaveters wijzigen vana® paraveter I
F3 ( B.abee = 13.6,,.5 teffekt hetzelfde sls onder 2
orR: getailen noeten door kowma's of spaties gescheiden worden,
twee opvolgende komnz'c laten tetreffende parameter onveranderd.
Parzseters worden als gt getoond:
1 £ tzlle perameters worden getoond
2: 1,11,1%8 ttoon parameters 11 t/m 128 (2lleen

wogelijk ale het commando TODNPARSE #
gedefinieerd is)

T,,184 ttoon zlle parameters t/m 108
1,11 ttoon alle paraweters vanaf 11

I * ttoon zlle parameters
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4.5 Paraneters opelzan, inlezen, printen, of wiscen,

Firaneters opslaani

£1le parapeters van het cinulatieprograsmas kunnen in een file op
schijf worden opgeclagen, De standaard filespecificatie ziet er uit al
Tilenzam.PAR. Filenaaw wag daarbij uit meximzal § letlers/cijfers
bestzan begimnend wmet een letter. Geeft wen i.p.v. sen filenaanm
giechie <CRX dan wordt g en actie uitgevoerd, &le deze file reeds
cestzat wordt hij overschreven,

Inlezen van eoen parameterfile!

Door net inlezen varn een besteande parameterfile krijgen zlle
rzrzmetere een wzarde, Zie voor filespecificzliie het veorgaande.
¥igeen ven peremeterfiles:

Evident.

frinten ven paraseters!

fei cowmando’s kan men asangeven welke parameterc geprinl soeten
worden, in hoeveel kGlQbhEﬂ, of &n wel.e tekst erboven afgedrukt wordt
n op welk U'tVDe“app=F gt (op ternminal op chijf voor de printer).
bruik voor afdrukken op de pr!ﬁtpr de "ta wdaard filespecificatie
ienazn,L8T (zie ook "Perameters opclaan’). Bestaat er reeds een file
t de ongegeven nzat, den wordl deze niet overschreven, maar er wordt

T &
£i 8
o

een nieuwe file zangemaakt net een hoger versienusmer. Gedefinieerde
4] e .

EEEREEREDERERS

FEEFEEEEEERERRERS

*VﬂtﬁﬂﬁﬁkﬁnHThL=* *TEKET

EEEFFERERERERESEERRF

#REGELAAR #
*CIENALEN ; SRODEL SALLEN "

'"vféﬁ-«*t-i-t**t«:v*xtﬁ-x-s-er

4.6 Sinulatietijden instellen.

Tanen van de ingestelde cimulstielijden gaat zls volgll

CORXTSIN
1. TEEM= 1,000 3.TETART= 0.0000 S.TINTER=  100.0
2. DBT= 0.2000 4., TEND= ' 1800,

Betekenis van deze tijden:
(811e tijden zijn in ninuten tenzij znderc vermeld).

TRER tbemonstertijd neet- en regelprogramme

0T tintegratieinterval voor quasi-continue
integratie (RUNG& KUTTA 2de orde)

TSTART.TEND irpsp. begin- en eindtijd sinulstie

TSTART<E betekent "inslingeren" tot TEIN=B
TSTART=TEND tetekent geen eindtijd

TIMTER tinterruptie-interval! telkens wunneer deze
tijd verstreken is volgt een "INTERRUPT"

ngden worden gewijzigd als beschreven onder "Faramelers
en" (par. 4.4}, bv.:

i}
u’) c"'
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LIt o=y
S TINTZRC 30,00 )= 10,60 {beveciiging dpor aroorames)
ulatie
gordt de siguizstie gesiari. De simulztie lopzt
"interrunt” geg&nereer; wordt, of tot de
ie (TEIRN=TZND}, Ig de cimulalielijd
mreletie niet verlenod, don keerd het
eginsitustie wanrin hel cowpando TRUNT wmerd
Zen "inteerust” wordt gegenerserd telvens glec de interruptietijd
TINTER i¢ verstrexsn. §ij esn "interrupt” heeft men de gelegenheid
pzrazsetors te pijrigen en/of de cisulatie te herctarien (THEBTARTT),
te veryolgen (TCONTINUZ') of be shtoppen (TBTOPT). TRESTERATT ie gelijk
zzn TRUNT, Ne TCONTIMUET wordt de siwmulatie voortgezet vanuit de
toestand viak voor de "interrupt", eventueel met gowijzigde
reraestore,

Oz vercchillende simulatiesignalen kumnen als grafiek of ale tabel
cetoond worden, op de teewinal of (viz een file) op de orinter.
Tegeltjkertijd kunnen signaisn vern een opgeslagen C1mu1 tierun
vertoond worden,

sl izbel:

ket hot commando "TABI=j" wordt het sisulatiesignael j zls i-de cutput
in zen tzhel gedefinieerd. Het wijzigen ven deze defimities gaat op
dezelifde wijze ale bij parameters. Er kunnen maximesl 6 signaien op de
tersinzt en 2 op de printer vertoond worden.

filc grafiek: :

ket TBRAFI=j,e.n” wordl signeal j ale grafiek nr. i gedefinieerd met
tls zimieus schpalwaarde 8 en meximum n, Zowel cp de terminel ule of
de printer Lunnen ¥ grefiehken legelijk getoond worden.

Ezr overzitht van nemen en sumeers ven de simulatiesionalen krijol men
rei het copmando TUTTGANGENT, Bebruikt sen negatieve signuslnummers,
dan worden cignelen van een vpoeslagen simulatie getoond (zie par.
4,9.43,

2
L)
"
[ ]
fon
"w
Tnd
[
| 9
o
<
ar
pot}
L]
| =4
s
T
4
-

Tehell

Een ‘ebel heeft als kop de huidige dztuw en Lijd. een twee regelige
iteket pr onzmen van de kolosmmen, Deze kop verschijnl boven jedere
niouwe blzdzijde. De Leket en het zantel regels per bladzijde
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{pzxinazl 63) kummen m.b.v. de comwando’s "TEKST' en '"REGELS' worden

cpcegeven. De eerste kolow van de fabel is de cinulatietijd, dzarnzast

elzzn de opgegeven uitgengen,

Erafiek: :

in grzfiekvora heeft de witvoer ook sen kop mel datum, tijd en teksi,

tovendien zijn de cignealnzwen en bijhehorende schelingen verneld.

Deze kop hoel slechis eenessl voor. De grafieken worden voorgesield

gzt de grefisknummers (1-9), waarbij enﬂ hoger eern lzger nummer

tzn overschrijven, Hel vlak ven de grafiek wordt begrensd en in 3
len verdesid dom.v. stippellijnen. Meest de grafieken worden de

latietiid en de waarde van hel signaal van grafiek 1 afgedrukti.

2,9.3 Ooclawn van simulatie

E.b.v. het compando "RERDRY™ kan asen zangeven del de simulatie

coneslagen wost worden. Leter wordt gevrazgd om een filenzam, gebruik

hiervoor de ctandzardvors filenaze.REN. ok meet de beronstertijd.

starttijd en prant:nterVa‘ cpgeneven worden, De staritijd is de

gtar tt:;d voor het opslaan van de cinulatie, deze kan niet kleiner dan

€ zijn, Op de "n“'ﬂ,mom9ﬂter" worden dan de (door TAB of GRAF) ale

cutoul gede?x.'eerde uitgangen cpgeslagen. Dit geldd alleen voor

rocilieve ultloangsnummers. o

{ijdens het vervaardigen van een RERDRY-file
vogzn TEER, TSTART en TPRINT ' niet gewijzigd worden.
¥ijzigen van andere parameters ic tgegestaan.

4,9.4 Yertonen van opgeslesgen sinulatie,

Geeft sen met TAB of GRAF negelieve signazlnummers op, dan worden deze
cianalen gelezen uit een MEMDRY-file. De naem van deze file wordi
lzter gevraagd door EVALUATIE. Dan worden er ook een aantal gegevens
ver de HERDRY-file getoond namelijki

-TETART reimulatietijd van het eersie record (=regel
J
met data)d
-T52R,TPR tde sinulatieparaneters TEER en TPRINT neeten

hierazn gelijk zijn, omdat deze gebruiki
worden bij het zoeken in de file.

jd van het laatete record .

uswers en nanen van de opgeslagen uitgangen.

CeE: Zolang de simulatietijd kleiner i¢ dan de sterttijd van de
EZRORY-file, of groter wordt dan de eindlijd krijgen de
"evaluatEEthgdnneﬁ" de defaultwazrde -327268.

2

4.9.5 Verklaring outputcommando’s en -paraseters,

Lopwand

Q

ermenLT .
#FORAAT #

IEnbd 1w -
#TEKEY DUTPUT e

+l--hnx.:{ =



e

Ly

[E Y
()

=% iopgeven van uitvoerapparast
RINT=# iprintinterval,
78: alleen printen voor TEIRME,
<8 ook "inslingeren" tonen

PARABCTERS tocn perageters

REGELE=% santel regels/paging (a’lnnn voar tabell

TaBx=% :toon/wijhig uitge rgen voor uitveer ale TABEL

BRAF#=%,%,% itoon/wijzig witgengen en schalingen voor
vitvoer zls grafick

kEETRY tbewaar sinulalie op =cm it/skep opslaan

UITGANGEN itoon uvitgengsnzeen met hun nomentane wearden

FORRAT teigen FOREAT voor tahﬂl (werkt nog niet)

TeKET tdefinieeren teket boven output

YERDER tklzar net definiceren van DUTRUT

PRL.YPRINT,REDGELS izie bovenslaande commando’s

BR&FSY =p/11 switch veor tzbel/grafiek, wordt
sutomatisch gezet wel TAR of BRAF commendo

BHCH =B/1: er wordi riet/wel een RERORY-file
genoemaski

OUTEi iwitgeng die in tabel of grafiek getoond wordt

EIN inininun waarde van DUTPI voor grafiek

Ea&X: vider mexinun waarde

4.18 De blokken REBELA, WEEREIE en RODEL

B.b.v. de conmando’s "REGELA&RE','SIGNALEN#" en "HODLE®' worden
recpektievelijk REGELA, WEERSIG en RODEL zangeroepen. Voor "#' wordt
de nodus ingevuld.

4,18.1 Elokwodi.

De siwulatieblokken kennen verschillende modi, nanelijki

: informaztie verschaffen szn het hoofdpreogramma
2: parameters wijzigen
3: blok in begintoestand voor siwulatie brengen
: sinuleren
H afsluitende acties.

-

Uoor de cebruiker zijn alleen modus 2 en svenlueel 2 van belang.

4.19,2 Blokcommando’s.

Binnen de bilokken zijn onder sodus 2 de volgende cosnande’s
gedefinieerd]

PAR%=# ‘ iwijzigen paraseters

TQFH°ARS(* #) itonen parameters

YERDE? tklaar, terug nzar hoofdprograses.
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-+
»
-

ILREZT = 1,000 - = falu 10 = 100,0
—_— = O.0000 - = 0 - 70000
-- = §.0000 -- = oo -- = 0, 0000
- 0 0 -- = jaly - = 0.0000
-- - = als 105 = &0 00
" - = o 133 =
-- 0 = 110VERWT=  1.000
- i = 111 = 20,00
12, 2 = 112 = 20,00
-- = 43 = 113 = 0,0000
= &4 = 114 = -120.0
= 45 = 115 = -120.0
- = & 114 = 1.000
-- = 47 = 117 = 1.000
-- = £8 = 118 = 1,000
- 0.0000 4 = 119 = 1, 0000
1.600 70 = 120 = 3.0000
24,00 71 = 0.1 121 =. 10,0
24,00 72 = 100.0 122 = .0000
- 8.0000 73 = {1.0000 123 = 00,0000
G4 = 0.0000 - = 0.0000 124 = -120.0
I3 = 0.0000 - = 0.0000 125 = ~-120.0
24 = 1.000 - = (0.0000 124 = 5.000
27 = 1.000 - = §.0000 137 = 1%,00
28 = 1.000 -- = (3.0000 128 = 5.000
25 = 0.0000 -- = 0.0000 129 = 28.00-
35 = 0,0000 - = 0.0000 130 = 5.000.
31 = §.0000 -— = 0.0400 131 100.0
2 0.0000 - = 00,0000 132 = 100.0
23 = 0,0000 -- = (.0000 132.01 = 2.000
34 = §,0000 - = 00,0000 134.6IM8= 0.3300E-01
I35 = §,0000 &5 = 10.00 138.0RPI= 5,000
ze = §,000 84 20.00 - 0.0000
37 = 4,000 87 10.00 - 0.0000
28 = 23.00 28 = 0.0000 - = 3.0000
it = 0.00C0 &g = 10.00 - = 0,0000
40 = 3,000 0 = —-10.00 - = §.0000
4z = 0.0000 71 = 4,000 -~ = 0.0000
42 = 20,00 e = 10.00 - = 0.0000
43 = 4,000 ¢3 = 0, D000 - = 0,0000
44 = .0000 24 = 3,000 - = ,0000
45 = 27,00 =5 = 00,0800 - = 0000
44 = 4,000 o = 20.00 - = 0.0000
47 = §.0000 77 = 4, 000 - = 0,0000
L8 = 100.0 98 = 00,0000 - = 0.0000
- = 0. 0000 o0 = 16,00 - = 0.,0000
- = 0.0000 100 = 4000 me = 0.0000
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5.2 Betekenis parameters.

GERAET: PLSK(#1,81)  RIBNAME:QGSB. ELNANE: HB14 1

1 /#HB18

2 e e e e e e e e e e G e e e e

3

4 NAAN tHR18

] DATUN :22 FEE. 1983

é DOEL ¢BESCHRIJVING PARAMETERS REGELAAR B16/E11 (B16REG)

7 nooR :GERARD V. STEEKELENBURG

8

Qe e e e o e e
18

11 PARAMETERLIJST B14/B11

12 PARNK
13 REGELING DOOR BE COMPUTER?  GEEN REGELING = § i
14 DOOR DE COMPUTER = | 1
15 INSTALLATIE PARAMETERS

1é LOOPTIJD

17 RAAKSTAND 0  1.8S5/2 12
18 VERUARMING %.85/6R C © 14
19 VERUARNING ¥AX S 13
29
21
22
23 VENTILATIE :
24 DOOR DE CONPUTER? NIET #1 20
25 WEL =1 28
26 SETPOINTBEREKENING 12 PARANETERS
27 NACHTTEKPERATUUR Gk C 21

28 DAG TEHPERATUUR 6k C 22

29 BEPALING NACHT/DAG
38 ASTRONOMISCH =9 23
31 ZONOP MINUTEN 24
32 , Z0NON MINUTEN 23
33 ABSOLUUT #o 23
34 NACHT/DAG MINUUT 24
35 : DAG/NACHT HINUUT 20
36 VERANDERING SETPOINT
37 OPUARMEN KIN/GR C 26
38 AFKOELEN MIN/GR C 27
39 LICHTVERHOGING SEIZOENSAFH?
44 VEL =8 28
41 NIETHS 28
42 HIN STRALING J/CH2/H 29
43 MIN VERHOGING GR C 3¢
44 MAX STRALING J/CH2/H 31
45 MAX VERHOGING GR C 32
45 BEGRENZINGEN  RAAMSTAND  IN PROCENTEN ’
47 BEREKENING NACHT/DAG
48 : ASTRONOMISCH =¢ 33
49 ZONDF MINUTEN 34
38 ZONON MINUTEN 35
a1 ABSOLUUT #9 33
5 . NACHT/DAG KINUUT 34

53 | DAG/NACHT MINUUT 35



o4
39
56
37
o8
39
éé
61
62
63
64
63
66
&7
68
69
78
71
72
73
74
73
76
77
78
79
848
81
82
- 83
84
85
86
87
88
89
98
21
92
93
74
95
96
97
78
79
166
181
182
163
164
165
186
167
168
189
116

16

MINIMUN RAAMSTAND NACHT BUITENOMST.AFH.
TEMP AFHANKELIJK
MIN TEMP GR C 36
HIN FACTOR 1 37
HAX  TEMP GR C 38
MAX FACTOR 1 39
WINDS AFHANKELIJK
KIN UINDS H/S 49
HIN FACTOR 2 41
MaX WINDS M/8 42
HaX FACTOR 2 43
FACTOR=FACTOR1+FACTOR2
NIN FACTOR 44
GROOTSTE MININUK 43
MAX FACTOR 46
KLEINSTE MININUN 47
MININUM RAAMSTAND DAG BUITENONST.AFH.
TEMP AFHANKELIJK
HIN TEMP GR C 69
MIN FACTOR 1 61
HAX TENP GR C 62
HAX FACTOR 1 643
WINIS AFHANKELIJK
MIN WINDS M/S 64
HIN FACTOR 2 &5
HAX WINDS N/8 66
HAX FACTOR 2 67
FACTOR=FACTOR1+FACTOR2
HIN FACTOR 68
GROOTSTE MINIMUN &9
HAX FACTOR 79
KLEINSTE MINIMUN 71

NINIMUM RAANSTAND NACHT VAST 45=47
NININUM RAANSTAND DAG VAST 69=71
MAXINUM RAAMSTAND NACHT - 48
HNAXIMUN RAANSTAND DAG 72
MIN. REL. RAAMSTANDWIJZIGING (¢-164.) 73
HAXIHUN RAAMSTAND BIJ REGEN 85
HAXIMUN RAAMSTAND 87

BIJ STORH M/S 8é
HAXIHUM RAAMSTAND 8¢

BIJ VORST GR C 88

BEREKENING RAAMSTAND
" BANDBREEDTE BUITENOHST.AFH.
TEMP AFHANKELIJK
HIN TEMP GR C 99
HIN FACTOR 1 91
KAX TENP GR € 92
MaX FACTOR 1 93
WINDS AFHANKELIJK
MIN WINDS M/8 94
HIN FACTOR 2 93
MaX WINDS M/S 96
HAX FACTOR 2 97
FACTOR=FACTOR! +FACTOR2
NIN FACTOR 78
MIN BAND 99



1
112
113
114
115
116
117
118
119
128
121
122
123
124
125
126
127
128
129
136
131
132
133
134
135
136
137
138
139
146
141
142
143
144
145
146
147
148
149
156
151
152
153
154
155
156
157
158
159
146
161
162
163
164
165
166

VERWARMING
DOOR DE COMPUTER?

BANDBREEDTE VAST

17

HAX FACTOR 180
HAX BAND 161
99=161

VERDELING RAAMSTAND OVER 00ST EN VEST

NIET  #1
WEL =1

RAANSTAND LIJ-LOEF 165
STORM ALLEEN LIJ H/S5186

SETFOINTBEREKENING 12 PARANETERS

NACHTTEHPERATUUR
IAG  TEMPERATUUR
BEFALING NACHT/DAG

119

118
GR C 111
Gk C 112
ASTRONOMISCH =¢ 113
ZONOP MINUTEN 114
ZONON MINUTEN 115

ABSOLUUT #6 - 113
NACHT/DAG MINUUT 114
DAG/NACHT MINUUT 113

VERANDERING SETPOINT

OPUARMEN MIN/GR C 116
AFKOELEN MIN/GR C 117

LICHTVERHOGING SEIZOENSAFH?T

BEGRENZINGEN

UEL =8 118
NIET#O 118
MIN STRALING J/CH2/H 119
MIN VERHOGING GR C 126
MAX STRALING J/CM2/H 121
HAX VERHDGING GR C 122

BEREKENING NACHT/IIAG

MINIMUM NACHT

ASTRONOMISCH =¢ 123
ZONOP MINUTEN 124
ZONON MINUTEN - 125

ABSOLUUT #9 123
NACHT/DAG NINUUT 124
DAG/NACHT NINUUT 125

126

HININUM DAG STRALINGSAFH

MINIMUM DAG VAST
MAXIMUM NACHT
HAXIHUM DAG
BEREKENING WATERTEMPERATUUR
MOLIFIED PI

MIN STRALING J/CH2H 127
GROOTSTE MININUN 128
MAX STRALING J/CK2H 129
KLEINSTE MINIMUN 139

128=13¢

131

132

ct  (3-13) 133
GIMAST (8.633) 134

CHFI (5-1BGR C) 135
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sdempingsfakbtor voor THASH

foreenhouse hesed cazpacity J7(KsMEM))
tijd tussen regelzarzcliie en seetnoment
(i

iversterbing guasi-stzlionaire
vertilatievound

ifrectisfversterting ouasi-stationzire
strzling

wverst . faktoren hoogfreq. overdrachien
ventilztie en etreling —» Kastemp.
ttijdkonstentes (min.d van

hoogfrequ. overdrachien van resp.
buis.ventilatie.straling ~> kzstemp.
en opverdracht voor retourwatertesp.
cdode tijden (rin.) van

hoogfrequ. overdrachten van resp.
buiz.ventilztie,strzling - kastenmn,
en overdracht veor retourwztertesp.
iversterking buie (heoogfrequ.)
tversenigvuldigfaktor stetionzire buis
rinvlioed buitenterp. viz dek en wanden
(hezt transfer coefficient W/ACKEM=M))
tlek van kas als razambier in i

tfaktor voor azfkoeling buis
tfaktor voor ventilatievoud berekening
rventilatievouwd bij asanvang

simulatie (1/H)

werkpunt buistemperatuur

beginwaarde quasi-stationaire

x

Lastemp. _ , ‘ o e
looptijd mengklep en razam (min./%)

incrementele, resp. guasi-stzi.
straling

(radiation Flux densityu, J/ICH=CHARH)
tdito wind (R/5)

tdito ventilatievoud (1/7H)
rquasi~-stat. buitentesp.

:P?epstand {0~ 95/)

rreamstand (D-10

sanyoer-, re+ﬂur", resn.
voedingswater temp.
:kaaluchttemp.

rincr., resp. werkpunt buistesp.
tincr., resp. quasi-stat. znvloed
butstean. op hastemp.

tdito etraling —-> kastemp.

rdito ventilatie —-> Restemp.
tgquasi-stat. kastemperatuur
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