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VOORWOORD 

Sinds in 1982 op het toenmalige RIN gestart is met het Bosecologisch Informatiesys
teem, hebben verschillende mensen bijgedragen tot de ontwikkeling van de methodie
ken en bijbehorende programmatuur, alsmede aan de diverse inventarisaties. Dankzij 
de inzet van deze mensen in het 
Bosecologisch Informatiesysteem en later in het Bosreservatenprogramma is dit rap
port tot stand gekomen. Speciaal willen we Bert van Os en Henk Koop bedanken die 
een groot deel van het veldwerk hebben verricht. Wim Timmer en Arjan Griffioen heb
ben het kaartmateriaal in dit rapport gedigitaliseerd. 
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1 INLEIDING 

1.1 Doelstelling 

In 1978 is door de Minister van Landbouw en Visserij besloten tot de instelling van 
bosreservaten. Bosreservaten zijn geselecteerde bosgebieden waarin geen ander be
heer plaatsvindt dan het weren van storende invloeden van buitenaf. De reservaten 
zijn ingesteld om onderzoek te doen naar natuurlijke processen die zich in een bos af
spelen, wanneer er geen beheersingrepen meer plaatsvinden. Er is een specifiek on
derzoeksprogramma opgesteld, het programma Bosreservaten, waarin het IBN-DLO 
samen met enkele andere instellingen participeert. 
In Nederland worden in het kader van het Programma Bosreservaten 60 bosreserva
ten aangewezen. Het netwerk van bosreservaten zal op den duur een representatieve 
weergave vormen van het gehele Nederlandse bosareaal en de daarbinnen onder
scheiden groeiplaatsen en bostypen. Naast de monitoring van de relatief jonge reser
vaten in eigen land, omvat het programma tevens de monitoring van enkele oudere 
referentiebossen in Europa. Doelstelling en achtergronden van het bosreservatenpro-
gramma zijn beschreven in Broekmeyer & Hilgen (1991) en Broekmeyer (1995). 

1.2 Rapportage 

Dit rapport beschrijft de ontwikkelingen in de bosstructuur en vegetatie van Tussen de 
Goren in de periode 1986-1996. In 1996 zijn alle inventarisaties voor de tweede keer 
uitgevoerd. Tabel 1 geeft een overzicht van de inventarisaties en de tijdstippen van de 
eerste inventarisaties waarmee de ontwikkelingen in dit rapport worden vergeleken. 
In hoofdstuk 2 wordt een korte algemene karakteristiek van het reservaat gegeven. De 
verandering in bosstructuur en vegetatie in de afgelopen negen jaar worden per on
derdeel in afzonderlijke hoofdstukken beschreven. Hoofdstuk 3 beschrijft de ontwik
kelingen in de bosstructuur van de steekproefcirkels en de kernvlakte. Hoofdstuk 4 
behandelt de ontwikkelingen van de bodemvegetatie. Een algehele integratie van alle 
onderdelen en hun ontwikkelingen leidt tot het beschrijven van de bossuccessie van 
Tussen de Goren sinds de aanwijzing van het reservaat en de verwachte successie in 
de nabije toekomst. Dit is gegeven in hoofdstuk 5. 

Tabel 1. Overzicht van de uitgevoerde inventarisaties in 1996 en de tijdstippen waarop deze 
voor het eerste zijn uitgevoerd. 

Inventarisatie eerste opname herhaling 
Vegetatie kartering 1986 1996 

transect 1989, 1992 1996 
Luchtfoto 1992 1997 
Bosstructuur steekproefcirkels 1988 1996 
Bosstructuur kernvlakte 1987 1996 
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2 ALGEMENE KARAKTERISTIEK VAN TUSSEN DE GOREN 

Het bosreservaat Tussen de Goren gelegen in boswachterij Chaam, is in 1983 aange
wezen als een floristisch niet-karakteristiek Vochtig Wintereiken-Beukenbos (Fago-
Quercetum molinietosum, Van der Werf 1991). De actuele vegetatie behoort echter tot 
een Vochtig Berken-Zomereikenbos (Betulo-Quercetum molinietosum). 
Het reservaat is een heide-ontginning uit 1916, dat toentertijd volledig is beplant met 
grove den (kiemjaar 1914). Enkele opstanden zijn later omgevormd met Douglas 
(1941 en 1952), en Corsicaanse den (1968, 1972 en 1975) (Bartelds 1995). De ligging 
en indeling van het reservaat is gegeven in figuur 1 en 2. 
De kruidlaag bestaat grotendeels uit Pijpestrootje en mosbegroeiingen. Plaatselijk ko
men Struikheide en Dopheide in de nattere delen voor (Koop & Broekmeyer 1995). 

De bodem bestaat voornamelijk uit veldpodzolen in fijn tot matig fijn, leemarm tot zwak 
lemig dekzand met een humeuze bovengrond. Plaatselijk komen onder het dekzand 
oude kleilagen voor. Waar deze kleilagen aan het maaiveld komen, kunnen polder-
vaaggronden worden onderscheiden. De grondwaterstanden variëren: in de lagere 
delen is grondwatertrap Gt V en V* aangetroffen, elders is Gt VI en in het noorden een 
stukje met Gt VII aangetroffen (Groot Obbink 1988). 

Figuur 1. Ligging van het bosreservaat Tussen de Goren in Chaam. 
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Figuur 2. Ligging van de steekproefcirkeis en de kernvlakte in bosreservaat Tussen de Goren. 
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3 DYNAMIEK IN DE BOSSTRUCTUUR 

3.1 Het reservaat 

Het bosreservaat 'Tussen de Goren' bestaat voor tweederde uit eerste generatie gro-
ve-dennenbos uit 1916. Vanaf 1940 is het overige deel van het eerste generatie grove-
dennenbos geveld en vervangen door Douglasbos, Corsicaanse-dennenbos, berken-
bos, beukenbos en tweede generatie grove-dennenbos. 
Op basis van de luchtfoto's van Tussen de Goren uit 1992 en 1997 kunnen op het ni
veau van het reservaat enkele ontwikkelingen worden vastgesteld. Deze ontwikkelin
gen zijn beschreven per opstandstype. Voor de ligging van de beschreven opstanden 
zie figuur 2. 

Grove den 
Het grootste areaal van het reservaat bestaat uit grove-dennenopstanden uit 1916. Het 
luchtfotobeeld van 1997 wijkt slechts weinig af van het beeld van 1992. Er zijn enkele 
dode bomen in het kronendak bijgekomen. Ook in de kernvlakte, die is gelegen in het 
grove-dennenbos, hebben zich geen zichtbare veranderingen voorgedaan. Binnen het 
grove-dennenbos ligt een blok (69a3) dat afwijkt ten opzichte van de rest. Het kronen
dak is hier meer open en de bomen lijken minder hoog te zijn. Ook komt er binnen dit 
blok minder loofhout voor. Dit beeld wijkt niet af van de eerste opname. 
In de jonge aanplant van grove den in het noordoosten van het reservaat hebben zich 
geen verschuivingen voorgedaan, behalve de iets toegenomen omvang van de kro
nen. 

Corsicaanse den 
Het areaal Corsicaanse den heeft weinig veranderingen ondergaan in het luchtfoto
beeld. In afdeling 69a2 is iets meer differentiatie in kroonhoogte opgetreden. 

Douglas 
Twee blokken met Douglas komen in het reservaat voor. Het blok uit 1941 lijkt in 
hoogte te zijn toegenomen ten opzichte van het omringende grove-dennenbos. In het 
blok uit 1952 is een deel na 1992 gestorven. 

Jong loofbos 
Van de jongere aanplanten van berk en beuk vallen de grotere kronen ten opzichte 
van 1992 op. Met name in de berk zijn de hoogteverschillen toegenomen. Maar ook de 
beuken zijn gegroeid ten opzichte van de jonge grove dennen die ten noorden van de 
beuken staan. Hierin valt ook de kroon van een dode overstaander op. 

3.2 De steekproefcirkels 

In het reservaat liggen 69 steekproefcirkels. Deze zijn in 1988 voor de eerste maal en 
in 1996 voor de tweede maal opgenomen. Op basis van de structuur en samenstelling 
van het bos is voor Tussen de Goren' een begroeiingstypologie gemaakt (Van Hees 
1993). 

In de periode 1988-1996 hebben zich slechts geringe verschuivingen in structuur en 
samenstelling van het bos voorgedaan (tabel 2). Het bos is ouder geworden, waardoor 
de begroeiingen van jonge opstanden overgegaan zijn van de jonge - of dichte fase 
naar de stakenfase. In slechts drie steekproefcirkels is, vooral als gevolg van de sterfte 
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van oude grove dennen, het relatieve aandeel van Amerikaanse eik toegenomen, 
waardoor een overgang in type heeft plaatsgevonden. 
Een overzicht van de veranderingen in grondvlak en stamtal per steekproefcirkel in de 
periode 1988-1996 is gegeven in bijlage 1 en 2. 

In het eerste generatie grove-dennenbos komen ook inlandse eiken en Amerikaanse 
eiken met een wisselend aandeel voor. Van dit type zijn voldoende opnamepunten be
schikbaar om de verandering in stamtal en grondvlak per soort te bekijken (tabel 3). In 
het eerste generatie grove-dennenbos neemt het gemiddeld stamtal af en het gemid
deld grondvlak toe. De afname van het aantal inlandse eiken is beduidend groter dan 
van de grove dennen en Amerikaanse eiken. Als gevolg van de grote sterfte van de 
inlandse eik neemt het grondvlak van deze soort als enige af. 

Tabel 2. Verschuiving in begroeiingstype tussen 1988 en 1996 (6 cirkels liggen op een grens van twee begroei
ingstypen en zijn in dit overzicht niet meegenomen). 

Opstandstype 1988 
begroeiingstype aantal 

stpc 

1996 
begroeiingstype aantal 

stpc 

mislukte cultuur 
-boomloos -boomloos 

berkenbos 
-berk - jonge fase -berk - stakenfase 

Corsicaanse den 
-Corsicaanse den-jonge fase 2. 
-Corsicaanse den - dichte fase 3 • 
-Corsicaanse den - stakenfase 4 ' 

-Corsicaanse den - stakenfase 9 

beuk 
-beuk - dichte fase onder scherm 1 -beuk - dichte fase onder scherm 1 

grove den - eerste generatie 
-grove den - boomfase 
-grove den - boomfase met 
struiklaag 

-grove den - boomfase 24 
-grove den met bijmenging van 
Am. eik- boomfase 2 

-grove den - boomfase met 
verjongingslaag 

-grove den - boomfase met 
tweede boomlaag Douglas 2 

-grove den met bijmenging van 
zomereik - boomfase 3 
-grove den met bijmenging van 
zomereik - boomfase met 
struiklaag van Am. vogelkers 2 

-grove den met bijmenging van 
zomereik - boomfase 3 
-grove den met bijmenging van 
zomereik - boomfase met 
struiklaag van Am. vogelkers 2 

-grove den met bijmenging van 
A m .  e i k  -  b o o m f a s e  1 3 .  

-grove den met bijmenging van 
Am. eik - boomfase 12 

-menging grove den & 1 
Am. eik -boomfase 

grove den - tweede generatie 
-grove den - stakenfase 3 . 

Douglas 
-Douglas - boomfase 1 
-Douglas met bijmenging van 
grove den 1 

-grove den - stakenfase 

-Douglas - boomfase 1 
-Douglas met bijmenging van 
grove den 1 
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Tabel 3. Verandering in stamtal en grondvlak in het eerste generatie grove-dennenbos 

Stamtal 
(N ha-1) 

Grondvlak 
(m2 ha-1) 

1988 1996 verandering 
(%) 

1988 1996 verandering 
(%) 

grove den 442 400 -10,5 19,2 21,0 +9,4 
zomereik 70 46 -34,3 1,2 1,2 -2,5 
Am. eik 110 93 -15,5 2,0 2,6 - +33,3 
overigen 34 25 -26,5 0,7 0,7 8,7 
totaal 656 564 -14,0 23,1 25,6 +10,8 

In het reservaat Tussen de Goren' komt een oude klei op wisselende diepte voor 
(Groot Obbink, 1988). Uit een vergelijking van de procentuele veranderingen in stamtal 
en grondvlak bij verschillende dieptes van de kleilaag blijkt dat de verandering in 
stamtal en grondvlak niet door de diepte van de kleilaag wordt beïnvloed. 

Als gevolg van sterfte (tabel 4) en vertering (tabel 5) verandert de hoeveelheid dood 
hout. In de periode 1988-1996 is de hoeveelheid dode stammen in het grove-
dennenbos toegenomen en is ook de gemiddelde diameter van deze dode stammen 
toegenomen. In de verdeling tussen staand en liggend dood hout wijkt grove den af 
van zomereik en Amerikaanse eik. Bij de grove den is ca tweederde van de nieuwe 
dode stammen staand dood hout, terwijl voor beide eikensoorten bijna al het nieuwe 
dood hout staand dood hout is. 
Van de grove dennen die in 1988 al als staand dood zijn opgenomen, is ongeveer 
tweederde omgevallen. Deze hebben een dbh tussen de 16 en 25 cm. 

Tabel 4. Input van dode stammen (aantallen per ha) in de periode 1988-1996 in het eerste generatie grove-
dennenbos. 

Soort diameterklasse in 1996 totaal Soort 
5-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 

totaal 

grove den staand 
liggend 

0,4 2,6 9,6 6,5 2,2 0,9 
2,2 7,4 4,4 1,7 

22,2 
15,7 

zomereik staand 
liggend 

8,7 3,9 3,0 1,3 0,4 17,3 
0 

Am. Eik staand 
liggend 

11,4 2,1 0,4 
3,0 

22,0 
3,0 

Tabel 5. Verteerde dode stammen (aantallen per ha) in de periode 1988-1996 in het eerste generatie grove 
dennenbos. 

Soort diameterklasse in 1988 totaal Soort 
5-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 

totaal 

grove den 1,3 18,3 7,4 1,7 0,9 29,6 
zomereik 2,2 2,2 
Am. Eik 11,3 2,2 11,5 
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De sterfte wordt vrijwel niet gecompenseerd door verjonging. In 1988 kwam vrijwel 
geen natuurlijke verjonging in het reservaat voor. Slechts in twee cirkels in het oude 
grove-dennenbos was verjonging van Douglas aanwezig. In 1996 is deze verjonging 
doorgegroeid tot een lage tweede boomlaag. In de periode 1988-1996 heeft zich geen 
nieuwe verjonging gevestigd. Slechts op één opnameplek in het oude grove-
dennenbos komt één jonge eik voor. Deze was in 1988 ook al aanwezig. 

3.3 De kernvlakte 

Het stamtal in de kernvlakte is afgenomen van 650 tot 569 (tabel 7), als gevolg van 
sterfte onder zomereik (-37%) en grove den (-7%). Bij veldbezoek in 1989 bleek al de 
slechte vitaliteit van een groot aantal zomereiken. De grootste sterfte vond plaats on
der zomereik met een dbh kleiner dan 15 cm en grove dennen met een dbh tussen 16 
en 25 cm. Voor beide soorten geldt dat ze in deze klassen het grootste aantal stam
men hebben. Grove den groeide door naar diameters van meer dan 25 cm (tabel 6). 
Het aantal Amerikaanse eiken bleef gelijk. 

Tabel 6. Diameterverdeling in 1987 en 1996 

1987 1996 
Soort 5-15 16-25 26-35 36-45 5-15 16-25 26-35 36-45 
grove den 17 378 125 0 4 278 193 7 
zomereik 83 31 1 0 51 16 5 0 
am. eik 6 7 0 0 6 6 1 0 
totaal 106 416 126 0 61 300 199 7 

Ingroei van nieuwe bomen heeft nauwelijks plaatsgevonden. Slechts één zomereik is 
in 1996 nieuw. Wel zijn een dode zomereik en 5 dunne dode grove dennen nieuw in de 
kernvlakte aangetroffen. 
Ondanks sterfte onder zomereik en grove den is het grondvlak en houtvolume in de 
onderzochte periode iets toegenomen (tabel 7). 

Het kronendak is in de periode 1987-1996 dichter geworden. Het kroonoppervlak van 
vrijwel iedere afzonderlijke boom is toegenomen (figuur 3). Het oppervlak aan open 
plekken is in 1996 gehalveerd tot 1916 m2. Hoewel het kroonoppervlak is toegenomen, 
is de kroonbedekking gelijk gebleven (tabel 8). Dit betekent dat de inwendige bedek
king van de kronen is afgenomen (kroonbedekking = kroonoppervlak * inwendige be
dekking). Opvallend is de grote toename van het kroonvolume van grove den, een 
groei die naast de toename van het kroonoppervlak mede wordt verklaard door een 
toename in hoogte. 
Vergelijking van de luchtfoto's van 1992 en 1997 laat echter zien dat in de periode 
1992-1997 geen noemenswaardige veranderingen hebben plaatsgevonden. De in de 
heropnamen geconstateerde toename van kroonoppervlak en -volume moet dan voor
al in de periode vóór 1992 hebben plaatsgevonden. Dit is een opvallende ontwikkeling, 
afgezet tegen het vrijwel onveranderde kronendak van het overige grove-dennenbos in 
de periode 1992 -1997. Aannemelijker is daarom dat bij de opname van 1987 de kro
nen niet goed zijn ingemeten. 
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Tabel 1. Algemene karakteristiek van het levende deel van het bos in de kemvlakte in 1987 en 1996. 

stamtal grondvlak volume 

(m2 ha-1) (m2 ha-1) 

1987 1996 verandering 1987 1996 verandering 1987 1996 verandering 

(%) (%) (%) 

grove den 520 482 -7,3 22,6 24,2 7,1 153,2 183,0 19,5 

zomereik 115 72 -37,4 1,7 1,3 -23,5 9,0 7,8 -13,3 

Am. eik 13 13 0 0,2 0,3 50,0 1,6 2,6 62,5 

ruwe berk 2 2 0 0 0 0 0,0 0,0 0 

totaal 650 569 -12,3 24,5 25,8 4,9 163,8 193,4 18,3 

Tabel 8. Kenmerken van het kronendak in de kernvlakte in 1987 en 1996. 

kroonoppervlak kroonbedekking kroonvolume 

(m2) (m2) (m3) 

1987 1996 1987 1996 1987 1996 

grove den 6900 10105 4854 4868 12529 32991 

zomereik 1040 1346 466 406 2789 5929 

Am eik 284 502 179 226 1284 3302 

ruwe berk 29 52 19 21 42 106 

totaal 8253 12005 5518 5521 16644 42328 

Het aantal dode stammen is toegenomen tot 276 exemplaren. Van de dode stammen 
zijn 180 grove dennen, 95 zomereiken en 1 Amerikaanse eik. In 1996 zijn er 81 nieu
we dode bomen bijgekomen: 44 zomereiken en 37 grove dennen. De nieuwe dode 
bomen zijn voornamelijk op stam gestorven. Slechts 2 dunne zomereiken vielen om. 
De sterfte in de kernvlakte is vergelijkbaar met de sterfte in de steekproefcirkels. 
De verteerde en dus verdwenen exemplaren waren in 1987 liggende stammen met 
een maximale dbh van 16 cm. Input van nieuw dood hout leverde een netto toename 
van 10 m3 (naar 22 m3), een toename van 87% ten opzichte van 1996. 
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4 ONTWIKKELINGEN IN DE BODEMVEGETATIE 

De actuele vegetatie van het bosreservaat behoort tot het vochtig Berken-
Zomereikenbos. Daar waar mossen domineren, neigt de Potentieel Natuurlijke Vege
tatie naar een droog Berken-Zomereikenbos (Van der Werf 1991). De veranderingen 
in de bodemvegetatie zijn op drie niveaus beschreven: in het bosreservaat als geheel, 
in de kernvlakte en in het vegetatietransect van 2 bij 100 m dat centraal in de kern
vlakte is gelegen. De vegetatie van 1986 is beschreven in Koop & Broekmeyer (1995). 

reservaat 
In 1986 zijn bij de kartering van het bosreservaat drie vegetatietypen onderscheiden: 
het Pijpestrootjetype (Molinia caerulea type), het Klauwtjesmostype (Hypnum jutlandi-
cum type) en het Heidetype (Molinia caerulea- Calluna vulgaris type). In 1996 zijn vier 
typen onderscheiden. Het Pijpestrootjetype is in twee varianten onderverdeeld: een rij
ke en een arme variant. Het Heidetype is in 1996 vrijwel geheel verdrongen en is al
leen nog lokaal langs een aantal paden gekarteerd. Nieuw is het Calamagrostis-
canescens/Molinia-caeruleatype. Dit type is aangetroffen in de open strook naast de 
Dougiasopstand uit 1941. 
Vergelijking van de vegetatiekaarten uit 1986 en 1996 (bijlage 4) leert dat het Klauw
tjesmostype is vervangen door de arme variant van het Pijpestrootjetype. Daarbij is het 
oppervlak van dit arme type groter geworden door uitbreiding van de al aanwezige 
plekken, maar ook door het karteren van nieuwe plekken in het noorden van het reser
vaat. 

Uit de herhaalde opnamen van de p.q. punten (tabel 9) blijkt dat de bedekking van Pij-
pestrootje is toegenomen. Door de uitbreiding van Pijpestrootje in het voormalige 
Klauwtjesmostype (P.Q. nummers 2, 3, 6, 11 en 12), is het onderscheid tussen beide 
vegetatietypen afgenomen. 

kernvlakte 
De vegetatie van de kernvlakte bestond in 1989 nog uit vlaktedekkende Pijpestrootje. 
In 1996 is dit nog grotendeels het geval, maar is Pijpestrootje plaatselijk vervangen 
door Klauwtjesmos (bijlage 5) en komt er ook een stukje Blauwe bosbes voor. Op en
kele plekken in de Pijpestrootjemat is de bedekking minder geworden (figuur 5). 
De toename van het Heideklauwtjesmos en de daaraan gepaard gaande afname van 
Pijpestrootje kan gedeeltelijk worden verklaard door uitbreiding van kronen van Ameri
kaanse eik. De zuidpunt van de kernvlakte grenst aan een stuk dat al eerder een open 
kruidlaag kreeg (veldwaarneming). Dit breidt zich nu dus verder uit tot in de kernvlakte. 

transect 
In het vegetatietransect dat centraal in de kernvlakte is gelegen, zijn op 1 oktober 
1989, 4 juni 1992 en 2 mei 1996 opgenomen met de schaal van Doing. In tabel 10 is 
de aanwezigheid van de soorten in de 50 transectopnamen en de gemiddelde bedek
king weergeven. Uit de opnamen blijkt dat Pijpestrootje in de drie opnamejaren in alle 
opnamen voorkomt met hoge bedekkingen. Heideklauwtjesmos is na 1989 in bedek
king toegenomen. De overige soorten nemen zowel in aantal als in bedekking af. In de 
opname van 1992 kwamen verspreid enkele hogere planten en zaailingen voor, maar 
die zijn in de opname van 1996 weer verdwenen (tabel 10). Doorgroei van de juvenie-
len die in 1989 nog zijn aangetroffen heeft niet plaatsgevonden. 



Figuur 4. Pijpestrootje in de kernvlakte, boven de opname van 1986, onder dezelfde plek in 
1996 
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Tabel 9. Vegetatietabel van de 12 p.q.-punten van het bosreservaat in 1996. 

P.Q. 236111457819 
12 0 

Aantal soorten 875777566751 

Pinus sylvestris -bi 
Quercus robur -bi 
Quercus rubra -bi 
Pinus nigra v. nigra -bl 
Pseudotsuga menziesii -bl 
Betula pendula -bl 
Molinia caerulea 
Calluna vulgaris 
Dryopteris carthusiana 
Vaccinium myrtillus -kl 
Sorbus aucuparia -kl 
Pseudotsuga menziesii -kl 
Pinus sylvestris -kl 
Betula pubescens -kl 
Hypnum jutlandicum 
Campylopus introflexus 
Mnium hornum 
Pleurozium schreberi 
Dicranum scoparium 
Polytrichum formosum 
Plagiothecium latebricola 
Leucobrym glaucum 
Sphagnum species 
Homalothecium nitens 

.78787.8887. Grove den (Bl) 

..6....265.. Zomereik (Bl) 

.7.76..6.... Amerikaanse eik (Kl) 
8 . . . . .  Oostenrijkse den (Bl) 

8 Douglasspar (Bl) 
7. Ruwe berk (Bl) 

158959899999 Pijpestrootje 
1 Struikhei 
1 Smalle stekelvaren 

1 Blauwe bosbes (Kl) 
1... Wilde lijsterbes (Kl) 

...1 Douglasspar (Kl) 

.1 Grove den (Kl) 
1 Zachte berk (Kl) 

71678217771. Heideklauwtjesmos 
52.11121111. Grijs kronkelsteeltje 
. . 1 Gewoon sterremos 
1 1.. Bronsmos 
.... 1.... 1.. Gewoon gaffeltandmos 
1..1 Fraai haarmos 

1 Dwerg-platmos 
.1 Kussentjesmos 

1 Veenmos 
....1 Viltig zijdemos 

Tabel 10. Vegetatietabel van het transect in de kemvlakte. Gegeven is het percentage van voorkomen en 
(tussen haakjes in tientallen procenten) de gemiddelde bedekking. 

Jaar van opname 1989 1992 1996 
Aantal opnamen 50 50 50 
Aantal soorten 20 14 7 

Pinus sylvestris -kl 6 (1) Grove den (Kl) 
Quercus robur -kl 4 (1) 8 (1) Zomereik (Kl) 
Betula pubescens -kl 2 (1) Zachte berk (Kl) 
Rhamnus frangula -kl 4 (1) 10 (1) Sporkehout (Kl) 
Sorbus aucuparia -kl . 2 (1) Wilde lijsterbes (Kl) 
Molinia caerulea 100 (8) 100 (9) 100 (9) Pijpestrootje 
Vaccinium myrtillus -kl 2 (1) 2 (1) 2 (1) Blauwe bosbes (Kl) 
Chamerion angustifolium 2 (1) Wilgeroosje 
Dryopteris carthusiana 14 (1) 4 (1) Smalle stekelvaren 
Potentilla erecta 4 (1) 2 (1) Tormentil 
Agrostis stolonifera 2 (1) Fioringras 
Hypnum jutlandicum 98 (5) 98 (7) 100 (7) Heideklauwtj esmos 
Pleurozium schreberi 60 (5) 52 (6) 28 (5) Bronsmos 
Dicranum scoparium 46 (2) 38 (2) 2 (1) Gewoon gaffeltandmos 
Dicranum polysetum 2 (1) Gerimpeld gaffeltandmos 
Plagiothecium curvifolium 6 (1) Geklauwd platmos 
Plagiothecium undulatum 2 (1) Gerimpeld platmos 
Sphagnum species 6 (4) 4 (1) 2 (6) Veenmos 
Lepidozia reptans 2 (1) Neptunusmos 
Aulacomnium androgynum 2 (1) Gewoon knopjesmos 
Polytrichum formosum 2 (1) 8 (1) Fraai haarmos 
Eurhynchium praelongum 58 (2) Fijn snavelmos 
Campylopus introflexus 10 (1) 10 (1) Grijs kronkelsteeltje 
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5 BOSSUCCESSIE 

De actuele bossamenstelling van het reservaat Tussen de Goren wijkt in grote mate af 
van een Vochtig Wintereiken-Beukenbos. In een vochtig Wintereiken-Beukenbos is 
beuk minder dominant door de meer vochtige omstandigheden, waardoor zomereik 
een grotere rol speelt. In Tussen de Goren is zomereik een qoede menqsoort, maar 
door aantastingen van de eikenprachtkever treedt grote sterfte op onder de eiken. 
Een toenemende rol van zomereik lijkt daarom voorlopig niet te verwachten. Daar 
waar grove dennen zijn afgestorven, wordt de vrijgekomen ruimte in het kronendak 
niet opgevuld door andere boomsoorten. Verjonging van welke boomsoort dan ook is 
in de afgelopen tien jaar nauwelijks voorgekomen. Juvenieien van boomsoorten zijn in 
1989 en 1992 nog wel gevonden, maar in 1996 niet meer. In de reservaat p.q.'s wor
den ze incidenteel wel aangetroffen, maar er heeft geen doorgroei naar de struiklaag 
plaatsgevonden. Dit beeid wordt ondersteund door de gegevens uit de steekproefcir-
kels en de kernvlakte. Grove den zal de komende decennia het bosbeeld blijven be
palen. 

In vrijwel het gehele reservaat wordt de kruidlaag gedomineerd door een dichte mat 
van Pijpestrootje. Enerzijds lijkt Pijpestrootje zich verder uit te breiden in het reservaat, 
daar waar het Klauwtjesmostype is overgegaan in de arme variant van het Pijpe-
strootjetype. Anderzijds blijkt uit foto's van vaste opnamepunten in de kernvlakte dat 
de bedekking van het Pijpestrootje meer open wordt. Op deze plekken zijn meestal 
geen andere soorten aangetroffen. Alleen in de kernvlakte is een deel Pijpestrootje 
overgegaan in Heideklauwtjesmos. De verschuiving van Pijpestrootje naar Heide-
klauwtjesmos en vice versa vindt waarschijnlijk plaats onder invloed van licht. Waar de 
lichttoevoer op de bodemvegetatie is toegenomen, neemt Pijpestrootje toe. Het dichter 
worden van het kronendak door kroonuitbreiding van (Amerikaanse) eik gaat gepaard 
met een afname van Pijpestrootje. 
In de transectopnamen is het aantal soorten sinds 1989 zelfs afgenomen en de be
dekking van Pijpestrootje nog meer toegenomen. Zolang de bedekking van Pijpe
strootje zo dicht blijft, wordt geen verjonging op grotere schaal verwacht, omdat Pijpe
strootje belemmerend werkt op de verjonging van veel boom- en struiksoorten. Dit kan 
er uiteindelijk toe leiden dat het bos zonder verjonging vervalt en dat een (tijdelijk) 
bosloze fase gedomineerd door Pijpestrootje ontstaat. Indicatief hiervoor is de mislukte 
aanplant in afdeling 62C, waar tenminste sinds 1987 Pijpestrootje domineert en geen 
hervestiging van bos heeft plaatsgevonden. 
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Bijlage 1. Grondvlak per steekproefcirkel per soort in 1988 en 1996. 

Grondvlak (m2 ha"1) per steekproefcirkel per soort; 1988 Grondvlak (m ha ) per steekproefcirkel per soort; 1996 
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20,8 22,4 0,7 1,5 • 25,1 27,3 
19,8 19,9 0,2 18,6 18,8 
24,1 27,0 3,9 24,9 28,8 
19,9 25,9 8,6 24.1 32,7 
20,8 21,2 0,0 21,9 22,0 
25,0 25,0 21,1 21,1 
22,3 25,1 3,2 0,5 25,4 29,0 
18,2 24,2 0,5 7.3 20,8 28,5 
22,0 23,3 1,1 24,7 25,8 
18,4 22,3 1,8 3,9 22.9 28.7 
27,9 28,1 0,3 27.9 28,2 

34,5 34,5 
23,0 23,1 7,6 7,6 

48,3 48,3 
7,6 19,5 0,1 27,1 7,4 28,5 0.3 36,2 
15,6 17,9 1,6 1.0 0,2 19,1 21,8 

55,2 55,2 
0,7 29,4 30,1 0,8 29,4 30,2 
22,6 26,6 1,0 3,8 26,0 30,8 

11,1 11,1 

21,1 22,1 0,4 24,0 24,4 
15,3 22,6 3,0 16,9 20,0 
20,1 22,2 1,4 19,4 20,8 
24,3 26,6 2,2 23.3 25,4 

21,3 21,3 41,1 41,1 
8,2 8.2 

15,6 15,6 
1,2 16,3 17,5 

21,6 23,8 0,8 21,8 22,6 
16,6 21,9 6,5 20,0 26,5 
21,9 22,7 1,2 26,7 27,9 
30,9 33,4 0,8 2,3 35,2 38,3 

8,4 8,4 31,6 31,6 
4,4 4.4 23,9 23,9 

15,1 15,1 33,9 33,9 
15,7 16,6 1,5 18,8 20,2 
16,1 16,6 0,8 20,3 0,5 21,7 
15,9 16,3 0,7 20,5 0.8 22.0 
17,3 1,3 21,9 0,8 3,7 17,3 21,8 
20,2 27,3 8,3 22,1 30,4 
23,9 23.9 30,2 30,2 
20,3 26,6 9,9 20,5 30,4 
4,6 2,4 7,0 8.8 11.2 20,0 
1,3 8,8 10,0 3,0 22,9 25,9 
16,9 18,2 0.9 1,1 20,3 22,2 
18,4 20,8 2,7 0,2 23,2 26,1 
16,8 22,2 6,7 19.6 26,3 
3,2 16,6 25,0 0,9 5.1 3,3 23,9 33,1 
14,7 8,3 27,0 4,3 14,8 12.9 32,0 
20,6 24,9 4,8 24,8 29,5 
18,4 20,6 4,3 15,4 19,7 
20,8 25,5 5,5 1,6 22,5 29,6 
14,1 14.1 24,3 24,3 

4,0 4.5 11,6 16,1 
21,9 23.1 1,7 25.4 27,1 
18,9 20,9 2,9 22,9 25,9 
10,1 19.1 9,3 11.9 21.1 
16,8 21,3 5,7 20,6 26,3 
16,0 18.9 4,9 17,8 22,7 
23,5 26,6 4,8 26,0 30,8 
9,7 9,7 21,7 21,7 
18,8 23,9 7.0 21,8 28.7 
19,9 32,6 4,7 7,8 2,0 21,0 35.5 
14,0 23,4 6.0 1,1 2,2 16,7 25,9 
18,4 21,1 2.3 20,3 22.6 
19,1 21,7 1,6 2,4 20,9 24,9 
14,6 14,6 21,6 21,6 
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Bijlage 2. Stamtalverdeling per steekproefcirkel per soort in 1988 en 1996 

Stamtal (N ha"1) per steekproefcirkel per soort; 1988 Stamtal (N ha ) per steekproefcirkel per soort; 1996 
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Bijlage 3. Verschuivingen in het dode hout tussen 1988 en 1996. 

Grove den zomereik Amerikaanse eik totaal 
diameter staand 88 staand 88 liggend staand 88 staand 88 liggend staand 88 staand 88 liggend 
(cm) staand 96 liggend 88 lig staand 96 liggend 88 lig staand 96 liggend 88 

96 gend 96 96 gend 96 96 liggend 
96 

5-10 0.43 6.96 0.43 20.00 3.48 31.31 
11-15 0.87 1.74 1.30 0.43 2.17 0.43 0.43 7.38 
16-20 4.35 4.35 0.87 1.74 11.31 
21-25 3.48 6.96 1.30 11.74 
26-30 0.43 1.18 0.43 2.04 
31-35 
totaal 9.13 14.66 3.91 7.39 0.43 0 23.91 3.91 63.78 
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Bijlage 4. Vegetatiekartering van het reservaat in 1989 en 1996 

200 300 m 

Vegetatie reservaat "Tussen de Goren" 1988. 

LEGENDA 
VEGETATIE-EENHEDEN 

PNV 7: Betulo-Quercetum molinietosum 

Molinia caerulea type 

Molinia caerulea 
Calluna vulgaris type 

Hypnum jutlandicum type 

Calamagrostis canescens type 

Vaccinium myrtillus type 

IBN-DLO 

Instituut voor 

Bos- en Natuuronderzoek 
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O 100 200 300 m 

Vegetatie reservaat "Tussen de Goren" 1996 

IBN-DLO 

Instituut voor 

Bos- en Natuuronderzoek 

LEGENDA 
VEGETATIE-EENHEDEN 

PNV 9: Fago-Ouercetum molinietosum 

Molinia caerulea - rijk type 

Molinia caerulea - arm type 

Calamagrostis canescens 
Molinia caerulea type 

Calluna vulgaris 
Molinia caerulea type 
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Bijlage 5. Kartering van de kernvlakte in 1996. 
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Het bestellen van IBN-rapporten 

IBN-rapporten kunnen besteld worden door overschrijving van het 
verschuldigde bedrag op gironummer 94 85 40 of banknummer 
53.91.05.988 van het Instituut voor Bos- en Natuuronderzoek (IBN-
DLO) te Wageningen. 
Vermeld op de overschrijving het nummer van het gewenste IBN-
rapport (en naam en afleveradres als die afwijken van de naam en 
adres op de overschrijving). 
Gebruik geen verzamelgiro omdat het adres van de besteller anders-
niet op onze bijschrijving komt. Het bestelde kan dan niet worden 
toegezonden. 
Onderstaande lijst vermeldt alleen de rapporten die in 1997 en 1998 
zijn verschenen. Een volledige lijst is op aanvraag gratis verkrijg
baar. 
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257 M.E.A. Broekmeyer & A.P.P.M. Clerkx 1997. Vegetatie en bosstruc-
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258 W.K.R.E. van Wingerden, F.A. Bink, D.A. Jonkers, F.J.J. Niewold & 
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reinen en bossen: een bureaustudie. II. De effecten van begrazing. 
128 p. f51,50 

259 J. Verboom, P.C. Luttikhuizen & J.T.R. Kalkhoven 1997. Minimuma
realen voor dieren in duurzamepopulatienetwerken. 49 p. f 31,50 

260 P.A.M. Visschedijk 1997. Kaarten recreatiegebieden compensatie
beginsel. 72 p. f 41,50 

261 G.M. Dirkse 1997. Vegetatiekartering van de Schinveldse bossen en 
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262 P.J.M. Bergers 1997. Versnippering door railinfrastructuur; een ver
kennende studie. 68 p. f 40,-

263 T. Schavemaker, N. Brink, J.W.M. Langeveld, E. Murris, J. Nieuwen-
huis & K. Vos 1997. Onderzoek naar de plaats van het groene vakge
bied binnen de gemeentelijke organisatie. 35 p. f 31,50 

264 A.H.J. Segeren & P.A.M. Visschedijk 1997. Het recreatief gebruik 
van SBB-terreinen in de regio Brabant-West. 79 p. f 40,-

265 J. van Asten, A. Augustijn-van Buren, B.J. Galjaard, D.A. van der 
Heij, C. Jochemsen, H.D. van der Kamp & J. van Reijendam 1997. 
Groencompensatie in de gemeenten; startnotitie. 31 p. f 31,50 
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M.E. Sanders, A.M. Schmidt, A.J. Griffioen & G. van Wirdum 1997. 
Kartering van de vegetatiestructuur van de Weerribben. 78 p. f 57,-
H. Koop, L.J. van Os & A.P.P.M. Clerkx 1997. Start monitoring omvor-
mingsbeheer Staphorst. 55 p. f 42,-
N.H. Edelenbosch & R.A.M. Schrijver 1997. Ex-ante-evaluatie van 
bosuitbreiding door agrariërs; de haalbaarheid van het bebossings-
beleid op landbouwbedrijven. 125 p. f 50,-
H.J.M. Goverde, J. Wisserhof, E.K. Dijkstra & R.A.M. Tilmans 1997. 
Bestuurlijke Evaluatie Strategische Groenprojecten Natuurontwikke
ling. 118 p. f 50,-
J. van den Burg 1997. Groei en groeiplaats van de Grove den en de 
Corsicaanse den in Nederland. 91 p. f 40,-
J.K. van Raffe, P.J.W. Hinssen, N.W.J. Borsboom & H.G. Six Dijkstra 
1997. Instrumentarium bosbedrijfsvoering; een onderzoek naar de 
beschikbaarheid van en de behoefte aan computerprogrammatuur 
ter ondersteuning van de bedrijfsvoering van Nederlandse bosbedrij-
ven. 71 p. Supplement. 56 p. Deze twee delen zijn niet afzonderlijk te 
bestellen, f 50,-
J.B. den Ouden, M.E.A. Broekmeyer & H.G.J.M. Koop 1997. A-loca-
tie bossen in Overijssel; kenschets, beoordeling en adviezen met 
betrekking tot behoud en ontwikkeling van relicten van inheemse 
bosgemeenschappen in de provincie Overijssel. 229 p. f 70,-
J. van den Burg 1997. Groei en groeiplaats van Japanse lariks, Abies 
grandis en Tsuga heterophylla in Nederland. 68 p. f 40,-
D.M. Pronk, T.A. de Boer & H.W.J. Boerwinkel 1997. Aantrekkings
kracht van parken op stadsniveau. 129 p. f 53,-
K.S. Dijkema, N.M.J.A. Dankers, G.J.M. Wintermans, J.C.A.M. Ber-
vaes & D.C. van der Werf 1997. Compensatie voor gaswinning in het 
grensgebied met de Waddenzee: visie op een rol voor natuurontwik
keling. 55 p. f 41,50 
K.S. Dijkema, N.M.J.A. Dankers, G.J.M. Wintermans, J.C.A.M. Ber-
vaes & D.C. van der Werf 1997. Bodemdaling en waterhuishouding 
in Groningen: visie op een grotere rol voor natuurontwikkeling. 41 p. 
f31,50 
F.J.J. Niewold 1997. De fauna van het Dwingelderveld: recente ont
wikkelingen en een faunabeheerplan. 98 p. f 40,-
C.L.M. Spinnewijn & T.A. de Boer 1997. 'Water trekt'; een kwalitatief 
onderzoek naar gebruik en beleving van het water in de Waterwijk in 
Almere. 75 p. f 50,-
A.P.P.M. Clerkx & M.E.A. Broekmeyer 1997. Bosdynamiek in Noord
hout; tien jaar monitoring van een Wintereiken-Beukenbos. 95 p. 
f 50,-
J.K. van Raffe 1997. Handleiding Tactic; een computerprogramma 
voor de tactische bosbedrijfsplanning. 46 p. f 30,-
P.A. Slim & H.F. van Dobben 1997. De baten van vegetatiebeheer. 59 p. 
f41,50 
J.C.A.M. Bervaes, D.M. Pronk & T.A. de Boer 1997. Recreatie in de 
Dordwijkzone. 115 p. f 51,50 
I.M. Bouwma & A.F.M. Olsthoorn 1997. Weerstandsverhogende 
maatregelen in bossen. 67 p. f 40,-



284 I.M. Bouwma & A.F.M. Olsthoorn (red.) 1997. Trends in het ecolo
gisch functioneren van bossen. 77 p. f 45,-

285 C.B. Bussink, E.A.P. Wieman & A.F.M. Olsthoorn 1997. Verwachting 
en knelpunten van kleinschalig bosbeheer; een enquête onder bos-
eigenaren en bosbeheerders. 144 p. f 51,50 

286 J. van den Burg 1997. Groei en groeiplaats van de fijnspar en de Sit-
kaspar in Nederland. 79 p. f 41,50 

287 J.G. de Molenaar, D.A. Jonkers & R.J.H.G. Henkens 1997. Wegver-
lichting en natuur; I. Een literatuurstudie naar de werking en effecten 
van licht en verlichting op de natuur. 293 p. f 70,-

288 A.P.P.M. Clerkx, M.E.A. Broekmeyer & P.J. Szabo 1997. Bosstruc-
tuur en vegetatie van het bosreservaat Drieduin 1. 55 p. f 43,-

289 W.C. Ma, H. Siepel & J.H. Faber 1997. Onderzoek naar mogelijke 
ecotoxicologische effecten van bodemverontreiniging in de uiter
waarden op de terrestrische invertebratenfauna. 79 p. f 42,-

290 P. Filius 1997. Institutioneel draagvlak voor natuur. 87 p. f 49,-
291 W. Kuindersma, G.J. Zweegman & J.P.P. Hinssen 1997. Van beleids-

prestaties naar oorzaken; natuurbeleid is mensenwerk. 185 p. 
f61,50 

292 H. Schekkerman 1997. Graslandbeheer en groeimogelijkheden voor 
weidevogelkuikens. 92 p. f 40,-

293 J.W.M. Langeveld, S.P. Tjallingii & L. Bus 1997. Stromenland; Net
werken van verkeer en water als dragers voor ruimtelijke ontwikke
ling. 99 p. f 50,-

294 R. Pouwels 1997. Effecten van habitatverarming op het broedsucces 
van insectenetende vogels: het stoelpotenmodel. 53 p. f 40,-

295 P.A. Slim 1997. Vooronderzoek duindoornsterfte duingebied Oost-
Ameland. 61 p. f41,50 

296 P.J. Szabo 1997. De bosstructuur en samenstelling van bosreservaat 
Meerdijk 1991 (Flevoland); luchtfoto's en steekproefcirkels. 60 p. 
f40,-

297 G.F.C. van Leiden 1997. Openstelling en toegankelijkheid van het 
agrarisch gebied. 108 p. f 53,-

298 G. van Wirdum & V. Joosten 1997. De proef 'Grondwater als bron' in 
De Weerribben; Basisrapport over de periode 1989-1995. 145 p. 
f 56,-

299 J.B. den Ouden & M.E.A. Broekmeyer 1997. A-locatie bossen in 
Utrecht; kenschets, beoordeling en adviezen met betrekking tot 
behoud en ontwikkeling van relicten van inheemse bosgemeen-
schappen in de provincie Utrecht. 83 p. f 40,-

300 J.B. den Ouden 1997. A-locatie bossen in Drenthe; kenschets, beoor
deling en adviezen met betrekking tot behoud en ontwikkeling van 
relicten van inheemse bosgemeenschappen in de provincie Drenthe. 
101 p.f 50,-

301 M.E.A. Broekmeyer & J.B. den Ouden 1997. A-locatie bossen in 
Noord-Holland; kenschets, beoordeling en adviezen met betrekking 
tot behoud en ontwikkeling van relicten van inheemse bosgemeen
schappen in de provincie Noord-Holland. 85 p. f40,-

302 A. Brenninkmeijer & E.W.M. Stienen 1997. Migratie van de grote 
stern Sterna sandvicensis in Denemarken en Nederland. 57 p. f 40,-



303 J. van den Burg 1997. Groei en groeiplaats van de beuk in Neder
land. 60 p. f 40,-

304 C.J. Grashof 1997. Verbindingszones en algemene natuurwaarden 
in het middengebied van de Achterhoek; een verkenning van enkele 
scenario's 57 p. f 48,-

305 A.P.P.M. Clerkx, M.E.A. Broekmeyer & P.J. Szabo 1997. Bosstruc-
tuur en vegetatie van het bosreservaat Drieduin 2. 64 p. f 47,-

306 J.F. Jonkhof (red.) 1997. Landschapspark De Graven; ecologisch 
onderzoek voor een geïntegreerde ontwikkelingsvisie. 123 p. f 65,-

307 P.A. Slim 1997. Vooronderzoek meidoornsterfte duingebied Oost-
Ameland. 25 p. f 31,50 

308 M.H.A. van den Ham, E. Hoogendam, C.L.M. Spinnewijn & R.H.M. 
Peltzer 1997. Bos zonder slagbomen; een kwalitatief onderzoek naar 
de openstelling en toegankelijkheid van bos. 114 p. f 50,-

309 J. van den Burg 1997. Groei en groeiplaats van de Zwarte els en van 
de Witte els in Nederland. 57 p. f 40,-

310 J. van den Burg 1997. Groei en groeiplaats van de zomereik, de win-
tereik en de Amerikaanse eik in Nederland. 104 p. f 40,-

311 A. Oosterbaan, C.A. van den Berg & A.F.M. Olsthoorn 1997. Ontwik
kelingen in mengverhouding en groei van enkele gemengde beplan
tingen. 40 p. f 31,50 

312 G.W.W. Wamelink, C.J.F. ter Braak & H.F. van Dobben 1997. De 
Nederlandse natuur in 2020: schatting van de potentiële natuur
waarde in drie scenario's. 79 p. f 48,-

313 C.A. van den Berg & A. Oosterbaan 1997. Natuurlijke verjonging van 
grove den (Pinus sylvestris); zaadval en de invloed van grondbewer
king, afrasteren en een scherm op de opkomst en ontwikkeling van 
zaailingen. 38 p. f 31,50 

314 P.J. Szabo 1997. De bosstructuur en bossamenstelling van bosre
servaat Lheebroek bij Dwingeloo in 1988; luchtfoto's en steekproef-
cirkels. 57 p. f 40,-

315 A.H. Prins 1997. Natuurwaarden van het populierenbos ten noord
oosten van het Van Tuyll sportpark in Zoetermeer. 25 p. f 30,-

316 G.W.T.A. Groot Bruinderink, H.G.J.M. Koop, A.T. Kuiters & D.R. Lam-
mertsma 1997. Herstel van het ecosysteem Veluwe-IJsseluiterwaar-
den; gevolgen voor bosontwikkeling, edelherten en wilde zwijnen. 
27 p. f34,-

317 E.P.A.G. Schouwenberg & G. van Wirdum 1997. Effectgerichte maat
regelen tegen verzuring in De Weerribben; monitoring van kraggen-
venen in de periode 1991-1996.172 p. f 61,50 

320 L.G. Moraal 1997. Eikenprachtkever, Agrilus biguttatus, en eiken-
sterfte: een literatuurstudie over aantastingen, levenswijze en ver
spreiding. 24 p. f 30,-

321 H.F. van Dobben, M.J.M.R. Vocks, I.M. Bouwma, G.W.W. Wamelink 
& V. Joosten 1997. Eerste opname van de ondergroei in het Meetnet-
Bosvitaliteit. 29 p. f 31,50,-

322 W. Kuindersma & G.J. Zweegman 1997. Grondverwerving voor 
natuur: het rijk van provincies?; de provinciale oriëntaties op grond
verwerving voor bosuitbreiding in de Randstad, natuurontwikkelin
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323 R.P.B. Foppen & W. Nieuwenhuizen 1997. Probleemanalyse ten 
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avellanarius. 70 p. f 40,-

324 J.K. van Raffe, R.A.M. Schrijver, N.H. Edelenbosch, P.J.W. Hinssen, 
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voor vernatting in de landgoederen Smalenbroek en Groot Brunink. 
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