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PROEF ÎIO'T ; ^"G FHIDDEN ITT MILPOTfFN \ *• . ^ 

BIJ SLA 'KAS fcO FN TOKATFN fKAS 5). 1935« 

Doel Tan de proef. 

Het doel van deze proef was de werking van deze fritten te beproeven 

t.o.v. een onbemeste groep. Reeds in 1953 en 1954 waren proeven genomen met 

samengestelde fritten, doch die hadden een andere samenstelling. 

Opzet van de proef. 

De proef werd opgezet in een zandgrond, waarop in de practijk dikwijls 

vrij ernstig mangaantekort optrad. In deze grond were en achtereenvolgens sla 

en tomaten gekweekt. 35e proef v/as verdeeld in 7 groepen, n.l. 

Groep 0 = controle, niet met frit bemest. 

1 1 g.frit x 31 per pot. 

2 5 g.frit x 31 per pot. 

3 25 g.frit x 31 ï'er pot. 

4 r= 1 g.frit FN 2O5 per pot. 

5 = 5 g.frit FN 205 per pot. 

6 — 25 g.frit FF 205 per pot, 

De fritmeststoffen verden ter beschikking gesteld door Ferro Fnarnels li.V 

te Rotterdam. 

Uitvoering van de proef. 

De benodigde grond voor deze proef werd zover het groep 0 betreft, in de 

laatste week van december 1954 ait de practijk gehaald. Groep 0 wordt in de__ 

proef met "Hangaanfrit en mangaansulfaa.t in nulpotten bij sla (kas 8) en to ma 

ton (kas s) 1955" genoemd als groep A 1 (zie dit verslag;. De rest van de 

grond, werd twee weken later gehaald. De proef werd vero.ergeheel behandeld als 

bovengenoemde proef. De chemische samenstelling van frit X 31 en Frit FD 20S 

was als volgt. 

i S02 CaO Na?0 K20 p205 

X 31 '22.60 I4.4O 7.88 IO.3O 9.20 

FN 205;20.35 0.87 4-95 6.47 -

ZnO 

3-56 

2.23 

CnjD jBpOßlMoC 

3.66)6.5810.2 

2.29 i 4.1410.3 

3O4 ' Kn() ;Pe203'Al203 

- 7.^4;i0.85l3.40 

26.22^23.36} 6.8312.13 

Frit FN 2O5 bevatte waarschijnlijk een gedeelte vrij Tln^O^. In het pro

duct werden n.l. kleine witte kluitjes aangetroffen, die een zeer sterke 

Tin- en SO^-reactie gaven. ' 
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Het en gehalte van Frit X 31 zullen in deze proef niet van belang 

zijn, omdat aan alle planten een zware II, P, K en Kg bemesting is toegediend. 

Zit; voor de chemische samenstelling van de grond bijlage A. 

Verloop van de teelten. 

_Sla._ 

Op 1 april vertoonden de groepen 0 t/m 4 eon goede stand. Groep 5 en 6 

waren respectievelijk matig en slecht. De 13® april was de stand als volgt» 

Groep 0 en 1 goed. Van groep 2 (5 g X 2<l) waren de bladranden van enkele oude

re bladeren beschadigd en bij groep 3 (25 g X 3l) waren de bladrandjes van 

alle oudere bladeren verbrand. Groep 4 bad een goede stand, groep 5 was iets 

minder, groep 6 had wel geen verbrande bladranden, maar alle oudere blaadjes 

waren verdord. Waarschijnlijk was bij de groepen 2 en 3 sprake van Boriumbe-

schadiging en groep 6 deed sterk aan mangaanovermaat denken. Op 2o april werd 

de sla geoogst. 

Tomaat^ 

De planten groeiden van het begin af goed. Op 9 juni vertoonde groep 3 

(25 g X 31) duidelijk de symptomen van boriumbeschadiging in de onderste bla

deren. Dit is geruime tijd zo gebleven. Naarmate de planten ouder werden, kwaï 

het beschadigingsbeeld ook voor aan hoger geplaatste bladeren. 

Waarnemingen en gegevens. 

Oogsrtgegevens van de 

Tn onderstaande tabel is het gewicht van. de sla per groep vermeld. 

(Zie ook grafiek la) in grammen per 20 planten 

Groep 0 2645 gram Groep 0 2645 gram 

1 2121 " 4 25 65 

X 31 2 2145 " FIT Wk 5 256O " 

3 2110 » 6 I99O » 

X'e contrôle blijkt de hoogste opbrengst te hebben, terwijl frit X 31 een 

aanmerkelijk lagere opbrengst gaf5 dit is te verklaren door groeiremming ten

gevolge van het hoge boriumgehalte. Tussen de groepen, onderling waren echter 

nagenoeg geen verschillen. Frit FN 205 gaf bij groep 4 ® 5 (resp.l en 5 g) 

bijna evenveel grammen sla als de contrôle, maar groep 6 (25 g.) gaf een aan

merkelijk lagere opbrengst, ws.arsohijnl.ijk veroorzaakt door het hoge mangaan— 

gehalte ( zie bij gewasonderzoek) . Alhoewt«! aan groep 1 veel minder borium toe 

gevoegd was dan aan groep j, lag de opbrengst van groep 1 toen veel lager. 

In grafir!' lb vindt men de cijfers voor rand— en smeulaantasting. .r,r is ecïroe 

weina.g verband met de opbrengsten te zien. 



Grafiek le geeft de cijfers Koor ce wortelbeoorcieling veer. Hier blijkt wel 

enige overeenkomst met de opbrengst. Typisch is, dat zowel 1 en 2 als 4 en 5 

bij alle bovengenoemde waarnemingen aan elkaar gelijs zijn. 

Oenstgegev^eris Jtoinaat^ 

De opbrengsten Tan de tomaten zijn in onderstaande tabel verwerkt in 

grammen per groep ( 10 planten*) . Zie ook grafiek 2a. 

Groep 0 I8O8O gram Groep 0 I8O8O gram 

Terwijl bij de sla de controle het hoogst lag, blijkt juist de tomaten-

oogs t Tan de contrôle het laagst van alle groepen. 

Van groep 3 (2p g. 2 3l) ie <ie opbrengst loger dan van 2. Dit is misschie 

ook eer gevolg van boriumovermaat, waarvan de symptomen in het blad zichtbaar 

waren. Hetzelfde -geldt voor de groepen 4, 5 en 6. Het feit, dat groep 6 lager 

is dan 4 en 4 gal echter vermoedelijk op rekeningvan het hoge mangaangehalte 

moeten worden geschreven. Eet aantal vruchten (grafiek 2a.) loopt wel op met 

de gegeven hoeveelheden frit voor zover het X 31 betreft. Groep 6 (2p gr 

FN 205} is iets lager dan groep 5* ̂ et gemiddeld vruchtgewicht ia onregelma

tig, maar bij de groepen 3 en 6 het laagst. 

De lijnen van de oogst voor 22 augustus (vroegheid) geven een minder re

gelmatig beeld, zie grafiek 2b. Bij frit S 11 blijkt groep 1 (l g.) duidelijk 

vroeger, maar groep 2 (5 g.) is later d.an groep 3 (25 g*)* Deze gegevens wor

den ondersteund door de grafiek van het aantal stuks en percentage gezette 

vruchten aan de onder rite drie trossen en min of meer door het aantal planten 

per 10 stuks dat op 14 juni een bloeiende eerste tros had (grafiek 2 c). 

Eij frit FN 205 blijkt het aantal grammen bij de contrôle het laagst en hoger 

bij groep 4 0-g } en 5(t£ ) j rnaar groep 6 is weer lager. De lijn van het aantal 

stuks 0:1 het aantal planten met bloeiende eerste tros op 14 juni grafiek 2c) 

lopen ongeveer parallel met de oogst, maar het percentage gezette vruchten 

neemt een afwijken.de plaats in. De aan de hand van de grafieken besprouer. 

cijfers zijn apgenomen in bijl.age h. 

Tan (ie geoogste vruchten werd aantekening gehouo.en van het totaal aantal 

vruchten dat was aangetast doei' wankleurigheid, neusrot en vruchten, di.e stei 

of ringvormige scheuren hadden (zie grafiek 3a bijlage C l). Bij frit J[ 31 

waren d.e verschillen in aantasting door wankleurigheid en neusrot onregelma

tig. Het aantal gescheurde vruchten was bij de controle het laagst en bij 

groep 3 (25 g») weer lager dan bij 1 en 2. 

1 I966C » 

X 31 2 2O5IO » 

1 3 I97OO " 

; 4 20220 » 

FN 2O5 s 5 2O53O » 

V 6 1983O " 



Bij frit Fïï 205 waren de aantallen aangetaste vruchten hoger naarmate 

meer frit was gegeven, met uitzondering van het aantal vruchten roet een ster

vormige scheur, dit was n.l. bij groep 6 weer wat lager dan bij groep 5* 

In grafiek 3B (bijlage C 2) zijn de gegevens betreffende de stand van het 

gewas gedurende- teelt opgenomen met daarbij de cijfers voor de wortelbeoorde

ling en hei gewicht per plant. Voor frit X 31 lopen de lijnen voor wortelbeoor 

deling en stand van het gewas parallel» de cijfers zijn hoger naarmate meer 

frit is gegeven. Het gewicht per plant is iets afwijkend. Bij frit FN 205 lo

pen de lijnen voor de stand van het gewas en de wortelbeoordeling ook weer op 

met de hoeveelheid frit en het plantgewicht wijkt eveneens iets af, de concen

tratie van borium en mangaan respectievelijk bij groep 3 en 6 zijn hier mis

schien weer van invloed geweest. 

Bijlage 0 3 en grafiek 3 c geven het verband weer tussen de aantallen doe 

chlorose en slaapziekte aangetaste planten. Opvallen" is dat beide aantastin

gen bij de contrôle het hoogst zijn,- afnemen bij 1 en 5 G en weer toenemen 

na.ar 2s g. De chlorose-aantasting is kennelijk beinvloed geworden door de slaa 

ziekte. 

O-ronaonderzoek bij sla en tomaat. 

Zie voor de chemische samenstelling van de grond per groep bijlage 1) en • 

grafiek 4a, waarin het raangaangehalte is 'uitgezet, omdat hierin opvallende ver 

schillen voorkomen. Dit laatste is bij geen van de andere bepalingen het geval 

Bij frit S 31 is het rnangaangehalte ven de controle hoger dan van groep 1 en 2 

Groep 3 B&,d. een hoger rnangaangehalte. Voor frit FN 205 geldt voor het onderdoe 

na de sla hetzelfde maar het rnangaangehalte van. groep 6 is veel hoger. Na de 

tomatenteelt is het mangaancijfer van groep 6 aanmerkelijk lager. 

Gev/asonder z o ek sla en toma&t * 

Zie bijlage ID en grafiek 4b. Frit 2 31 geeft voor mangaan betrekkelijk 

geringe verschillen, groep 2 en 3 liggen iets hoger dan de contrôle. Bij het 

Na en Ca—gehalte is geen verband, met de gegeven bemesting zichtbaar. Bij frit 

FN 205 zijn de verschillen voor het rnangaangehalte tussen de controle en gr oer. 

4 en 5 klein. Groep 6 ligt echter veel hoger, vooral bij de sla» ïïr is 

evenmin verband tussen het Na-gehalte en de bemesting. 

Samenvatting. 

Bij de sla was de oogst vein de met frit bemeste groepen lager dan de con

trole, waarschijnlijk door groeiremiaing ten gevolge van boriura(X 31) en man— 

gaanovermaat (FN 205)• 



5 .  

De tomatenoogst was v&n alle met frit bemeste groepen hoger dan van de . 

controle. Wel waren belde groepen met 25 g. iets minder dan die met 5 g waren 

bemest. Voor beide meststoffen geldt dat de stand van de tomaten beter was nas 

mats meer frit was gegeven. Het mangaangehalte was zowel bij grond- als gewas-

ondersoel: het hoogst waar met 25 g. was bemest. 

Naaldwijk, 12 januari 1955. 

31—l—156 

JE. 

l)e Proefnemer, 

T). Klapwijk. 



Proefstation voor Je Groenten- en Fruitteelt onder glas te Naaldwijk 
Telefoon K 1740-4545 en 4546 ZUIDWEG 38 Giro 293110 

VERSLAG 
Monster(s) ontvangen : omtrent het onderzoek van grondmonster(s) van : 

29/12-'5 A 
DE HEER 

Fritproef nulpotten 1955« 

Kosten Monster x f =: f 

Gelieve te storten Giro no 293110 

Vlugge betaling bespaart U onkosten Naaldwijk, 19—5-5-«-

Volg-

nummer 
Merk v.h. 
monster 

,, Humus 
gloeiverl. 

.. % 

Ca CO3 

% 
p H 

NQ CL 

% 

Gloeirest 

% 

*) 
N-

water 

*) 
p-

water 

*) 

K-

water 

Magne
sium 

a,z. 

Mangaan 

a.Z. 
IJzer 

a.z. 

*> 

Alumi
nium 

a.z. 

p 4807 1.8 1.20 7.6 0.006 0.06 1.0 • CO
 

4.8 15 2.5 

0
 • 

1—
\ 1—1 • 

0
 

Advies: Voor de slateelt. 

Niet besproken analysecijfers zijn normaal voor betreffende grond. 
Alle cijfers zijn omgerekend op bij 105®C gedroogde grond. 
Alle hoeveelheden mest zijn, tenzij nadrukkelijk anders vermeld, bedoeld per vierkante roe. 
*) Uitgedrukt in mg. per 100 g. grond. 
**) Uitgedrukt in delen per millioen in hel extract. 



Bijlage B. 

Tomaten; Totaal aantal vruchten en gemiddeld vruchtgewicht. 
I aan-; gemiddeld'! 

3wient, 
aan gemiddeld 
tal gewicht 

302 ; 59-8 

309 > 65.4 

360 ; 57.O 
? 

357 i 55 - 0 

Groep 0 *3 A O 
j\J d 59.8 Groep 0 

1 : 331 59.4 : f 4 

x 31 - P 341 60.1 w 205 ̂ 5 

J 358 55.0 j : 7 

Tomaten; Aantal en gewicht geoogst voor 22 augustus. 

I aan_!g.e_ f| ! aan- ;ge-
tal wicht tal wicht 

Groep 0 26 ' I85O Groep 0 26 I85O 

1 39 292O 4 25 I94O 

I 31 2 33 2370 Fe 205 - "• Q — 269O 

3' 45 - 271O 

1 i 

: 6 37 2O7O 

T o mat en: Percentage gebette vruchten van de onderete 3 trossen. 

Groep 0 

: 1 

S 31 \ 

48.4 

64.4 

57o 

60.3 

Groep 0 

r" / 

FN 2O5 5 

48.4 

oy . u 



B1 ij .1. " •' 6 '. 

1. Aantastingen b:; -j de ton atenoogBt. stuks. 

V/ankleu- Neus- I Ster- ! ,:3 Xîli^—• 
ring rot i scheur scheur 

Groep 0 15 7 ' 
f- 4 

' 1 ; 16 "1 ~i 
-*0 1 1 f\ 24 

X 31 > 2 ; 15 Q U 1 n- 23 

11 : Q 1 s i 19 
i 

ftf O ' : 0 !• IS n : i 
4 

' 4 * 13 O V Ii i •~j 

5̂ 120̂  5 : IS 10 22 ! 18 

6 ; 19 
< 

17 ; pit 

2. T< . Stand van het g ewas en wo ctelbeoordelir ax.10) 

X H 

0 

1 

S tarie 

6.4 

6,9 

6.9 
H r~ 

wortel- iGe
ts e o o r ci e 1 i ng w i c h t 

Stand 

.A 

7. A 

wortelbe- 1 ge
oorde ling I wichl 

610 j; Groep 0 ; 6.A 

705 
n -, /-\ 
i .5 

H 

A •: 7 . 

Tp-fJ pQC >.9 

6 ' 7.3 

o. 4 
/T ~ U 

8.0 

8.1 

610 

I ul 

700 

£c\ C 

t, 

Chlorose 1 slaa-oziekt* 

sl 

0 ; 19 i 2 S 

1 : 13 !  l q > 

0 ! O 0 \ ^ 
-\ 
J 12 1 19 

ü-roe 

:'eap. m —, /*\ i,x. j.u en lax. 60 

Chlorose L slaapz 

sp 0 19 ; 25 

54 11 i 10 

-05=J 5 16 ! 7 

6 16 13 
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Proefstation voor Je Groenten- en Fruitteelt onder glas te Naaldwijk 
Telefoon K 1740-4545 en 4546 ZUIDWEG 38 Giro 293110 

VERSLAG Brief No 

Monster(s) ontvangen : omtrent het onderzoek van grondmonster(s) van : 

DE HEER 

Fritnroef nulpotten. 

Kosten Monster x f — f 
, -, Na de slateelt. 

oelieve te storten Oiro no 293110 

Vlugge betaling bespaart U onkosten Naaldwijk, 19 

Volg-

nummer 

Merk v.h. 

monster 

„Humus 
gloeiverl." 

. % 

Ca CO3 

% 
p H 

Na CL 

% 

Gloeirest 

% 

*) 
N-

water 

•) 
P-

water 

*) 

K-
water 

Magne
sium 

**) 

Mangaan IJzer 

* 

Alumi
nium 

„Humus 
gloeiverl." 

. % 
a.z. a.z. a.z. a.z. 

P 4941 0 2.3 2.84 7.6 0.006 O.O7 1.2 4.6 4.3 26 4.5 0.5 0.2 

4965 1 1.3 2.90 7-3 O.OO3 O.O4 0.9 3.0 2.8 15 1.5 0.5 0.0 

66 2 1.5 2.32 7.4 O.OO3 O.O4 0.9 2.9 2.8 14 2.3 0.6 0.0 

61 3 1.4 3.7̂ ' 7-3 O.OO3 0.04 0.6 3.0 2.8 14 7.3 0.8 0.2 

68 4 1.6 2.7 6 7.5 O.OO3 0.05 /"•> r7 u .  t 3.3 4.0 14 2.5 0.6 0.0 

69 r; 1.6 4.20 7.5 0.000 0.05 0.6 2*9 3.3 12 2.9 0.6 0.0 

70 6 1.6 t~\ O 
3 « ̂ 0 7.3 0.000 0.06 2.3 4.3 27 9o 0.6 0.1 

i'-ï cl Cl t 7 tomatenteelt: 
Advies 

P 5260 0 2.0 2.O5 7.7 0
 

•
 

0
 
0
 

U
I
 

0.07 1.8 3.8 2.8 50 3.0 0.9 0.2 

5284 1 1.6 2.84 7.6 0.002 O.O5 0.7 3« t 1.5 41 2.0 0.8 0.2 

Bs 
- S 0 c. 2.0 2.57 7.7 0.00A O.O5 0.5 o* i r~\ ~j 

37 3.0 0 0 •J » y 0.2 
p 

3 1.9 2.07 7.7 0.004 O.O5 1.0 3.4 1.8 35 5*5 0.9 
°*3 

O 1-7 
O 1 4 ' 1*4 2.2Q 7.7 0.002 O.O5 0.5 3.4 1.8 35 2.3 0.7 0.1 

88 J 1.3 2 .70 1 1 l • Î O.OO4 O.O5 1.0 3.6. 1.5 : 43 4.0 0.6 0.2 

89 6 1.6 2.55 7.6 O.OO4 O.O5 0 R U • ̂ 
£ 

_> • ̂ 1.5 
37 

4.0 0.6 0.1 

Niet besproken analysecijfers zijn normaal voor betreffende grond. 
Alle cijfers zijn omgerekend op bij 10~>!'C. gedroogde grond. 
Alle hoeveelheden mest zijn, tenzij nadrukkelijk anders vermeld, bedoeld per vierkante roe. 
*) Uitgedrukt in mg. per 100 g. grond. 

I litdedrnkt in delen ner millioen in het extract. 



wasonaerzoe 

Bijlage 

Na 2° P 
.. ~ —1 

KpO '!o CaO ;6 MgO % 

Groep 0 0 . 40 8 .09 2.27 0.61 

; 3) 0 . 40 8 .15 1.46 O.53 
X 31 ' :2 G . A O  }  n 

KJ •  03 1.61 0.50 

3 r\ 'vv .43 7 
/- C'. . o<; 1.54. 0 «44 

:4 0 •36 : n O T-V 
* 'js 1.78 0.55 

FW 205/ 5 .33 ; 8 .77 I.70 0.58 
S" • O i 0 0 9 .38 1 "-7^; J- t \KJ 

i 1 
^ 9 

Gewasondf 

1 

rrzoek torn a.al 

Groep 0 • 0 .10 S •93 2.2Q \J • / 0 

1 a. r-. .09 ; J .82 0 11 1 - i .  H O 
• > 3 

x 31 - .2 \ n . 09 ç •  59 O 1 /! 
C.. • J--]- n o ,< V,' « _V 

.3 i G .10 6 .90 2.25 1.01 

"'A_ 
i 
; 0 .08 70 • I J I.97 0.86 

FÎT 205; 5 i rs . 10 6 7O 
• ! 0 •  2 .36 p. 1 , \j 0 y j-

6 ! r\ 0' .10 /* 
0 

r-7 f-y 
. fu 2.06 0.84 

mg/100 gr. 
rln 

PP0S 75 

4.20 

3-34 

5.37 
5.33 

4.06 

6.25 

45.84 

JS. 20 

3-87 

3.88 

8.32 

1.31 

1.25 

1.31 

1 

5.70 

13.35 

1.41 

1.35 

1.22 
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