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Hoofdstuk I.Inleiding: 

Het doel v^n de proef is na te gaan welke invloed het al of niet toe
dienen van molybdeen en borium heeft op de groei en ontwikkeling van bloem-
koolplanten. 

Deze proef is een gewijzigde herhaling van een in 1951 - 1952 genomen proef, 

(zie verslag ^ 76) waarvan de resultaten niet bevredigend waren wat betreft 
het optreden van molybdeen en borium gebrek. 

Hoofdstuk II. Proefopzet: 

De proef is uitgevoerd met behulp van watercultuur en grondoultuur. 

Voor de overzichtelijkheid zal steeds eerst de watercultuur behandeld worden, 
daarna de grondoultuur. 

1& Wat er o ui tuur. De objecten, welke werden uitgevoerd vindt U in onderstaand 

schema. 

pH 6 

Mo. B. 
" 

1 1 
1 0 
0 1 
0 0 

— 

Elk object werd in viervoud uitgevoerd, elke herhaling bestond uit 

drie planten» ils medium werd gedemineraliseerd water gebruikt, dat zich in 

geparaffineerde twee liter weckflessen bevond. De potten waren afgedekt 

met geparaffineerde plankjes waarin twee gaatjes waren geboord; één voor 

luchttoevoer en één voor het plantje. 

Al het gebruikte glaswerk is vooraf met een warme 5cp KOH oplossing behandeld, 

in verband met eventuele boriumafgiftedoor het glas. Voor de samenstelling* 
van de voedingsoplossing zie bijlage 1o Sr werd perslucht door de voedings

oplossing geblazen i.v»m. de zuurstofvoorziening van de wortels. 

Het geheel werd op tabletten opgesteld in het zuidelijk proevenkasje. 



Platte grond van de opstelling: 
glaswand 
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2. Grondcultuur. Het gróndmengsel bestond uit twee volume delen kwartszand 

en één volume deel turfmolm. Ter verwijdering van eventueel voorkokend mo-

lybdeen en "borium is het gróndmengsel vooraf met een 5ci° zoutzuuroplossing 

behandeld, waarna dit weer met gedemineraliseerd water is uitgespoeld. Om 

de juiste pH in ±e stellen is het gróndmengsel met een voedingsoplossizsg 

behandeld, waarvan men de chemische samenstelling vindt in bijlage 1. 
Ook hier werd elk object van drie planten in viervoud uitgevoerd. Als pot
ten werden no 10 gebruikt, welke tevoren eerst gewassen en vervolgens aan 
de binnenkant met bituros werden ingesmeerd. De potten werden op waterscho

tels (eveneens met bituros bestreken) in kas no 29 opgesteld» 

Volgend schema geeft een overzicht van de verschillende behandelingen: 

Mo B 

1 1 

1 0 

0 t 
0 0 

pH4 Evenzo voor pH 5» 6 en 7« 

Van de afdeling Plantenteelt zonder aarde is de volledige medewerking 

verkregen wat betreft de samenstelling en bereiding van de voedingsoplossing. 



Plattegrond van da opstelling in kas no 29 „ 
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Hoofdstuk: III» Verloop van de proef: 

Op 5 oktober 1957 werd gezaaid in het grondmengsel met pïï6, in zaai-

bakjes onder platglaso Als ras werd "Alpha vroeg" gebruikt. Van Alpha is 

bekend dat dit ras klemhartgevoelig is. 

1. Water cultuur. De plantjes werden verspeend in wat er cultuur op 31 oktober 
(voor de samenstelling, zie bijlage 1). Zij hadden toen een flink harteblad. 

MoiyDdeen en borium gij op 11 november toegediend, molybdeen als ammonium-

molybdaat 10 mg per pot, borium als borax 17 mg per pot. Wekelijks werd de 

voedingsoplossing ververst'en indien nodig de flessen opnieuw gepäraff ineerd. 

De pü werd in het begin om de twee da&en, daarna elke dag gecontroleerd en 
indien nodig bijgesteld met salpeterzuur. 

Gebleken is dat bij de B groepen de pH sterker opliep dan bij de groepen 
zonder borium. 

Omstreeks half november trad er wat slijmvorming aan de wortels op. 

Door de temperatuur in het proevenkasje te verhogen, waardoor dagtempera

tuur van Ö C tot 17°C opliep, en door toevoeging van 3 tot 5 nil van een 10^ 

sulfanilamide oplossing, kon de slijmvorming niet volledig worden tegenge

gaan. Na 2 a 3 weken trad een lichte chlorose in het blad op, wat vermoede

lijk door de sulfanylamine werd veroorzaakt. De toevoeging hiervan aan de 
voedingsoplossing is dan ook na drie weken stop gezet. 

Naarmate de planten groter werden nam de slijmvorming af0 

Begin januari 1958 werd de eerste afwijking van de hartebladeren geconsta

teerd bij de groepen aonder borium: deze bestond uit smalle puntvormige 

blaadjes. Naarmate de planten groter werden nam deze afwijking toe. Tevens 

begonnen eveneens van de groepen zonder borium omstreeks begin maart de 

oudere blgderen afwijkingen te vertonen; de bladranden krulden naar binnen 

om en het bladmoes viel weg. Van dit verschijnsel vindt ü de foto's in 

bijlage 2. De 0— 0 groepen vertoonden een geelkleuriag tussen de nerven, 

welke chlorotisch aandeed. Later (# april) vertoonden zowel de 0- 0 als de 



groepen lichtgekleurde bladranden. Gedurende de hele proef was geen. ver- . 

schil aanwezig tussen de 1- 1 en de 0- 1 groepen. Wel "bleek dat "bij de 0- 1 

groepen meer bladmoes aanwezig was dan bij de 0- 0 groepen. 

Omstreeks half waren bij de groepen zonder borium geen normale 

bladeren meer aanwezig, foto's hiervan vindt U eveneens in bijlage 2. De -

B groepen daarentegen groeiden normaal door en vormden omstreeks half april 

een kooltje dat uitgroeide tot een normale kool. Bij de 1- 0 en de 0- 0 

groepery^rerd eveneens om die tijd een kooltje gevormd, wat echter bruin ge

kleurd was en zeer klein bleef bij de 0- 0 groepen en^. klein bleef bij de 
1- 0 groepen» 

Begin mei is de proef opgeruimd waarbij bleek dat de groepen zonder 
« Ô borium volkomen bruine wortels hadden met korte' stompi0 zij wortels. De wor

tels van de B groepen waren minder bruin van kleur; de ontwikkeling van deze 
wortels was normaal. 

De 0- 1 groepen zijn doorgeteeld voor zaadwinning, om Mo-arm zaad te winnen 

waarmee deze proef herhaald zal worden om zichtbaar Mo gebrek te verkrijgen, 
wat in deze proef niet is gelukt.. 

2o Grondoultuur. Hierin werd eveneens op 31 oktober verspeend, ook deze 

plantjes hadden een flink harteblad. Voor de aanvang en na afloop van de 

proef is de grond bemonsterd, zie analyse verslag in bijlage 3o 

Molybdeen en borium zijn op 11 november 1957 toegediend, molybdeen als 

ammoniummolybdaat 10 mg en borium als borajc 17 mg alles per pot. In totaal 

is er vier keer overbemest, zie bijlage 4* 

Begin maart zijn de pE's van het grondmengsel gecontroleerd, deze 

bleken respectievelijk 4,8- 5,4— 6,4 en 7,0 te bedragen. Hierbij dient te 

worden opgemerkt dat bij aanvang van de proef de laagste pH 4,3 was. 

Aanvankelijk was de groei, door lage temperaturen en enkele vorstperioden 

maar matig. Voor het temperatuurverloop zie bijlage 5» Tijdens, deze vorst

perioden zijn de planten met plastic afgedekt geweest, wat niet kon voorkomen 

dat de planten enkele malen slap zijn gegaan. Opvallend was het verschijnsel 

dat het grondoppervlak van de groepen met pH 5- 6 en 7 groen werd als ge

volg van mosgroei, bij pH 4 daarentegen werd geen mosgroei waargenomen» 

Omstreeks nieuwjaar begon'er wat groei in de planten te komen. 

De eerste afwijkingen traden op bij pH 7 omstreeks eind december en wel bij 

da 0- 0 sn 1-0 behandelingen.^/Dit verschijnsel is langzamerhand toegenomen 
en + half februari ontaard- in slechte, misvormde harten terwijl de blade

ren een blauwgrijze kleur vertoonden met tegen het einde van de proef soms 

paarse randjes. Ook traden chlorotische verschijnselen op: heviger bij de 

0- 0 dan bij de 1- 0 behandelingen. Eind maart trad bij alle behandelingen 

welke geen borium hebben gehad necrose aan de bladranden op. 

Deze bestonden uit het laa:g en smal norden van de bladeren. 



Op 3 maart en 16 april zijn er foto's genomen -welke U vindt in bijlage 2. 

Eveneens half februari begonnen ook de behandelingen zonder borium van pïï 6 
o 

bovengenoemd verschijnselen vertonen. 

Wat betreft de afmetingen waren de planten van pH 5 het grootst, van pH 6 

iets kleiner, van pH 4 en pH 7 onderling even groot beide kleiner dan van 

pH 6. ' 
Bind februari nog geen onderlinge, verschillen waarneembaar tussen de 

behandelingen'in de groepen van pH 4 en pH 5« 
Later bleef de hele groep, van pH 4 flink in groei achter. De groepen 

zonder borium van pïï 6 vertoonden omstreeks half maapt paarse necrotische 

plekjes op het bladmoes, wat zich tegen eind ; maart ook voordeed 

bij de overeenkomstige groepen van pïï 4 en pïï 5«De groepen van pïï 5 zonder 

borium vertoonden afwijkende harten en iets gekrulde-bladeren, hetzelfde 

geldt voor pïï 4 maar in veel geringere mate0 Tegen het einde van de proef 

nam d© groei van de planten (van de goede groepen) snel af, vermoedelijk 

als gevolg van het arme grondmengsel en te kleine potmaato 

De proef is de eerste helft van mei opgeruimd. De planten van aile groepen 

zonder borium vertoonden bij het doorsnijden van de stronk, glazige bruin# 

plekjes. 

Hoofdstuk IVoHesultaten. 
1. Watercultuur « Vanaf begin maart tot begin april is wekelijks een cijfer 

gegeven voor de stand van höt gewas# 

Het gemiddelde van deze cijfers vindt U in onderstaande tabel. 
Mo B Gemiddeld cijfer 
1 1 8 Voor de afzonderlijke 
1 0 6 waarnemingen zie bijlage 
0 1 8 

r 0 0 5 

Na afloop van de proef is materiaal voor gewasanalyse verzameld waarvan U 

de resultaten ziet in bijlage 7» 
0 

Wat het element borium betreft zien we dat het blad van de gropen zonder 
.borium 0o002%o B bevatten tegenover 0.056 B in. het blad van de groepen 

welke wel borium hebben gehad, terwijl de kooltjes van de B groepen 0o034 

B- bevatten. Opgemerkt wordt dat er van de groepen zonder borium geen kool

tjes geanalyseerd zijn0 

Wat het element molybdeen betreft is gebleken dat het blad van de groepen 

zonder molybdeen minder dan 0.2 dpm. Mo bevatten, tegenover 205 "tot 3<>5 

dpm. Mo in het blad van de molybdeen groepen. De kooltjes Van de groepen 

zonder molybdeen bevatten minder dan 0.2 dpm. Mo tegenover de kooltjes van 



de Mo groepen, die 0.53 àpm. bevatten, 

2o Grondcultuur. Onderstaande tabel geeft het gemiddelde cijfer van de stand 

van het gewas. Voor de afzonderlijke waarnemingen zie bijlage 8. 

Mo B pH4 pH5 pH6 pE7 

1 1 6.4 6o9 6.0 7.7 
1 0 6.1 7.0 5o4 3.6 

0 1 ' 5»5 7.2 7.1 U5 
0 0 [ 6 o 1 6o4 6.2 3o7 

Hoofdstuk V Conclusies: ^ 
In afwachting van de wiskundige verwerking van het verkregen cijfer

materiaal is onze voorlopige conclusie: 
1. V/atercultuur. A0 JZeer betrouwbaar borium effect, de B groepen betere stand 

dan de groepen zonder B. 

B0 Geen Mo x B interactie,, 
C. Twijfelachtig molybdeen effect. 

De 1— 1 groepen bestonden uit volkomen, normaal ontwikkelde planten. 

20 (jrondcultuur0 A. Positief borium effect, sterker naarmate pH hoger wordt. 

Bij laagste pH geen invloed. 

B. Geen Mo x B interactie. 

Co Geen molybdeen effect bij pü 4» 5 en 7 

Waarschijnlijk wel bij pH 6, maar dan negatief. 

Naaldwijk, januari 1959* Naaldwijk, oktober 1958. 

I.Ho Da Proefnemers, 

Po KooStieef en F0G. van Dijk. 

'Vs 24//-29Ç 



Samenstelling van de gebruikte voedingsoplossing: 

1,1 g Ga(SO^)g» 4aq.; 0,43 g KITOy 0,38 g MgSO^.- 7aq; 0,20 g 8,1 mg 
MnSO.. 4aq.; 0,88 mg ZnSO.. Yaq., 0,00 mg CuSO.. 5aq; b mg Fe ++ (Feita), 

4 4 4 • * 
ailes per liter, -

Om de pH van da voedingsoplossing te verhogen werden enkele ml gebruikt van , 

een mengsel, dat de volgende samenstelling had: "]2 g KOH; 94 g CaCO^j t 

2p g MgO, alles per liter. 
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Proefstation voor de Groenten- en Fruitteelt onder glas te. Naaldwijk 
Telefoon 01740-4545 en 4546 ZUIDWEG 38' 

Brief no. VERSLAG 
Monster(s) ontvangen-.24/10 omtrent het onderzoek van grondmonster(s) van: 

GIRO 29311*5 

x) ij lage 3a. 

DE HEER Tuin Koornneef Mo-ri-proef 1957» 

Kosten : f 

Gelieve te storten giro no. 293110 

Vlugge betaling bespaart U onkosten Naaldwijk, 19 

Volg-
nummer 

Merk v.h. 
monster 

Orga
nische stof 

% 
Ca CO;; 

% 
P H 

* )  

Na CL 
Gloeirest 
(extract) 

% 

*) 
N-

water 

*> 
p-

water 

* )  

K-
water 

** j 
Magne

sium 
a.z. 

Mangaan 
a.z. 

Ijzer 
a.z. 

**) 
Alumi

nium 
a.z. 

spoed No 4 2.5 0.03 4.6 6 0»o6 6.2 4.7 4.3 13 0.8 . 1.8 0.8 
936 1.8 0.00 7 0.07 5.5 4.2 3. 9 14 O.Ö 1.1 O.Ö 

spoed. Mo 5 1.ó 0.00 >.o 5 0.07 6.2 4.0 8.5 27 1.5 1.0 0.6 
937 2.0 0.00 3.0 5 0.06 5» 1 3.8 ó<>5 25 0.8 0.9 0.6 

spoed ïïo ó 1.2 0.00 S.'2 7 0.05 3.0 2.4 10.5 29 0.8 O.o 0.3 
938 i » 1.0 0.00 S.4 5 0.04 2.2 2.3 7.8 35 O.b 0.5 0.3 
spoed ÏMO 7 208 0.00 u 4 9 ' OoOö 3.7 3.4 1ó,5 46 0.8 2.0 0.5 
939. 2.ó 0.00 U'D ó 0.05 2.0 3.4 12.0 47 0.8 1.7 0.6 

Advies : To or aanvang van de proef 

Niet besproken analysecijfers zijn normaal voor betreffende grond. 
Alle cijfers zijn omgerekend op bij 105°C gedroogde grond. 
Alle hoeveelheden mest zijn, tenzij nadrukkelijk anders vermeld, bedoeld ptt vierkante roe. 
*) Uitgedrukt in mg. per 100 g. grond. 
**) Uitgedrukt in delen per millioen in het extract. 



te Naalcltvijk 
- GIRO 293110 m 

: 

Bijlage 3b» 

DE HEER Pr.ran Dijk, 

~"a afloop I'o-J— rreef 

b.ij oloenilvoul. 

Kosten : f 

Gelieve te storten giro no. 293110 

Vlugge betaling bespaart U onkosten Naaldwijk, 10 u&i 19. 

Volg-
nummer 

Merk v.h. 
monster 

Orga
nische stof 

% 
Ca CO;,, 

P H 

*) 

Na CL 
Gloeirest 
(extract) 

% 

*) 

N-
water 

*) 
p-

water 

*) 

K-
water 

**) 
Magne

sium 
a.z. 

")  

Mangaan 

a.z. 

Ijzer 

a.z. 

**) 

Alumi
nium 
a.z. 

132628 No 4 2.0 0.1 5.1 5 0.03 1.4 0.0 6.1 33 0.6 0.6 0.5 

132629 No 5 2.6 0.1 5.8 5 0.02 1.8 0.0 4.4 43 0.6 0.7 0.5 

132630 No 6 2.1 0.1 6.6 2 0.02 1.0 0.0 3.8 43 0.6 0.5 0.3 

132423 No 7 2.0 0.1 7,4 7 O.O6 1.8 0.3 2.4 38 0.8 0»ó 0.2 

Advies : 

Niet besproken analysecijfers zijn normaal voor betreffende ßrond. 
Alle cijfers zijn omgerekend op bij 105°C gedroogde grond. 
Alle hoeveelheden mest zijn, tenzij nadrukkelijk anders vermeld, bedoeld per vierkante 
*) Uitgedrukt in mg. per 100 g. grond. 
**) Uitgedrukt in delen per millioen in het extract. 

Proefstation voor cle Groenten- en Fruitteelt onder glas 
Telefoon 01740-4545 en 4546 ZUIDWEG 38. ' 

Brief no. ..ï»B..1.7/J3 VERSLAG 
Monster(s) ontvangen : 6/5 omtrent het onderzoek van grondmonster(s) van : 
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Bijlage ó0 

gtaa&ci.ifers Watercultuur, 

7/3 15/3 22/3 29/3 5/4- 7/3 15/3 22/3 29/3 5/4 ' 

1(0-0) 6 6 6 6 5 9(1-0) 6 7 6 5 7 
2(0-1) 7 ' 8 8 9 9 10(1-1) 8 9 9 9 9 
3(1-0) 6 7 7 8 9 11(1-1) 7. 8 ö 8 8 

4( 1-1) 7 ö 9 9 9 12(0-0) 4 '4 3 4 3 
5(1-1) 8 9 9 9 9 13(0-1) 5 6 7 0 6 

6(1-0) 5 5 5 5 7 14(0-1) - - - 8 7 
7(0-1) 9 9 9 9 9 15(1-0) - - - - 5 
8(0-0) 4 4 4 4 4 16(0-0) 5 4 5 6 5 



Bijlage 7* 

cijfers gewasanalyse 

(materiaal afkomstig van de watercultuur).. 

! 
JO ! K2°7O -'•i a^O/o | ( iv/o 01'; a P20,;= 

Monster • N^dw ; TjiO i'i'ldw TiiO 
' 

• 171 dw Tü'O iildw 1 'i'li'O Jl dw 1 'AJO 
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Bijlag© 8. 

Standoijfers grondcultuur. 
\data 
behvN, 

7/3 15/3 22/3 29/3 4/4 data 
beii^\ 

7/3 15/3 22/3 29/3 5/4 . ' 

1 6 7 5 6 6 33 8 8 8 8 8 
2 6 6 < 5 5 5 34 2 3' 4 3 3 
3 4 5 5 4 5 35 3 4 4 5 5 
4 5 6 5 5 5 36 6 5 ,'6 5 6 
5 6 7 6 6 6 37 7 7 7 7 7 
6 7 8 7 6 6 38 7 6 6 7 8 
7 2 4 4 4 5 39 5 5 '4 5 6 
8 7 7 7 7 7 40 7 7 7 7 7 
9 7 8 7 8 7 41 8 8 8 8 8 
1C 8 8 6 7 8 42 2 3 5 4 3 
11 7 8 7 7 7 43 5 5 5 5 5 
12 5 7 6 6 7 44 8 7 7 6 7 
13 7 8 7 7 7 45 7 7 7 7 7 
14 5 6 5 5 5 46 8 8 7 8 8 

M 6 7 6 6 7' 47 5 6 6 6 7 
16 4 5 5 5 5 48 5 7 6 6 6 
17 7 8 6 7 7 ' 49 6 6 6 6 7 
18 8 8 6 6 7 50 6 6 6 6 7 
19 3 4 4 3 4 51 7 7 6 6 7 
20 8 9 8 8 8 52 6 6 6 6 7 
21 4 6 6 7 7 53 8 9 8 8 8 
22 6 7 6 7 6 54 2 4 4 4 4 
23 8 7 7 6 7 55 5 7 6 6 6 
24 8 7 7 7 7 56 6 6 6 7 7 
25 8 8 8 6 5 57 6 . 6 6 5 6 
26 7 8 8 8 8 58 5 5 • 5 5 6 
27 3 3 3 3 3 59 6 6 6 7 7 
28 6 7 7 7 7 6o 6 5 6 5 6 
29 7. 7 6 6 6 61 8 9 8 8 8 
30 7 8 6 7 7 62 3 5 4 4 4 
31 8 8 8 8 8 63 5 6 5 6 5 
32 8 8 7 8 8 64 5 5 5 5 5 

Voor betekenis dar volgnummers 3ie plattegrond. 



Bijlôge verslag SPORENKLBMEHTBBPROEP MET Ko li 1 BIJ BLOEMKOOL If 5? - If§8. 

laar aanleiding van de viskundig« verwerking is .gebleken, dat is getrokken 
conclusies de volgende aanvullingen behoeven. 

I« Watercultuur» A. geen opmerking 
B. geen opmerking 
G. Be beoordeling van de stand van. hst gewas gaf aanvan

kelijk geen molybdeen effeot te sien, iïaaraate bet gewas sioh verder ont-
wikkelde, km» het molybdeen effect nee? tot uitdrukking en was op de duur 
zelfs zeer betrouwbaar* de Mo « groepen betere stand dan de groepen sonder 
Mo. 

2. arendoaltuuri A. Ceen opaerking -

1. Oeen opaerking 

C. Mo - pH interaetie kwaa aan het eind van ds teelt be
trouwbaar tot uitdrukking. Bij pB 4» 5 •» ? gs«n, bij pH 6 een negatief 
aolybdeen effeot. 

9. Br m ook een pH effeoti p8 5 g*f hi| alle beoorde

lingen 4e beste stand van het gewas. 



M®« 1 proof bij blooakool 1957 - 195». ¥• torcultuur. S^ao^f^ksoart.' 
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proef bij tolooakool If 57 - lf§®. faferml tear. St&ndoijfor 12 mmft 
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B proef bloemkool 1957 - 1958« Wateroultuur. StandetIfar 5 april 
m m m m m m m m m m m m m m m m m m m 
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M» - 1 pr««f bij fclooakool If 57 - 1958» Crondouituur. 
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Mo • 1 proef bij blo««kool 1957 » 1958« Gronäkultiiur* 
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Ko . B p««f hij ijlaaakûol 1957 - »58. Srondtoltuar 
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». 1 proaf m 1957 - *95®. Orondkultttur. 
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