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QNDSRZOEK NAAR DE INVLOED VAN BEWAREN VAN GROND&

IONENBALANS &N TOTAAL STIKSTOF.

Als inleiding op een onderzoek betreffende het vergelijken van de in

het opschrift vermelde bepalingen bij verschillende inzetverhoudingen,

is de invloed van de bewaarmethoden nagegaan bij een achttal monsters,

te wetens 2 zande~, 2 klei-, 2 kleiveen- en 2 veengronden. e bemon-

stering vond plaats op 26 meart 1962. Zie bijlage 1. Van elk monster

werd o:geveer 10 liter verzameld, waarna het werd verdeeld in 7 por=-

ties van elk ongeveer 1) liter. Deze porties werden als volgt bewaard:

1e
2e
3e
4e
e

6e
Te

portie
portie
portie
portie

portie

werd rechtstreeks in behandeling genomun,

werd 1 nacht in de diepvries -eplaatst, temp.+ ~35°C.

werd twee dagen in de koelcel gepluatst; temp. 1°C

werd direct gedrocogd em gemalen en opgeslagen bi] kamertemp.

wers na 1 nacht diepvries gedroogd en gemalen en uij kamer

temperatuur opgeslagen.

portie

portie

koelcel 9 dzgen.
koeclcel 16 dugen.

Hieronder volgt een overzicht van de verrichte bepalingens
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Verzadigingsextract.

OaWo [O.W, OW, O.W. [geleid~ ionen totaal
grond |bodem~ {verzadig- baarheid [balans N

vocht |{de gr.

Tecnts € B X X X X X X
drogen en malen x x X X x
diepvries x x X x x p 4 x
drogen en malen x x x X x
koelcel 2 dagen x x x X x
koelcel 9 dagen X x x x x
koelcel 16 dagen} 4 x x x x x

Het volgende werkschems werd aangehoudens
filtraat klaar: rechistreckss 28 maart aanvang analyses

diepvries 29 meart 2 april.
koelcel 2 dagen 20 maart

filtraat klaars
rechtstrecks na drogen en malen: 4april. sanvang analyses

diepvries na drogen en malen: 5 april. 9 april.
koelcel 9 uagen: 6 april.
filtraat kilaars koelcel 16 dagen: 13 april (aanvang analyse 16 april),

Direct na de bereiding van de verzadigde grond werd een klein deel
aigezogen voor de bepaling van NOB, NH4 en totaal N.

Alle met#ngen werden in enkelvoud verricht, met uitzondering van de
0.w., bepaling in de veldvochiige grond rechtstreeks en het pera-
vochit daarvani hierin werden duplo metingen verricht.

De o.w. werd gemeten(V?ieda en uitgedrukt in molairs rietsuiker.

De geleidbaarheid werd gemeten met een filoscoop en uitgedrukt

in mmhos. Zie Saline and alkali-soils, Afric. handbook No 60.

Un. States Lepartment of Afric. (methode 4a)

De vochtgehalten van de veldvochiige grond, uitgedrukt in procenten

t.0.v. de droge grond, warent

monster Kem
I 18.8 17.8 1843
11 18.7 17.6 18.2
I11 37«4 372 373
v 29.2 28.3 28.8
v 59.2 58.0 58.6
VI 65.6 66.9 66.2
Vi1 88.5 90.7 89.6

VIII 76.1 752 75.6
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Voor de bereiding van de verzadigde grond zie bovengenoemde hand-
boek(methods 2 and 3). Het filtraat werd verkregen door afzuigen
met een onderdruk varierend van 30 -« 40 cm kwik} gemiddeld bedroeg
de onderdruk 35 cm kwik. Je tijdsduur van afzuigen bedroeg gemiddeld
30 min. en varieerde van 15 - 40 minuten. Het afzuigen vond plaats
na een nacht overstaan van de verzadigde grond bij een gemiddelde
temperatuur van 20°¢C (17 - 22°C). De verzadigde grond van koelcel
16 dagen heeft een nacht overgzstaan bi}j 25°C. doalsg reeds is ver-
meld werd een klein deel van de verzadigde gron: direct afgezogen
vocr de b paling ven No3, NH4 en totaal N.

Hieronder volgt e n overgicht vaen Jde gemiddelde vechtgehalten van
de verzadigde gronden, per behandeling, in procenten uitgedrukt

t.0.v. de droge grond.

rechtstrecks 77
+++
rechtstrecks na drogen en malen. 67
diepvries 79
X +++
diepvries na drogen en malen 68
koelcel 2 dagen 78
koelcel 9 dagen 17
ko:leel 16 dagen 77
totaal gemiddelde. 75.

De vochtgehalten na drogen en malen lagen zeer betrouwbaar lager.
Op bijlage Ila zijn de duplo vochtgehalten vermeld.
Deze duplocijfers hebben betrekking o. dezelfde verzadigde grond.

Bespreking resultaten.

Op bijlage IIb t/m IIg is een overzicht gegeven van de verkregen

resultaten.
OoWo
Hieronder volgt een overziciht van de gemiddelde osmotische waarden

van de veldvochtige gronden en haar persvochten en van de verzadig-

de gronden en de verzadigingsextracten.
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osmotische waarde.
veldv., persv. verzadig-; verzadigings-
grond veldv. de grond | extract.
grond
1. rechtstreeks 0990 0}095 0964 op65
2. rechistreeks na drogen en - 0062 0061
malen. ’ ’
3, diepvries 1 nacht. 0’083 0088 0,061 0060
4, diepvries na dr.en m. - - 0064 0061
5. koelcel 2 dagen. 0088 0096 0061 0062
6 koelcel 9 dagen. 0091 0089 0061 0058
7. koelcel 16 dagen. 0092 0095 0064 0063
totaal gem. 0089 0093 0u62 0061

De o.w. in de veldvochtigegrond en in het peravocht gaven een zeer betrouw=-,
baar hegex .Ml 4444&«».'[4 tor @2 /2 WW L Lty é :7;’“

e o.w., gematen in de verzadigde grond en in het filtraat van de verza-

y
At ;;Zi_

digde grond gaven eveneens esn gzeer beitrouwbaar verschil te zien: o.w.
verz. grond lag zeer betirouwbaar hoger dan o.w. verz. extract.
In onderstasnde tabellen is een overzicht gegeven van de betrouwbare

verschillen tussen de behandelingen.

QaS.xeldvachbigaegrond , elaleparsyochi yeldwaochil .
behd gem. | 7 6 1 5 1 |beh. gem. . 5 1 1 6 3
7 {0092 - 5 'q096 -
6 | 0091 | 1 - 7 10095 | 1 -
1 o090} 2 1 - 1 {0095 | 1 o -
5 (0088 ; 4 3 2 - 6 |oosg | 7 6+ 6t _
3 fooss | 97 | 8 | 7 5 1 13 foossf e*j 7" | 1| 1 .

+ = bijna betrouwbaar (P=0.10)
++ = betrouwbaar (P= 0.05)

+++ = zeer betrouwbaar (P=0.01)



OC.We Verz. extract.,

ben.| gem 1 715 2 | 4 3 6

1 }0,0649 -

T 10,0634 15 -

5 ]0,0616 33 18 -

2 jo,0612 | 37 |22 4 |-

4 }o0,0606 | 43% {28 10 | 6 -

3 10,0595 | 54%% |39 21 {17 | 11 -

6 10,0581 68"t 53 1 35 | 34 25 | 14 -
Geleidbaarheid.

Hierondar volgt een overzicht vzn de gemiddelden in het verzadi-

gingsextract en van de verschillen ftuassen de behandelingent

1. rechtstrecks: 47
2. rechtstreeks na drogen en malen: 4.8
3. diepvries 1 nachts 4.5
4. diepvries na d ogen en rmalen: 4.8
5. koelcel 2 dagen: 445
6 koelcel 9 dagen: 4.6
7 koelcel 16 dagen: 4.6

totaal gemiddeldes 4.6

beh. | gem 2 4 1 6 1 5 2 !

2 4,83 -

4 4,77 6 -

1 4470 13 7 -

6 4,64 19 13 6 -

7 4,62 21 15 8 2 -

5 | 4,48 | 35" *|29™r| 22" [ 16 |1z -

3 | 4,47 | 367TTI30"Ti 23+ 17 15 {4 -

Chemische analysens

Zoals reeds is vermeld ziJjn in het verzadigingsextract chsmische



analysen verricht. Bepaald zijn de kationent K+, Na+, Caf+ Mg

«E* en de anionen: C1”, s0,°°, HCO§-, NOB_’ S10

4

4

3

-" Hzp

04 .

++

6.

’ Ca+++Mg+T

NH, en NO, is zowel na O uur als na 1 nacht staan van de verzadigde

4 3

grond, bepaald. iveneens werd na O uur staan van e verzadigde grond

totaal stikstof bepaald. lle hoeveelheden van de kationen en anionen

zijn uitgedrukt in mgaeg/liter. Op bijlage LI d t/m IIg zijn de ge-

vonden waarden vermeld. Hieronder veolgt een overzicht van de gemide

delden pe=r behandeling:

k* |wa* |ca*™ lug't |ca® M8 oHllé—rmrome] $3Tionen

1. rechtstr. 1 6.618.2 |28.1 [11.4 [43.3 0.9 | 0.8 |55.8

2. " na dr. en mej 4.9{7.5 {44.9 117.9 44.7 1.2 1.1 58.2

3. diepvr. 1 nacht. 4.9/6.8 |28.5 [11.5 ]40.4 1.3 | 1.4 |53.5

4. " na dr. en m.} 4.8]7.4 {44.2 |17.7 {44.8 1.3 | 1.1 58. 1

5. koelcel 2 dagen. 5.4/ 7.2 {29.4 [13.0 |32.8 1.4 | 1.3 |56.9)

6. " g 5.4{7.0 130.7 [13.3 }43.1 1.0 | 1.1 56.4

Te " 16 v 5.7{7.2 {24.6 |17.8 |43.3 0.8 { 1.0 |57.2

totaal gom. 53/ T3 §33.4 }14.7 | 42.5 1.2 | 1.1 56.6
som kationen= K'+ Na'4(Cat*+Mg**)+nm* 1 nacht.

4

1) i.p.v. (Ca+lg), Ca en Hg ingewvuld.

Bij het berekenen van de gemiddelden waren niet bij alle bepalingen

8 cijfers ter beschikking. (zie ook bijlage IId t/m Iig). Vandaar, dat

aan bovengenoemdie gemiddelden niet te veel waarde kan worden gehecht.

Bij de wiskundige verwerking is, indien cijfers van enkele monsters ont-

braken, van een kleiner aantzl monst.rs uitgegaan.

Hieronder volgt ecn overzicht van de verschillen tussen de behandelingen.



Kalium.

Bij de verwsrking zijn de monstoers III en IV weggelaten.

Te

eh. gem. 1 1 6 5 2 4
1 6.6 -
7 6.4 | 0.2 -
6 6.1 | o0.57 [o.3 -
5 6.0 | o0o.6" lo.4 o1 | - (
2 5.8 | c.8" 0.6 10,3 1 o2 | -
4 5.8 § 0.8"*}0.6%" lo.3 | 0.2 | 0.0 -
3 5.6 | 1.0 o.e***|o.5Y | 0.4 | 0.2 | 0.2
natrium.

Qok hier zijn bij de verwerking de monsters 111 en IV weggelaten.

eh. gel. 2 1 4 1 2 6

2 8.23 | -

1 8.15 | 0.08 | -

4 8.13 | 0.10 | 0.02 | =

7 7.90 | 0.33 | 0.25 |o.23 -

5 7.85 | ¢.38 | 0.30 {0.28 | 0.05 | -

6 7.67 | 0.56" 0.48™ 0.46T| 0.25 |o0.18 |-

3 7.45 1 . 98" o 48Yi0. 88 | 0.45" j0.40% | 0.22
Calcium,
Bij de verwerking zijn de monst rs 1II, IV, VII en VIII weggelaten.
beh. | gem. 2 4 6 1 5 3

2 35,2 -

4 34.7 0.5 -

6 25.2 }10.0M"| 9.5 -

1 24.9 110.377| 9.8%*f0.3 -

5 23.6 |11.6" 1.4 e 1.3 -

3 22.9 {12.3"* 1.8t tf2.3 | 2.0 0.7 -

7 20.6 | 14.6" 4.3 46 4.3 3.0 | 2.3




Magnesium.
Ook hier zijn bij de verwerking de monsters 1iI, IV, ViI en VIII
weggelaten.
keh. gom 4 2 1 6 5 1
4 |15.3 -
2 1542 0.1 -
7 15.0 0.3 0.2 -
6 | 12.0 3.3 | 3.2 | 3.0 -
5 |11.5 3.8 | 3.7 | 3.5 0.5 | -
1| 10.0 5.571 5.2%] 5.0 7| 2.0 | 1.5 -
3 9.4 5.971 5.87 | 5.6 | 2.6 | 2.1 0.6

Cal€ium +.magnesium (uitgevoerd als &&n bepaling).

Hier zi n (e monsters IV, V, Vi en VIII bij de verwerking weggelaten.

beh. | gem 2 4 1 5 1 6 3
2 | 35.8 -
4 | 35.2 0.6 -
7 33.2 2.6 2.0 v
5 | 32.8 3,0 | 2.4 | 0.4 v
1 | 32.6 3,2 | 2.6 | 0.6 | 0.2 .
6 | 32.4 5.4 | 2.8 | 0.8 | 0.4 0.2 -
3 28,7 7.4 6,51 45 | 4.1 3,9 3.7 -

De calcium en magnesium bepalingen, elk afzonderlijk uitgevoerd,
zijn vergeleken met de (Ca + Mg) bepaling als é&n bepaling verricht.
e twee bepalingen, gesommeerd, gaven esn zeer betrouwbaar hoger
gehalte aan cal€@ium en magnesium dan .e {Ca + ilg) bepaling.

Dit zeer betrouwbare verschil werd verklaard door de mansters: recht-

Btreeks na drogen en malggﬁ&%é;den 3253‘6?3 de ézékundiwe.verwerking
©

weggeluten, dan waren geen betrou-bare verschillen aanwezig. In on-

derstaand overzicht zijn de gemiidelden vermeld van alle monsters,

waarin zowel Ca als Mg, als (Ca + Mg) bepaald zijn.



2 bepalingen 1 bepaling.

alle behandelingen. 47.8 41.7
id., uitgezonderi rechtstr. na m en d ogen \

en diepvries na dr. en m. 4043 40.1
alleen de beh. rechtstr. na dr. en m en 6244 44.8

diepvries na drogen an malen.

Ammoniak - stikstof.

Het NH4- N gehalte werd niet beinvloed door een nacht staan van de

verzadigde grond.

Som kationen.

De som van .e kationen liep voor de verschillende bchandelingen

niet betrouwbaar uiteen.

017 | 5037 HCo3 P el o105 |HoPO ls0m, o,

1. rechtstre: ks 18.2 | 26.8{1.2 }12.6|6.9 2.2 |1.8 [50.8
2. rechtstrecks na drugen en m. ;8.6 §30.4)2.8 13.8} 14.2 2.5 1.3 59.7
3. diepvries 1 nacht ) T2 127.211.5 (12.2{11.8 {1.7 |1.0 {50.4
4. diepvries na dr. en m. 8.2 129.413.0 113.5]114.0 2.6 1.4 |58.4
L. koelcel 2 dagen 8.2 |30.011.7 8.7112.6 2.1 |1.4 [56.0
« koelcel 9 dugen. T3 129.711.3 £13.1)15.1 (2.4 [1.5 [|56.2
7. koelcel 16 dagen. 7.5 t31,541,5 115.8/10.1 1.8 1.4 |54.9
totaal gem. 7.9 29.241.9 {12.5{12.6 [2.2 |1.4 [55.4

Som anionen = Cl + 504 + NO3 1 nacht + HCO3 + H2PO4 + SiOa.

De fosfastcijfers zijn allen omgerekend op H2PO4 .

Ook van deze gemidielden geldt hetzelfde, als reeds is vermeld vij het
overzicht van d¢ katiore., Bij de volgende anionen waren betrouwbare verschile
len aanwezig tussen de behandelingen (bij Cl1 waren e ge.n betrouwbare

verschillen).
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Sulfaat.

Bij de verwerking is monster 7 weggclaten,

1 2 5 6 4 2 1
2.3 -

2.3 lo.0 -

2.8 10.5 | 0.5 -

3.3 110 1 4.0 | 0.5 -

5.1 **2.8 | 2.8 | 2.3 1.8 -

5.87 3,57 1 3,57 | 5.0 |2a.5 C.7 -

Bicarbonaat.

Bij de verwerking zijn de monsters III en 1V we.gelaten.

beh . gem 4 2 5 7 2 1 6
4 |2.15 -
2 |2.02 0.13 -
5 1.67 0.48 " o.38% .
7 1.35 o.88% o1t o.33Y | -
3 [1.32 o.e3** {o.7¢ 1038 Jo.03 | -
1 1.20 0.93%* 0.8 0.4 0,15 | 0.12 -
6 |1.13 1,03 o.ed 0,54 0.22 | 0.19 | 0.07 -
Nitraat.

Bij ‘e verwerking zijn de behundelingent rechtstreecks en koelcel

16 dagen wegens het ontbreken van gegevens (zie bijlage II f), weg-
gelaten. Het n03 geh~lte werd beinvloed door een nacht staan.

Het totaal g middelde na O uur bedroeg 12.9 en na 1 nacht 13.5.

Dit verschil is veirouwbaar. Hierbij dient opgemerkt, dat voor
mongter VI, koslcel 2 dagei:, O uur 32.4 is ingevuld. De invloed van

de behandelingen is nagegaan bij de som van de NO_,~N O uur en 1 nacht.

3

Hiero der volgt een overzicht van de aanwezige verschillent



beh. gem 6 2 4 5 b)

6 28.3 -

2 28.0 0.3 -

4 275 0.8 0.5 -

5 24.3 4.0t | 3.7t | 5.2t -

3 24.0 4.3% ] 400" | 3.5 {o.3 -
Bij de verwerking zijn de monsters III, IV en VII weggelaten.
beh. gem 4 2 6 5 1 1

4 2.58 -

2 2.48 0.10 -

6 2.40 0.18 | 0.08 -

5 2.32 0.26 0.16 10.08 -

1 2.10 0.48 | 0.38 [0.30 | 0.22 -

7 2.00 o.58% | 0.48 {0.40 | 0.32 ]o.10] -

3 1.62 0.98™* o0.88%*0.78"*] 0.78% | 0.48% 0.38

1.

Alle fosfaatcijfers zijn omgerekend op H2P04 (er is geen pH bepaald).

De behandeling uiepvri:s 1 nacht gaf zeer betrouwbare lagere fosfaat-

cijfers. (Bij de wiskundige verwerking zijn d: monsters IIi, IV en

VII weggelaten). 7an de in bewerking genomen monsters volgen hieronder

de gemi. delden per behaadelings

rechtsirecks

rechtstreeks na drogen en malen

diepvries 1 aacht

diepvries & drogen en malcn

koelcel 2 dagen

koelcel § dagen

koelcel 16 dagen
totaal gemiddelde

- N
L ] L ]
o

B I
-
~N O NV @ W=

- s
L »



Som anionen.

Bij de verwerking zijn de monsters 1I1I, LV en VII weigelaten.

12.

beh. cem., 2 4 5 6 1 1 i
|2 56,7 -
4 555 1.2 -
5 55.5 | 1.2 0.0 -
6 54.4 | 2.3 1.1 1.1 -
7 52.9 | 3.8 2.6 2.6 1.5 -
1 49.2 | 17.5% | 6.3 6.3 5.2 3.7 -
3 48.1 8.6t 1 7.4% | 7.4% | 6.3 4.8 141 4

-otaal stikstof na QO uur.

Hieronder volgt ecn overzicht van de gemiddelden per behundeling

algmede de verschillen tussen de b-handelingen.

.beh gem 2 4 1 6 5 3
2 17.9 -
% 4 1743 0.6 -
i 16.2 1.7 te1 -
i 6 15.31 2.6 | 2.0 0.9 -
i 5 15,24 3.7 ] 3.9° 2.0 141 -
s 13.80 a1 1 38" ot a5 0.4 -
i 13.41 4.3 | 5.9% | 2.8 | 1.9 0.8 0.4 E
Van de monsters, waarin zowel NO_-N, NH -N als totaal stikstof is

nepaalid,

zijn de WO

3

-en NH

4

stikstofcijfers gesommecrd en vergele-

ken me:s het totazl stikstofeijfer.
Totaal N geeft zeer betrouwbzar hogere wasrue als 305+NH4. (gem.
resp. 15.2 en 13.4).

Tenslotte volgt hieronder nog een cverzicht van de gemiddelde
vochtgehalten van de verzadigde sronden, de som van de kationen

en de anionen, alles per behandeling.
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% vocht

versz.zrond (kat+an).
rechtstrecks 17. 107
rechtstrceks na drogen en malen 67 118
dicpvries 79 104
diepvrics na drogen mn malen 68 116
koelcel 2 dagen 78 13
koelcel 9 dugen 17 113

koclcel 16 dagen 17 112

Uit di% overzicht blijkt, dat er enisszins seamcnh:i:ing is tussen de
vochtgehalten en de som van de kationen en anionen. Lagere vochtge-
halten geven een hogere som. Ue behandeling rechtstreeks gecft een

wat lage som en de behzndel.ng koelcel 2 dagen een wat hoge som.

e Proefnemers

F. Koornneef.

januari 1263,

Aoi;;c Bo
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Bij Jde in dit verslag genoemd: monsters, is in een afzonder-
lijk proefje nagegaan, of er verschillen bestsan in o.w. van het pers=-
vocht, als dit in verschillende fracties wordt opgevangen.
Eveneens werd nagegaan, of dit bij het afzuigen van de verzadigde
grond ook van invloed is op de o.w.
&y is alsvolgt te werk gegaant
Van een klei-, zand- en veengrond zijn verzadigde gronden gemaakt.
De vochtuehalten waren resp. 47,3 %, 32,4 7% en 123,0 i
De verzadigde gronden werden gedeeltelijk geperst en afgezogen.

De fractics waren ongeveer 2 & 3 ml groot.

Kleis persens druk fractie M
- hand 1e 0.054
67 atm 2e 0.049
167 atm 3e 0.047
afzuigen onderdruk.
18 cm 1e 0.050
17 cm e 0.049
20 cm He 0.047
22 om Te 0.046
30 cm 9e 0.047
36 cm 1Me 0,044
42 om 13e 0.045
rechtstreeks in de verzadigde gronds 0.055
zand: persen: 71 atm 1e 0.042
354 atm 2e 0.039
531 atm 3e 0.038
afzuigens onderdruk
4 cm 1e 0.041
8 cm 3e 0.039
8 cm He 0.03%8
8 cm Te 0.038
18 om 9e 0.038
28 cm 13e 0.040

rechtstreeks in de verzedigde gronds 0.040
veen: persen: hand 1e 0.027
33 gtm 2e 0.026



150

50 atm 3e 0.025
84 atm 4e 0.023
117 atm S5e 0.023
afzuigen: onderdruk
15 ¢em 1e 0.022
22 cm 3e 0.021
28 cm Se 0.021
32 cm Te 0.020
39 cm Je 0.021
39 cm 11e 0.020

rechtstreeks in verzadigde grond. 0.325.

Het laat zich.aanzien, dat bij het klei monster wel verschillen
aanwezig waren, dJdie er op zouden kunnen wijzen, dat er tussen de
opgevangen fracties verschillen bestaan tussen de o.we.

Bij het zandmonster zijn deze verschillen minder duidelijk, evenmin

als biJ het veenmonster.



Bijlage I.

HERKOMST MONSTERS.

I. Joh Bos. Tuindersweg Maasdijk.

slaj warenhuis; zand.

II. van Straten. Tuindersweg Maasdijk.
tomateny warenhuisj zand.
I1I. J. Smallegange. tuin Burgerdijkseweg, de Lier.

tomatenj warenhuis; klei.

IV, C.W. Cussorsn. Burgerweg, de Lier.

tomaten; warenhuis; klei.

V. Luyten. lHoekeindseweg, Bleiswijk.

tomaten; warenhuis; kleiveen,

V1. Fa. Pannekoek. tuint Zuidersingel, Berkel.

tomaten, warenhuis; kleive n.

Vii. J. Hensen. Viestersingel 3%3%a, Berkel.
tomaten; warcnhuisj veen.
Vilie 5. Havenaar. Klapwijkseweg, Berkel.

tomateny warenhuisj veen,
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Bijlage Ilb.

Osmotische waarde. veldvochtige grond en persvocht.

QOeWao Ve H&l
vochtige grondl | |8°® 2 |gem 3 |gem 4 |genm 5 |gem 6 |gen 7 |gem 8 |lgem
rechtstr. 0.03%0 0.013 0.136 0.101 0.099 0.162 0.087 0.098
0.032 0.016 0.13%4 C.098 0.095 0.162 0.086 0.097
0.03%5 0.020 0.133 0.094 0.091 0.163 0.084 0.096
diepvries 0.050 0.026 0.108 0.105 0.083 Q0.143 0.071 0.076
koelcel 2 d. 0.031 0.027 0.117 0.108 0.086 0.157 0.084 0.092
koelcel 9 4 0.046 0.027 0.134 0.096 0.088 0.162 0.083 0.095
koele. 16 4. 0.041 0.03% 0.13%0 0.105 0.086 0.164 0,082 0.099
QeWe v@H.ml
vooht. 1 gem 2 | genm 3 | gem 4 Jgenm 5 | gem 6 | gem 7 Jgenm 8 |genm
rechtstr. 0.049 0.028 ﬁO.gu& 0.094 0.087 b.aqn 0.088 0.10
0.049 0.030 0.134} 0.098 0.090 0.170 0.086 0.100
0.049 0.03%1 O.Auﬁ 0.101 0.0wﬁ 0.169 0.083% 0.0989
diepvries 0.053 0.035 0.10 0.103 0.085 0.152 0.081 0.088
koeleel 2 4. 0.046 0.032 0.12 Ce114 0.094 0.165 0.091 0.105
koelcel 9 d. 0.047 0.029 0.127 0.092 0.085 0.156 0.082 0.093%
koelec. 16 d. 0.047 0.0uo_ 0.12 0.0m& 0.091 C.171 0.091 0.103




Bijlage 1Ie.

Osmotische waarde en geleidbaarheid.

verzadigde grond en verzadigingsextract.

versz. 1 2 3 4 5 J 6 l 7 ! 8

echtatr, 0.030 | 0.022 0.078 | 0.068 0.065 ! 0.110 50.063 - 0.075
.8tr. na dr,m.p.026 0.016 0.074 | 0.058 0.063 04117 50.069 - 0.077

idiepvries. 0.034 | 0.024 | 0.065 ! 0.058 | 0.062 0.108 . 0.066 ' 0.068
d.vr.na dr,m. [0.030 | 0.017 | 0.074 | 0.061 § 0.064 | 0.116  0.075 . 0.073
oele.2 d.  [.026 | 0.020 | 0.071 | 0.060 : 0.062 : 0.115  0.064 |0.070
"9 4. 0.029 | 0.019 | 0.072 | 0.058  0.063 | 0.118 0.062  0.070
"6 d. 1035 | 0.022 | 0.085 | 0.060 | 0.062 ' 0.112 | 0,062 E 0.073

SRS E 2 5 4 5 6 7 :
rechtstr, 0,029 | 0.021 | 0.080 | 0.063 | 0.068 | 0.114 | 0.065 | 0.079
r.str.na drym. P.026 | 0.012 | 0.071  0.056 | 0.064 | 0.115 | 0.070 | 0.076
diepvries 0.028 | 0.018 | 0.065 = 0.058 | 0.061 | 0.108 | 0.068 | 0.070
d.vr.na drym. [0.026 | 0.013 | 0.070 . 0.058 | 0.061 | 0.113 | 0,072 | 0.072
koele. 2 d.  [0,025 | 0.018 | 0.070 0.062 ; 0.065 : 0:114 i 0.068 | 0.071
" 9 d. 0.026 | 0.019 | 0.072  0.052 @ 0.060 | 0.105 | 0.063 | 0.068

" 16 d.  P.033 | 0.021 | 0.085 0.059 | 0.061 | 0.110 | 0,066 | 0.074

geleidb.heid.

verz.extract. ! 2 3 4 5 6 7 8
rechtstr. 1.92 1.41 559 4.51 5.11 8.11 511 5.80

" na dr,m. }1.76 1.30 5.55 4.41 5.18 8.49 5.80 6.18
diepvries 1.91 1.34 5.00 4.24 4.71 7.89 5.17 5.49

d.vr.na dr,m. {1.84 1.33 5.44 4.59 512 8.27 5.58 5.97
koele 2 d. 1.77 1.26 517 4.27 4.93 7.95 5.10 5.44
" 9 d. 1.90 1.35 5.58 4.34 4.97 T.97 5.18 5.82
" 16 4. 1.98 1.29 5.94 4.37 4.98 T.72 5.06 5.66




Mgraeg. per liter.

Bijlage I1Id.

Na 1 2 3 4 5 6 1 8
rechtstr. 3.8 1.9 - - 8.3 16.8 8.4 9.7
" na dr en md3.9 2.0 4.6 5.8 8.0 17.0 8.9 10.0
diepvries 244 1.0 3.9 5¢7 T.8 16.2 8.3 9.0
" na dr en m43.8 1.9 4.2 6.3 T.6 17.2 8.9 9.4
koelcel 2 d. 3.7 1.9 44 6.0 7.6 16.5 8.2 9.2
" 9 d. 3,6 1.8 4.1 55 TaT 15.4 8.2 5.5
n 16 4. 3.8 1.8 4.6 5.9 7.8 16.4 8.6 9.0
K 1 2 3 4 5 6 1 8
reshtstr. 2.8 3.5 - - 6.5 10.0 T.5 9.3
" na dr en m{42.3 3.1 1.9 2.2 5.4 8.4 T4 8.5
diepvries 1.4 1.9 2.7 3.1 5.4 9.7 6.8 8.1
" ng dr en mj2.4 3.1 1.8 2.3 5¢3 8.4 Te1 8.2
koeleel 2 4 2.6 3.2 2.9 3.9 5.6 9.8 6.8 8.2
" 9 d. 2.5 3.2 2.8 33 5.7 9.2 7.3 8.8
" 16 d. 2.7 2e4 3.5 2.8 6.2 9.6 76 8.8
Ca 1 2 3 4 5 6 7 8
rechtstr. 8.2 4.4 - - 37.3 49.8 231 35.9
" na dr,m. |11.7 6.6 67.% 84.2 49.9 T2.4 h2.8 54.3
diepvries 5.3 3.2 38.7 305 343 48.7 3%45 3ie1
" na dr,m. [11.5 T.2 62.1 48406 49.4 70.8 52.8 51.5%
koelcel 2 d. | 6.8 2.9 41.2 31.7 34.1 50.6 3147 36.3
" g 4. 9.1 4.6 42.2 31.9 36.7 50.3 34.3 36.3
" 16 4. | 8.3 2.1 35.3 | 29.7 29.7 | 42.5 |- -
Mg 1 2 3 4 5 6 1 8
rechtstr. 4.0 4.8 - - 11.8 19.4 12.9 15.5
" ng dr,m. 6.1 6.6 26.8 11.5 18.1 29.8 20.3 24.3%
diepvries 2.5 2.8 153 9.7 142 18.2 145 14.9
" na dr,m. 5.8 55 25.7 12.4 17.2 32.7 19.7 22.4
#oeloel 2 d. 5.1 5.3 20.2 9.8 12.4 23.3 13.1 15.0
" 9 d. |7.2 7.6 20.6 8.3 11.7 21.5 12.7 16.8
" 16 Q. 502 6.5 32.0 14.7T 20.2 28.3 - -




Mgraeq. per liter.

Bijlage 1le.

Ca + Mg 1.1 2 3 4 5 6 yi 8
rechtstr. 12.0{ 9.5 | 62.2 }42.6] 48.7| 7T1.2] 46.9 | 53.3
" na dr en m. 12,21 9.3 | 67.7 | 43.6] 38.8] 73.6] 541 | 58.6
diepvries 7.8} 5.1 | 54.5 1 41,71 46.5] T1.5] 47+5 | 48.3
" na dr. en m. | 11.5) 8.7 | 65.7 | 45.0) 41.6]| 76.0) 55.0 | 54.7
Koelcel 2 dagen 12.1] 8.3 61.2 | = - - 49.7 | -
noog om 13.0) 8.5 | 62.4 1 38.3] 47.3| 69.4| 45.5 | 60.2
o160 12.31 7.9 | 66.1 139.4] 47.9} T0.5] 46.7 | 55.8
som kationen 1 2 3 4 5 6 1 8
rechtstr. 18.9] 15.2] - - 64.1 | 98.8 |63.4 ] T4.7
" na dr en m. 19.0} 15.2{ 76.7 1 52.1 {52.8199.9 {71.0] 79.2
diepvries 12.1] 8.5] 65.2 | 51.4 {60.7 | 98.8 |63.7| 67.4
" na dr en m. 18.7) 14.8) 74.0154.1 |55.1 hoz2.4 |71.7] 74.3
Koelcel 2 dagen 16.8] 13.8] 73.1 | 52.1160.2"01.3"65.5 | 70.7
" 9 v 19.3] 13.8} 72.9 | 47.5 161.1 [ 94.5 }61.6 | 80.8
koelcel 16 uagen 19,11 13.31 77.0{49.3 }62.1 | 97.1 }63.41} 76.2
som kationen = Na + K + (Ca + ¥g) + NH4 1 nacht.
1)i.p.v. (Ca+Mg), Ca en Mg ingevuld.
|_totaal N(O uur) 1 2 3 4 5 6 1 8
rechtstrecke 8.2 0.9 19.3 1 15.8 1 10.7] 25.8} 13.71 12.5
" na dr en m. 9.1 | 1.8 { 23.4 }119.6 | 13.6] 38.51 19.3 ] 17.7
diepvries 8.0 § 1.0} 17.4 1 16.6 | 10.7f 30.6} 12.3] 13.6
" na dr en m. 9.2 | 2.8 | 19.6 J21.2 1 12.9] 37.5] 18.7 | 16.3
koelcel 2 dagen 7.0 | 1.0 ] 23.6 | 16.5 | 9.5] 28.3] 14.0}| 13.4
" 9 v 9.3 | 2.2 | 24.1118.9 [ 11.6} 27.5] 15.8( 13.3
"o 46w 8,3 ! 2,0} 27.0118.8 V11.7} 32.1] 15.41 14.7




Mgraeq. per liter.

Bijlage IIf.

3

cl 1 2 D) 4 5 6 1 8
rechtstreeks 2.7 1.6 | - - 8.2 [119.8 7.6 | 9.6
" na dr en m 341 1.7 | 7.0 | 4.6 8.6 {22.6 {9.6 [1.9
Biepvries 1.8 0.9 4.8 4.2 7.4 21.0 18.1 9.7
" na dr en m 2.6 1.6 Te1 4.9 8.0 21.7 9.3 [10.7
koelcel 2 dagen 2.5 1.5 [ 6.0 } 4.6 7.7 26.4 7.9 | 9.1
" 9 " 2.4 19 Ye3 4.0 6.9 20,2 8.1 9.7
b 16 " 2.6 1.4 5.6 4.2 T.7 20.8 §8.0 9.4
80, 1 2 3 4 5 6 7 8
rechtatre-ks 2.8 6.5 3207 ] 2541 [3T«2 [29.9 {548} 45.7
" na dr en m. Hel 9.2 39.31 27.4 140.4 137.6 }38.5] 45.7
piepvries 1.9 5.3 37.31 22.4 }38.2 }36.3 }32.8] 43.2
" na dr en m. 501 | 8.7 | 39.3) 23.9 138.1 137.6 |37+4 | 44.8
Loelcel 2 dagen 3.4 T2 39.81 25.0 139.4 [45.1 [35.61 44.2
" 9 " 4.8 8.0 31.81 29.8 (4044 }39.3 }36.9 46.8
noo96 7.4 9.7 | 4:.8) 28.0 {41.0 |43.8 |- 46.7
HCO, 1 2 3 4 5 6 1 8
rechtstreeks 1.1 0.8 - - 1.3 1.4 1.5 1.1
" nadrennm 2.3 11.4 | 6.7 | 3.2 2.4 l2.1 2.1 1.8
iepvries 1.2 1.0 2.6 1.3 1.9 1.4 1.2 1.2
iiepvries na dr en m.|2.1 1.5 T3 | 3.8 2.6 1.9 2.4 2.4
kocloel 2 Jagen 1.5 10.8 | 2.2 1.3 2.6 1.5 }1.9 1.7
" 9 " 1.0 0.8 2.1 1.3 1.5 1.2 1.2 Te1
" 16 " 1.2 1.0 2.6 1.5 1.6 1.4 1.6 1.3




Bijlage ilf.2.

N
L]

*one drogen en 9

o

o
.

A
e
)

e
&
D)

Wt

u ,w., “u.w 13.4 16,8 10.5 10
1.6, 10.8 11.2 12,0 »m.m 8.0 8.
w 245 “¢.u-o.w 2 15.5 19.8 u.o 1.
- 1.6 = 15.4 dw.m«dv.$ - 7.3

mma “4 ;
gwsr 1 ny Quar ‘ 2 Quur V my Quur 1 B A
rechtstre:ke 305 0.3 0.3 wo.um - - . w 5| Da7 1 9e8 0.6 106 (2.7 244 W
" aadrenm 0.8 1.0 0.7 0.8 2.4 2.5 0.7 0.5 1.5 /0.9 0.9 1 0.6 | 2.1 2. w
diepvries 0.5 0.5 Cad m.mm INEFREEWE XY {049 [ 144 | 2.6 1141 106 Mm.a :
" nadrenm. 1.0 1.0 9.9 (1011 2.0 2.3 1.2 )0 W 1.310.8.0.9 0.7 2.3 2.0 |
koeloed 2 duzen (o5 | 0e8] 0.5 (a4l Ba1 [ 4061 0.9 00T | 1.1 1.1 0.8 0.6 0.7 [ 2.0 W
" g m 003 [ 0e20 U3 1 0u30 3.5 1346 1 0ad | Cad | | 0.6 0.5 G.610.612.21205 W
16w 0431 U3 0.2 0.2 2.1 2.8 0.6 0.2 0.8:0.61 0.5 = | 1.9]2.6 ﬁ
w0 W 3 i -2 6 1. 8 u
e “ ‘ Quur 1 me Ouur 1 B Ouar 1 By Duar 1 Ouur ) po Ouex W
| rochtstro ke 7070742 1480 1.2 1.8 = 1608 = 9.6 9.6 28.4 = 11.9 = | 10.4 9.6 |
% nedrenm | T.3 6.9 1.6 Wm.mM 1953 12 .5 1120 16.4 1101 114 34, 2 3407 15.3 17,3 142 13.2
 diepvrice Mm.ww 5.3 1451046 11.8 14,4 15 ﬁ 14. m m.;m 8.9 30,4 50.0 11.4 12.0 19.9 9.6
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Bijlage IIg.

Mgraeg. per liter.

: e

KQPQ47 1 2 3 4 5 6 7 8
rechtatr. 2.4 55 - - 0.4 1.3 0.8 0.3
" na dr enm. (2.3 4.3 0.1 1.1 0.4 1.1 0.7 0.5
diepvries 1.6 3.0 0.0 1.2 0.3 1.2 0.8 0.3
" na dr en m§2.3% 4.4 0.2 1.1 0.4 1.2 0.7 0.5
koelgcel 2 d. 2.7 4.3 0.1 1.1 0.3 1.3 0.8 0.4
" 9 d. 2.5 4.6 0.3 1.2 0.5 1.4 1.0 0.5

" 16 d. 2.6 4.5 0.2 1.0 0.3 1.2 - Q.3
SiO1 1 2 3 4 5 ¢ 6 T 8
rechtstr. 2,2 2.6 - - 1.6 2.5 2.4 1.6
" na dr en m§2.7 2.6 2.0 2.5 1.9 3.0 2.8 2.2
diepvries 1.6 1.5 1.1 1.8 0,5 2.9 2.6 1.6
" na dr en m{2.9 3.0 2.4 2.5 1.9 2.9 2.8 2.2w
koeleel 2 do [2.3 | 2.5 | 0.9 | 2.1 2.6 | 2.5 | 2.3 | 1.7
" g d. 262 2.9 1.7 2.3 2.1 2.9 3.0 1.9

" 16 d. 2.3 2.3 0.8 i 1.6 1.4 2.4 - 1.6
som anionen 1 2 3 4 s | 6 1 8
rechtstr. 1844 18.2 - - S5Ge3 83.3 59.0 67.9
" na drym. 122.4 19.7 68.0 55.6 64.8 101.1 7140 75.3
diepvries 13.4 12.3 60.2 453 56.3 92.8 5T.5 65.6

" na dr en ®21.3 | 19.7 | 66.3 | 53.0 | 61.8 | 100.2 | 70.5 | 74.3
koelcel 2 d. R1.0 | 17.9 | 60.2 | 46.9 | 60.6 | 109.2 | 63.2 | 68.6
" 9d. Pp2.3 | 9.4 ) 57.7 | 54.2 | 62.7 )} 94.9 { 65.5 | 72.8

" 16 d.  P5.7 | 20.5 | 68.4 | 51.7 | 59.3 | 88.2 | - 71.4

som anionen = Cl + 804 + NO3'

1 nacht + HCO, + H_PO 540,
acht + 3 + HPO, + 3



