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. . . ¢ v
V or.opig v s.a; aangaande 4= w:rkgzaamhed n verricu.t in verbanﬁlmeg m@& ond=arzoak
nasr de toapassings mog. lykh.d n van d  dor .an m thod .

a £ Janiari 1/47 werd ::n bsgin gemackt -t het onderzosk a ngaande d= toe-
assingsmoge .ykh dsn van d 2.g.n. Yorgan mothode voor grondonderzoek .n hat
:atlande Dit work werd , volg;:ns afspraak 9 V rricht in samsnwerking net Dr. A.C.

van Sohuffel n van de Landbouwhog sch ol t2 ageningen.

In h t begin was h- onderzoek uitsluitend goricht op het vaststel =n vaneen
bruikbare werkwyz:. Dat gebrek aan ma eriaal , zowel glaswerk als ckemicalian y de
vlotheid ,waarme dit wark verlicp , g: nzins ten goede kwam , b:ho £t w1l g en

‘tls uitgangspunt w:rd genomen : ten eerate hut voorschrift voor de origin-le
lorgan methode , pes emd vo r plantenmateriaal , hotgien wy ontvingen van de Shell
Wy. in ingeland , ten twe de het voorschrift voor de Venema modificatiz , hetg: n
Wy onivingen van he landbouwscheikunde lab. in iiaz:ningen , en ten derde het voor—
schrift van de Pe oh mod.ficatie , hetige n onderzoexster zelf had medegebracht van
Corn. ll-Jniversity , te Ithaoa , liew Y rk. Verder werden vooral de bo ken van
3n 11t"Colorimetric m.ihods of analys.s", en Feigl:"ual.tative Analysefxnit Eilfe
von ‘upfel dteaktionen" geraadpleegd. Ook mondeling ov:rleg m=t Dr. van Schuffslsn
van de landiouwh geschool te .a; ning:ineen Dr. Jicholas san h ro fstation te
wong Ashton , ngzeland , leidde itot enige verandering:n in d: w:rkwyze.

Da bukende organs oplossing , bestaunde uit 10, natrium aceta=t in 3 azyn-—
zuur yw:zrd in onverand:rde vorm asng.nomsn als exiractie middel , zowal voor grond
als voor vers plant:nmateriaal, Met de inzet-verhouding , dew.z. de ho>ve lheid
grond t.o.V. :.n bepailde ho ve lheid exiractie oplossing , werd kort g eXp:rimont er
Vurscheidene grondmonsters werdsn uitg trokken y zowel in de verhouding 1/2 (1 gram
grond in 2 ml. extractie oploss.ng) als in ds v rkouding 1/5 (1 gram grond in 5 ml.
extractie oplossing). Verg lyking n lsverden h. t w-inig virwonderlyk: resultaat , dat

srraim r  iMet verhouding sanzicnlyk weer van d@ vo dingse offan werd uitge=

Lovwsl dit wellich. but kent , dat hierby :en bet:r inzicht v rkr gen wordt
in de b schikbars r s.rves van de b:dem , w rd b-sloten de verhouding 1/2 te handbav:
om eniyzins vergelykbars r:sultaten te vorkrygen met ander onderzoask , da r dit in
.aropa de meest gangbar: inz:t verh uding blykt ts zyn.

De extractie tyd voor grond w rd vastges 1ld op sen half uur , da r by v:rschei-
dene onderzochte monst:rs ge n verschil kon worden g:conslatasrd tusson extracten
van =en half uur , een heel uur , iwee uur en een nacht. Daar ech:i'r s oedig blesk,
dat de brokjes van kiei en zavel gronden nint altyd gehewsl uitesn vallen in die tyd
worden thans de afgewogen grondmonsters eerst enige uran v ¢ ¢ met ecn afge—~
meten hoav 1lh:id gedistilleerd water; ook zand= ¢n vs n gronusn , di.: d2z3 behande-
ling volstrekt niet nodig hebban , worden zo ing€vocht , terwille van d: uniformi-
teite De thens gangbare houvve:lheden gyn: 12, gram grond , 3ml. water en 25 ml. ‘or-
gans,oplossinge.

‘By hut onderzuek van vers plantenmateriaal mot de Morgan m:thods , verr:z:n
dusdanig afwyk nde ;roolemen , dat d.t onderwerp in zyn gehs=1 sldsrs zal wordecn
besproken in dit verslagy

Hoewel de grondextracten , vooral van vean , soms sterk gski urd gyn , worden
ds extracten niet dirsct onukl.urd m-t ko lstof , daar by deze b wurking b durdends
hoeve lhsden yzer , aluminium en misschizn ook koper geabsorb. erd worden, en het
hinderlyke off:ct van do klisur wveelal grot:ndcels ojgeh=ven kan wordsn door verdun-—
ning van het exiract. Daar onikieuring echter noodzak:lyk is voor de mangaun bspa-
ling (wagens storing door ook de g ringste hoove lheid organisch matariaal) y on
wensalyk is voor de nitraat bepaling (weg.ns s.erke varkleuring van or,aalech ma-
tariaal met g.conc:ntreerd zwav lzuur), werd een koolstof gsz.out , die g« n m of
NO}( en , voor planten materiaal , guen Mg } afsch i1dv en zomin mog iy van de an-
orgausscue atoffen ansorbe -rt. lilervoor word % orit FIZ g kozun , h.tg en in de pfk—
.yk 2> r wel v ldosi. [Deze sorit schu.dt o.ae wel £ sfor af ia bet :xuract)

vt f1lire:r papi r w rd a.:t goexporiaenteerd; jezoch. :-rd -en stsrk , grof,
ciemisch gaivar papier , wa do k+uze 18 ,-vallsn up he man 7o 40 , later h No.540,
nstga=-n aan d:zo s.aen voldoat,
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3y het vast¢gsiellen van de methode voor de verschi lende bapslingen , word van
den b ginne af aan onder og n g zien , dat ds cyfers diens. gzoudsn moeien doen als
basis voor bemes.ingsadvies ; tcmeer ,daar by een s.>j-ctieve, m._crochemische me-
thode zrovs fouten verwacht mostsn worden , zou h t wenszlyk zyn op don duur de
rasultaten uit te drukken in begrippen als "laag'"'normaal“sn"hoog" in plaats van in
c,;fers als del:n par millioen grond (d.p.m.). 3-sloten werd echter alle resultaten
20 nauwkeurig moxe.yk in oyfers uait te drukken , tot g noeg van z lK cyfarma' riaal
verza. d zou zyn om ormen vas te stellen , waurby bz rdeeld zou kunnen worden ,
wat onder geg:ven oms.andigh den'"normaal"is.De tentatiove norman , aang2gev-n in het
Venema voorschrift , bleken hierby nist als leidraad te kunnen finger:n j cok thans
zyn zulke normen nog niet vast gesteld,

Aanvan¥kelyk werd het Venena voorschrift nagewsrkt , mat dien varstands , dat
alle bepaiingen werden uitg:.vo:rd in glaz:n bu:.sjes in pl,v. op e n druppel plaat ,
daar het werken me =en dru.pelplaat grol b=zzwarsn mwbreng , zoais b.ve. do nood=-
zakelykheid van mongen mQt bahulp van een rosrataafy ook werden maa’pipetten gebraikt
in pl.v. druppelpipstton om de sn lheid , nauwkeur:gheid en aangena nheid van het
wark ta wverhogsen

De s.ikstiofbepaling me: diphenylaunine (blauwe kleur) w.rd al spo:dig varworpan,
daar de reactic weinig specifiek is t.q.v. andere in de b d2m aanwezigc stoffen en
daar he: mo ilyk is“een regelmatige kl uring te ontwikkslsn by goringe hoevaelhsden
ni raa . De bepaling met behulp van orucine (gele klsur) , werd hiervoor in de
plaats gest:1d , hoewel z.ch hierby het dubbele nade 1 voordoet van de grote giftig=
heid van het reagens en van de deelname van nitriet aan de reactiej dit laatste
bezwaar ble.k schizr ondervanjun te kunnen worden door de afzonderlyke bejaling man
nitriat met behulp van naphthyl amine acetaat , zoals deze ook voor drinkwa er wordt
Ltoegepasve

V:or ds fosfor bepaling werden de oorse ronkelyk  organ m2thode , met behulp
van sen gwav lzur molybdaat oplossing , buroqu:non: en carbonaat-sulfist oplossing,
de Pe ch method: , met behalp van eun zou zur: 05l6ssing van ammonium molybdaat met
vinchlorure als reductie middel, en de .ag:ningse methode , mst dbehulp van kinine
hxmxkfxxx molybdaat anhydrieét, vergslsken. De eers e methode werd v.rworp n wegens
omslachtigi-id on de Paatste wegens do slechte afl sbacrbeid van de dichte wiile
iroibeling en ook wegens do rompslomp by de bere.d.ng der reag:ntia. Hel Psech voor-
schrift werd, met slechts een zeer geringe wyziging , bruikbaar bevond :nj dege wyzi-
ging bestaat ult vermindering van de hoaveelh den , om de goe=d. m2nging ie bevorde-
ren 4 en v rhoudingsg:wyze vermserdering van het reducticmiddel om een grondigere
reductie te bewerksfelligen , bezide om grocnkl uring tegen te gaan.(ook wordt in pl.
v. tinoxalaat tinchlorure gebruikuj dit is echter slechts ingesteld omdat eerstge=-
noemde siof niet te kryzen was ep volstrekt g n v ordzl n bi dt bov n laatst genoemd
daar beide in oplossing zeer ver angk lyk zynj. By de thans gebruikelyke methode van
fosfor bepaling hoeft groenklsuring allsen op te traden by vocne tracten met een zeol
laag P gehalua.

De kali bepaling w:rd ongswyzigd van het Peech voorschrift ov rgenom n , mut dig
verstands , dat .ok hier de hosv 1lheden verminderd werden om de m nging te v.rgemake
kelyk ne In principe komt deze werkwsge ver=en met die van ‘enema , maar de samen-
stelling van haet natrium cobalti nitriet reagens is ietwat vcrschillend en de sto-
rends werking van ammonia wordt voorkomen duaor binding m.t formaline.

De <alkbzpaling , zoals beschreven in hat Venema voorschrift , ble k in de praki
niet te ®e voldoen wegens he . snzlle bezinksn van het grove calcium oxalaat. ithyl
alecohol , isopropyl alcohol, glycerine noch een verdunde styfsel oplossing konden
dit suvel afdoend voorko i»ne. ‘inder s:rnstig , maar toch ook als bezwa r , werd g :voel
, dat ook magnesium deelnes mt aan dege roactie ( minder ernstig gezien de bestrekke-
lyk geringe hoeve :lheden magnesium t.0.v. de kalk). Uiteindelyk werd overgegaan tot
de, evens na verrs van nauwkeurige , methode van Psech , waarby de kalk wordt ba-
paald als stearaat, met buitensluiting van magnesiume. De bepaling als stearaat is ,
in tegenstelling tot die als oxalaat , redalyk re.rod.cecrba:r, ma:r toch is de on-
nauwkaurighoid van de oxalast methode slechts node aan te nemen als de verklaring
van de grote en inconsequente verschillen in kalkychalte gevondsn in e n serie i
gronden, die op pa1de wyze bspauld zyn.




ellicht zou ha: : bruik van gecr;stalliz:.rd suearin» gzuur in pl.ve. bot ruwsre ,ro-
duct 4 de nauwk.uri. i i1d van d2 0. &aiing n goedo Aom nevok ward rosds 2en v rbate-
ring waarz:noman duor de aflsezing m. . behulp van ecn lyacnkaart op de lickhtibak e ver-
vangen door aflezing tegen e2n dnnksre achturgrond by set:mpsrd daglicht,

Ook by de magnesium depaling werden vooralsnog onv.rklasrbare verschillon waar
genom=n tusssn de resultaten verkrsgen m:t de Pvech mzthod? ¢n d2 Venema mathode
als tougepast op =2en serie praktyk monsiers. Deze bapaling bl.:k ccht:r volgens de
Peech m tnode z er go:d te re roducsren, terwyl hy vol.:.ns de Vanema @m:ihode dikwyls
gaheel mislukts , h-tzy door vroestydig ne rslaan van bt jekl -urde produet (niet
te verholy n met glycerin: :te.) , hetzy door vervazging van do kl€ure De Teech mi-
thod= werd voor des: bapaling mel een des le gurus.:r j:w:.=n aang:nom:m ,daar hisr-
by provisie wordt .emaakt voor de storende working van kalk »n aiaminiumjdoor middal
van de 2.g5ene cumponsatie oplossing wordt nele voldo adsz kalk =n aiumini m to=govoegd
om minstsns het oplimum %e bsreikon, zodat de “suoring”in alls gevallen g=lyk is en
dorhalve v .rwaarloosd mag wordene

D¢ yzor oepaling hi-1d aanvangk lyk s:n og:nbi.k d: bol»f:~ in van 22n maaistaf
te zullen levor:n van da ovxidatis = reductie tosstand van de bodum , dasr L U toch
mogslyk mo.sy zyn h:t twee waardige =n het drie waardi-~ 1.n afzondi:riyk to oapalen.
Toch zal het duidulyk zyn , dat zowel ( luch .drogs!) xrond als =xiract te veel mat
de lucht in aanraking zyn gewees . om nog =.:n betrouwbanr beeld te gevsn van de too=
stand in de bodem. Do Vinema nsthode net vehulp van zali rhodanid: , werd verwnrpen
wegons onvoldo:nde specif.cit:it 4, en de aeven 2o e nvoudig uit e vo:r:n , methods vai
Peoch , met ovcrhulp van nrtho phenanthrolin. , werd asngenom:ne. By ondurzock van a-:n
santal praksyk monsiers bl::k cchi.r , dat mindsr dan de geringst waarn:€mbare how-
vuoalheid yzer al voldounde kan gyn voor dz plantingro=i , zodat :en georek ni t gamakl
lyk geconswateerd zal kunnon worden. Toch is d» yzor bepaling van oolang , als indi-
cator van schadelyk: guurgraad en gestoord ev.nwicht tuss=n kalk en oplusbsar yazzr
in d le A s e vT o -

vok voor alumiis s - rd de Pesch a:thode , m % behalp van.alum.non , aangeaom:n
Duar ge-qﬁliz<rin‘- we~ .anwegzig was, . rd dezc . thode ni t beprc fd § hzt is
echier bekend , dat dit reajsns niet erg spa:cifick is.

Aanvangk iyk kos.te de door Pench gsbzgigde method: vour de mangaun bapaling ,
met bohulp van na.riam bisauthamat , v:le hoofdbrekens, daar de gevormd. kl-ursiof
snel aan de bolders vlo istof onttrokken werd door hat buglnksol. Doge me-llykbheld
werd eohier bevreadigead opgrlost d or de mangasn af te lozm:n eriyl nog slackis een
de 1 van hou ov risllige bismathaat b2zoni.n ise 2ok by de mangaanbepalingen is geblel

abt de plant d.kwyls tocxan mst mingar dan dv minsi wasrncensareho v .lhaida.

betfen Zee? -
D.els om de uethodun te toeisen azn de praktyk en do:ls om een liazich' to kry.i=n

in de t= v.rwachtsn gehalt-s aan vosdingstoffen in de bodem, weorden cerst een aantal
"patmonsiors" van de bom:siingspro ven onderzocht , en nadsrhand sen , veel groter,
aantal praktykmonsterse.iok werden monstiers genomon =n onderzochi van ds v rschiil:nde
in 't &stland voorkom:nde grondsocorten. D or ;abr kkisrzid van de methods werden
zomin m U de serst: putmdsi=rs als met de monsiora van do voerschillende grondassorien
toonbare rasultaicon verkreg neDe resuliatun van de praktyk monstsrs w:rden gerang—
schikt naar gawas en grondsoort , om evenituele norien op te stollen , en wurden vor-—
gelaken met de routine cyfers , om evintuele corrsiaties te doen ailkom:n3 noch van
normen noch van correlaties viel wve:l te bespeurcny in h:. uiteraard beperkte cyfer-
ma~eriaale. N




Plantenmateriaal.

en ondersock werd evene:ns ingesteld naar de mog-lakheid om aan de hand van
analyses volgens seen Morgan m thode op vers plantenmateriaal , de oorsask van X¥x
gebreks - of vergiftigings varschynsslen op te sporen. 'en aarzelend begin werd
gemaakt met dit werk in de late winter van 1947 en h:t vroege voorja r van dat
selfde jaar , naar aanleiding van een blauwverkeluring by witlofkropjss en een chlo-
roge van aardbei bladesren,

Zowel om tochnische als om biclogzische redenen werd besloten , waar mogelyk ,
alleen de blaaste ltjes te analyseren; b kleine gew ssen , zoals witlof , zou de ge-
hsle plant genman worden , en by langbladige gewasaen , zoals tulpen en pr§¥°, de on-
dersie 7 cm van het blad. Van technisch siandpunt gozien , zyn de bladstseltjes hat
gemakkelykst te varwerken , daar s: weinig volumineus gyn 4 en ovsr h t algemeen
weinig kleurstoffen afscheidsn in het extract; van biologisch standpunt bezien , ko=
men de bladstesltjes het meest voor analyse in aanmerking , daar zich hier de actieve
voedingsstoffen bevinden, ,in tegsnstelling net het blad , waar deze meer worden vast=
gelegd.

Aanvankk 11yk werden de monsters samengesteld uit blad van guv.el mogelyk xxrmmiii]
verschillende plaatsen van ds plant.De weinig bevredigende resulta.en verkregen in
de zomer van 1947 werden echter o.a. hieraan geweten door Dr. Nicholas van het
proefstation te wong Ashton , ngeland; ook de lange duur van sxtiractis ( 60 minuten)
werd dnor hem gélaukt ,omdat , volgens hem , de verschi en tussen "goed" en ‘slecht"
meer zouden vervagen naarmate lan;ser word: uitgetroxken.Daar in Long Askton blyk-—
baar goede resultaten worden verkregen met de plantenanalyse,werd de daar gebruike-
lyke mathode van bemonstering en exiractie overgenomsn., Van bomen wordt nu het on=-
derste b.ad , zo dicht mogelyk by de hoofd mtam ,genomen en van tomaten het blad
halverwege de lengte van de plant.’

De , voor vers plantenmateriaal gebruikelyks y ingzet verhouding van 1/10 werd
sangenomen. Daar het echter onmogslyk gebloken is in dit extract kalk e bspalen ,
wordt deze bepaling , zonodig , uitgevoard in cen exiract verkregen by 3en inzet
verhouding van 1/2. Yzer en alum.nium worden niet in waarnzembare mate ultgetrokken
door Morgan's oplossing , zodat voor deze ospalingen een gsconoczatrz=rd zoatzuur
extract gebruikt wordty ook hier wordt de inget verhouding 1/2 gobezigde In de prak-
tyk wordt allsen de yger bepaling toegepaste.

Mangaan is in he verss plantenmateriaal in te gerinje mate aanwszig om met on-
Zazuivards reagentia bepaald te kinnen wordene

Over het algemeen is het mogslyk gableken de bepalingen op het extract van het
planten materiaal op de zelfde wyze uit te voeren als op het grond extract.(In vele
govallen is het wel noodzakelyk het e tract voor de magnesium bepaling te zuiveren
met Norit , daar anders hinderlyke verk{_uringen optreden. ) Het ligt echter voor
de hand,dat de yzmer bepaling met pehulp van o-phenanthroline niet uitgevosrd kan
wordsn in hst zoutzuur extracty dxx dege bepaling wordt thans verricht met bshulp
van xali rhodanide, na verdunning van het e‘iract met sen gelyk volume M¥organ's
oplossinge Voor de& aluminium bepaling wordt het zoutzuur extract gensutraligeerd
m:t vergadigde na:iron lcoog. Daar zich by dege bewerking sowel een beginksel ,van
keuken zout ,als een schuim , van kleurstoffen, vormt , is deze , g=lukkig onbelang-
ryks , bepaling nist gemakkelyk uit te voerens




Toepasgingen,

In de winter van 1947-'48 werden enige jrondmomilers en planten monsters onder-
zocht uit witlof putten , in verdand met het ve:lvuldig opireden van hat z.g.n.
"blauw". Hoawel de waarheid van de hypothese slechts in 4. tockomst door de praktyk
bewz2zen kan worden , was de voorlopige conclusie , dat de d»orzaak gezocht moast
word:n in en verstoord evenwicht tussen yzer plus aluminium enerzyd: en kalk ander-
zyds , M.a.w. @an relatief tekort aan kalke.

In de zomer van 1743 werden enige grond en plant nmonsters en plantenmonsters
ondsrzocht uit kas IV en kas I van de 'roeftuin , in verband met de roodkleuring
van hei blad van Proeftuin's Crote Blauwe. Jebrak aan vergelyksnd materiaal verbiedt
het trekken van conclusies , maar geconstatezrd werdenslaag kalk en magn:sium gehalte
lage pH en zeer hoge yzer en aluminium gehaltes , vooral langs de kanten van de kasj
ook het yger gehalte van hst blad was hooge

In de horfs: van 1948 werden enige grond en plantenmonsters ondargocht in ver—
band met het wegvallen van prgeplan sne. De t:ntatiev: conclusie was , dal beschadi-
ging vaeroorzaakt werd door een te zure grond. Ook hier zal de praktyk het bewys moe-
ten 1 varon.

Zowel in 1947 als in 1948 werdn gedursnde hat voorjaar en de zomsr enige malan
monsters plantonmateriaal senomen van de putproavens in 1947 druiven en tomaten ,
in 1943 aanvankkelyk perziken en druiven , naderhand alleen druiven. Sowel in 1948, A
wellicht door verbetiering van de methode , mu.:r bevredigende resultaien werden barel
met de druiven , konden g: n van beide jaren onverd. lde successan gebo -kt wordsne o
viel dit tweede jaar , vooral later in het seizoen , ean goede correlatie waar te
ne en tussen de samenstelling van h t extract en de bemesting van de plant. .z2ar—
schynlyk is vesl mefr tyd nodig voor dit soort werke
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