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Voorwoord

In opdracht van het Ministerie van Landbouw, natuur en Voedselkwaliteit is in maart
2002 gestart met kennisontwikkeling en —verspreiding in de biologische glastuinbouw.
Met BIOKAS is de zoveelste loot toegevoegd aan de rij praktijknetwerken in de diverse
biologische sectoren. Kenmerkend voor de aanpak is de intensieve samenwerking tussen
onderzoekers en adviseurs met biologische glastuinders in kennisontwikkeling op het
bedrijf zelf. Ervaringskennis van telers en adviseurs is daarbij van even grote waarde als
de wetenschappelijke kennis uit het onderzoek. In het tweede jaar (2003) is voort-
gebouwd op de verzamelde kennis in 2002 en ervaringen vanuit het onderzoek en de
praktijk.

Onze dank gaat speciaal uit naar de deelnemers aan Biokas, met name de grote
betrokkenheid van de innovatiebedrijven zijn van belang voor de uitvoering van
experimenten. Daarnaast alle onderzoekers van Praktijkonderzoek Plant & Omgeving,
Louis Bolk Instituut en van de Leerstoel Biologische Bedrijfssystemen in Wageningen.
Leen Janmaat van DLV biologische landbouw verzorgde de noodzakelijke communicatie
binnen het project en verspreiding van kennis naar buiten toe.

Afgelopen jaar is bewust meer aansluiting gezocht bij marktpartijen die zorgdragen voor
het vermarkten van biologische producten. Biokas neemt langzamerhand een centrale
positie in de nog kleine biologische glastuinbouwsector.

Namens de projectgroep,

Gerard Welles
Projectleider BIOKAS
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Inleiding

Met ruim twintig bedrijven en een areaal van 53 ha (Anonymous, 2003) is de biologische
glastuinbouw in kwantitatieve zin gering in omvang. Wat de Nederlandse glastuinbouw-
sector intrigerend maakt is het sterke innovatieve karakter ervan. Dit geldt in zekere
mate ook voor de biologische glastuinbouw, maar de versnipperde markt, het ontbreken
van gestructureerde kennisuitwisseling, de geringe areaalsomvang en de enorme
verschillen in vernieuwingsdrang tussen ondernemers maakt dat kennisverdieping en -
verbreding een nieuwe aanpak vereist. Vanuit praktijkonderzoek en voorlichting is
daarom het initiatief genomen tot het opzetten van het project BIOKAS.

Het project BIOKAS is een initiatief van drie kennisinstellingen, Praktijkonderzoek Plant &
Omgeving (PPO), DLV Adviesgroep (DLV) en het Louis Bolk Instituut (LBI). Reeds in 2000
zijn de eerste gesprekken gevoerd tussen de drie kennisinstellingen om ten behoeve van
een verdere verdieping en verbreding van de biologische kasteelt de expertises te
bundelen en op bedrijfsniveau kennis te ontwikkelen en uit te wisselen met biologische
en gangbare kastelers. In maart 2002 is het project BIOKAS van start gegaan. In 2003 is
voortgebouwd op de verzamelde kennis in het eerste projectjaar en ervaringen in de
praktijk van de biologische glastuinbouw.

In dit verslag zijn de resultaten en bijbehorende conclusies per thema uitgewerkt.
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1 Doel van het project

Doel van het project is de biologische kasteelt te versterken door verdieping
(kennisontwikkeling) en verbreding (uitbreiding van het aantal bedrijven).

Het Biokas project ondersteunt de praktiserende biologische teler en de naar de biologische
teeltwijze omschakelende teler in zijn/haar besluitvorming in de biologische operationele en
tactische bedrijfsvoering. Hierbij wordt zoveel mogelijk ingespeeld op de eisen die vanuit de
markt. Er zijn subdoelen geformuleerd, afgeleid van de doelstellingen, neergelegd in de nota
‘Perspectieven voor de biologische glastuinbouw’ van Platform Biologica in 2000.

Deze doelen zijn neergelegd in het projectplan ‘BIOKAS’en zijn:

Activiteiten in BIOKAS

. Monitoring vruchtbaarheid

Thema
Bemesting

Knelpunt

1. Ontwikkeling indicatoren en

Gewasbescherming

Kwaliteitszorg in
keten

Energie

Bedrijfskundige
evaluatie en simu-
latie

Afbakening

streefwaarden bodemvruchtbaarheid

2. Realisatie evenwichtsbemesting

. Effecten vruchtwisseling

. Waardebepaling GNO's en teelt-

maatregelen

. Bestrijdingstrategieén voor plagen

. Kennisdoorstroming ziekten/plagen

. Verhoging uit- en inwendige

productkwaliteit

. Kwaliteitszorgsysteem

productie

. Certificering bedrijven

. Ketenzorgsysteem

. 100 % duurzame energie

. Haalbaarheid MJAE

. Milieu- en bedrijfseconomische

prestaties

. Ontwikkeling toekomstig duurzaam

bedrijfssysteem

. Mineralisatie

. Ontwikkeling adviesbasis
. Scenario-analyse

. Database met handleiding
. Omschakelingsproces

AU, WNH

7. Effect van organische stof
op bodemleven en ziekte-
werendheid

8. Optimaliseren van biolo-
gische bestrijding en teelt-
maatregelen tegen boven-
grondse ziekten

9. Monitoring bodemroofmijt

10. Evaluatie en advisering

plaagbestrijding

11. Realisatie handboek

12. Sturingsmogelijkheden
productkwaliteit
13. Ontwikkeling zorgssysteem

14. Aansluiting op bestaande
certificaten

15. Organisatie en werking
ketenzorg

16. Haalbaarheid duurzame
systemen

17. Inrichting bij nieuwe
vestigingen

18. Gevolgen liberalisatie
energiemarkt

19. Monitoren bedrijven op
milieubelasting en bedrijf
economisch rendement

20. Toetsen en implementeren
bedrijfssysteem

Gewas- en bedrijfsniveau staan centraal in Biokas; op dit niveau vindt toetsing en
ontwikkeling plaats. Speciale aandacht gaat uit naar aspecten waarin biologische

glastuinbouw zich onderscheid van de reguliere teelt. Vandaar dat veel aandacht uitgaat
naar de bodem en ziektewerendheid. Dit jaar is bewust ingehaakt op wensen en
verwachtingen vanuit de markt.
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2 Doelgroepen

Er worden 3 primaire doelgroepen voor het onderhavige project onderscheiden.

1.

Innovatieve telers

Innovatieve telers zijn telers die in hun bedrijfsvoering continue grenzen verleggen en
bestaande en nieuwe kennis met hun eigen bedrijfsgegevens combineren tot nieuwe
systemen en strategieén. Er zijn 6 glasgroentetelers in het project betrokken. Met
deze telers wordt nieuwe kennis ontsloten en gegenereerd. Het eigen zoekproces
wordt bewust en communiceerbaar gemaakt. Begeleiding van de teler wordt
gekenmerkt als een ‘begeleid trial-and-error zoekproces’. Vanuit het project wordt
gestimuleerd om zaken expliciet te ontwikkelen door experimenten in
bedrijfsverband. Kernwoorden: verdiepen, toekomst verkennen, pionieren.
Bestaande en recent omgeschakelde biologische bedrijven (optimalisators)
Dit zijn bedrijven die continu zoeken naar verbeteringen in de bedrijfsvoering en
daarbij behoefte hebben aan een vertaling van beschikbare kennis naar de
biologische productiewijze. Optimalisatie van het productieproces staat voor hen
centraal. Met deze glastuinders worden scherp geformuleerde doelstellingen gehaald
via individuele begeleiding aan de hand van een uitvoerige bedrijfsanalyse.

Er worden in totaal 12 optimalisatiebedrijven in het project betrokken, allemaal
groentetelers. Kernwoorden: professionaliseren, versterken.

Omschakelaars

Dit zijn bedrijven die op het punt staan om te schakelen naar de biologische
productiewijze en ten behoeve van een rendabele biologische productie een grote
kennisbehoefte hebben. Ze worden ondersteund door persoonlijke begeleiding, het
aanleren van vaardigheden en uitwisseling van ervaringen met collega's. In het
onderhavige project worden 10 bedrijven benaderd met plannen voor omschakeling.
Kernwoorden: verbreden, ondersteunen, voorlichten.

Tot 2004 was de biologische sierteelt slechts zijdelings betrokken bij het project. Om ook
deze sector een impuls te geven, zijn de projecten Bio-Flora en Bio-Bloem in 2003 van
start gegaan. Een deel van de capaciteit in Biokas zal vanaf 2004 worden ingezet in
samenhang met deze projecten.

De beschreven activiteiten richten zich op een of meerdere van deze doelgroepen.

Naast de primaire doelgroepen zijn de volgende secundaire doelgroepen in beeld:

Bedrijven met productie van uitgangsmateriaal (veredelaars, toeleveranciers en
plantopkweekbedrijven).

Handel en afzetbedrijven (onder andere ten aanzien van resultaten kwaliteitszorg in
de keten).

Supermarkten en veilingen.
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3 Resultaten en conclusies per thema

Het biologische landbouwbedrijf functioneert als een samenhangend bedrijfssysteem.
De verschillende thema’s staan daarom niet los van elkaar, maar beinvloeden elkaar
onderling. Zo heeft klimaat invloed op het voorkomen van ziekten en plagen. Waar
noodzakelijk zijn gegevens vanuit de deelonderzoeken met elkaar in verband gebracht.
Bij de verslaglegging zijn de activiteiten en resultaten echter per thema vermeld.
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Biologische glastuinbouw als samenhangend agro-ecosysteem.

Onderzoekthema's

Vertrekpunt voor invulling van Biokas vormde de nota ‘Perspectieven voor de biologische
glastuinbouw’ van Platform Biologica in 2000. Voor de ontwikkeling van biologische
glastuinbouw zijn onderzoeksthema’s benoemd:
e Bodem en bemesting;
Ziekten en plagen;
Kwaliteit en keten;
Energie;
Bedrijfskundige evaluatie.

Gedurende het project zijn zwaartepunten meer gelegd bij bodem en bemesting in relatie
tot ziektewerendheid en beheersing van ziekten en plagen. Aan het thema energie is dit
jaar weinig aandacht besteed, voor komend jaar wil Biokas inhaken op innovaties binnen
de glastuinbouw op gebied van energie. Getracht wordt om het concept van de “gesloten
kas” geschikt te maken voor het biologische teeltsysteem.
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3.1 Thema Bodemvruchtbaarheid

3.1.1. Mineralenbeheer op de bedrijven

Het vervolgonderzoek van 2003 had tot doel bemestingsstrategieén te ontwikkelen
gericht op evenwichtsbemesting voor stiksof en fosfaat en strategieén die de
bodemgezondheid maximaal zouden kunnen bevorderen. Doel is het verder verbeteren
van het mineralenbeheer op de bedrijven, en het inzichtelijk maken van het effect van
bemesting op de nutriéntenvoorziening van de gewassen, de humusopbouw (de voeding
voor het bodemleven), de verliezen door uitspoeling en de kansen om een gezond
bodemsysteem te creéren. Daarnaast werd gewerkt aan de totstandkoming van een
database voor organische meststoffen en een bemestingsrichtlijn.

Mineralenbalansen

In 2003 zijn de bemestings- en opbrengstgegevens verzameld van 6 innovatie en 9
optimalisatiebedrijven. Op de innovatiebedrijven zijn analyses uitgevoerd van de
mineraleninhoud van vruchten, gewasafval en planten om de totale afvoer van mineralen
te bepalen. Bij het berekenen van de mineralenbalansen is gekeken naar de aanvoer van
organisch stikstof, fosfor en kalium in de meststoffen. Daarnaast zijn met behulp van
laboratorium bepalingen inschattingen gemaakt van de hoeveelheid minerale stikstof die
uit de meststoffen vrijkomt.

Tabel 1 geeft een voorbeeld van de mineralenbalans van één afdeling binnen een
BIOKASbedrijf met komkommer in 2003 en een nateelt van paksoi. Met volledige
mineralenbalansen is een inschatting te maken van de nalevering van stikstof door de
bodem. Volgens deze schatting werd op onderstaand bedrijf in de trostomatenteelt in
2002 44% van N-mineraal door nalevering uit de bodemorganische stof verkregen. In de
komkommerteelt in 2003 was dit zelfs 54% (niet weergegeven). Een nadeel van het
gebruik van grote hoeveelheden stalmest en compost is de ophoping van fosfor in de
bodem. Daarnaast is ook de aanvoer van kalium aanzienlijk, maar door een gerichte
keuze van de hulpmeststoffen kan hier een goede balans worden bereikt. Het tekort aan
N-mineraal tijdens de teelt kan door de terugkerende organische bemesting worden
opgevangen door nalevering van N-mineraal door de bodem. Er is een overschot van 50
kg P, en een tekort van 162 kg K. Dit kan worden opgevangen door aanwezig kalium in
de bodem aan het begin van de teelt.

Tabel 1. Vereenvoudigde mineralenbalans voor één van de Biokas bedrijven (in kg/ha).

Komkommer 2003 Balans (in kg/ha)
N P K
Voorraadbemesting
Groencompost 283 54 173
Stalmest 215 71 255
Bijbemesting 150 4 10
Totaal voorraad 129 438
648
Totaal bijpemesting
Aanvoer 275 14 147
923 143 585
Vruchten 329 55 462
Blad gedurende de teelt 69 15 105
Planten einde teelt 102 23 180
Afvoer 499 93 747
Overschot 424 50 -162
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Monitoring nutriéntendynamiek

De nutriéntendynamiek in de bodem is op 7 innovatie en 8 optimalisatiebedrijven
gevolgd. Hierbij is met name gelet op het verloop van stikstof, kalium, magnesium en
EC-waarden. In Figuur 1 is het verloop van de nitraatconcentratie en EC in de bodem van
bovenbeschreven innovatiebedrijf weergegeven tijdens de teelt van trostomaat (2002)
en komkommer en paksoi (2003).

40 EC | 2002-2003

N | 2002-2003
ms/em

mmolt

[=—o0250m 30
8 o 2550 cm|

Figuur 1. Verloop van de nitraat concentratie en EC in de laag 0-25 cm in 2002 en 2003 op een biokas bedrijf,
in mmol/l gemeten in het 1:2 volume extract.

De piek die in de winterperiode zichtbaar wordt blijkt op veel bedrijven een probleem.
Deze ontstaat door een combinatie van voorraadbemesting, doorgaande mineralisatie
van de bodem zonder dat er gewasopname plaatsvindt, en toevoer van gewasresten van
het afgelopen teeltseizoen. Op intensiever stokende bedrijven is de piek vaak nog
extremer aanwezig. Om deze (gedeeltelijk) terug te kunnen brengen, en de daarmee
gepaard gaande uitspoeling, is dosering van hulpmeststoffen in de beginfase van de teelt
een aandachtspunt.

Karakterisering nalevering van de bodems

In de kasteelten wordt over het algemeen met grote hoeveelheden organische
meststoffen, met name composten, gewerkt om de bodemvruchtbaarheid in stand te
houden. Dit gebeurt ook vanuit het idee dat de organische stof een positief effect heeft
op zowel de bodemstructuur als het bodemleven. Vooral op glastuinbouwbedrijven die al
langer biologisch telen en zorggedragen hebben voor een continue aanvoer van
organisch materiaal, heeft dit een aanzienlijk gehalte aan relatief jonge organische stof in
de bodem tot gevolg. In combinatie met een hogere bodemtemperatuur dan de
buitenteelten, valt te verwachten dat de nalevering van minerale stikstof uit de bodem
gedurende het teeltjaar een groot gedeelte van de gewasbehoefte kan verzorgen. Om
een beter beeld te krijgen van de afbraaksnelheid van de bodemorganische stof op de
verschillende bedrijven, is een respiratie test uitgevoerd met bodemmonsters van alle
BIOKAS bedrijven. De uitvoering hiervan is vergelijkbaar met de karakterisering van de
organische meststoffen. De resultaten van deze bepalingen zullen in 2004 bekend
worden
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3.1.2. Bemestingsrichtlijn en database organische meststoffen

Ten behoeve van een bemestingsrichtlijn en een database meststoffen zijn in 2003 21
organische meststoffen en 12 hulpmeststoffen afkomstig van BIOKAS bedrijven in het
laboratorium geanalyseerd en de afbraak ervan gekarakteriseerd. Hierbij is gekeken naar
de (koolstof)afbraak gedurende 8 weken onder gestandaardiseerde condities. Daarnaast
is de potentiéle stikstofmineralisatie van meststoffen bepaald. De resultaten van deze
bepalingen komen in 2004 beschikbaar in de vorm van een database meststoffen.

Om de gevolgen van de bemestingskeuzes voor telers inzichtelijk te maken en de te
nemen stappen te ondersteunen is een bemestingsrichtlijn opgesteld. Een prototype is
inmiddels gereed gekomen.

Als uitgangspunt is gekozen voor evenwichtsbemesting voor N en P, waarbij tevens K
wordt meegenomen. Evenwichtsbemesting is in dit geval gedefinieerd als de te
verwachten totale bruto opname door het gewas. Als randvoorwaarden gelden verder de
maximale N bemesting uit dierlijke mest: 170 kg N ha jaar, en de maximale P-
aanvoer van 200 kg P ha™ jaar™. Verder zijn de aanvoernormen voor N en P uit de AmvB
-bedekte teelt, voor het betreffende teeltplan/gewascombinatie als randvoorwaarde
genomen. In het rekenprogramma is verder geen rekening gehouden met overige eisen
aan mest, zoals de herkomst (biologisch / gangbaar) of het BOOM besluit. Figuur 2 geeft
de bemestingrichtlijn schematisch weer.

Tee|tp|an Database
Produktie- gewasopna
schatting me
Berekeningen
N P K behoefte
Gewenste
organische
bemesting Database
.......... , meststoffen
Compost Hoeveelheid Berekening ehaltes, NO3/NH4, C/N
Stalmest A Bulk aanvoer initial age)
Mineraalrijke
mest
Normen
Gegegevens bodem Mestwet (170 kg N)
org. stof % ) ) AMVB
N-min gehalte Minerali- BOOM

Historische bemesting (3 jaar) satie

Berekening
netto N

Ydvies bemesting

Figuur 2. Schematische weergave ven de binnen biokas ontwikkeld bemestingsrichtlijn.
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Toepassing

In het najaar van 2003 is de bemestingsrichtlijn voor 4 bedrijven uitgewerkt. Twee
bedrijven zullen in 2004 deze bemestingsrichtlijn experimenteel op een gedeelte van hun
bedrijf toepassen door te bemesten volgens de richtlijn. De twee andere bedrijven zullen
de bemestingsrichtlijn toepassen in het kader van de experimenten die op deze bedrijven
in 2004 gaan plaatsvinden.

Conclusies

* Minder zware bemesting met organische meststoffen is voor veel bedrijven nog steeds voldoende
om de bodem te verzorgen, terwijl de overschotten aan P kunnen worden teruggebracht

* Sommige bedrijven telen bij grote overschotten aan K, terwijl andere een negatieve K-balans laten
zien

¢ Uit de mineralenbalansen blijkt dat de nalevering van stikstof door bodemorganische stof op
biologische glastuinbouwbedrijven met een continue aanvoer van organische stof over een groot
aantal jaren aanzienlijk kan zijn en soms zelfs bijna de helft van de gewasbehoefte kan dekken.

e Op veel bedrijven vinden we een hoge piek in NO3;™ concentratie aan het begin van de teelt die
aandacht vraagt in een bemestingsstrategie.
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3.1.3. Ontwikkeling bemestingstrategieén

In een tweetal praktijkproeven zijn bemestingstrategieén verder ontwikkeld. Proef 1
richtte zich op het bereiken van evenwichtsbemesting, in proef 2 stond het creéren van
maximale bodemgezondheid centraal.

Proef 1. Evenwichtsbemesting

Doel

Zoals in de doelstellingen binnen Biokas is verwoord, wordt gestreefd naar een
evenwichtsbemesting. De bijbemesting met snelwerkende stikstofmeststoffen kan een
belangrijke hulpmiddel zijn voor het bereiken van dit evenwicht. In 2003 zijn op

praktijkniveau verschillende bijbemestingstrategieén in de teelt van paprika vergeleken.

In het bemestingsexperiment zijn 6 bemestingsvarianten in duplo aangelegd.

Methode

Vergeleken zijn de éénmalig toepassen van compost aan het begin van de teelt, met
gefaseerde bijbemesting van compost. Daarnaast is gekeken naar het effect van twee
compostsoorten (groencompost en VAM compost) versus stalmest als
voorraadbemesting, en van twee verschillende hulpmeststoffen: een snelwerkende
korrelmeststof en een vloeibare meststofvariant. Tabel 2 geeft een overzicht van de
mesttoedieningen in de verschillende varianten.

Tabel 2. Overzicht van de bemestingsstrategieén uit experiment 1 en behaalde opbrengsten

variant Voorraadbemesting Bijbemesting opbrengst
kg/ha kg/ha paprika
groencompost stalmest fontana verenmeel patentkali |groencompost verenmeel fontana patentkali aminosol (kg/m2)
* = VAM monterra monterra
1 223.750 313 1.250 13,8
2 100.000 313 128.750 1.250 13,7
3 100.000 500 375 2.000 1.500 14,0
4 100.000 1.488 8.963 688 13,7
5 30.000 531 500 2.125 2.000 13,9
6 100.000 * 500 500 2.000 2.000 13,4
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Resultaten en discussie

De gemiddelde gewasopbrengst van de 6 varianten was 13,7 kg (Tabel 2). Het
gemiddelde in de totale afdeling volgens eigen bemesting van de teler (variant 7 in de
figuur) was 11,2 kg. Bij een opbrengst van 13,7 kg was de gemiddelde afvoer door
vruchten, gewasafval en planten 427 kg stikstof. De kengetallen die echter op dit
moment gehanteerd worden zouden de afvoer schatten op 629 kg N. Omdat ook de
overige biologische paprikatelers voor 2002 en 2003 aanzienlijk lager scoren qua
stikstofopname, moeten deze cijfers wellicht naar beneden bijgesteld worden. Figuur 3
geeft de totaal toegediende, beschikbare, en door het gewas opgenomen stikstof weer.
Uit de figuur blijkt dat de opname van het gewas vrijwel gelijk is aan de gemineraliseerde
hoeveelheid stikstof uit de meststoffen. Hierbij is de nalevering van stikstof uit de bodem
en gewasresten (naar schatting 245 kg N) echter niet meegenomen.

Totaal en mineraal stikstof
bemesting en gewasopname

kgha 1:400
 planten einde teelt

_ 7 bemestingsvarianten
| gewasafval

1.200

per variant 3 kolommen:

— kolom links: N-totaal m vrucht

— kolom midden: N-mineraal beschikbaar

kolom rechts: gewasopname
1.000 0 vioelbaar bijbem

O verenmeel 1 bibem
800 —
m conpost bijpem.

600 L ® vioeibare meststoffen

400

200

Figuur 3. Toegediende totale N, gemineraliseerde N en N opname door het gewas in de bemestingsvarianten
uit tabel 2 in de paprikateelt in 2003.

Tabel 3 laat de mineralenbalans per bemestingsvariant zien voor N-totaal,
gemineraliseerde N (N-mineraal), P en K. Variant 4 en 6 geven beiden een overschot aan
N-mineraal. In variant 4 is dit door een omrekenfout gebeurd, in variant 6 doordat de
geleverde VAM compost een veel hoger N-gehalte had dan deze compostsoort gemiddeld
genomen heeft. Qua fosfaat komen variant 5 en 3 er het gunstigst uit. De varianten 1 en
2 met 224 ton groencompost en variant 6 met 100 ton VAM compost komen er door de
grote hoeveelheid compost respectievelijk. het relatief hoge P-gehalte ongunstig uit. In
de door de teler gehanteerde bemesting is sprake van een kaliumtekort.
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Tabel 3. Balans van de totale aan- en afvoer voor N, P en K (in kg/ha) in de bemestingproef van bedrijf 1.

Totaalbalans Bemestingsvarianten
1 2 3 6 7 (telersvariant)
224 ton 224 ton 100 ton 100 ton VAM- 78 ton VAM-
compost in 1x compost in 5x compost in 1x compostin 1x  stalmestin 1x compost in 1x compost in 1x
bijbemesting bijbemesting bijbemesting bijbemesting bijbemesting bijbemesting bloedmeel als
verenmeel verenmeel verenmeel fontana en verenmeel verenmeel voorraad
en patentkali en patentkali en patentkali geen bijbemesting
Opbrengst 13,8 13,7 14,0 13,4 11,2
Opname paprikagewas
N 452 447 447 449 471 464 371
P 62 58 58 58 58 57 48
K 679 649 633 646 668 654 534
Bemestingsoverschot
N-totaal 805 875 342 453 43 611 417
N-mineraal -75 -59 -51 60 -56 64 -10
P 157 147 45 58 39 134 96
K 203 120 237 320 280 439 -178
Conclusies

De hoge compostvarianten gaven het laagste beschikbare stikstofoverschot (N-
mineraal)
De stalmestvariant is minst belastend qua P-overschot

e Composten zijn erg variabel in P-gehalte (groencompost lager P-gehalte dan
VAM compost) en hoge doseringen zorgen snel voor groot P-overschot
e De huidige kengetallen voor N en K behoefte paprikagewas liggen mogelijk zo’n
200 kg/ha te hoog, waardoor de gewasbehoefte zowel voor N als K te hoog
wordt ingeschat door onderzoekers
e Gebruik van vloeibare meststoffen op lange termijn leidt mogelijk tot verzouting
e Qua organische stofvoorziening voor het onderhoud van de bodemkwaliteit kan
wellicht met lagere hoeveelheden compost worden volstaan
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Proef 2 Maximale bodemgezondheid

Doel

Op aandringen van Biokas telers zijn eveneens bemestingstrategieén getoetst die
aansluiten bij het veelgenoemde doel in de praktijk om een maximale
“bodemgezondheid” te creéren middels de bemesting. Het doel van dit experiment lag
daarom in het toetsen van bodemgezondheid als gevolg van het type voorraadbemesting
en hoogte van de voorraadbemesting.

Methode

Gekozen is voor 3 organische meststoffen die veel gebruikt worden in de praktijk:
groengrond, humuscompost en stalmest. Elke meststof is aangelegd in twee
verschillende doseringen, om behalve het effect van het soort organische meststof ook
naar het effect van de hoeveelheid organische stof te kunnen kijken. De
bemestingshoeveelheden volgens wettelijke normen komt rond 100 ton/ha voor de
composten en ca. 30 ton/ha voor de stalmest, gebaseerd op de normering voor P en N.
In de praktijk ligt dit vaak (veel) hoger. Om een eventueel effect van de organische
stoftoediening op de bodemweerbaarheid te maximaliseren, zijn daarom extremere
varianten aangelegd die de dubbele hoeveelheid organische stof toegediend hebben
gekregen.

De varianten zagen er als volgt uit:

- stalmest laag (35 ton/ha( en hoog (70 ton/ha)

- groencompost (van Iersel) laag (100 ton/ha) en hoog (200 ton/ha)

- humuscompost (van Iersel/Compara) laag (100 ton/ha) en hoog (200 ton/ha)

- controle (alléén bijbemesting)

De grond van alle varianten is voor het uitvoeren van de bemesting gestoomd vanwege
de ziektedruk door aaltjes op het bedrijf. Tijdens de teelt is het verloop van de schimmel-
en bacterieontwikkeling gevolgd en de respiratiesnelheid van de bodem gevolgd.
Bacterién en schimmels zijn bepaald volgens de methoden bij Soil Foodweb Europe bv.
De respiratiesnelheid, een maat voor de biologische activiteit van de bodem, is middels
de CO, productie onder gestandaardiseerde condities in het laboratorium bepaald (1
week bij 20°C en 70% WHC) (Anderson, 1982).

Daarnaast is de ontwikkeling van de ziektewerendheid tegen bodemschimmels en aaltjes
gevolgd middels de inzet van biotoetsen (zie par. 3.2.1).
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Resultaten en discussie

Figuur 4 geeft het verloop van de totale en actieve schimmelbiomassa in zowel de 3
varianten met het lage bemestingsniveau, en de 3 varianten met het hoge
bemestingsniveau. De activiteit van de schimmels laat bij de composten een sterke piek
zien, maar blijft bij stalmest onder de streefwaarden. De bacterie activiteit (niet in
grafiek) vertoont veel fluctuaties. Ook hier laat stalmest de laagste activiteit zien.
Opvallend is verder dat vooral het deel van de bodem dat geen organische meststoffen
heeft toegediend gekregen, maar alleen hulpmeststoffen, wel een lichte piek in schimmel
en bacterie-activiteit vertoont in het begin, maar dan snel onder het niveau van de

andere meststoffen zakt.
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Figuur 4 Verloop van de actieve- en totale schimmelbiomassa (in ug/g droge grond) in de 4
bemestingsvarianten bij een laag- en hoog bemestingsniveau.
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ontwikkeling bodemrespiratie
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Figuur 5 Verloop van de bodemrespiratie als indicator van de bodemleven activiteit voor 3 bemestingsvarianten
bij een laag- en hoog bemestingsniveau en alléén bijbemesting

Conclusies

e Humuscompost zorgde in dit experiment voor een hogere bodemrespiratie en
omzetting van organische stof dan groencompost of stalmest.

* De invloed van stalmest op de bodemrespiratie was in vergelijking met de
variant zonder organische mest maar zeer gering.

* De stimulering van de actieve bacterie- en schimmelmassa treedt vooral kort na
het begin van de voorraadbemesting op, waarna ze stabiliseren op een lager
niveau

e Bij in de biologische glastuinbouw gangbare bemestingsniveaus van 100 ton
compost/ha worden na de eerste piek niet de door SFE als streefwaarden
bekend staande niveaus bereikt van actieve schimmels en totale
schimmelbiomassa

De ontwikkeling van de bodemrespiratie laat eenzelfde beeld zien (figuur 5), waarbij een
piek optreedt in het begin, en vervolgens de hoge dosering humuscompost de meeste
activiteit (CO2 respiratie) laat zien. De stalmestvarianten en de variant zonder
organische mest en dus alleen hulpmeststoffen laat de laagste activiteit zien.

Biokas jaarverslag 2003 17



3.2 Thema Gewasbescherming
3.2.1Ziektewerendheid bodemschimmels en wortelaaltjes
1. Bedrijfsvergelijking ziektewerendheid tegen Phytophthora en Meloidogyne

Doel
Nagaan in welke mate er tussen bedrijven verschillen zijn in ziektewerendheid tegen de
bodemschimmel Phytophthora nicotianae en het wortelknobbelaaltje Meloidogyne.

Phytophthora nicotianae

Op veertien bedrijven is in 2002 op twee tijdstippen en begin 2003 op één tijdstip grond
verzameld en onderworpen aan een biotoets met de bodemschimmel P. nicotianae om
het verschil in ziektewerendheid tussen de bedrijven tegen deze schimmel vast te stellen.
In biotoets 1 is 0,3% (v/v) aardemeelcultuur (AMC) met P. nicotianae toegevoegd aan de
grond en in biotoets 2 en 3 0,1% en 1,0% (v/v). Daarnaast is in elke biotoets een
onbesmette controle opgenomen. Elke besmette en onbesmette behandeling omvatte vijf
potjes met 300 ml grond. In ieder potje zijn negen tomatenzaden gelegd waarvan drie
weken later het aantal gezonde plantjes is bepaald. In het jaarverslag zijn de resultaten
van de drie biotoetsen samengevoegd en geanalyseerd. Ook allerlei bodemfysische en -
chemische karakteristieken zijn onderzocht en geanalyseerd om een relatie te kunnen
leggen met de verschillen in ziektewerendheid.

Meloidogyne incognita

Dit onderzoek is uitgevoerd door de vakgroep 'Biologische Bedrijfssystemen’ (BFS) van
Wageningen Universiteit. Daarvoor is begin 2003 op vijftien bedrijven grond verzameld
en onderworpen aan een overlevingstoets met tweede-stadium-juvenielen J2 van het
wortelknobbelaaltje M. incognita om op basis van de resultaten een indicatie te
verkrijgen over het verschil in ziektewerendheid tussen de bedrijven tegen dit aaltje. De
helft van de grond is bij 65°C gedurende 4 uur gepasteuriseerd om de mogelijk
aanwezige antagonisten tegen wortelknobbelaaltjes te doden. Per cupje gepasteuriseerde
en niet-gepasteuriseerde grond zijn 170 tot 200 J2 van M. incognita aangebracht. De
cupjes hebben onder geconditioneerde omstandigheden vijf dagen bij 25°C gestaan.
Gedurende deze tijd konden allerlei in de grond aanwezige micro-organismen en niet-
biologische bodemf