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-De brandzxekten worden veroorzaakt door schlmmels welke in dej ]onge klem-. S

plant]es binnendringen en dan met de plant omhoog groeien, zonder dat deze er

“'in’ de eerste groeiperiode merkbaar door wordt gehinderd. Op het tijdstip echter, -

- dat-bloemen en korrels gevormd zullen worden, breidt ook-de zwdm zich uit en
. we zien nu, dat, df de gehgele. bloemaanlég wordt veranderd in een zwarte massa
(stulfbrand), bf het vruchtbeginsel wordt' door de schimmel doorwoekerd- en-dat

_later de korrels uit niets: dan een door een vruchtwand omsloten sporenmassa '

- bestaat’ (steenbrand) : -
Voor de praktijk is het van groot belang te weten hoe de overbrengmg der -

;-ziekte géschnedt Bij steenbrand ew roggestengelbrand komen de sporen bij het dor- .-, -
-~sehen vrij, en hechten zich nitwendig aan de gezonde korrels. Vooral aan den

* behaarden topen 'In de gleuf-der, korrels blijven -de sporen gqmakkelqk achter.

-Wordt besmet” graan uitgezaaid, dan‘ontkiemen, wanneer de omstandigheden ' '

-~ hiervoor gunstlg zijn, tegelijk met de graankorrels ook de, _brandsporen, waarbij

dan -de zwam in- het jonge graanplanfje kan binnendringen, daarin omhoog ’

~'groeien-en op deze que het- ontstaan van ,,brandplanten” of ,,brandafen" vers
oorzaken

. Bij den stuifbrand van tarwe en gerst heeft de besmettmg geheel anders plaats. <

De door stuifbrand aangetaste planten groeien sneller-dan de gezonde, zoodat de’
brandaren zich gewoonlijk reeds geheel ontwikkeld hebben, als de bloei der ge-
ZOnde aren begint.  Zooals boven medegedeeld; komt de sporenmassa bij -den .

' stuifbrand geheel vrij tusschen de Kafjes te liggen, zoodat de sporen gemakkelijk ' .
kunnen. verstuiven, Geschiedt dit op een oogenblik, dat de bloemen geopend zifn, < . -

_dan kunnen de brandsporen op de stempels komen en daar ontkiemen. De kiem-

draad groeit dan in de zich ontwikkelende korre, zonder dat deze er-nadeel van' -

.+~ ohdervindt, want reeds spoedig groeit de klemdraad niet verder en gaat in een

rusttoestand over.

Na het uitzaaien van een op deZe Wwijze met stulfbrand besmette. korrel Oﬂt- PR

w1kkelt zich tegelijk met het kiemplantje ook-de zwam, groéit in dgn halm omhoog '
en veroorzaakt dan weer in den zomer een stulfbrandaar

Tijdens den oogst bevindt bij stuifbrand van de tarwe en gerst dé kiem van de ztekte
 zich diis binnen in de besmette korrels, terwijl bij steenbrand en stengelbrand de sporen _
" welke de zieke teweegbrengen, uitwendig op ‘het zaod aanweztg zqn th verschil' is
voor de bestnjdmgswzjze van graot belang.”

- De besmétting bij den stulfbrand van de haver geschxedt op nog: iets andere :

que De spoten verstuiven ook tijdens den bloei van de haver. Ze komen terecht:

‘op de stempels vdn de bloemen en ontkiemen daar. De schimmel dringt echter -

-+ niet in de korrel binnen, Zooals dat bij den stuifbrand der tarwe en gerst ge-

- schiedt: Zij blijft als- mycehum aan den binnenkant der kafjes, of tusschen de B
“haren van de korreis ‘of ook in de overblijfselen van stempel en stulfmeeldraden Lo

g ;1 over -

- Een korte beschruvmg der verschlllende brandaantastmgen \zolgt
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< ~»koptarwesoorten, langer gefekt dan de gezonde aren, De Kleur is in het begin miri’

Tarwesteenbrand (Tilletta fritici [B jERK] WINT en T. levts Kﬁnn) (Pl I f1g 2. -
In Juni kunnen de aangetaste agen reeds herkend worden. Ze zijny vooral bij ik

of meer blauwachtig. Bij het afrijpen van het graan zijn ze gemakkelijker op te "
~ merken. Terwijl de gezonde aren zich buigen, blijven de zieke, doordat ze lichter
zijn, meer overeind staan. De brandkorrels zijn bruinachtig van kleur, dikker e
korter dan de gezonde korrels. Door deze dikke, korte korrels komen de kafjef, a
‘verder witeen te staan, waardoor de brandaar breeder lijkt dan de rormale. De:*
brandplanten zijn korter dan de gezonde, zoodat-men, zoolang fret gewas niet - -
gelegerd is, om ze te vinden niet over het gewas maar in het gewas moet zien.
Eigenaardig is ook, dat de brandplanten vatbaarder voor roest zijn dan de-ge- -
zonde\igleestal zijn alle arén van één plant aangetast.. Een enkele.maal komt het ..
voor, dat niet alle rijen.van de aar ziek zijn of dat het bovenste gedeelte van de
aaf nog gezond is. Andere namen voor steenbrand zijn: stinkbrand, smeerbrand
pop en smet : . . . N

Gerstesteenbrand (Ustllago hordel [PERs.] KELL et Sw) (PL 1, fig. 3) Deze, I
: 0ok wel ,,bedekte” gerstebrand of hardbrand genoemd, wordt vaak verward met
- den gerstestuifbrand. Een kenmerkend onderscheid tusschen deze brandziekten is -
echter, dat bij den gerstesteenbrand de sporenmassa omslotern blijft door een'wit,
* zilverachtig vlies, terwul bij deh stuifbrand het dunne vliesje _spoedig barst-en ..
de'sporen daardoor vrij komen te liggen, De sporen van-den gerstesteenbrand zijn " -
- ook iets zwarter dan die van den gerstestuifbrand. De brandaren blijven gewoon- ,
1lijk eenigszins door de bovepnste bladscheede omsloten. Kafjes en naalden Zijn : o
vaak ook aangetast en-de laatste vertooren dikwijls krommmgen o

- Tatwestuitbrand (Ustilago tritici [PERs.] JENs.) (PL 1, fig. 4): De styifbrandaren
worden zichtbaar tijdens het bloeien der tarwe. De zi_eke are hebben maar zeet
weinig ontwikkelde kafjes. Het brandpoeder.komt vrij tusschen de kafjes te tig- -
gen en kan dus gemakkelijk verstuiven. Er blijft dan slechts een bijna kale aar-
~ spil over. Wanneer het gewas legert, zijn de stuifbrandaren gemakkelifk op; te’ .
- merken, daar zé dan boven het gewas uitsteken. Legert het gewas niet, dan zijn, --

de brandplaatsen, doordat ze belangqu korter-zijn dan de gezonde, warnneer q!e, :
sporenmaSSa verstoven 15, moeﬂuk te zien, : R

Gerstesttﬁfhrand (Ustzlago nuda UENS | KELL et Sw) (Pl I , fig. 5, 6 el 7). Deze N
brandsoort wordt 0ok wel aangeduid met den naam ,,naakte” gerstebrand ledensfji_
den bleei der gerst komen de stuifbrandaren uit de bladscheeden te voorschun
. Soms worden ze aan den top eenigen tijd vastgehouden. Voordat de brandaren .
~uit de scheede komen zijn reeds de bladpunten van de bovenste bladeren iets -

geel gekleurd' waardoor dus de zieke planten reeds vroeg zijn op te merken. De =
* kafjes zijn zeer weinig ontwikkeld. De brandsporen worden eerst nog door een °

dun huidje omsloten, maar dit barst spoedig. Het brandpoeder. komt vrij et .
. verstuift bijna geheel en al. Alleen op de plaats, waar de aart]es aan de aarspil
o Abevestlgd zijn, blijft wat zwarte massa achter. Hieraan kan men ook zien of men -
- in bepaalde gevallen met vogelvreterij of met stuifband te maken heeft. Bif

vogelvreterij is nl. op die plaats geen zwart aanwezlg, tenminste wanneer op de-
. vreterij geen aantastmg door zwartzwammen is gevolgd De dunne kale aarspﬁ
~ len steken bq rqpmg der gerst boven het gewas uit. - . ~
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Haverstuifbrand (Ustzlago avenae jENs) (Pl I, fig. 8) ‘De haverstuifbrand

treedt op tnjdens het bloeien_der haver, maar kan ook wanneer de korrels reeds -
; gﬂheel gezet zijn, nog.opgemerkt worden. Aanvankehjk is de zwarte brandmassa

* 'nag door®een dun viies omsloten. Soms zijn de kafjes nog behoorlijk ontwikkeld.

+ De pluim komf vaak niet geheel uit de scheede te voorschun Meermalen gebeurt . -

~ het ook, dat niet de geheele pluim zigk is. Gewoonlijk zijn de brandpluimen ge-

\drongen van vorm. De sporen verstuiven voor eeft groot gedeelte gedurende den” -

. bloei van de haver. Op blz. 1 zagen we, hoe de zwam de korrels besmet. Deze

" “heeft uitwendig plaats en de bestrijding berust dan ook op dezelfde gfondslagen :

als die van den steenbrand varn tarwe en gerst. | ,
Have:steenbrand (Ustllago levis [K. en S.] MAG Deze brandzmkte komt n.ons

.-land ‘niet, of slechts uiterst sporadlsch Voor, zoodat eent’ beschruvmg hlervan

achterWege kan blijven.. :

wi Roggestengelbmnd (Urocystts occulta [WALLR.] RABENH. Bij deze aantastmg

‘treft men op verschillende deelen van de plant Kortere en langere zwarte, streep- *

++r vormige opzwellingen aan. Deze opzwellingen komgen het meest voor op het

--bovenste’ habmgedeelte, maar ook op de bladeren en de kafjes kunnen ze op-. .
~treden. Soms ook wordt de geheele bloemaanleg vernietigd en krijgt men hetzelfde -
verschqnsel te zien als bij den steenbrand van de tarwe en gerst. Is de'halnt aan-- = :
-, getast, dan knikt deze gemakkelijk op die plaats of groeit met een krommmi 2
‘De ziekteé treedt in ons land betrekkelijk weinig op Een enkele maal wordt

’tarwe door stengelbrand aangetast ‘

‘N

- (ﬁﬁSTANDIGHEDENDIE VAN INVLOED ZIJN OP HET OPTREDEN VAN BRANDZIVEKTEN e

* R
De énelheld van klemmg dér brandsporen en de ontw1kkelmg van het schim-.

- melweefsel hangt nauw.samen met de temperatuur en de vochtigheid van den

- bodem. De graanplantjes-zijn voor steenbrand slechts vatbaar, totdat zij de eerste -
groene bladeren gevormd hebben. Hoe sneller dus de plantjes in het begin kunnen’
- groeien, hoe minder kans- er bestaat, dat ze door de brandschimmels worden"
aangetast, Over 7t algemeen is daarom vroeg zaaien van het wintergraan en laat.

- zaalen van het zomergraan‘van gunstigen invioed, omdat.dan de meeste kans

_bestaat op een snelle ontwikkeling der jonge klemplanten Deze werkwijze brengt - :

- echter bezwaren met zich met het oog op het optreden van voétziekten bij vroeg :

- gezaaid wintergraan en van vreterij door fritvlieg bij laat gezaaid zomergraan.
Treft men tijdens de ontkieming nat koud weer, dan wordt.deze hierdoor ver-
. .traagd, terwijl juist de schimmel van det steenbrand zich goed blijft ontw1kke-
len Het gevolg hiervan is.dan een sterke brandaantasting. N

- Toch Kan in enkele gevallen een lage temperatuur ook gunstig werken De
t‘arwe b.v. kiemt reeds bij 3—4 °C, terwijl de steenbrandsporen eerst bij-5 °C ont-
klemen Zaait men dus,-zooals 'in enkele gevallen wel plaats heeft, ,,over den

© o verst”, dan- Kan het zifn dat de temberatuur niet hooger komt dan 4 °C. De

tarwe kan dan nog wel ontkiemen, maar de steenbrandsporen niet.

Bij stuifbrand van de haver staat de zadk aldus. De stuifbrafidsporen kiemen.
«eerst bij een temperatuur boven 5 °C, de haver zelf bij 4-5 °C. Hoe hooger tem-
- peratuur, hoe meer kans op brandaantastmg Is de temperatuur echter zeer hoog,

.7 dan wordt deze mlndt_sr, waarschijnlijk gmdat de haver zich, tenminste bij vol- -

- ~ . e
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EN _op besmettmg dan bij voartdurend warm weer daarom is vroeg zaalen dzl‘ havet

~7

doende vocht ‘te snel ontwikkeit. Bij voortdurend koud‘weer is ermmder kans

Door het gebrulk van stalmest op het land, dat voor graanbouw moet dtenen,
~kan op tweeérlei wijze het aantal brandplanten in'de hand gewerkt worden, Zo0-
wel direct als indireet; Het'is nl. niet bmtengeslo’cen, dat aan het strooisel brand-,

sporen, welke bij het “dorschen zijn vrij gekomen, blijven Kleven en zoo i de.’

mestvaalt terecht komen. Ook het vee kan met stroo of ander afval brandsporeﬂ
opnernten. Deze schijnen lang niet allen hun kiemvermogen in het dierlijk lichaam
te verliezen. Men ziet ook wel dat het kaf en vuil, waaronder zich meermalen ook

“heele brandkorrels bevinden, op de mestvaalt terecht komt. De meeste brand- i

-gporen ontkiemen in de mestvaalt en ontwikkelen zich daarin-sterk. Is echter de

mest maar goed vergaan, dan blijken de sporen toch wel vernietigd te. zijn, Hx

" verschen stalmest is dit echter niet het geval.-Hoewel het zelden’ plaa‘cs heeft) is

- het gebruik van verschen stalmest op land, dat voor. graanbouw moet dlenen,
< 0ok daarom af te raden.

Indirect kan de stalmest ﬂadeehg werken, omdat zij een. goede Voedmgshodem
is voor de zwammen, De brandzwaminen ontwikkelen zich nl. het eterkst, wan-
neer hun veel orgamsche stoffen ten dienste staan. Wordt dus een stalmest gift
gegeven, dan zijnde omstandigheden voor de ontwikkeling der brandzwamghen

nstig en de kans.op aantasting is daardoor grooter :

Het meer of minder optreden van steenbrand is ook afhankeh;k van de vat-
baarheid van derassen. Snel kiemende rassen hebbeén minder van de brandziekten

‘tarwe aan. Geh&el onvatbare rassen voor steenbrand zijn niet bekend.

- Bij stuifbrand bepaalt het weer tijdens den bloeitijd vooral het optreden-van .
de ziekte in het volgende jaar. ledere tarwe- of gerstebloem is maar een korten
_tijd vatbaar voor besmetting. Daar niet alle brandaren tegelijk verstuiven, zal =~

~ bij het onregelmatig afbloeien van een gewas de kans op besmetting groot zijn.. -
" Open bloeiende tarwe- en gerstrassen hebben meer van den stuifbrand telijden- - -
dan gesioten bloeiende. Gerstrassen, die zich snel ontwikkelen, ‘bloeien meestal -

. open en zijn daardeer meer~vatbaar. De naakte gerstrassen: onthkkelen zich in

’t algemeen sheller dan dle, welke van naalden zijn vOorz1en zomergerst sneller ™.

dan wintergerst. .

I’ de laatsté jaren is wel gebleken dat-00k bij de tarwerassen verschillen be- -
staan.in vatbaarheid voor stuifbrand. Tot de sterk vatbare rassen moeten o.a.
gerekend worden juhana, Vllmorm 27, Mansholt w:tte van Hoek zomertarwe en
.Alba. :

Carstens V, . Jubilé, Mendel, Sxegenlander, Bersée en Blanka zun zeer wemtg
- of geheel onvatbaar

- Het gebruik van overjarig zaad zooals in sommlge streken van ons- land nog

wel eens plaats heeft, voorkomt den steen- of stuifbrand niet. De steenbrand-
* sporen en de stulfbrandzwam kunnen enkele jaren hun klemVermogen bef : ;

houden,

Qok de grond heeft invioed op het optreden van de brandzxekten De mezste

te lijden. Zoo b.v. treft men steenbrand minder jn zomertarwe dan in wmter-‘_ff

N

zieke planten vindt men altijd op de’koppen van het land en langs slooten en-: :

-greppels. Ook op slecht ontwaterde perceelen treft men meer-brand aan dan 0p- ~:‘T

goed gedraineetde. Deze verschillen moeten hoogstwaarschunh;k worden foeges
: schreven aan het ‘verschil in structuur van den grond De klemplant]as kunne‘




zich vooral in het begm, op den- slechten grond niet 200, snel ontmkkelen en. .
[ WOrden daardoor eerder aangetast. - !

‘De omstandlgheden kunnen invleed hebben op het optreden van brandplanten,
maar hoofdzaak is, dat de verschillende brandziekten op afdoende wijze kunnen
worden bestreden.. Dit kan geschieden door zaaizaad te nemen van perceelen,

- “waarin geen brand is geconstateerd. Meer aanbeveling verdierit het om voor het
> Zaaien al hef zaaigraan te ontsthetten, omdat men zelfs bij de strengste coritrole te
- velde toch nog kans fieeft een of meer brandaren over het hoofd te zien 'en omdat
. de besmetting van het: zaaigraan van naastliggende perceelen kan plaats hebben -
"; “of bij het dorschen of reinigen van het zaad, Dit laatste is vooral het geval, wan- - g
. neer gebrulk gemaakt wordt van rondtrekkende dorschmachines of wanneer het AR S
- zaaizaad in de zoogenaamde Centrale remlgmgsmnchtmgen wordt geschoond. - R

VERBREIDING 'EN SCHADE DER BRANDZIEKTEN
= Nu de ontsmettmg van het zaaizaad hoe langer hoe meer wordt toegepast
komen de brandziekten, er speciaal de steenbrand, niet' meer zoo algemeen
. voor als vroeger. Dit neemt echter niet weg, dat er nog gevallen zijn, waarin de .
B " steenbrand in tarwe in zulk een mate optreedt, dat het graan na het dorschen
- zwart ziet van de zich daarop bevindende sporen. - A
.= De stuifbrand in de tarwe is in de laatste jaren st.erker dan voorheen opge— i
. treden. Dit. moét in hoofdzaak worden toegeschreven aan de ultbrendmg, dieeen - ... .. ¢
» -vatbaar ras als Juliama heeft Verkregen. OoK de stuxfbrand in de gerst behoort‘ N
. .lang niet tot de uitzonderingen, ! n
- ' ‘Haverstuifbrand treedt gewoonlijk niet sterk op, hoewel i in sommige ]a.ren het
percentage haverstuifbrandpluimen vrij belangfijk kan zijn.
" Roggestengelbrand treedt het meest sporadisch op van alle brandznekten
R zoodat_men vaaK met moeite aangetaste planten kan vinden. Een ontsmetting
. ovan de rogge: tegen deze ziekte is vrijwel overbodig, maar moet toch ter bestrij- -
= dmg van kiemschimmels zeker niet worden nagelaten. -
. Het bepalen van dé schade, welke door de verschillende brandzlekten wordt
‘ aangenéht is niet gemakkelijk; zoo niet ondoenlijk. Bij het percentage—gewigs
“. - opgeven van het aantal zieke planten schat men gewoonlijk te hoog. Dit neemt S
* echter niet weg dat het nadeel, wat de brandziekten veroofzaken, soms zeer be-. =~ -
langrijk kan zijn. Opbrengstverminderingen doer steenbrand van 10-20 %, en - ‘
. -ineer,. befioorden yroeger niet tot de zeldzaamheden-en ook nu nog worden ze
L eent. enkele maal nog wel geconstateerd.
g_;_; .’ - De sthade; 'welke door den stuifbrand in ,de wmtertarwe wordt veroorzaakt
rs in de laatste jaren toegenomen. Gaf ¢p stuifbrand in tarwe vroeger praktlsch :
geen oogstvermmdermg, thans kKomen er gevallen voor, waarin aantastmgen e
" ‘worden geconstateerd van 5 9%, en meer. Lo
‘Haverstuifbrand ddet over ’t algemeen weinig schade Toch kan in sommlge
* jaren de'schadenog vrij groot worden. Zoo b.v. was-in 1920 het percentage brand-
B plulmen in de haver, waarvan het zaaizaad it Zweden was ingevoerd, zoo groot, -
‘dat van een belangque vermmdermg van den oogst kon gesproken worden. Met . N
oy de mogelqkheld dat de stuifbrand in haver in bepaalde jaren sterk kan optreden,
: moet daarom steeds rekemng gehoyden worden. ‘
Roggestengelbrand doet in ons land practisch geen schade aan het gewas. . v
Behalve, dat de brandmekten een oogstvermmdermg kunnen veroorzaken ‘ S

i
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: doen ze ook nog op andere wuze schade Bi] de keurmgen van de geWassen te,kj«‘.
velde wordt op het voorkomen van brandziekten streng-gelet. Wordf -nu een:.
gewas, waarin slechts een zeer klein aantal brandaren yoorkomen, die dus op de
" oogstopbrengst geen invloed zullen hebben, afgekeiird, dan kan dit voor den
verbouwer toch een aanzienlijk nadeel teweeg brengen. Het zaad van zulk ‘een’;
gewas afkomstig zal voor den gewonen marktprijs verkocht moeten worden, ter<";
wijl het, wanneer de brandziekten afwezig waren geweest als zaalzaad een
hoogeren prijs had kunrien ‘opbrengen,
_ -Sterk optreden van steenbrand doet ook door de zwarte kteur, welke de tarwe ’
door de brandsporen kn]gt, deze in prijs dalen. Ook mag niet uit het oog verloren’:
.~ worden, dat een gering percentage brandaren in dit jaar een-groot percentage .
~in het volgende j jaar tot gevolg kan hebben, wasineer geen voorzorgsmaatregeleni!
~ worden genomen. Zoowel om de directe als indirecte schade, welke de brandaren -
‘veroorzaken, als 0ok om hun wisselvallig optreden in verschillende jaren, waar-"-
- door men in een bepaald jaar voor belangrijke- oogstvermmdermgen kan komen
- testaan, is het noodzaKelijk, dat het zaaizaad ieder j jaar opnieuw ontsmet wordt,
‘wat wel in de eerste plaats geldt ter voorkoming van dien brand, waarvar. de i
ziektekiemen zich uitwendig aan het zaad bevinden en dus gemakkeh]k gedood -
- kunnen worden, maar ook de ontsmetting tegen stmfbrand zal meer toepassmg
: fmoeten\vmden . <

BESTRIJDING>

BESTRIJDING VAN STEENBRAND “IN TARWE EN GERST e
- (BEDEKTE GERSTEBRAND) EN HAVERSTUIFBRAND IR

De mlddelen die ter bestn]dmg van de verschillende brandziekten aangewend
- worden, moeten de ziektekiemen onschadelijk maken, maar dit moet gesd'neden
- zonder dat dekiemkracht daardoor op ernstige wijze benadeeld wordf. . . ‘
Tegén de steenbrandziekten, dus die, Waar, zooals we boven zagen, de sporent *.
-zigh -uitwendig aan de korrels bevmden heeft ‘men al sinds onheugﬁjke {ijden;
bijtende iniddelen aangewend Reeds de Romeinen gebruikten voor debehandeling
-~ van hun zaaigraan urine of wijn. Het gebruik van pekel heeft zich tot op den -
“huidigen dag gehandhaafd, evenzoo het kalken van het graan. Later is-een.op=."
lossing van Kopervitriool het meest gebruikelijke middel geworden, terwijl thans .
kwikhoudende middelen als (in alphabetische volgorde genoemd)” Abavit:,
- Ceresan-, Fusariol- en Germisan-natontsmettér het kopervitriool hoe Janger hoe "
“meer verdringen, en terecht. Aan het gebrulk van kopervitriool zijn nl, bezwaren” *
. verboriden.. Dit middel kan .niet voor gjle granen gebruxkt worden, terwijl opk
zZeer gemakkehjk kiembeschadiging optreedt ZeKer is dit het geval, wanneer het =
‘zaad zwak is, b.v. ten gevolge van minder goed oogstweer.
[ - Welke mlddelen voor de ontsmetting van de verschillende granen in aanmer-"
~ king komen en’in welke $terkte ze moeten wordelr aangewend, wordt telkiély o
v jare in de berichten van den Plantenz1ektenkund1gen Dienst, die in de lagd- ..’
bouwbladen, alsmede in de dag- en Vele plaatselijke bladen verschlgnen bekend. i
gemaakt. Daar het wel eens noodzakelijk is in de.voorschriften wijziging te -
, brengen, wordt in deze mededeeling hiervan:geen opgave gedaan, maar WOrdt
= naar bovenbedoelde berichten verwezen. Overigens kunnen steeds door belang- =,
hebbenden nadere mhchtmgen mgewormen “worden bij den Plantenzwktenkun- :




dlgen Dienst te Wagenmgen de bij dezen Dlenst werkzamg ambtenaren bultén
_ Wageningen, alsmede bij de Rijkslandbouwconsulenten, ) o
De uitvoering van de ontsmetting kan op verschillende wijzen geschlvden._ -
"~ _Vroeger werd zonder uitzondering de 0nderdompelmgsmethode toegepast. Hierbij
4 werd het graan-gedurende een.bepaalde tijd in_een zwakke oplossing van het .
' Ontsmettmgsmlddel geheel ondergedompeld. Het voordeel van deze zgn. onder- =~ <
dompelingsmethode is, dat de geheele brandkorrels kunnen worden afgeschept en =~
door de langdurige mwerkmg van het. butende middel worden de sporen uit- -
.. stekend onwerkzaafn gemaakt Een nadeel is echter, dat het graan zeer vochtig
*, wordt en dus eerst geruimen tijd moet drogen voor het gezaaid kan worden en
bovendien is de kans op klemkrachtbeschadlgmg groot, des te meer, naarmate
het graan onder ongunstige omstandigheden is geoogst. Vandaar dan ook, dat
_de methode van onderdompeling in ons land al vrij spoedig is vervangen door de
zgn. Groningsche- of omschepmethode. (P1. 111 fig. 10). Hierbij wendt men een veel
sterkere oplossing van het ontsmettingsmiddel aan, maar de hoeveelheid van de -
gebrmkte oplossing is. geringer. Hierdoor voorkomt men vermindering der kiém- . - :
_kracht en foch worden de’ zxektenop uitstekende wijze bestreden. Alleen wanneer, -~ = 7%
"het graan zeer sterk besmet is en heele'brandkorrelg zich in het graan bevinden, '
* Kkan deze omschepmethode nog wel eens tot teleurstelling aanleiding geven, maar = -~ -
- men doet dan beter, tenzij er speciale redenen voor zijn, zulk graan niet. als o
: zaaizaad te gebruiken. Noodzakelijk is het graag ieder jaar te behandelen, omdat
- enkele brandarert in staat zijn een geheele partij te besmetteny Door geregelde en
. ]mste toepassmg van-de omschepmethode en ‘met inachtneming van nader te
© geven voorschriften, kan het aantal brandaren tot nul teruggebracht worden: e
,' <"y "In sommige streken van ons land isan ook de steenbrand tot een vrqwel onbe- St
. kende ziekte geworden, - . PR
i+ Het doel van het omscheppen is om alle Korrels zooveel mOgeluk mef de = \
N vlogistof in aanraking te brengen. Het spreekt van z¢lf, dat, waar een betrekkelijk N
- Kleine hoeveelheid vloeistof gebruikt wordt, het omscheppen niet te kort mag ge-
‘schieden, Het omscheppen moet ongeveer een kwartier duren. Door meer van - .,
- de’oplossing te nemen zou men natuurlijk spoediger en beter bereiken, dat alle- Ve
- Korrels bevochtigd worden, maar dit moet met het 00g 0p kiethkrachtbeschadi- . . - -
. ging ten zeerste ontraden worden. Een verbetering van de omschepmethodeisde "
-zoogenaamde machinale omschepmethode. Hierbjj wordt gebruik gemaakt van . - -
, denzelfden trommel, die gebezigd wordt voor de droogontsmettmg Om een goede
verdeellng te krljgen van -de vioeistof 1 moet . de-trommel voorzien zijn van een
- reservoir, waaruit de oplossing automatisch tijdens het*draaien toevloeit (PL. II,
flg 9). Het graan wordt dan zeer gelijkmatig bevochtigd. Wordt de vloeistof in-
.- -€én of een paar keer aan het graan toegevoegd dan is de kans op samenkoeken
“ . van het graan groot en de bevochtiging is dan ook zeer onregelmatig. Bij toepas- .
. sing van de machinale omschepmethode kan met iets minder vloeistof volstaan
-+ worden. dan bij gewéne omschepnrethode.
In delaatste jaren wordt naast de omschepmethode, waarbq gebrulk gemaakt
‘wordt van chemische middelen in oplossing, ‘de droogentsmettingsmethode veel . L
. ‘meer toegepast. Hierbij wordt de ontsmettingsstof in zeer fijn verdeelden toestand * -
. -~droog op-het zaad gebracht. Evenals bij de natontsmetting is ook b1] de droog- * .
ontsmetting het doel, dat-iedere korrel met®de ontsmettende stof in aanraking .
komt. Door de zeer groote fijnheid-hecht hiet middel zich zeer goed aan de Korrels. .-
‘Eerst wanneer de Korrels uitgezaaid zijn, doet het ontsmettmgsmlddel zZijn wer--.

kmg Door het bodemvocht wordt nl. de ontsmettende stof in oplossmg gebracht
7 R . . B} . 4 X ~
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1 2 Het resultaat, dat met de thans gebrulkeh}ke droogontsmetters (m alphabetlsche
._volgorde genoemd) Abavit-, Ceresan, Fusariol- en Germlsan-droogontsmetter T
" tegen'steenbrand en ,haverstmfbrand w0rdt verkregen is zoodanig, dat de droog- -+
- ontsmettingsmethode zeker gelijk gesteld kan worden met die der natontsmettmg ¢
~ Evenaly bij. de natte ontsmettmg geldt echter pok voor deze methode, dai de
toepassing op de juisté wijze moet plaats hebben. -~ - -
Ee De droogontsmetting dient in hiervoor speciaal gemaakte apparaten,: zoog
"~ _‘naamde droogontsmettingstrommels te geschieden (PL II, fig. 9 en PL 111, fig.
- 11). Omscheppen van het graan met een droogontsmettmgsmtdder Zou niet alleen
"+ een onvoldoende resultaat opleveren, maar brengt ook gevaren mede- voor’ o
.. den ontsmetter. Bij het omscheppen verstuiven de droogontsmetters en er be-
‘., staat dan greote kans ep mademmg van de giftige stof. Vandaar' dat gebrulk
‘ ‘gemaakt moet worderi van-een gded sluitenden trommel. Deze trommels zijn in..
~den handel yerkrijgbaar. Ook bij gebruik van een ontsmettingstrommel doet mbn
7+ . toch goed voorzorgen te fiemen om ‘inademing van de ontsmettingsstof te VOor-.
A komen. Het binden van een doék voor den mond is doorgaans reedsvoldaende.
.- . Als voordeelen van de droogontsmetting zijn te noemen de’groote gemakke- -
o o ]ljkheld van toepassing, geen kans op herbesmettmg en het volkomen droog blu—
-ven van het zaad.
"W o - Voor een goede bestrudmg der brandzxekten is het noodzakelqk dat de. ont- .
o smetting zonder fouten wordt uigevoerd. Vaak ziet men, dat het werk OVerge-
A - laten wordt aan arbeiders, die soms niet weten waarom het gaat, met het gevolg, a2
dat, of de oplossing van het ontsmettingsmiddel niet goed wordt genomen, of te _
kort 'wordt omgeschept, zoodat het eene gedeelte van het graan niet voldoende
o . ‘en-het andere te veel bevochtigd wordt, of dat andere fouten worden gemaakt. 3
cov UL Hetds daarom wenscheh]k dat.de-ontsmetting door deri verbouwer zelf of onder
Lt diefts foezicht "door geschoold personeel Wordt vemcht Men: houde zzclz nauw
Wl keurig aan-de voorschriften! _
L “Er-moet voor gezorgd worden ‘dat het eenmaal ontsmette graan niet weer aaﬂ
Ao besmetting wordt bloptgesteld. Dé kans hierop. is op de boerderij zeer groot
-~ Daarom doet men het.best, de ontsmetting uit te voeren op een plaats; waar geert’
tarwe of gerst gédorscht of opgeslagen is geweest, dus niet op .een dorschvloer,
omdat zich daar de sporen’ der ziekte kunfien bevinden.’ Bij het uitspreiden van.
het graan ter ‘droging kunnen Qeze zich gemakkelijk aan de korrels hechten. Men.
kan een zeil nemen, wat van te voren is schoon gemaakt, dat buiten ultsprelden
- en hierop het graan behandelen en drogen. Het behandelde zaad mag niet in -
-~ dezelfde zakken gedaan Worden als waaruit het gekomen is. In den zak kunnen ,
‘nl. een mdssa brandsporen aanwezig zijn, die dan het zaad opmeuw zouden‘kun— L
nen, besmetten. Daarom schept men het; ontsmette graan of in nieuwe zakken. S
of in zakken, die vooraf ontsmet zijn, door ze b.v. een 10 minuten in’ kokend
. water te houden. Ter yoorkoming van verontreiniging met andere zaden Zlet men
_tevoren de zakken in-'en unitwendig na. - | - ,
- Qok de zaaimachine kan een bron van herbesmettmg zijn en. dit des te meer, B2
' wanneer meer landbouwers van één machine gebruik maken. Véérdat.men dus -

S

S begint te zaaien, wordt de machine schoon gemaakt. Daar men hiervoor moelhjk/
.. met het oog opde ijzeren deelen en het drogen, chemische middelen of kokend -

water kan gebruxken kan dit oolegeschieden op de volgende wijze. Wil men."

tarwe of gerst zaaien, dan laat men vdoraf op den dorschvioer of op een Kleed "’

een of een paar mud haver door de machirie gaan. Mochten er steenbrandsporen: -

- in de machine geweest zijn, dan zal de haver deze medenemen. Voor de;haver, .
- . . - .. . iR ) o
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qok al werd ze als zaalhaver gebrulkt zifn de steenbrandsporen onscrradeh]k
- omdat de sporen van den tarwesteenbrand wel tarwe, maar geén andere graan- .
- soort kunnen. aantasten; dit geldt ook voor. gerst. Omgekeerd kan men, wanneer -
“haver.gezaaid zal worden op dezelfde wijze tarwe of gerst er dgorheen laten gaan. -
In plaats van met een graansoort kan de machine ook gerelmgd worden doorer - -
-gen flinke massa droog zand doorheen te laten loopen. De aanwezige sporen zullen -
_zich dan aan het zand hechten. Dat de zaaimachine een bron van besmettmgv

- kan zijn, blijkt heel vaak op de volgende wijze. Het komt nl. meermalen voor,
* dat men, hoewel het zaad op de juiste ntanier beharideld is, toch.nog brandaren.
iy aantreft, maar dan ook hoofdzakelijk op den eersten garig of gangen van de:

machme Maakt men de machine op de boven beschreven wijze met graan schoon o
" dan.moet, om verontremlgmg ‘met een andere graansoort te voorkomen, de -

machme vdér het zaaien terdege nagezien worden.-

f'selzoen\ of bij den oogst in minder goede tonditie gekomen, dan kan, om kiem-
- beschadiging te voorkomen, een zwakKere oplossing genomen ‘worden. Er wordt

-dan per hl graan ook minder vait de oplossing gebrulkt De'kans op kigmbeschadi-
~-ging wordt hierdoor géringer, omdat door de geringe hoeveelheid vloeistof het -

ontsmettmgsmiddel niet zoo gemakkelijk tot de kiem kan- doordringen. Het

s spreekt van zelf dat, wanneer dit voorschrlft wordt gevolgd, het omscheppen

- uiterst. nauwkeurig moet geschieden en dat het ook wel eens kan.voorkomen,
. dat bij sterke brandaantasting met steeds alle sporen onschadelijk worden
gemaakt '

-'Op het veld ziet men wel een enkelen keer, dat de brandplanten juist voor-
kdmen op de hoeken van het veld. Bij onderzoek blijkt dan meestal; dat men bij

_ het zaaien van het veld niet genoeg zaad had om de hoeken bij te zaaien en dat -
. x- men toen hiervoorumaar niet-ontsmet zaad gebruikt heeft. ;
_Het is niet alleen noodig, daf.de ontsmetting zelf op de juiste wijze %;schiedt ‘maar

bq toepassing van-de natontsmetting moet er ook wel degelijk gewaakt worden voor

" opnieuw besmetting van het zaad. Eerst dan mag men goede resultaten van de ontsmet-

;,.l_{h op gewezen, dat de stuifbrand bestreden kon worden door middel van-onder-

Gl

tmg verwachten

¢ ~ -
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: BESTRIS}DING ‘VAN STUIFBRAND IN TARWE“EN éERST

Bl] den stuifbrand van de tarwe en de gerst is de z1ektek1em inwendig i inde :
korrels aanwezng Zouden we wxllen trachten door eeh chemisch middel de zich -
- binnen in de korrel bevmdende zwam te deoden, dan zou het middel de geheele '

* Is het graan door slechte weersomstandigheden in het laatst van h'Et groei-

.. korrel moeten doortrekken. Zeer waarschijnlijk zou er van de kiemkracht weinig - *

overbhjven ‘omdat tegelijk met de zwam ook de jonge kiem door:de chemische

‘. stof zou worden gedood. Men moet tegen “deze ziekte dus een’ m1dde1 fe baat ne- -

- men, dat wel de zwam in het inwendige van de korrel doodt, maar het kiempje

"geen nadeel doet. De ondervinding heeft geleerd, dat aan deze voorwaarden kan
- voldaan worden, wanneer het graan op een bepaalde- manier aan een hooge -

temperatuur wordt blootgesteld. Door JENSEN, een Deen, werd reeds irf 1888 er

- dothpeling van het graan gedurende eenigen tud in water van bepaalde tempe-

< ratuur, - -

Langzamerhand is de methode, welke JENSEN aangaf gewqmgd In het vol-

gende zal alleen medegedeeld worden op welke wuze hier te lande de behandeling

i 4
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“van de tarwe en de gerst tegen den stulfbrand plaats heeft. MltS geheel volgeps

voorschrift ultgevoerd geeft deze goede resultaten. - ,

Ook bij de in -ons land gevolgde methode wordt gebruik gemaakt van, watex: :
van hooge temperatuur en vandaar dan ook, dat de ontsmetting algemeen beketid:
is onder den naam Yan ,,heet- of- warmwaterbehandelmg" Bij de warnwvaterbehan- :
'delmg moet men drie hoofdbewerkingen onderschelden en wel: =

1e de voorweekmg van het graan; :
. 2¢ de elgenluke ontsmetting van het graan door (ﬁuderdompelmg in war&t

‘water; ,
3e de daarop volgende drogmg Lo . -

R

De voorweekmg dient om het graan water te doen opnemen. Men heeft nl

- ervaren, dat zonder. het vooraf opnemen van water de behandeling geen- afdoend

resultaat opleyerde. Door de voorweekmg schijnt de zwam gevoehger te Worden
voor hooge temperatuur. Ook is het niet onmogelijk, dat door de wateropname de
warmte beter tot binnen in de korrels kan doordringen. g

De voorweekmg, die met zotg dient te geschieden, heeft plaats m gewone
zakken, die in een bak met water gelegd worden. Gebleken is, dat het graan on- =
voldoende water opneemt, wanneer het in koud water wordt voorgeweekt.. De
temperatuur van het vaorweekwater moet 18-20 °C bedragen. Men dient er voor:
te zorgen, dat de zakken niet geheel gevuld zijn. In een zak, die 1 hl gfaan kan !
bevatten, mag niet meer dan hoogstens % hl graan aanwezig zijn.. De zakken-
worden bij- de voorweeking niet recht opgezet maar plat gelegd, zoodat het graan

.. in een betrekkelijk dunnedaag in het water komt te liggen. Hoe dunirer de laag is, .-

hoe beter! Het op elkaar leggen van zakken is verkeerd. Het is noodlg, dat. het
“water gemakkelijk alle Korrels kan bereiken. Vandaar, dat het zoo nu en: dan

. omdraaien. van de zakken alle aahbeveling verdient.

Bij de weeking zet het graan uit. Aangenemen kan worden, dat 100 hter gerst

- ongeveer uitzet tot 120125 liter, terwijl 100 liter tarwe 4 130 liter Wordt.

Het graan laat men gedurende 13 uur in het water liggen, daarna wordt het.op
het droge gebracht, om vervolgens nog 4} uur in de zakken na te weeken, waar‘bu

*Het graan tegen te sterKe afkoeling en uitdroging beschut wordt. Wil men '3 mors

- gens vroeg begmnen met-de behandeling, dan weekt men-een gedeelte van het.s

*.: graan den vorige avond voor. Het behoeft dan echter niet langer dan.1 uur in -

’t water te liggen. Daarna laat men het, tegen al te groote afkoeling en’ mtdrog-mg« i
beschut, tot den volgenden morgen naweeken.
Het voorweeken kan 0ok in de helft van den gewonen tijd afgeloopen zun, m- .
“dien men nl. het graan gedurende 1 uur laat weeken in water van 352 40°C
en daarna gedurende 2 uur, tegen afkoeling beschut, laat nawéeken. Langereni-.
tijd dan 2 uur, mag het echter niet . blqven staan, omdat er dan kans op klem-mi’f
krachtvermmdemng bestaat. :
Bij-de eigenlijke ontsmetting in het warme water moet met zeer “groote nauw—fﬂ
-gezetheid gewerkt worden. Afwijkingen van het hier te géven voorschrift kunnen =
- of kiemkrachtbeschadiging of onvoldoende ontsmetting tengevolge hebben. Hef
voorgeweekte graan wordt 10 min. ondergedompeld in water, dat voor tarwe gedurende -

*dezen tijd een temperatuur moet houden van 53.°C en voor gerst van 51— 52°C. Br =

-moet voor gezorgd-worden, dat al het graan de temperatuur van het water .
spoedig heeft aangenomen, Hoe aan deze voorwaarde is te voldoen zal hleronder{.f
-~ besproken worden,’
De thermometers dle bij de behandelmg' gebruxkt worden ‘moeten gecontm-
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leerd Zl]n D1t is beshst noodzakelijk, omdat de thermometers die voor hulshou- L

- delijke doeleinden worden gebruikt, heel vaak één en zelfs meer graden te hoog

. of te ladg aanwijzen. Deze contrdle geschiedt kosteloos door den Plantenziekten-

p‘ kundigen Dienst. Ze moeten voor de verzending zeer zorgvuldig worden verpakt.

-, Ter bescherming van het glas Jaat men er een geelkoperen huls om maken met
een opening, die aflezen mogelijk maak¥.

3. H,

' eerste geval heeft men kans op klembeschadlgmg, in het tweede op onvolkomen

"De onderdompeling mag niet te lang en ook‘met te kort geschleden In het :

R

bestrqdmg vari den brand. Het is wenschelijk een wekker of eierklokje,, welk®na /

“10 minuten /afloopt bij de hand te hebben om te waarschuwen, wanneer de tijd

‘verstreken is. Na de behandelmg moet het graan zoo snel mogelljk afkoelen wat -

kan geschieden door hét in koud water onder te dompelen of direct in een zeer
- dunne laag uit te spreiden. Daarna wordt het gedroogd. Voortdurend omwerken

-van het graan met een schop of hark bevordert een spoedige droging. Bij mooi °

T zonmg of winderig weer droogt het graan het snelst, wanneer het op kleeden buiten
~'wordt uitgespreid. Is het weer hiervoor niet geschikt, dan laat men het behan-
. delde graan drogen op een dorschvloer of op een andére tegen regen beschutte
. plaats. Tegen de- mogehjkheld van herbesmettmg met steenbrand moet gewaakt-
' worden

Wanneer het graan maar dun wordt uitgespreid en €élken dag een of eenvpaar . - >~

:;1"» ‘maal wordt omgewerkt, kan het zonder bezwaaf langen tijd ‘blijven liggen voor

het'gezaaid behoeft te worden. Het mag echter nooit lang in den zak blijven staan,”

*+ omdat dan'kans op verbroenng bestaat en dg kiemkracht vermmdert
Ult proefnemingen is gebleken, dat graan, dat alleen met warm water was be-
. handeld, bijna zonder uitzondering in kiemkracht achteruitgaat. Deze achteruits

i gang kan gedeeltelijk Voorkomen worden, wanneer het graan voor, “tijdeps’ of‘

»Spoedlg na.de warmwaterbehandeling met een natontsmetter of (maar dan alleenna
- e warmwaterontsmetting) met een droogontsmetter wordt behandeld. Door deze

behandeling worden bij de-tarwe dan ook teveris de steenbrand en bij degerst de .-

_strepenziekte en de steenbrand afdoende bestreden. De warmwaterbehandeling

.alleen bestrijdt den steenbrand en de strepenziekte niet voldoende. De behandes-

. ling met de chemische stoffen kan als volgt plaats vinden. 1e Een paar dagen voor
. dat het graan met warmwater behandeld zal worden, wordt het eerst volgsens de

-omschepmethode ontsmet met een der reeds genoemde natontsmetters. Hiervan -
- wordt genomen 50 g opgelost'in 2% 4 3 liter per hl graan.. .Droogontsmetting mag . -

Ibl] de véérbehandeling niet worden toe gfpast aangezien de droogontsmettings-
“stof bij het weeken en bij de warmwaterteh
“2¢ De behandeling met de chemische stoffen geschiedt tijdens de voorweeking.

5 “op IOOOLter water). 3e De ontsmettirgsstof wordt in het warme water gebracht.
"Er wordt d4n ook een oplossing van een dezer middelen genomen ter sterkte van

’Waterbehandelmg Deze behandeling mag echter niet langen tijd na de warm-

E wat doorgaans het geval is, wanneer zij één dag dun ultgesprexd heeft gelegen

~- “en meermalen is omgewerkt Langer dan twee dagen wachte men er zekert;elds--
3 f. ~halve niet mede, De nabehandeling met chemische middelen geschiedt met een

dﬁr bovengenoemde natontsmeiters en wel met een oplossmg van 50 g op 24

~

andeling van het graan zou afspoelen. .
“Hieftoe wordt het graan in een oplossing van Abavit-, Ceresan-, Fusatiol- of
. Germlsan-natontsmetter gelegd ter sterktevan 1 pro mille (1 kg ontsmettmgsstof ;
pro mille. 4e Dé behandeling met chémische stoffen heeft plaats na de warm-

i{watet’behandelmg plaats hebben, daar dan de kiemkracht te veel achteruitgegaan. L
“kan zijn. Zij moet gesehleden wanneer de tarwe genoegzaam is teruggedroogd,:




o gedurende de behandelmg van het graan i 1ets in temperatuur zakt deze met snel
‘genoeg worden opgevoerd Hiervoor is nl. een vru ‘groote hoeveelheld stoom
noodig. Deze moeitijkheid is echter overwonnen door in het reservoir een tusschien-
schot aan te brengen, en wel op. zoodanlge wijze, dat het verdeeld wordt in
-~ “betrekkelijk klein en egn groot reservoir. In dit laatste moet de tromiiel rond- -
. - draaien, terwijl het kleinste gedeelte dienst kan deen om water.te bevatten. van
hooger temperatuur, b.v. van 75° C, dan dle, welke gebezxgd wordk voor de ont-
stitetting van-het graan. . -
In den tusschenwand zijn twee openmgen een boven en ‘een onder; aange- -
bracht; die gelijktijdig door middel van ‘schuiven gesloten en geopend kunner
i ‘worden. Daalt de temperatuur in het groote resérvoir beneden de gewensclite,
<. . dan kan er warmer watet uit het Kleine reservoir worden toegelaten: Doordat
.+ *- ~ zoowel boven als beneden een opening is, heeft er circulatie van het water plaats, -
_-Het uit het warme water halen van den trommel geschiedt zeer gemakkelijk -
met behulp-van een paar singels, die aan de as, waarmede de trommel in beweging
wordt gebracht, zijn bevestigd. Het ledigen van den trommel kan geschieden op -
een plat wagentje, waarmede dan het behandelde:graan naar de plaats gebracht
kan worden, waar het-ter droging moet worden uitgespreid. - .
. Door den Directeur van het.Instituut voor Landbouwwerktuigen en Gebouwen -
te Wageningen is het toestel beschreven, terwijl ook een werkteekening is ge-
" " iaakt. Voor hen die een installatie w1llen maken en andere belanghebbenden
wordt ep aanvraag bij genoemd Instituut deze beschrqvmg en werkteekenmg
RRETRIE ;gratls beschikbaar gesteld.
T Voor wat de eigenlijke uitvoering van-de warmwaterbehandelmg betreft, w0rdt
in de eerste plaats verwezen naar wat op bladzijde 9 en volgende is medegedeeld .
' Men houde hiermede terdege rekening, daar het verkrijgen van een goed resultaat jen j
L nauwste samenhangt met een juiste uitvoering van de behandeling! o L
-"Wordt de ontsmetting op een centraal punt uitgevoerd, dan is het noodlg, dat
*  devetbouwers hun graan aanvoeren in hoeveelheden van 4 hl en wel in zakken, >
© .. dielhlkunnen bevatter Ter voorkoming van verwarring moeten de zakken goed -
, gemerkt worden. Het beste is hiervoor gebruik te maken van hoitten hang-eti~"
: quetten, die’ met een ijzerdraadje aan den zak worden bevestigd. Papieren labels -
7 -zijn onbruikbaar, daar deze gemakkelijk tijdens de weeking van de zakken afgaan. :
RE I Het gemakkelijkst is het, de etiquetten doorloopend te nummeren en wel met -
potlood. Wordt er pes- keer 1 hl en per dag b.v. 20 hl ontsmet en iedere hl gaat in
twee zakken dan zal men dus 40 hummers noodig hebben. Op vooraf genummerde
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h]sten worden achter 1eder nummer geplaatst naam van den verbouwer, ras-

naam, begintijd voorweeking, einde voorweeking en begin warmwaterbehande-

ling. Men kan rekenen, dat ieder kwartier een trommel behandeld kan worden o
Een dergelijke lijst komt er dus als nevenstaand uit te zie. : A

- Men-weet dan precies welke zakken aan de beurt van behandeling zqn en ver- coed

gissing is uitgesloten. B
De.tijd gedurende welke de eerste zakken voér- en nawe‘eken, gebrmkt men om

het water-in het reservoir, waarin de ontsmetting zal plaats hebben, op tempera-

tuur te brengen. Deze moet bij het begin van iedere behandeling iets hooger zijn -

‘dan voor de ontsmetting van de betreffende graansoort is voorgeschreven Wan-

I R

> neer tach het koude voorgeweekte graan in het warme water wordt gebracht,

daalt de temperatuur iets. Doorgaans zal volstaan kunnen worderi met een begin- _

. temperatuur, die § 2 1° boven de gewenschte ligt. Hierover heef‘e men zich spoe- -

dlgNgeorlenteerd : e
a iedere behandeling moet de trommel goed gereinigd worden Er mogen geen N
korrels achterblijven, daar hierdoor vermenging van tweegrlei zaaizaad kan ont- -
staan en, wanneer het Zaaizaad tot twee rassen behoort, zal een zoodanige ver-
menging tot allerlei moeilijkheden aanleiding: kunnen geven. Ter voorkoming van. -
vermenging is het daarom ook zeer gewenscht, dat then bij ceqtrale betiandeling - .
op één dag niet alle- mogelijke rassen door elkander heen ontsmet, maar dat men - ®
- zooveel mogelijk ras voor ras behandelt Ook bu het ter drogmg uitspreiden moet /
met de kans op vermeriging rekening ‘gehouden worden. ;

De zakken, waaruit het voorgeweekte graan gekomen is, dienen ook ontsmet
te worden, daar in deze zakken' gemakkelijk korrels, of ook steenbrandsporen;,
blijven hangen. Het beste is alles te dooden, dus zoowel de Korrels als de-steen- - -
- brandsporen. Het gemakkelijkst geschiedt: dit door de.zakken gedurende b.v. ,
15 minuten.in water van 80 tot 100 onder te dompelen. Menkan hiervoor een - - - -
aparte ton bezxgen H/ water m deze ton kan ook met stoom op temperatuur
gebracht worden v

B
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