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JAARVERSLAG OVER HET JAAR 1956 

VAN DE VERENIGING TOT EXPLOITATIE ENER 

PROEFZUIVELBOERDERIJ TE HOORN. 

Het Bestuur van de Vereniging tot Exploitatie ener Proef-
zuivelboerderij heeft de eer U hierbij het jaarverslag over 
1956 aan te bieden. 
In de samenstelling van het Bestuur kwam geen verandering. 
Daar Prof. Ir. S. Hartmans de laatste jaren steeds verhin­
derd was de vergaderingen van de Proefzuivelboerderij bij te 
wonen heeft hij 1 maart 1956 gemeend te moeten bedanken 
als lid van onze vereniging, opdat zijn plaats door een ander 
kon worden ingenomen. Prof. Hartmans is vele jaren lid 
van onze vereniging geweest en hoewel hij de laatste jaren 
verstek moest laten gaan, was hij vroeger een zeer belang­
stellend lid, die bijna alle vergaderingen bezocht en ijverig 
aan de besprekingen en discussies deelnam, waardoor meer­
malen van zijn heldere inzichten een dankbaar gebruik werd 
gemaakt, waarvoor wij hem hierbij gaarne onze dank be­
tuigen. 
In zijn plaats werd in de algemene vergadering van 28 mei 
benoemd de heer Ir. C. Verschoor, directeur van de Rijks-
zuivelschool te Bolsward en in de vacature ontstaan door 
het overlijden van de heer A. C. Streefland te Lekkerkerk, 
reeds in het vorige jaarverslag herdacht, werd benoemd de 
heer W. Hijkoop, IJsselkade 308 te Krimpen a.d. IJssel. 
Beide heren hebben de benoeming aangenomen. 
Op 82-jarige leeftijd is Dr. W. van Dam, tot 1 december 1938 
directeur van de scheikundige afdeling van het Rijksland­
bouwproefstation te Hoorn, op 24 april 1956 in zijn woon­
plaats Driebergen overleden, 
Zijn uitvaart op 27 april te Den Haag is op zijn uitdrukkelijk 
verzoek al even bescheiden en onopvallend geweest als 
indertijd het vertrek uit zijn werkkring. De wetenschappe­
lijke zuivelbereiding heeft aan Dr. van Dam veel te danken. 
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Zoals Prof. Dr. H. Mulder bij zijn tachtigste verjaardag op 9 
november 1953 schreef, was hij één van die werkers, die in 
de tijd van het proefondervindelijk onderzoek strikt weten­
schappelijke maatstaven voor denken en doen aanlegden. 
In de kaasmakerij en het proefboterfabriekje heeft hij heel 
veel geëxperimenteerd. Vele jaren is Dr. van Dam advise­
rend bestuurslid van onze vereniging geweest, zodat wij 
ook veel van zijn kennis hebben mogen profiteren. 
Zijn nagedachtenis zal bij ons in dankbare herinnering blij­
ven voortleven. 

Het Bestuur, 

J. POSCH, Voorzitter. 

C. PIJPER. Secretaris. 



w I—( 

< 
cu 

1 1 1 D- co 
1^ l^tN LO |_ CO 

O H H Oj* O* LO I> 
© CO C- CO O LO <N q i r i H H o  LO 
to c<i o 1—^ ai 

1-H lO L-
^ ~ ~ ï £ •-K 

Q 
W 
« 
O 

Th 
CO 

» 
& 
« 

*0 

i-
V 
ft 
tft 
S3 
J2 "rt pa 

txO 
.5 '3 

CD 

*v 

W <L> 
" «PH Cö ^ 4-> .in 
O W 
«•§ 
c M 
<D 

m C 
.SP cU 2 7! 3 C O 
5 o ra aj o O  u  p q  E i  >  

rt 
& 

+» 

'& d 
M  

t> CO co CO LO 
CvT I> 
Oi co <M 

CO 
as ai ai LO Ï-H t-
<+-> 5 

« 0) 
*Ö 

Öü) 
.s ' 3  a> 
0) 

C/3 S3 

fi V 

> 

Ui 

> 

O 
2  "rt CO 

LO co CO O OÎ ^ Tf" 
co i> co t" lO N 

co co ^ co 
cd T-i 

05 CO i 
^ oT 
t- LO o Oi 
CO (M* 
^ s 

bß 
a 

tl <U T3 
Pm 
W HH 
E-I 
O 
< 

Jh 
o> T3 
S-i 0) 
O 
« 

0) SH o O) 
PQ > 

Eh 
H 
PQ 
W 
Q 

u 0) T3 
Sh 
0> 
O 

P Q  O 
r±4 

Ö S <u W +) x! 0^ co fO 
'•a 5 S a O ö Q; a) 
> O > « 

0) 



VI 

Bij de vereniging was in gebruik 48 ha land: waarvan 2 ha 
bouwland. 
Het jaar 1956 was wat de weersomstandigheden betreft, niet 
gunstig. Het voorjaar was koud en droog tengevolge waar­
van het melkvee pas op ± 9 mei naar de weide ging. Dit 
betrof 69 melkkoeien. Voor een mestproef in de weide waren 
er op 5 mei bovendien nog 14 guste koeien in de weide ge­
bracht. Tezamen met 3 pinken en 2 paarden benevens 60 
schapen en lammeren vormden bovengenoemde dieren de 
gehele veestapel in de weide gedurende 1956. Van de 14 
guste koeien kregen er 7 weidekoekjes waarin stilboestrol 
verwerkt was, de overigen koekjes zonder dit praeparaat, 
deze 14 koeien zijn eind juli vet verkocht. 
Begin augustus hebben we opnieuw 14 guste koeien gekocht 
voor een herhaling van de mestproef met stilboestrol. Hier­
van zijn er begin oktober 8 en de overige 6 eind november 
verkocht. 
Na mei was het tot de staltijd praktisch niets anders dan 
regen. Dit is de grasgroei wel ten goede gekomen, maar 
doordat de zode van het weiland erg zacht werd is er veel 
gras door het vee vertrapt. De hooioogst is dan ook niet 
erg vlot verlopen. 
Gelukkig hadden we ook niet zo veel hooi nodig, omdat 
we in de stalperiode 1956—'57 een voederproef zouden ne­
men met 30 stuks melkvee, waarbij de proefdieren geduren­
de de gehele stalperiode alleen kuilvoeder als ruwvoeder 
zouden krijgen. Ten behoeve van deze proef is begin juni 
9.5 ha ingekuild. Het gras werd op 3 manieren geconser­
veerd, t.w.: 
1. een gedeelte is verwelkt ingekuild; 
2. een gedeelte is gekneusd met melasse; 
3. een gedeelte is ingekuild volgens de Friese methode. 
Er werd maar 16 ha gehooid, dit is voor ons bedrijf betrek­
kelijk weinig, doch gelukkig was de kwaliteit nog vrij goed. 
In de nazomer werd er nog 11.5 ha ingekuild, voor het groot­
ste gedeelte volgens de Friese methode en in de herfst is 
er tenslotte nog 4 ha gemaaid om op stal te voeren. 
In totaal werd er in 1956 41 ha grasland gemaaid. 
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Op het bouwland is verbouwd: 
3/4 ha aardappelen, 
1/2 ha mais, 
1/5 ha haver, 
het overige voederbieten. 

We hadden 2 aardappelrassen, n.l. ,,Bintje" en „Libertas", 
resp. met een laag en een hoog droge-stofgehalte, welke 
beide na gestoomd te zijn werden ingekuild om na te gaan 
hoe groot de verliezen zijn,, die bij het inkuilen van gestoom­
de aardappelen optreden. 
Ook van de mais werden twee variëteiten verbouwd, t.w. 
,,Goudster" en ,,Pionier". Toen de mais deegrijp was (d.w.z. 
de maiskorreis in de kolf wel vrij rijp maar nog zacht waren), 
is zij geoogst en is de gehele plant gekneusd ingekuild. 
Van de haver en ook van de mais zijn gedurende de groei­
periode regelmatig kleine hoeveelheden gebruikt voor ver-
teringsproeven met de hamels. Het restant haver is normaal 
voor de paarden geoogst. 
De landerijen werden als volgt bemest: 27 ha met stalmest, 
18.5 ha met gier, 25 ha kreeg gem. 250 kg parelsuper, per 
ha werd 415 kg kalkammonsalpeter gestrooid, terwijl het 
bouwland nog 400 kg kali per ha extra kreeg. 
Voor de te nemen voederproeven in het stalseizoen 1956— 
'57 moesten 32 herfstkalvers aanwezig zijn, waarvan we 
er 14 aangekocht hebben en voor een mestproef hadden we 
14 guste koeien nodig, waarvan we er 10 hebben moeten 
kopen. 
De winst- en verliesrekening over 1956 geeft een ander beeld 
dan 1955. Het verliessaldo is ± ƒ 8000,— lager dan in 1955, 
hetgeen in hoofdzaak veroorzaakt wordt door de bruto 
winst op koeien. 
In 1955 was er een verlies op koeien van ƒ 7885,27, welk 
verlies hoofdzakelijk veroorzaakt werd doordat we in dat 
jaar uitsluitend vers afgekalfde koeien moesten aankopen 
voor ƒ 1042,—, terwijl de verkochte koeien ƒ 705,— opge­
bracht hebben. 
Dit jaar is er een bruto winst op de koeien van ƒ3656,13. 
Er zijn nu slechts 15 vers afgekalfde koeien aangekocht. 
Voorts nog 1 stier en 34 guste koeien, van welke laatste de 
aankoopprijs echter beduidend lager was dan van de vers af­
gekalfde koeien. Zodoende was er dit jaar geen verschil 
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tussen aan- en verkoopprijs van het vee (± ƒ 890,— per stuk). 
Verkocht zijn in totaal 56 stuks vee. 
De bruto winst op varkens bedraagt ƒ 27.927,97, terwijl aan 
varkensvoeder f 22.739,61 werd uitgegeven, zodat er ƒ 5188,36 
overblijft voor arbeidslonen, stro, veearts enz. 
De post arbeidslonen is ± ƒ 3000,— hoger door de verhoging 
van de lonen in 1956. 
Aan rundveevoeder is in 1956 ƒ 3500,— minder uitgegeven; 
deze post is zeer afhankelijk van de voederproeven, die er 
genomen zijn. 
De opbrengst van schapen was minder; in 1955 was de ge­
boorte van lammeren best, n.l. ± 2 per schaap en in 1956 
weer normaal, t.w. 1.5 per schaap. 
Daar we altijd een 25-tal 1-jarige en oudere schapen hebben, 
die in het voorjaar lammeren brengen laat zich het bedrag 
van ƒ 1500,—, dat wij dit jaar minder hebben ontvangen, 
mede in verband met de hoge verkoopprijs van de lamme­
ren in de herfst van de laatste jaren (ƒ 110, ƒ 120,— per 
stuk) wel verklaren. 
De balans en verlies- en winstrekening maken een nadere 
bespreking van de overige rekeningen overbodig. 

De administrateur-bedrijfsleider, 

Jb. BOEDER. 

Hoorn, augustus 1957. 





REKENING VAN LASTEN EN BATEN OVER 

Salaris en arbeidslonen 

Sociale lasten . . . 

Inhoudingen: 
3.2% sociale lasten 
Pensioenpremie . 

ƒ 1.050,40 
„ 624,— 

L a n d h u r e n  . . . .  
Grond- en polderlasten 

Bedrijfsonkosten 
Onderhoud inventaris 
Onderhoud tractor 
Afschrijving werktuigen en gereedschappen . . . 
Afschrijving werktuigen en gereedschappen M.S.A. 
Assurantie 
Reservering veeverzekering 
Verlichting, verwarming en waterleiding .... 

Rundveevoeder 
Varkensvoeder 
Stro 
Meststoffen 
Veearts en Gezondheidsdienst 

Bijzondere uitgaven 
Diversen . . . . 

ƒ39.655,35 

ƒ9.134,11 

„ 1.674,40 
„ 7.459,71 

ƒ 4,351,43 
„ 958,07 

ƒ 47.115,06 

5.309,50 

ƒ 5.223,93 
891,87 
593,33 

1.000,— 
980,— 

1.345,10 
1.000,— 
1.927,65 

ƒ 30.588,26 
„ 22.739,61 
„ 2.091,97 
„ 4.761,54 
„ 1.821,09 

ƒ 2.032,53 
„ 976,89 

12.961,88 

„ 62.002,47 

3.009,42 

ƒ 130.398,33 



1956 VAN DE PROEFZUIVELBOERDERIJ 

Bruto winst op koeien 
Bruto winst op kalveren 
Bruto winst op varkens 
Bruto winst op schapen 

ƒ 3.656,13 
„ 4.217,— 
„ 27.927,97 
„ 4.384,96 

ƒ 40.186,06 

„ 73.357,32 Melk 

ƒ 40.186,06 

„ 73.357,32 

Bijzondere ontvangsten CO
 

0
 

1
 

Nadelig saldo „ 16.674,95 

i 

ƒ 130.398,33-



BALANS PER 31 DECEMBER 1956 

Rundvee: 1 1 
75 koeien a ƒ 230,— ƒ 17.250,— 

6 koeien a „ 650,— „ 3.900,— 
1 stier a „ 900,— 900,— 
3 pinken a „ 250,— „ 750 — 

ƒ 22.800,— 

8 kalveren 
108 varkens 

58 schapen 
2 paarden 

Voorraden: 
Rundveevoeder 
Varkensvoeder 
Stro . . . 
Hooi . . . 
Zakken . . 

Werktuigen en gereedschappen 
Werktuigen en gereedschappen M.S.A.-gelden 

Nog te ontvangen: 
Sociale lasten .... 
Rundveevoeder . . . 
Varkensvoeder . . . 
Varkens 
G r a s d r o g e r i j  . . . .  
M e s t s t o f f e n  . . . .  
Melkgeld 
Bijzondere ontvangsten 
Zakken 

ƒ 810,— 
„ 13.680,— 
„ 4.475,— 
„ 1.195,50 

ƒ 5.448,35 
„ 1.424,60 
„ 469,— 
„ 2.500,— 
„ 209,— 

ƒ 4.790,— 
„ 9.768,60 

405,— 
400,— 
35.0,— 

1.000,— 
400,— 
43,96 

6.606,— 
100,— 
85,50 

Kas en giro 

ƒ78.226,16 



VAN DE PROEFZUIVELBOERDERIJ 

Afschrijving tractor enz ƒ 4.667,60 
Reserve veeverzekering „ 750,— 

Nog te betalen: 
Sociale lasten ƒ 750,— 
Rundveevoeder „ 4.381,— 
Varkensvoeder „ 3.364,57 
Bedrijfsonkosten „ 1.000,— 
Verlichting, verwarming en waterleiding „ 300,— 
Tractor „ 220,— 
Assurantie „ 180,— 
Loonbelasting „ 430,12 
Veearts en Gezondheidsdienst „ 450,— 
Landhuur „ 1.000 — 
Grondlasten „ 940,— „ 940,— 

„ 13.015,69 

Kapitaal , „ 59.792,87 

ƒ78.226,16 



TITELS EN SAMENVATTINGEN VAN ARTIKELEN, 
ELDERS GEPUBLICEERD 

GEDURENDE HET JAAR 1956. 

TITLES AND SUMMARIES OF ARTICLES 
PUBLISHED ELSEWHERE 

DURING 1956. 

Het gebruik van stilboestiol in rantsoenen voor 
mestvee. 
J. DAMMERS, Landbouwkundig Tijdschrift 68 
(1956) p. 601. 

Samenvatting: 

De tot nu toe beschikbare literatuur over het gebruik van 
stilboestrol in rantsoenen voor mestvee kan in de volgende 
punten worden samengevat: 
1. Stilboestrol is een synthetisch oestiogeen hormoon, dat in 

de Verenigde Staten vooral wordt toegepast bij het mes­
ten van ossen van 300 kg of meer. Bij deze dieren wordt 
gemiddeld een groeiverbetering van 20% verkregen, ter­
wijl het voederverbruik ongeveer 11% lager ligt. 

2. Over het algemeen worden bij verstrekking van rant­
soenen met stilboestrol geen ongewenste nevenverschijn­
selen aan de dieren waargenomen, hetgeen bij implanta­
tie soms wel het geval is. De slachtkwaliteit wordt door 
het hormoon niet beïnvloed en er blijven geen restanten 
in het slachtprodukt achter. 

3. Ook aan vrouwelijk jongvee kan stilboestrol gegeven 
worden. Voor drachtige koeien en voor schapen en var­
kens moet het gebruik van dit preparaat vooralsnog wor­
den ontraden. 

4. De hoeveelheid stilboestrol, die gebruikt wordt, bedraagt 
10 mg per dier per dag. Stilboestrol bestemd voor voeder­
doeleinden mag alleen gebonden aan een drager in de 
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handel worden gebracht. Verkoop van deze premix is 
slechts toegestaan aan mengvoederbereiders, die daartoe 
een vergunning hebben. 

5. Of stilboestrol ook voor ons land van belang kan zijn, 
hangt in de eerste plaats af van de vraag of dit preparaat 
ook effectief is bij ouder vrouwelijk mestvee (afgemol­
ken koeien). Proefnemingen hier te lande zullen op deze 
vraag een antwoord moeten geven. 

Vergelijkende cellulose-bepalingen. 
K. STOLK, Chemisch Weekblad 52 (1956) p. 682. 

Het onderzoek naar de voor jonge varkens schade­
lijke factor, voorkomende in rogge. 
J. DAMMERS. Verslag over het 2e jaar van het Ned. 
Graancentrum, Wageningen, 1955. 

Physiologische beschouwingen over de voeding van 
weidend rundvee. 
A. M. FRENS, Voordracht Belgische Dierenartsen­
vereniging, afd. Zootechnie op 29 april 1956. 

Samenvatting- en conclusies: 

De fysiologische theorieën, welke hier naar voren zijn ge­
bracht, leiden tot de conclusie, dat het koeienorganisme op 
weiland dat volgens de moderne beweidingstechniek behan­
deld wordt, het hoofd moet bieden aan moeilijkheden, die 
samenhangen met de fysische struktuur en het hoge vocht­
gehalte van het jonge, malse gras waarvan de dieren soms 
gedurende lange tijd leven moeten. 
In de pens kan een optimale mikrobiologische werking be­
lemmerd worden door een te kompakte samenpakking van 
het voeder, die plaats vindt wanneer de nodige vezelachtige 
en stengelige elementen erin ontbreken. Dit kan zover 
gaan, dat de produktie van noodzakelijke voedingsstoffen 
langs mikrobiologische weg, die nodig is voor het welzijn 
en de produktie van een herkauwer, onvoldoende wordt. 
Bovendien stellen de grote hoeveelheden water, die tezamen 
met te geringe hoeveelheden struktuurgevende bestanddelen 
het darmkanaal passeren, bij dieren die uitsluitend van jong 
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gras leven, zulke hoge eisen aan het resorptievermogen, dat 
de waterresorptie uit. het digestiekanaal minder doeltreffend 
wordt dan zij fysiologisch zou moeten wezen. Hierdoor wordt 
de produktie van slappe mest in de hand gewerkt, waarmede 
extra hoeveelheden minerale stoffen worden uitgescheiden. 
Vooral de natrium- en koperbehoeften van rundvee, dat op 
intensief behandeld grasland geweid wordt hebben de nei­
ging om door dit laxerende effekt groter te worden. De 
hoeveelheid van deze elementen, welke met het gras wor­
den opgenomen zijn daarom dikwijls onvoldoende om bij 
deze extra eisen de mineraalbalans in evenwicht te houden. 
Hoewel de hoge voederwaarde van het jonge gras, bijvoe-
dering met geconcentreerd krachtvoeder overbodig maakt 
moeten wij toch opmerken, dat een extra gift van struktuur-
gevende produkten met een lagere verteerbaarheid wel eens 
nuttig zou kunnen zijn ter verbetering van de levensvoor­
waarden van rundvee, dat op intensief benut weiland inge-
schaard is. De gewenste hoeveelheid bijvoeder moet zorg­
vuldig gekozen worden. De noodzakelijke mikrobiologische 
omzettingen in de pens en de mechanische funkties van de 
dikke darm dienen er voldoende door te worden verzekerd, 
maar het bijvoeder mag niet zo volumineus worden, dat het 
een hoge grasopname zou kunnen verhinderen. Omdat het 
niet zeker toeschijnt, dat het laxerend effekt van het jonge 
gras steeds geheel zal kunnen worden teniet gedaan, zou 
het opnemen van extra natrium en koper en wellicht ook 
van magnesium in het bijvoeder wel eens gewenst kunnen 
zijn. 

Considérations d'ordre physiologique sur l'alimen-
tion du bétail en pâture. 
A. M. FRENS, Conférence donnée à la Section de 
Zootechnie de l'Union Vétérinaire belge, le 29 
avril 1956, à l'Ecole de Médecine Vétérinaire de 
Cureghem. 

Résumé et conclusions. 

Les théories physiologiques que nous développons ci-avant 
conduisent à la conclusion que l'organisme de la vache 
nourrie suivant les derniers progrès de la production her-
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bagère, est mis à lourde contribution du fait de la structure 
physique et de la haute teneur en eau de l'herbe jeune que 
l'animal doit consommer pendant un temps parfois très long. 
Dans le rumen, les conditions optimales de fermentation 
microbiologique peuvent être troublées du fait de la com­
pacité trop grande de la masse alimentaire, elle-même pro­
voquée par une teneur trop faible en élément cellulosique et 
fibreux. Ceci peut aller tellement loin qu-il peut y avoir 
carence des diverses substances produites par cette fermen­
tation et qui sont indispensables pour la productivité et la 
santé des ruminants. 
De plus, les grandes quantités d'eau qui chez des animaux 
nourris exclusivement d'herbe jeune transitent le tube di­
gestif en même temps que cette masse alimentaire trop faible 
en éléments cellulosiques, exigent tellement de la fonction 
de résorption qu'une partie de celle-ci n'est plus résorbée 
dans le tube digestif. De là résulte l'apparition de selles 
liquides et l'excrétion exagérée de substances minérales. Ce 
sont avant tout les besoins en sodium et en cuivre qui chez 
les animaux au pâturage exploité intensivement, ont ten­
dance à s'accroître du fait de cet effet laxatif. En raison de 
cette exagération des besoins, les quantités de ces éléments 
qui sont consommés avec l'herbe, sont souvent incapables 
de maintenir un bilan minéral normal. 
Bien que la haute valeur nutritive de l'herbe jeune rende 
superflu un complément d'aliments concentrées, nous de­
vons cependant faire remarquer que l'administration de 
produits cellulosiques à digestibilité plus faible pourrait être 
utile pour améliorer les conditions de vie des bovins qui 
pâturent une herbe trop tendre. Les quantités souhaitables 
de cet aliment doivent être établies avec soin. 
Les processus microbiologiques indispensables de rumen et 
les fonctions mécaniques du gros intestin pourraient s'en 
trouver favorisées mais il faut cependant éviter que cet ap­
port supplémentaire ne devienne trop volumineux et ne 
vienne réduire la quantité d'herbe consommée. 
Comme il n'est pas sûr que l'effet laxatif de l'herbe jeune 
puisse être complètement annihilé l'administration de cer­
taines quantités supplémentaires de sodium, de cuivre et 
peut-être aussi de magnésium pourrait être une mesure 
souhaitable. 
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I .  I N LEI D I N G  

Voor enige tijd werden ons van de zijde van de olieindustrie inlichtingen gevraagd 
over de voederwaarde van het schroot, dat na de vetextractie van niet- of slechts 
gedeeltelijk ontdopte katoenzaden, zonnebloempitten en grondnoten overblijft. 

Daar de gegevens hierover, althans van enkele dezer produkten, zeer beperkt 
waren en getwijfeld moest worden aan de juistheid der resultaten van enkele uit de 
literatuur bekende proeven, leek het ons zeer gewenst met een paar van deze meel­
soorten verteringsproeven te nemen om ons op deze wijze over de voederwaarde 
ervan te oriënteren. 

Het daarvoor benodigde materiaal werd ons door bemiddeling van prof. dr. 
M. WITT, directeur van het Max-Planck-Institut für Tierzucht und Tierernährung 
te Mariensee en Trenthorst, gratis ter beschikking gesteld. 



I I .  GEËXTRAHEERD,  NIET-ONTDOPT 
KATOENZAADMEEL 

1. GEGEVENS UIT DE LITERATUUR 

De resultaten van de in de literatuur vermelde verteringsproeven met geperst of 
geëxtraheerd schroot van niet- of slechts gedeeltelijk ontdopt katoenzaad, zijn 
opgenomen in tabel 1. 

In deze tabel zijn niet opgenomen de uitkomsten van een proef van KIRSCH en 
JANTZON (14), daar deze sterk van de resultaten van de overige proeven afwijken. 
Zij vonden nl. voor de ruwe celstof een verteringscoëfficient van 75,9 en voor de 
overige koolhydraten één van 44,8. Bijgevolg vonden zij voor de ruwe celstof een 
veel betere verteerbaarheid dan voor de overige koolhydraten, terwijl bij alle andere 
proeven juist het omgekeerde het geval is. Misschien is dit onverwachte resultaat te 
wijten aan hun proefopzet. Ze voederden nl. aan hun proefdieren slechts 300 g 
katoenzaadschroot naast een grondrantsoen van 500 g hooi. Het proefrantsoen 
maakte dus slechts een betrekkelijk klein gedeelte van het totale rantsoen uit en zoals 
bekend, wordt de nauwkeurigheid van de bepaling van de verteerbaarheid van de 
bestanddelen van een voedermiddel kleiner, naarmate deze bestanddelen een kleiner 
gedeelte van die van het totale rantsoen uitmaken. 

TABEL 1. Samenstelling en verteringscoëfficienten van geperst of geëxtraheerd, niet- of slechts 
gedeeltelijk ontdopt katoenzaadmeel 

Literatuur 
verwijzing 

(25) 
(24) 
(10) 
(16) 

(8) 
(3) 
(2) 

(12) 
(23) 

(1) 

WOLFF C.S 
WEISKE C.S 
HONCAMP C.S. . . . 
LEHMANN 
HONCAMP C.S. . . . 
FRAPS 
ESKEDAL 
JARI 
RICHTER C.S 
GROWTHER C.S. . . . 

Gemiddeld (average) 

Aantal 
proeven 

Note of 
literature 

Number 
of 

trials 

Samenstelling der 
droge stof 

ruw ruw ruwe 
eiwit vet celstof 

26,24 6,98 27,61 
32,15 9,01 33,06 
29,96 6,58 23,97 
29,32 6,88 22,04 
28,84 6,03 25,74 
30,14 7,96 26,14 
26,48 5,43 25,03 
26,60 6,55 23,40 
26,94 0,42 25,23 
25,17 5,27 25,74 

Verteringscoëfficienten 

ruw 
eiwit 

ruw 
vet 

crude 
protein fat crude 

fibre 

Composition of the 
dry matter 

73,4 
75,8 
73,2 
72,2 
74,7 
73,6 
72.0 
73.1 
70,0 
67.4 

72.5 

90,8 
87,8 

100 
88.3 

100 
88.4 
92,0 
97.5 i 

100 

ruwe 
celstof 

overige 
kool­

hydraten 

crude 
protein fat 

22,7 
14,7 
23,1 
45,1 
25,1 
38.4 
23.5 
22,0 
29,4 
34.6 

27,9 

crude 
fibre 

46,2 
54.5 
54.6 
64.2 
67.3 
62,5 
53,5 
57,0 
62,8 
62,0 

58,5 

N-free 
extract 

Digestion coefficients 

TABLE 1. Composition and digestion coefficients of pressed or extracted not or partly husked 
cottonseedoihneal 

Ook zijn in deze tabel niet opgenomen de uitkomsten van de proeven van LANDER 
en DHARMANI (15). Deze voederden nl. aan hun proefdieren (vaarsen) naast 2,5 
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resp. 2,0 lb (1134 en 907 g) katoenzaadmeel, haverhooi ad libitum. Daar de hoeveel­
heid hooi ongetwijfeld zal hebben gevarieerd, is het onmogelijk op deze wijze juiste 
verteringscoëfficienten te verkrijgen, terwijl bovendien de hoeveelheid meel ver­
moedelijk ook hier weer slechts een klein gedeelte van het totale rantsoen zal hebben 
uitgemaakt. 

Uit de chemische samenstelling blijkt, dat in bijna alle gevallen gebruik gemaakt 
werd van geperst katoenzaad. Alleen RICHTER e.a. (23) hebben met het geëxtraheerde 
produkt gewerkt. 

De verteringscoëfficienten voor het ruw eiwit variëerden slechts van 67,4 tot 75,8 
met als gemiddelde 72,5. De verteringscoëfficienten voor ruw vet variëerden van 
87,8 tot 100, alleen CROWTHER e.a. (1) vonden bij hun proef het vet onverteerbaar. 
Bij het berekenen van het gemiddelde is deze sterk afwijkende uitkomst buiten 
beschouwing gebleven. De verteringscoëfficienten schommelden bij de ruwe celstof 
van 14,7 tot 45,1 met als gemiddelde 27,9, en bij de overige koolhydraten van 46,2 
tot 67,3 met als gemiddelde 58,5. 

2. EIGEN ONDERZOEK 

Om de verteerbaarheid van het ons toegezonden monster geëxtraheerd, niet-
ontdopt katoenzaadmeel te bepalen, hebben wij het gevoederd aan drie hamels. 
Elk der dieren ontving dagelijks 800 g katoenzaadmeel naast 400 g hooi, waarvan 
de verteerbaarheid te voren in een aparte proef eveneens met drie hamels was bepaald. 

Het hooi, dat bij deze proef werd gebruikt, was grashooi van de oogst 1954. 
De proef, waarin de verteerbaarheid ervan werd bepaald, bestond uit een hoofd­
periode van 10 dagen, voorafgegaan door een voorperiode van eveneens 10 dagen. 
Elk der dieren ontving in deze proef als enig voedsel dagelijks 1200 g hooi met 5 g 
keukenzout. De uitkomsten van deze proef zijn opgenomen in tabel 2. 

TABEL 2. Samenstelling der droge stof (%) en verteringscoëfficienten van het hooi uit het jaar 
1954 (V 361) 

Droge 
stof 

Orga-
nische 
stof 

Ruw 
eiwit 

Overige 
koolhy­
draten 

Ruwe 
celstof As 

Werke­
lijk 

eiwit 

Samenstelling 84,32 — 14,91 41,00 33,88 10,21 12,36 Composition 

Verteringscoëfficienten : 
Hamel D 
Hamel E 
Hamel F 

57,0 
56,5 
58,0 

59,4 
58,4 
60,0 

61,8 
61,4 
63,1 

53.0 
52,2 
54.1 

66,0 
64.7 
65.8 

36.1 
39.2 
40.3 

55,6 
55,0 
56,8 

Digestion coefficients: 
Wether D 
Wether E 
Wether F 

Gemiddeld 57,2 59,3 62 J 53,1 65,5 38,5 55,8 A ver age 

Dry 
matter 

Organic 
matter 

Crude 
protein 

N-free 
extract 

Crude 
.fibre Ash True 

protein 

TABLE 2. Composition of the dry matter (%) and digestion coefficients of the hay of the year 1954 

Uit deze tabel blijkt, dat de verteringscoëfficienten van de afzonderlijke dieren 
zeer goed met elkaar overeenkwamen, zodat zonder bezwaar tot het berekenen van 
gemiddelden kon worden overgegaan. 
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Bij de verteringsproef met het geëxtraheerde, niet-ontdopte katoenzaadschroot 
ontving elk der hamels naast zijn hooirantsoen (400 g per dag) zowel 's morgens 
als 's avonds 400 g katoenzaad meel geweekt met % liter water, dus in totaal 800 g 
meel per dag. Deze proef bestond eveneens uit een hoofdperiode van 10 dagen, 
voorafgegaan door een voorperiode van 10 dagen. De resultaten van deze verterings­
proef zijn opgenomen in tabel 3. 

TABEL 3. Samenstelling der droge stof (%) en verteringscoëfficienten van het geëxtraheerde, 
niet-ontdopte katoenzaadraeel (V 399) 

Droge 
stof 

Orga­
nische 

stof 
Ruw 
eiwit 

Overige 
koolhy­
draten 
-r vet 

Ruwe 
celstof As 

Werke­
lijk 

eiwit 

Samenstelling 87,66 — 26,17 38,74 29,48 5,61 24,87 Composition 

Verteringscoëfficienten : 
Hamel P 
Hamel Q 
Hamel R 

53,8 
53,1 
56,3 

55,3 
54,8 
58,2 

64,5 
65,1 
62,4 

65,0 
64,0 
71,7 

34,6 
33,8 
36,8 

28,5 
23,7 
24,4 

63,6 
64,2 
61,5 

Digestion coefficients: 
Wether P 
Wether Q 
Wether R 

Gemiddeld 54,4 56,1 64,0 66,9 35,1 25,5 63,1 Average 

Dry 
matter 

Organic 
matter 

Crude 
protein 

N-free 
extract 

-1- fat 
Crude 
fibre Ash True ; 

protein • 

TABLE 3. Composition of the dry matter (/) and digestion coefficients of the extracted not 
husked cottonseedoilmeal 

Het monster katoenzaadmeel bevatte slechts 0,26 % ruw vet. Daar het onmogelijk 
is van een dergelijke kleine hoeveelheid vet met enige nauwkeurigheid de verteer­
baarheid te bepalen, hebben wij deze bepaling achterwege gelaten. 

Vergeleken met de verteringscoëfficienten uit de literatuur (tabel 1), was de 
verteerbaarheid van het eiwit bij ons meel lager en die van de ruwe celstof en de 
overige koolhydraten wat hoger dan het gemiddelde uit de literatuur. 

Met behulp van de samenstelling en de verteringscoëfficienten uit tabel 3 werd 
het verteerbaar eiwit en de zetmeelwaarde berekend. Bij de berekening van de zet-
meelwaarde werd het waardecijfer 79 gebruikt. 

Voor het geëxtraheerde, niet-ontdopte katoenzaadmeel komen wij dan tot de 
volgende analyse- en voederwaardecijfers: 

RUW EIWIT (CRUDE PROTEIN) 22,94 
RUW VET (FAT) 0,23 
OVERIGE KOOLHYDRATEN (N-FREE EXTRACT) 33,73 
RUWE CELSTOF (CRUDE FIBRE) 25,84 
AS (ASH) 4,92 
VOCHT (MOISTURE) 12,34 
WERKELIJK EIWIT (TRUE PROTEIN) 21,80 
VERTEERBAAR RUW EIWIT (DIG. CRUDE PROTEIN) 14,68 
VERTEERBAAR WERKELIJK EIWIT (DIG. TRUE PROTEIN) 13,76 
ZETMEELWAARDE (STARCH EQUIVALENT) 35,3 

Wat de zetmeelwaarde betreft is dit produkt dus ongeveer te vergelijken met goed 
grashooi. Het verteerbaar ruw-eiwitgehalte is echter aanmerkelijk hoger en is ongeveer 
gelijk aan dat van goed kunstmatig gedroogd gras. 



III. GEËXTRAHEERD, NIET ONTDOPT 
ZO N N EBL OE MPIT T E NME E L  

1. GEGEVENS UIT DE LITERATUUR 

De resultaten van de in de literatuur vermelde verteringsproeven met geperst of 
geëxtraheerd schroot van niet- of slechts gedeeltelijk ontdopte zonnebloempitten 
zijn opgenomen in tabel 4. 

In deze tabel zijn niet opgenomen de uitkomsten van een proef van KIRSCH en 
FROLAK (13), daar deze sterk van de resultaten van de overige proeven afwijken. 
Zij vonden nl. dat niet alleen de ruwe celstof, doch ook de overige koolhydraten 
bijna onverteerbaar waren (verteringscoëfficienten resp. 5,5 en 8,5). Wanneer men 
echter ziet, dat aan de proefdieren een grondrantsoen werd verstrekt van 600 g 
klaverhooi, 100 g krachtvoedermengsel en 1000 g bietenbladsilage, waaraan dan 
250 g zonnebloempittenmeel werd toegevoegd, dan worden de afwijkende cijfers 
enigszins verklaarbaar. De hoeveelheid droge stof in het proefrantsoen bedroeg bij 
deze proef slechts 22,5 % van de totaal opgenomen droge stof. 

Ook de resultaten van de proeven van WEISER en ZAITSCHEK (22) zijn zo afwijkend, 
dat wij ze niet in de tabel hebben opgenomen. Zij vonden zelfs bij het uitgezeefde 
produkt zowel voor de ruwe celstof als voor de overige koolhydraten negatieve 
verteringscoëfficienten. 

TABEL 4. Samenstelling en verteringscoëfficienten van niet- of slechts gedeeltelijk ontdopt 
zonnebloempittenmeel 

Literatuur 
verwijzing 

Aantal 
proeven 

Samenstelling der 
droge stof Verteringscoëfficienten 

Literatuur 
verwijzing Naam Aantal 

proeven ruw 
eiwit 

ruw 
vet 

ruwe 
celstof 

ruw 
eiwit 

ruw 
vet 

ruwe 
celstof 

overige 
kool­

hydraten 

(9) 
(2) 

(21) 
(18) 
(20) 
(20) 
(19) 

HONCAMP C.S 
ESKEDAL 
WEISER 
NEHRING C.S 
POPPOW 
POPPOW 
NICKISCH 

3 

1 

19,76 
24,53 
26,40 
27,01 
19,13 
36,18 
17,23 

0,78 
1,89 
3,82 
0,67 
5,53 

16,05 
26,45 

42,40 
37,36 
35,73 
41,17 
42,13 
19,16 
32,21 

81,0 
83 
81,0 
84.6 
85,3 
88.7 
84,6 

71,4 
90 
82.4 
84.5 
92,7 
93.7 
97.8 

5,5 
14 
30.0 
11.5 
38.6 
20.1 
18,4 

42,8 
41 
36,3 
46,2 
27,8 
55,1 
27,7 

Gemiddeld (average) . . - - -- - 84,0 87,5 19,7 39,6 

Note of Name 
Number 

of 
trials 

crude 
protein fat crude 

fibre 
crude 
protein fat crude 

fibre 
N-free 
extract 

literature Name 
Number 

of 
trials Composition of the 

dry matter Digestion coefficients 

TABLE 4. Composition and digestion coefficients of not or partly husked sunfiowerseedoilmeal 

Daar het aantal gegevens over geperst of geëxtraheerd, niet- of slechts gedeeltelijk 
ontdopt zonnebloempittenmeel zo gering was, hebben wij ook de resultaten van de 
verteringsproef van het zeer primitief geperste zonnebloempittenmeel van POPPOW 
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(20) en die van de onbehandelde zonnebloempitten van NICKISCH (19) in de tabel 
opgenomen. 

De verteringscoëfficienten van het ruw eiwit varieerden slechts weinig, nl. van 
81,0 tot 88,7; het gemiddelde bedroeg 84,0. Bij het ruw vet schommelde de verteer­
baarheid van 71,4 tot 97,8. Bij de monsters, die het meeste vet bevatten en waarvan 
daardoor de verteerbaarheid het nauwkeurigst kon worden vastgesteld, werden de 
hoogste verteringscoëfficienten gevonden. De verteerbaarheid van de ruwe celstof 
variëerde van 5,5 tot 38,6, met als gemiddelde 19,7 en die van de overige koolhydraten 
van 27,7 tot 55,1 met als gemiddelde 39,6. 

2. EIGEN ONDERZOEK 

Ons onderzoek omvatte twee verschillende partijen geëxtraheerd, niet-ontdopt 
zonnebloempittenmeel. Voor het verteerbaarheidsonderzoek werd bij beide partijen 
gebruik gemaakt van drie hamels. Elk der dieren ontving dagelijks 800 g van het 
meel naast 400 g hooi, waarvan de verteerbaarheid te voren in een aparte proef, 
eveneens met drie hamels, was bepaald. 

Bij de le partij zonnebloempittenmeel werd het hooi van het oogstjaar 1954 
bijgevoerd (tabel 2), doch bij de 2e partij een ander hooi, nl. van het oogstjaar 1955. 

De resultaten van de verteringsproef met het grashooi uit het jaar 1955 zijn 
opgenomen in tabel 5. Ook nu weer werd een hoofdperiode van 10 dagen genomen 
met een voorperiode van eveneens 10 dagen. 

Hamel P ontving van dit hooi dagelijks 1100 g en de beide andere dieren 1000 g. 
Met uitzondering van 5 g keukenzout ontvingen de dieren naast dit hooi geen andere 
voedermiddelen. 

TABEL 5. Samenstelling der droge stof (%) en verteringscoëfficienten van het hooi uit het jaar 
1955 (V 413) 

Droge 
stof 

Orga­
nische 

stof 
Ruw 
eiwit 

Overige 
koolhy­
draten 

Ruwe 
celstof As 

Werke­
lijk 

eiwit 

Samenstelling 85,45 __ 14,29 43,67 32,81 J 9,23 10,95 Composition 

Verteringscoëfficienten : 
Hamel P 
Hamel Q 
Hamel R 

61,4 
62,9 
63,8 

63,2 
64,8 
65,7 

50,0 
52.5 
51.6 

59,2 
59,9 
61,6 

74.2 
76,7 : 
77.3 ' 

44.4 
44.5 
44.6 

41,5 
44,0 
43,2 

Digestion coefficients: 
Wether P 
Wether Q 
Wether R 

Gemiddeld 62,7 64,6 51y4 60,2 76,1 
i 

44,5 42,9 A1 'cratfe 

Dry 
matter 

Organic 
matter 

Crude 
protein 

N-free 
extract 

Crude 
fibre ! Ash True 

protein 

TABLE 5. Composition of the dry matter (%) and digestion coefficients of the hay of the year 1955 

Uit deze tabel blijkt, dat de verteringscoëfficienten van de afzonderlijke dieren 
een zeer goede onderlinge overeenkomst vertoonden, zodat zonder bezwaar tot het 
berekenen van gemiddelden kon worden overgegaan. 



Bij de verteringsproeven met het geëxtraheerde niet-ontdopte zonnebloem-
pittenmeel ontving elk der drie dieren, zoals gezegd, naast 400 g van één van deze 
hooisoorten 800 g zonnebloempittenmeel, op dezelfde wijze als dit geschiedde bij 
het katoenzaadmeel. 

Elke verteringsproef bestond ook nu weer uit een hoofdperiode van 10 dagen, 
voorafgegaan door een voorperiode van 10 dagen. De resultaten van de beide ver­
teringsproeven zijn opgenomen in tabel 6. 

TABEL 6. Samenstelling der droge stof (%) en verteringscoëfficienten van geëxtraheerd, niet-
ontdopt zonnebloempittenmeel 

Droge 
stof 

Orga­
nische 
stof 

Ruw 
eiwit 

Overige 
koolhy­
draten 
+ vet 

Ruwe 
celstof As 

Werke­
lijk 

eiwit 

Partij 1 (V 400) Lot 1 

Samenstelling 89,19 — 26,71 29,07 40,21 4,01 24,89 Composition 

Verteringscoëfficienten : 
Hamel J 
Hamel K 
Hamel L 

47,5 
45,7 
46,5 

49,3 
46,0 
47,5 

84,8 
85,0 
85,6 

49.6 
43,1 
47.7 

25,7 
22,3 
22,1 

4,9 
38,1 
23,8 

85,9 
85,1 
85,9 

Digestion coefficients: 
Wether J 
Wether K 
Wether L 

Gemiddeld 46,6 47,6 85,1 46,8 23,4 22,3 85,6 A verage 

Partij 2 (V 440) Lot 2 

Samenstelling 89,89 — 24,36 29,25 40,67 5,72 22,25 Composition 

Verteringscoëfficienten : 
Hamel J 
Hamel K. 
Hamel L 

42,1 
44,0 
40,4 

43.4 
43.5 
40.6 

84,8 
86,6 
84,4 

48.1 
45,4 
41.2 

15,2 
16,4 
14,1 

21,2 
51,6 
35,5 

85,2 
85,4 
83,0 

Digestion coefficients: 
Wether J 
Wether A 
Wether L 

Gemiddeld 42,2 42,5 8 5,3 44,9 15,2 36, J 84,5 A veratfe 

Dry 
matter 

Organic 
matter 

Crude 
protein 

N-free 
extract 

fat 
Crude 
fibre Ash True 

protein 

TABLE 6. Composition of the dry matter (°/0) and digestion coefficients of extracted not husked 
sunflowerseedoilmeal 

Het le monster zonnebloempittenmeel bevatte 0,45% en het 2e 0,62% vet, 
beide in de droge stof. Ook deze hoeveelheden werden te klein geacht om met een 
redelijke nauwkeurigheid de verteerbaarheid ervan vast te kunnen stellen. Daarom 
werd ook nu deze bepaling achterwege gelaten. 

De chemische samenstelling van beide partijen verschilde niet veel, alleen het 
eiwitgehalte van de 2e partij was iets lager. Ook de verteerbaarheid van het eiwit 
was bij beide partijen vrijwel dezelfde, terwijl ook in de verteerbaarheid van de 
overige koolhydraten geen groot verschil werd gevonden. De verteerbaarheid van 
de ruwe celstof was bij de 2e partij nog lager dan bij de le en ten gevolge daarvan 
was ook de verteerbaarheid van de droge en organische stof van de 2e partij wat lager. 

De verteerbaarheid van het eiwit kwam goed met de uit de literatuur bekende 
overeen, terwijl ook het gemiddelde van de beide verteringscoëfficienten voor ruwe 
celstof (19,3) goed met het gemiddelde uit de literatuur overeenkwam. Alleen lag 
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bij onze proeven de verteerbaarheid van de overige koolhydraten iets boven het 
gemiddelde uit de literatuur (45,8 tegenover 39,6). 

Met behulp van de samenstelling en de verteringscoëfficienten uit tabel 6 werden 
voor beide partijen de gehalten aan verteerbaar eiwit en de zetmeelwaarde berekend. 
Bij de zetmeelwaardeberekening werd gebruik gemaakt van het waardecijfer 65. 

Voor dit geëxtraheerde, niet-ontdopte zonnebloempittenmeel komen wij dan tot 
de volgende analyse- en voederwaardecijfers: 

Partij 1 Partij 2 
(lot 1) (lot 2) 

Ruw eiwit (crude protein) 
Ruw vet (fat) 
Overige koolhydraten (N-free extract) . 
Ruwe celstof (crude fibre) 
As (ash) 
Vocht (moisture) 
Werkelijk eiwit (true protein) 
Verteerbaar ruw eiwit (dig. crude protein) . 
Verteerbaar werkelijk eiwit (dig. true protein) . 
Zetmeelwaarde (starch equivalent) . 

23,82 21,90 
0,40 0,56 

25,53 25,73 
35,86 36,56 
3,58 5,14 

10,81 10,11 
22,20 20,00 
20,27 18,68 
19,00 16,90 
25,0 21,6 

Door het lagere eiwitgehalte was ook het gehalte aan verteerbaar eiwit bij de 
2e partij lager dan bij de le. Door het lagere gehalte aan verteerbaar eiwit, gecom­
bineerd met de geringere verteerbaarheid van de ruwe celstof, was ook de zetmeel­
waarde van de 2e partij lager. 

Het gehalte aan verteerbaar eiwit van deze partijen zonnebloempittenmeel was 
duidelijk hoger dan dat van het door ons onderzochte katoenzaad, doch de zetmeel­
waarde ervan was veel lager. Het verteerbaar ruw-eiwitgehalte ervan ligt nog hoger 
dan dat van zeer goed luzernemeel, terwijl de zetmeelwaarde ervan ongeveer te 
vergelijken is met die van luzernehooi. 



IV. GEËXTRAHEERD, NIET- OF GEDEELTELIJK 
O N T D O P T GRONDNOTENMEEL 

1. GEGEVENS UIT DE LITERATUUR 

Het aantal verteringsproeven van grondnotenkoek met een hoog ruwe-celstof-
gehalte is zeer beperkt; wij vonden er slechts één van JARL (12). Wel waren er enige 
verteringsproeven met grondnotendoppen. De resultaten hiervan zijn vermeld in 
tabel 7. 

De beide proeven van FRAPS (4) met gehele grondnoten zijn door de afwijkende 
samenstelling (37,3 % vet) en de afwijkende verteringscoëfficienten (die voor ruwe 
celstof veel hoger dan die voor overige koolhydraten) niet in de tabel opgenomen; 
wel is er in opgenomen de verteringsproef met grondnotenkoek van JARL. 

TABEL 7. Samenstelling en verteringscoëfficienten van grondnotendoppen 

Literatuur 
verwijzing 

Aantal 
proeven 

Samenstelling der 
droge stof Verteringscoëfficienten 

Literatuur 
verwijzing Naam Aantal 

proeven ruw 
eiwit 

ruw 
vet 

ruwe 
celstof 

ruw 
eiwit 

ruw 
vet 

ruwe 
celstof 

. overige 
kool­

hydraten 

(4) 
(5) 
(6) 
(7) 

(1!) 
(17) 

FRAPS 
FRAPS 
FRAPS 
FRAPS 
HUFFMAN c.s 
LINDSEY C.S 

i 10,78 
8,06 
8,33 

11,14 
7,17 
8,91 

4,04 
1,79 
1,39 
5,36 
1,46 
5,77 

53,43 
61,67 
61,62 
50,64 
69,49 
63,16 

62,2 
43,4 
13,2 
52.4 
23,7 
68.5 

95,9 
82,0 
60,7 
92,2 

(13,0) 
83,6 

16,4 
7,7 

34,4 
22,6 
24,0 
4,7 

57,6 
57,6 
88,0 
49,8 
10,5 
42,5 

Gemiddeld Uiveruge) . . — — — 43,9 82,9 18,3 51,0 

Grondnotenkoek (peanutoilcake) 

(12) JARL 1 32,8 8,9 25,2 87,4 92,6 2,3 67,2 

Note of Name 
Number 

of 
trials 

crude 
protein fat crude 

fibre 
crude 
protein fat crude 

fibre 
N-free 
extract 

literature Name 
Number 

of 
trials Composition of the 

dry matter Digestion coefficients 

TABLE 7. Composition and digestion coefficients of peanut hulls 

De verteringscoëfficienten van de verschillende bestanddelen van de grondnoten­
doppen variëerden in het algemeen vrij sterk. Bij de berekening van de gemiddelde 
verteringscoëfficient van het vet is de sterk afwijkende waarde van HUFFMAN e.a. (11) 
buiten beschouwing gelaten. 

De verteringscoëfficient van het eiwit van de gedeeltelijk ontdopte grondnoten­
koek uit de proef van JARL is ongeveer het dubbele van die van de doppen. Ook de 
verteringscoëfficienten van het vet en de overige koolhydraten van de koek zijn 
hoger dan die van de doppen, alleen voor de ruwe celstof vond JARL een lagere 
verteerbaarheid. 
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2. EIGEN ONDERZOEK 

Ons eigen onderzoek omvatte twee partijen geëxtraheerd, niet- of gedeeltelijk 
ontdopt grondnotenmeel. Ook bij deze verteringsproeven werd gebruik gemaakt 
van drie hamels en ontvingen de dieren dagelijks 800 g meel naast 400 g hooi op 
dezelfde wijze als dit bij de voorafgaande proeven is vermeld. 

Bij de verteringsproef met de le partij grondnotenmeel liet één der hamels (M) 
zulke grote resten in zijn voederbak achter, dat wij tenslotte genoodzaakt waren 
dit dier uit de proef te nemen. Deze verteringsproef is daarom met twee hamels 
genomen. Bij de le partij grondnotenmeel werd het hooi van het oogstjaar 1954 
bijgevoerd (tabel 2) en bij de 2e partij dat van het jaar 1955 (tabel 5). Elke proef 
bestond ook nu weer uit een hoofdperiode van 10 dagen, voorafgegaan door een 
voorperiode van 10 dagen. De resultaten van de beide verteringsproeven zijn op­
genomen in tabel 8. 

TABEL 8. Samenstelling der droge stof (%) en verteringscoëfficienten van geëxtraheerd, niet-
of gedeeltelijk ontdopt grondnotenmeel 

D™f nische : "V™ ! koolhy- [ 
stof stof' elwlt ' draten ! celstof 

Orga- Ruw !°™riSei Ru VN 

Partij 1 (V 401) ! 

Samenstelling 88,30 31,52 22,34 41,09 5,05 

Verteringscoëfficienten : 
Hamel N 
Hamel O 

49,0 
49,3 

50,4 
50,8 

85,0 
84,4 

71,4 
71,6 

12,6 ; 
14,0 ; 

21.6 
21,3 

Gemiddeld 49,2 50,6 84,7 71,5 13,3 21,4 

Partij 2 (V 441) 

Samenstelling 90,43 — 36,22 28,92 26,96 7,90 

Verteringscoëfficienien : 
Hamel P 
Hamel Q 
Hamel R 

59.3 
6 1 , 1  
60.4 

Gemiddeld . 

62.6 
63.7 
62.8 

63,0 

88,2 
89,4 
89,2 

88,9 

79.3 
81,9 
80,0 

80.4 

10,5 
9,8 
9,0 

20.3 
30.4 
32.5 

27,7 

Werke­
lijk 

I eiwit 

29,69 

84,7 
84,2 

84,4 

33,51 

88,0 
88.7 
89,6 

88.8 

Lot ! 

Composition 

Digestion coefficients; 
Wether N 
Wether O 

A verage 

Lot 2 

Composition 

Digestion coefficients: 
Wether P 
Wether Q 
Wether R 

A ver age 

Dry \ Organic \ Crude j N-free Crude 
matter ' matter 1 protein I extract ! fibre Ash True 

protein 

TABLE 8. Composition of the dry matter (/) and digestion coefficients of extracted not or partly 
husked peanutoilmeal 

Bij de verteringsproef met de le partij meel, waarbij slechts twee dieren zijn 
gebruikt, kwamen de verteringscoëfficienten van de afzonderlijke dieren goed met 
elkaar overeen, zodat de gemiddelden toch nog zeer betrouwbaar zijn. 

Ook bij deze twee partijen geëxtraheerd grondnotenmeel werd de bepaling van 
de verteerbaarheid van het vet achterwege gelaten. De le partij bevatte in de droge 
stof 0,41 % vet. De 2e partij was iets minder ver geëxtraheerd en bevatte nog 2,04% 
vet. Ook in andere opzichten week deze 2e partij nogal van de le af. 
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Het eiwitgehalte was hoger en hel ruwe-celstofgehalte veel lager. Deze gunstige 
chemische samenstelling ging gepaard met hogere verteringscoëfficienten van het 
eiwit en de overige koolhydraten ; alleen de verteringscoëfficient van de ruwe celstof 
was niet hoger. Vergeleken met de proef van JARL (12) vonden wij bij onze proeven 
een wat hogere verteerbaarheid van de ruwe celstof en de overige koolhydraten. 

Met behulp van de samenstelling en de verteringscoëfficienten uit tabel 8 werden 
voor beide partijen de gehalten aan verteerbaar eiwit en de zetmeelwaarde berekend. 
Bij de zetmeelwaardeberekening van de le partij leverde de keuze van het waarde­
cijfer enige moeilijkheden op. In de zg. Zweedse tabel (26) staat voor grondnotenmeel 
met een ruwe-celstofgehalte van 20—25 % een waardecijfer 80 en met een gehalte 
van 25—30% een waardecijfer 73 opgegeven. Enigszins in aansluiting op deze 
berekeningswijze hebben wij bij de le partij met een ruwe-celstofgehalte van 36,3°/,, 
een waardecijfer van 66 aangenomen. Ook volgens de hierna volgende redenering 
kwamen wij ongeveer op dit cijfer. Bij het katoenzaadmeel met 25,8 % ruwe celstof 
werd een waardecijfer 79 aangenomen en bij het zonnebloempittenmeel met ongeveer 
36 % ruwe celstof 65. Dit kwam vrijwel overeen met een zg. factor voor ruwe celstof-
aftrek van 0,37 per % ruwe celstof. Wanneer wij dit ook voor deze partij grond­
notenmeel aannamen, kwamen wij eveneens op een waardecijfer van ongeveer 66. 
Bij de 2e partij grondnotenmeel is in overeenstemming met de opgave uit de Zweedse 
tabel het waardecijfer 80 gebruikt. 

Voor deze twee partijen geëxtraheerd, niet- of gedeeltelijk ontdopt grondnoten­
meel komen wij dan tot de volgende analyse- en voederwaardecijfers: 

Partij 1 Partij 2 
dot 1) (lot 2) 

Ruw eiwit (crude protein) . . . 27,83 32,75 
Ruw vet (fat) . . . 0,36 1,84 
Overige koolhydraten (N-free extract) . . . 19,37 24,32 
Ruwe celstof (crude fibre) . . . 36,28 24,38 
As (ash) . . . 4,46 7,14 
Vocht (moisture) . . . 11,70 9,57 
Werkelijk eiwit (true protein) . . . 26,22 30,30 
Verteerbaar ruw eiwit (dig. crude protein) .... . . . 23,57 29,11 
Verteerbaar werkelijk eiwit (dig. true protein) . . . . 22,13 26,91 
Zetmeelwaarde (starch equivalent) . . . 26,2 40,6 

Door de gunstiger chemische samenstelling en de hogere verteerbaarheid is de 
voederwaarde van de 2e partij aanmerkelijk hoger dan die van de le partij. Bij de 
zetmeelwaarde wordt dit nog geaccentueerd door een hoger waardecijfer, terwijl 
wij uiteindelijk bij de 2e partij ook nog rekening hebben gehouden met het vet­
gehalte, dat bij dit monster niet te verwaarlozen is. 

De voederwaarde van de le partij was slechts weinig hoger dan die van de le partij 
zonnebloempittenmeel. Van de 2e partij geëxtraheerd, gedeeltelijk-ontdopt grond­
notenmeel is het gehalte aan verteerbaar eiwit ongeveer gelijk aan dat van lijnmeel, 
terwijl de zetmeelwaarde ervan vrijwel overeenkomt met die van zeer goed luzerne-
meel. 



SAMENV ATTING  

Om de voederwaarde van enkele geëxtraheerde, niet- of slechts gedeeltelijk 
ontdopte oliezaden zo goed mogelijk te kunnen vaststellen, werden de volgende 
verteringsproeven genomen : 

le. 1 proef met geëxtraheerd, niet-ontdopt katoenzaadmeel; 

2e. 2 proeven met geëxtraheerd, niet-ontdopt zonnebloempittenmeel ; 

3e. 2 proeven met geëxtraheerd, niet- of gedeeltelijk ontdopt grondnotenmeel. 

Bij deze verteringsproeven werd gebruik gemaakt van drie hamels (in één proef, 
twee hamels). Elk dier ontving dagelijks 800 g van de te onderzoeken meelsoort, 
naast een basisrantsoen van 400 g hooi, waarvan de verteerbaarheid te voren in 
aparte proeven was bepaald (tabellen 2 en 5). 

De resultaten van de verteringsproef met het katoenzaadmeel zijn opgenomen 
in tabel 3. Voor dit meel vonden wij : 14,7 % verteerbaar ruw eiwit, 13,8 % verteerbaar 
werkelijk eiwit en een zetmeelwaarde van 35,3. 

De resultaten van de verteringsproeven met de beide partijen zonnebloempitten-
meel zijn vermeld in tabel 6. Voor deze meelsoorten vonden wij resp. 20,3 en 18,7% 
verteerbaar ruw eiwit, 19,0 en 16,9% verteerbaar werkelijk eiwit en zetmeelwaarden 
van 25,0 en 21,6. 

De resultaten van de verteringsproeven met de beide partijen grondnotenmeel 
zijn opgenomen in tabel 8. Voor deze meelsoorten vonden wij resp. 23,6 en 29,1 % 
verteerbaar ruw eiwit, 22,1 en 26,9% verteerbaar werkelijk eiwit en zetmeelwaarden 
van 26,2 en 40,6. 



SUM M ARY 

THE DIGESTIBILITY AND FEEDING VALUE OF SOME EXTRACTED NOT OR PARTLY HUSKED 

OILSEEDMEALS 

In order to determine the feeding value of some extracted not or partly husked 
oilseedmeals the following digestion trials were taken: 

a. one trial with extracted not husked cottonseedoilmeal; 

b. two trials with extracted not husked sunflowerseedoilmeal ; 

c. two trials with extracted not or partly husked peanutoilmeal. 

In all these trials three wethers were used (in one trial only two). Each animal 
daily received 800 gr. of meal in addition to 400 gr. of hay, of which the digestibility 
was determined in seperate digestion trials (tables 2 and 5). 

The results of the digestion trial with the lot of cottonseed oilmeal are summarized 
in table 3. For this meal we could calculate: 14.7% dig. crude protein, 13.8% dig. 
true protein and a starch equivalent of 35.3. 

The results of the digestion trials with both lots of sunflowerseedoilmeal are 
mentioned in table 6. For the two lots we could calculate : 20.3 and 18.7% dig. crude 
protein, 19.0 and 16.9% dig. true protein and starch equivalents of 25.0 and 21.6, 
respectively. 

The results of the digestion trials with both lots of peanutoilmeal are summarized 
in table 8. For the two lots we could calculate: 23.6 and 29.1% dig. crude protein, 
22.1 and 26.9 % dig. true protein and starch equivalents of 26.2 and 40.6, respectively. 
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I. I N L E I D I N G  

Deze proefneming is de derde in de reeks van proeven, die in samenwerking 
met de „Studiecommissie voor de verbetering van de kwaliteit van het gedroogde 
groenvoeder van handelsdrogers" worden genomen. Ze hebben ten doel, de ach­
teruitgang van de verteerbaarheid te bestuderen bij het drogen van groenvoeders 
in lage- en hoge-temperatuur-drogers. 

Bij de eerste proef, die in 1953 werd genomen, werd gras als proefmateriaal 
gebruikt. Bij deze proef (1) werd gevonden, dat de algemene inrichting van en de 
wijze van drogen in de hoge-temperatuur-drogers zich in Nederland in de laatste 
jaren zodanig heeft ontwikkeld, dat bij het drogen van gras in deze categorie 
drogers een evengoed produkt kan worden verkregen als in lage-temperatuur-
drogers. 

Bij de hoge-temperatuur-drogers bedroeg de verteerbaarheidsvermindering van 
het eiwit ten gevolge van het drogen en de daarop volgende noodzakelijke verwer­
king tot meel of brokjes maximaal 6,5 %, een achteruitgang, die vrijwel overeen­
komt met die bij lage-temperatuur-drogers. Ook voor de verteerbaarheidsvermin­
dering van de organische stof werd een dergelijk beeld gevonden. 

Bij de tweede proef, in 1954 genomen, werd luzerne als proefmateriaal 
gebruikt. Uit de resultaten van deze proef (3) werd de voorlopige conclusie ge­
trokken, dat de achteruitgang van de voederwaarde door het drogen bij luzerne 
groter is dan bij gras. Bij deze proef werd bij de hoge-temperatuur-drogers 
(v. d. Broek) een verteerbaarheidsvermindering van het ruw eiwit gevonden van 
gemiddeld 9,5 %. Verder werd de indruk verkregen, dat lage-temperatuur-drogers 
zich minder goed lenen voor het drogen van luzerne, die in een wat ouder stadium 
is gemaaid. 

Daar het enigszins gevaarlijk is om op de resultaten van één enkele proef con­
clusies te baseren, werden in 1955 de proefnemingen met luzerne voortgezet. 



I I .  O P Z E T  D E R  P R O E V E N  

Daar de wenselijkheid werd gevoeld bij het kunstmatig drogen van luzerne de 
hoge- en lage-temperatuur-drogers nog eens zo goed mogelijk te vergelijken, werd 
gezocht naar een opzet, waarbij luzerne van eenzelfde perceel zowel in een hoge-
als in een lage-temperatuur-droger kon worden gedroogd. 

Evenals het vorige jaar viel weer de keus op Scherpenisse, waar men zowel 
over een hoge- als over een lage-temperatuur-droger beschikt, terwijl eenzelfde 
opzet ook was te verwezenlijken door gelijktijdige inschakeling van de hoge-
temperatuur-droger te Klaaswaal en de lage-temperatuur-droger te Heenvliet. 

Zowel de hoge-temperatuur-droger te Klaaswaal als die te Scherpenisse zijn 
v. d. Broek-drogers, terwijl de lage-temperatuur-drogers te Heenvliet en te Scher­
penisse Ducrobra (Du Croo en Brauns)-drogers zijn. 

De Ducrobra-droger is een banddroger met twee banden achter elkaar, waarvan 
de achterste met kleinere snelheid loopt dan de eerste. Op elke band wordt het 
gewas gedroogd in twee stadia (met verschillende luchttemperaturen), zodat men 
in totaal vier droogstadia moet onderscheiden. De afgewerkte lucht wordt gedeel­
telijk opnieuw gecirculeerd. Het gewas wordt ongehakseld op de droger geworpen. 

De van den Broek-droger is een pneumatische droger met als regel één trom­
mel, waarin de weg, die de lucht aflegt, is vergroot door schotten. De trommels 
roteren met ongeveer 2 omwentelingen per minuut; door strippen wordt het te 
drogen materiaal gedeeltelijk mede omhoog gevoerd en gestort, en op deze wijze 
dooreengemengd. De droger kan uitsluitend gehakseld materiaal verwerken, dat 
door een luchtsluis wordt ingebracht; de toevoer geschiedt machinaal. Reeds ge­
droogde plantendelen worden door de luchtstroom medegevoerd en op deze wijze 
aan een verdere verhitting onttrokken. De droger werkt met tamelijk hoge inlaat-
temperaturen (700-800° C). 

Bij beide proeven zou, evenals het vorige jaar, vroeg, normaal en laat gemaaide 
luzerne worden gedroogd. Het gedroogde produkt van beide categorieën drogers 
zou steeds tot meel worden verwerkt. Hiernaast zou van de luzerne van het nor­
male groeistadium, dat op de v. d. Broek-droger was gedroogd, het eindprodukt 
niet alleen in de vorm van meel, doch ook in gehakselde, ongemalen toestand en 
tevens in de vorm van brokjes worden afgeleverd. Van al deze produkten zouden 
monsters voor analyse naar het Droogtechnisch Laboratorium te Wageningen 
worden gezonden en monsters van 100 kg naar het Rijkslandbouwproefstation 
te Hoorn om daar met behulp van schapen op verteerbaarheid te worden onder­
zocht. 

Om te voorkomen, dat met de verschillende drogers bij geringere capaciteit of 
lagere temperaturen zou worden gedroogd dan normaal — waardoor de kans op 
een gunstig resultaat in de hand zou worden gewerkt — werd afgesproken, dat 
reeds enige tijd tevoren en ook tijdens elke droging de droger door deskundigen 
van het Droogtechnisch Laboratorium van het CILO te Wageningen, zou worden 
doorgemeten. 



I I I .  U I T V O E R I N G  D E R  P R O E V E N  

De uitvoering der proeven vond plaats geheel overeenkomstig de hiervoor ver­
melde opzet. 

1. Proef te Scherpenisse 

De luzerne voor de droogproeven te Scherpenisse was afkomstig van een per­
ceel zware kleigrond van A. L. Breure te Dinteloord. De luzerne (Dupuits) was 
in het voorjaar van 1954 ingezaaid met vlas als dekvrucht. Het gewas had een 
goede egale stand. 

Het drogen van de vroeg gemaaide luzerne vond plaats in de v. d. Broek-droger 
op 26 mei en in de Ducrobra-droger op 27 mei; het gewas was toen ongeveer 
50 cm lang. 

Het drogen van de normaal gemaaide luzerne geschiedde in de v. d. Broek-
droger op 9 juni en in de Ducrobra-droger op 10 juni. Voor de normale groei-
lengte werd 80-85 cm gekozen, waarbij de luzerne nog in de knop was. 

De late oogst had betrekking op een gewas van 100-120 cm lengte, dat in volle 
bloei stond. Het drogen van dit gewas vond plaats in de v. d. Broek-droger op 
30 juni en in de Ducrobra-droger op 1 juli. 

Voor alle drogingen was de luzerne daags tevoren gemaaid. 

2. Proef te Klaaswaal en Heenvliet 

De luzerne voor de droogproeven te Klaaswaal en Heenvliet was eveneens van 
het ras Dupuits. Ze was in het voorjaar van 1954 ingezaaid met gerst als dek­
vrucht. Het perceel, dat eigendom was van C. de Bonte te Nieuw-Beijerland, had 
tijdens de overstromingen in 1953 onder zout water gestaan. Ook dit gewas had 
een goede egale stand. 

Het drogen van de vroeg gemaaide luzerne vond plaats in de v. d. Broek-
droger te Klaaswaal op 24 mei en in de Ducrobra-droger te Heenvliet op 25 mei: 
het gewas was toen ongeveer 55 cm hoog. 

Het drogen van de normaal gemaaide luzerne geschiedde te Klaaswaal op 
7 juni en te Heenvliet op 8 juni. Het gewas had een lengte van 75-80 cm, terwijl 
er nog geen bloemen zichtbaar waren. 

Bij de laatste maaitijd was de luzerne 100-120 cm lang; de onderste 40 cm 
van de stengel was kaal, aan de volgende 20 cm zat wat dood blad, doch de rest 
was goed. Het drogen van deze laat gemaaide luzerne vond plaats te Klaaswaal 
op 28 juni en te Heenvliet op 29 juni. Ook hier was voor alle drogingen de luzerne 
daags te voren gemaaid. 

Over de weersgesteldheid tijdens het maaien en voordragen op het veld kan 
het volgende worden meegedeeld: 

Klaaswaal 
23/24 mei Vrij veel wind met nu en dan zon en 's nachts enige regen. 
6/7 juni Zeer zonnig, sterk drogend weer. 
27/28 juni Afwisselend bewolkt met matige wind; goed droogweer. 


