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Vegetatieve vermeerdering van Asparagus setaceus (plumosis in vitro
Proef XV: invloed media en daglengten.

Tijd: februari 1982 - september 1983.

Project: c4.

Uitvoering: Philomena de Vreede, José Olsthoorn.

Proefneemster: Wil van Ravestijn.

1. Inleiding:

Het probleem bij vegetatieve vermeerdering van Asparagus setaceus is nog
steeds de inductie van wortelvorming.

In de vorige twee proeven (XIII en XIV) is getracht de wortelvorming te
induceren d.m.v. cortisonen. Dit is niet gelukt, omdat de opname van cor-
tisonen samen gaat met veel verontreinigingen, zowel bij opname via 't
plantmateriaal als wel via 't toevoegen aan de bodem.

In deze proef (XV) is uitgegaan van de beste resultaten van proef XII en
gaan we uit van twee opeenvolgende bodems: een scheutinducerend medium en
een wortelinducerend medium, waarbij aan de laatst genoemde bodem verschil-
lende hoeveelheden fructose en IAA zijn toegevoegd. Het overplanten naar
het 2e medium gebeurd bij een bepaalde lengte en niet zoals gebruikelijk
na een bepaalde tijd. Ook worden bij enkele behandelingen cortisonen aan
't 2e medium toegevoegd.

Alle behandelingen zijn bij drie daglengten bekeken.

2. Proefopzet:

De volgende media worden vergeleken.

Medium A:
Murashige and Skoog (M+S) van Flow hele sterkte

cat.no. 2F-90D 4,71 g/l
Fructose 25 g/1
Actieve Koolstof 1 g/l.
PVP 40 5 g/l
Kinetine 1 mg/1
IAA 0,01 mg/l
Ethrel A 0,001 ml/1

Op dit medium worden 960 explantaten geplant.

Vergeleken worden de volgende behandelingsnummers:

Beh. 1. Op medium A en niet overplanten.

Beh. 2 t/m 17. Overplanten als de hoofdscheut + 3 cm lang is geworden

op medium A. De wortelinducerende media van beh. 2 t/m 17 2ijn als volgt
samengesteld:

M+s van Flow halve sterkte cat.no. HCM 101 zouten

SF-112 2,33 g/1
Actieve Koolstof 1 g/l
PVP 40 5 g/1
Fructose en IAA volgens onderstaand schema:
IAA Fructose g/1
mg/1 5 7,5 10 12,5
0 - 2 3 4 5
lxlO_2 6 7 8 9
5x10_l 10 11 12 13X
1x10 14 15 16 17

x Dit zijn de behandelingsrisico's.




De volgende behandelingen worden direkt op de volgende media geplant.
Beh. 18, op medium 3

Beh. 19, op medium 7

Beh. 20, op medium 11

Beh., 21, op medium 15

Bij beh. 22 t/m 25 worden doornknoppen gekweekt op medium A tot de
hoofdscheutlengte + 5 cm is. Vervolgens worden de hcofdscheuten in twee
stukjes verdeeld van ieder één (doorn)knop en deze worden geplant.

Beh. 22, op medium 3

Beh. 23, op medium 7

Beh. 24, op medium 11

Beh. 25, op medium 15

Invloed van cortisonen. Opkweek op medium A en vervolgens overplanten.
Beh. 26, op medium 11 + 20 mg/l hydrocortison

Beh. 27, op medium 11 + 20 mg/l dihydrocortison

Beh. 28, op medium 11 + 20 mg/l tetrahydrocortison

Per behandeling worden 10 explantaten gebruikt van veren. De bovenste 5
doornknoppen worden gebruikt. Explantaat no. 1 en 2 zijn beide de boven-
ste doorn van een veer, explantaat no. 3 en 4 zijn beide de 2e doorn van
een veer. Deze explantaten worden met de "jongere" explantaten aangeduid.
Explantaat no. 5 en 6 zijn beide de 3e doorn van een veer, explantaat no.
7 en 8 zijn de 4e doorn en explantaat no. 9 en 10 zijn de 5e doorn van
een veer. Deze explantaten 5 t/m 10 worden aangeduid als de "oudere" ex-
plantaten.

Alle behandelingen worden bij een gemiddelde etmaal temperatuur van 27OC
geplaatst bij verschillende daglengten volgens schema:

o Dag o Nacht
Kast C Uren C Uren
A 27 16 27 8
D 27 12 27 12
B 27 8 27 16
C 29 16 22 8

Luchtvochtigheid wordt op + 80% gehouden.

Tot slot nog enkele opmerkingen t.a.v. de bereiding van de bodems. Alle
bodems zijn met over "Pyrex"-gedestilleerd water gemaakt, evenals de kine-
tine, IAA en cortison oplossingen. Het oplossen van de kinetine, IAA en
cortisonen ging als volgt:

10 mg. kinetine is opgelost in 3 ml HCl 1ln., Dit is aangevuld tot 100 ml,
h&tgeen overeenkomt met 100 dpm (=100 mg/l).

10 mg IAA is opgelost in 3 ml NaOH ln en daarna aangevuld tot 100 ml met
"pyrex"-water. Ook dit is 100 dpm (=100 mg/l.)



25,5 mg. cortison (hydro-,dihydro~en tetrahydrocortison) wordt opge-
lost in 0,7 ml dimethylformamide (dmf) en vervolgens aangevuld tot

7,5 ml met "Pyrex"-water.

Cortisonen moeten koud worden gestereliseerd i.v.m. instabiliteit voor
hoge temperatuur en worden dan ook d.m.v. filtratie met een millipore-
filter aan het medium toegevoegd. In 3 erlenmeyers met elk 650 ml
vloeibare maar al enigszins afgekoelde steriele voedingsbodem (medium 11)
wordt deze 7,5 ml cortison gepipetteerd door 2x te filtreren m.b.v. mil-~
lipore-filter. Na 2 filtraties komt ~ 6 ml cortlsonoploss1ng in de voe-
dingsbodem, dat is ongeveer 20 mg/l.

Aan alle bodems is 8g/l1 Bacto agar toegevoegd om te stollen. De pH is
steeds gesteld op + 5,6. Geautoclaveerd is 15 mil.op 121 C (= 1 atm.).

De explantaten zijn ontsmet door ze even in alcohol 70% te dopen en daar-
na 10 minuten te ontsmetten in 1% chlooroplossing. Deze chlooroplossing
bestond uit chloorbleekloog + 0,1% uitvloeier. Het ontsmetten werd gevolgd
door 3x steriel spoelen.

Voor het planten zijn de explantaten gedroogd m.b.v. steriel filtreerpapier.
Vervolgens werden de explantaten polair geplant (doorn wijst naar beneden)
en zijn de buizen afgesloten met alluminium doppen en parafilm. De kweken
zijn in het licht geplaatst.

Bij de berekeningen in de bijlagen 6 t/m 14 wordt bij beh. 1 t/m 21 en 26
t/m 28 uitgegaan van 10 explantaten per behandeling. Wanneer een explantaat
verontreinigd is, wordt deze bij volgende berekeningen weggelaten.

De gegroeide scheuten van beh. 22 t/m 25 zijn gemiddeld na 2% week in 2
stukjes gedeeld. Als een explantaat niet gedeeld is, wordt deze als 1 ex-
plantaat beschouwd. Is het explantaat wel gedeeld dan wordt deze als 2 ex-
plantaten beschouwd.

De gegevens betreffende de bereiding van de bodems en het uitplanten zijn
in bijlage 1 opgenomen. De c¢emiddelde temperatuur van VOtschkast I,II, III
en IV geven respectievelijk bijlage 2,3,4 en 5 weer.

3. Resultaten:

3.1 Verontreinigingen (bijlage 6)

Van alle explantaten is 13% verontreinigd, gemiddeld na 60 dagen met een
spreiding van 7 tot 383 dagen.

Niet overplanten geeft minder verontreiniging dan wel overplanten namelijk
respectievelijk 7 en 15%, maar niet overplanten geeft wel sneller veront-
reiniging namelijk gemiddeld na 49 dagen en wel overplanten gemiddeld na

61 dagen.

Bij hogere IAA concentraties treden minder en minder snel verontreinigingen
op namelijk- bijde IAA concentraties van 0, 1x10~2, 5%10~2 en 1x10-1 mg/1 trad
respectievelijk 9,8,5 en 6% verontreining op na gemiddeld 22,60,56 en 67
dagen.

Bij de verschillende fructose concentraties geeft 7,5 g/l iets minder ver-
ontreiniging, namelijk 5;7,5:;10 en 12,5 g/1 fructose geven respectievelijk
10,5,9 en 9% verontreiniging. De verontreinigingen traden bij 5g/1 fructose
gemiddeld later op namelijk bij 5;7,5;10 en 12,5 g/1 fructose respectieve-
lijk na gemiddeld 93,38,29 en 44 dagen.




Het overplanten op een 2e bodem (beh. 3,7,11 en 15), of verdelen in 2
stukjes (beh. 22 t/m 25) geeft niet meer verontreiniging t.o.v. gelijk op
een 2e bodem (beh. 18 t/m 21) planten. Wel is de snelheid tot verontreini-
ging verschillend; gelijk op een 2e bodem (beh. 18 t/m 21) geeft 8% ver-
ontreiniging na gemiddeld 37 dagen. Eerst op bodem A dan op 2e bodem (zelf-
de bodem als beh. 18 t/m 21) geeft ook 8% verontreiniging maar gemiddeld na
16 dagen. Eerst op bodem A, vervolgens verdelen in 2 stukjes en dan op een
2e bodem (dezelfde bodem als beh. 18 t/m 21) planten geeft 3% verontreini-
ging na gemiddeld 79 dagen.

Extra cortisonen aan de media geven meer verontreiniging namelijk geen
(=beh., 11), hydro-,dihydro~en tetrahydrocortison aan de bodem toegevoegd
geven respectievelijk 3,38,90 en 85% verontreiniging na gemiddeld 38,119,
43 en 76 dagen.

De "jongere" (expl. no. 1 t/m 4) en "oudere" (expl. no. 5 t/m 10) explan-
taten geven allen ongeveer evenveel verontreiniging, ook 't moment waarop
de verontreinigingen optreden verschilt weinig namelijk respectievelijk

15 en 12% verontreiniging na gemiddeld 58 en 62 dagen.

Bij de verschillende daglengte instellingen treedt bij 16 u. licht/dag,
constante temperatuur het snelst verontreiniging op.

Bij 16 u. licht/dag en wisselende temperaturen treedt veel later veront-
reiniging op. De hoeveelheid verontreiniging is in alle kasten ongeveer
gelijk, namelijk: kast A (16 u. licht/dag, constante temperatuur),

D (12 u. licht/dag, constante temperatuur), B (8u. licht/dag, constante
temperatuur) en C (16 u licht/dag, wisselende temperaturen) geven respectieve-
lijk 13, 16, 14 en 10% verontreiniging na gemiddeld 37, 65, 58 en 86 dagen.

3.2 Scheutvorming (bijlage 7)

Van alle niet verontreinigde explantaten heeft 75% hoofdscheuten gevormd
gemiddeld na 17 dagen met een spreiding van 7 tot 97 dagen.

Niet overplanten geeft t.a.v. wel overplanten meer en iets sneller scheut-
vorming namelijk respectievelijk niet en wel overplanten geeft 85 en 73%
scheutvorming na gemiddeld 16 en 18 dagen.

Bij hogere IBA concentraties treedt minder scheutvorming op. De snelheid

tot scheutvorming is, voor a}%e concengiaties gelijk. De verschillende IAAcon-
centraties 0, 1x10 °, 5x10 en 1x10 gaven respectievelijk 88,89,81 en
74% scheutvorming gemiddeld na 12,13,14 en 14 dagen (bijlage 7c).

De hoeveelheid scheutvorming en de duur tot scheutvorming is voor de ver-
schillende fructose concentraties vrijwel gelijk, namelijk bij de concen-
traties 5;7,5;10 en 12,5 g/1 fructose trad respectievelijk 87,83,81 en 81%
scheutvorming op gemiddeld na 12,14,13 en 13 dagen (bijlage 7c¢).

Het gelijk op een wortelinducerend medium (beh. 18 t/m 22) of eerst op een
scheutvormend medium en vervolgens op een wortelinducerend medium (beh. 3,
7,11,15) planten geeft ongeveer een gelijke hoeveelheid scheutvorming, na-
melijk respectievelijk 84 en 82%.

De duur tot deze scheutvorming was respectievelijk na 15 en 12 dagen.

De explantaten die eerst op bodem A scheuten hebben gevormd en vervolgens in
twee stukjes zijn verdeeld hebben in eerste instantie 74% scheuten gevormd,
vervolgenstrad na de deling 43% scheutvorming op. Deze scheutvorming was ge-
middeld na 37 dagen vanaf de le plantdatum (bijlage 74).



Bij de verschillende cortison toevoegingen trad wel meer, maar minder
snel scheutvorming op, namelijk geen (beh. 11), hydro-,dihydro-en te-
trahydrocortison gaven respectievelijk 73,85,90 en 95% scheutvorming
na gemiddeld 13,20,20 en 19 dagen (bijlage 7e).

Bij de "jongere" (expl. no. 1 t/m4) en "oudere” (expl. no. 5 t/m 10)
explantaten was de hoeveelheid en de duur tot scheutvorming gelijk na-
melijk voor "jong" en "oud" beide 75% scheutvorming respectievelijk
nagemiddeld 18 en 17 dagen (bijlage 7B).

Bij de verschillende daglengten trad bij de kast met de minste licht-
hoeveelheid (8u. licht/dag) minder scheutvorming op. Van de kasten

met dezelfde lichthoeveelheid (16 u. licht/dag) maar of constant 27 C
of wisselend 29/22°C trad bij de kast met wisselende temperaturen
minder scheutvorming op.

Wel is de duur tot scheutvorming yoor alle kasten vrijwel gelijk. Na-
melijk bij A 816 u. licht/dag, 27°C), D (l2u. licht/dag, 27 C), B (8u.
licht/dag, 27 C) en C (16 u. licht/dag, 29/22°C) trad respectievelijk
80,83,71 en 65% scheutvorming op na gemiddeld 16,18,17 en 18 dagen.
Van de niet verontreinigie explantaten trad bij ruim 50% zijscheutvor-
ming op. Dit komt overeen met 70% zijscheutvorming bij explantaten met
een hoofdscheut (bijlagen 8 en 9).

3.3 Overplanten van scheutvormend naar wortelinducerend medium.
{(bijlagen 10 en 11)

Het overplanten van de gevormde scheuten werd gedaan als de scheuten

een bepaalde lengte (3 cm bij beh. 2 t/m 17, 26 t/m28 en 5 cm bij beh.

22 t/m 25) hadden bereikt. De gemiddelde lengten bij het overplanten lig-
gen allemaal hoger dan de gewenste lengten van overplanten. Dit komt door-
dat de scheuten in het begin erg snel groeien en door de grote hoeveel-
heid van scheuten die moesten worden overgeplant, kon op tijd overplanten
niet gerealiseerd worden.

Totaal werd bij een gemiddelde lengte van 5,1 cm overgeplant met een sprei-
ding van 1,0 tot 11,3 cm. Beh. 2 t/m 7 is gemiddeld overgeplant bij een
lengte van 3,6 tot 5,4 cm, gewenste lengte was 3 cm. Beh. 22 t/m 25 is ge-
middeld overgeplant bij een lengte van 6,2 tot 6,6 cm, gewenste overplant-
lengte was 5 cm. Beh. 26 t/m 28 is gemiddeld overgeplant bij een lengte

van 6,7 tot 7,0 cm, gewenste overplantlengte was 3 cm. Deze behandelingen
(26 t/m 28) zijn dus later overgeplant dan gepland was.

In totaal is 79% overgeplant gemiddeld na 14 dagen met een spreiding van 7
tot 68 dagen. De resterende 21% is of verontreinigd voor de gewenste scheut-
lengte was bereikt of heeft geen scheutvorming gegeven.

Beh. 2 t/m 17 is gemiddeld overgeplant tussen 11 en 15 dagen. Beh. 22 t/m
25 is gemiddeld overgeplant tussen 16 en 20 dagen. Beh. 26 t/m 28 is gemid-
deld overgeplant na 20 dagen. Deze gegevens komen overeen met de gemiddelde
lengten bij overplanten, namelijk hoe later na planten wordt overgeplant hoe
langer de scheuten zijn.

3.4 Wortelvorming (bijlage 12).

Van de niet verontreinigde explantaten heeft 7,5% wortels gevormd gemiddeld
na 316 dagen met een spreiding van 159 tot 497 dagen.

Wel overplanten geeft iets minder wortelvorming en de duur tot wortelvorming
is langer. Wel of niet overplanten geeft respectievelijk 7,4 en 8,0% wortel-



vorming na gemiddeld 329 en 261 dagen.

Van de verschillende IAA concentraties geven de lage IAA concentraties
meer wortelvorming dan de hogere IAA concentraties. Bij de middelste

IAA concentraties is de duur tot worteégorming_Eorter. NgTelijk bij de
verschillende IAA concentraties 0, 1x10 =, 5x10 en 1x10 mg/1l trad
respectievelijk 12,3;10,4;9,0 en 4,3% wortelvorming op na gemiddeld
350,319,318 en 356 dagen (bijlage l2c).

Bij de verschillende fructose concentraties 5;7,5;10 en 12,5 g/1 trad
respectievelijk 4,8;7,8;12,9 en 11,6% wortelvorming op na gemiddeld
347,325,363 en 306 dagen (bijlage l2c).

Het eerst op een spruitinducerend medium planten en vervolgens op een
wortelinducerend medium (beh. 3,7,11 en 15) geeft meer, maar minder

snel wortelvorming dan gelijk op een wortelinducerend medium (beh. 18
t/m 21) te planten.

Het eerst planten op een spruitvormend medium en vervolgens delen in

2 stukjes (beh. 22 t/m 25) geeft niet veel wortelvorming.
Achtereenvolgens spruit-en wortelinducerende bodem (beh. 3,7,11 en 15),
gelijk wortelinducerende bodem (beh. 18 t/m 21) en delen in 2 stukjes
(beh. 22 t/m 25) geven respectievelijk 10,9;5,0 en 0,7% wortelvorming

na gemiddeld 346,282 en 313 dagen (deze laatste vanaf de le plantdatum),
{(bijlage 124d).

Bij alle cortisonen samen gemiddeld of geen cortisonen aan de bodem toe-
gevoegd zijn ongeveer evenveel wortels gevormd, alleen de duur tot wor-
telvorming is bij gebruik van cortisonen korter. Ook is er verschil tus-
sen de verschilende cortisonen onderling. Namelijk geen (beh. 11), hy-
dro-,dihydro-en tetrahydroco:rtison aan de bodem toegevoegd geeft 15,4;
10,0;0 en 27,3% wortelvorming na gemiddeld 313,226,0 en 233 dagen (bij-
lage 1l2e).

De "jongere" explantaten (no. 1 t/m 4) en de "oudere" explantaten (no. 5
t/m 10) geven evenveel wortels, maar bij de "oudere" explantaten trad
gemiddeld een maand sneller wortelvorming op. Namelijk respectievelijk
voor "jong" en "oud" 7,4 en 7,6% wortelvorming na gemiddeld 333 en 306
dagen (biilage 12b). o

Van de verschillende daglengten treedt bij 1l2u. licht/dag, 27 °C de mees-
te wortelvorming op, ook de duur tot wortelvorming was het snelst bij
de%e behandeling. NamelijkoA (16u licht/dag, 27 C), D (l% u licht/dag,
27 C), B (8u licht/dag, 27 C) en C (léu licht/dag, 29/22 C) geven res-
pectievelijk 8,4;14,3;3,3 en 4,0% wortelvorming na gemiddeld 326,280,
327 en 404 dagen.

3.5. Overplanten in grond {(bijlage 13).

Als de explantaten goede wortels en spruiten hebben gevormd kunnen ze
in de grond worden uitgeplant.

Gebruikt is een mengsel van potgrond en zand in de verhouding 5:1.
Deze is gestereliseerd (30 min. 1/4 atm.) en hierop is in potjes ge=-
plant en in plastic kweekbakken geplaatst. De eerste keer krijgen de
plantjes steriel demiwater, vervolgens leidingwater. De kweekbakken
worden gelijk in een kas gezet.



Van de niet verontreinigde explantaten is na 1,5 jaar 3,2% uitgeplant
in de grond. Van de explantaten met wortels is na 1,5 jaar 43% in de
grond uitgeplant.

3.6 Verkleuring (bijlage 14).

Alle niet verontreinigde explantaten of die geen wortels hebben ge-
vormd zijn na verloop van tijd afgestorven (verkleurd).

Totaal is 90% gemiddeld na 309 dagen afgestorven met een spreiding

van 18 tot 510 dagen. Veel verkleuring trad op bij: -1
toevoeging van de hoogste concentratie IAA aan de bodem (1x10 mg/1l
IAA), namelijk 95% verkleuring,

bij toevoeging van de hoogste concentratie fructose aan de bodem (12,5
g/l fructose), namelijk 93% verkleuring,

het verdelen in 2 stukjes van opgekweekt materiaal gaf 99% verkleuring,
het toevoegen van dihydro-en tetrahydrocortison aan de bodem gaf voor
beide 100% verkleuring, °
en bij de daglengte 16 u licht/dag met wisselende temperaturen (22/29 C)
namelijk 96% verkleuring.

4. Discussie.

De bottle-neck bij de in vitrovermeerdering van snijgroen is nog steeds

de wortelvorming. Daarom krijgen de wortelvormingpercentages en 't moment

van de wortelvorming de meeste nadruk.

Uit vroegere proeven is naar voren gekomen, dat de bcvenste 5 doornknoppen

de beste kans van slagen geven.

In deze proef is vast komen te staan, dat 't verschil tussen deze vijf doorn-
knoppen te verwaarlozen is. Daarom zal voorlopig uitsluitend van de bovenste
vijf knoppen worden uitgegaan.

Als continu 27 C wordt gegeven, dan voldoet een dagritme van 12 u licht en

12 u donker het beste. Opvallend is, dat hierbij behandeling 5 en 9 redelijk
goed voldoen, dus bodems met veel (12,5 g/1) fructose en geen of weinig IAA.
Bovendien lijkt bij bovengenoemde kweekomstandigheden de invloed van de be-
hagdelingen beter uit te komen. Het lijkt dus raadzaam voorals nog continu

27 C gecombineerd met 12 u licht en 12 u donker per etmaal als kweekomstandig-
heid te gebruiken.

De twee beste behandelingen zijn in deze proef beh. 1 gekweekt bij 16 u licht/
dag en 27°C continu (60% wortelyorming van 10 explantaten) en beh. 28 ge-
kweekt bij 12 u licht/dag en 27 C continu (75% wortelvorming van 4 explan-
taten). Beh. 1 is de eenvoudige standaard zonder overplanten en gekweekt bij
lange dag. Bij de explantaten van beh. 28 is éénmaal overgeént, waarbij aan
't 2e medium tetrahydrocortison is toegediend en gekweekt is bij een neutra-
le daglengte.

Wel moet men hier niet vergeten dat deze percentages 60 en 75% van kleine be-
handelings aantallen zijn (10 en 4 explantaten).



5. Conclusie.

In deze proef is duidelijk geworden welke daglengte de meeste wortel in-
ductie geeft, maar er is niet naar voren gekomen welk medium exact ge-
bruikt zal moeten worden voor veel en snelle wortelinductie.

Niet overplanten t.o.v. wel overplanten geeft sneller maar niet meer wor-
telvorming. -2

Bij de lagere IAA concentraties (0 en 1x10 mg/1) zijg meer schggten en
wortels gevormd dan bij hogere IAA concentraties (5x10 en 1x10 mg/1l).
Bij de hogere fructose concentraties (10 en 12,5 g/1) trad meer wortel-
vorming op.

Eerst op spruitvormende media planten en vervolgens op wortelinducerende
media geeft meer wortelvorming dan gelijk op wortelinducerende media te
planten.

Het delen van gevormde scheuten in twee nieuwe explantaten is geen suc-
ces. Er is duidelijk minder scheutvorming en nauwelijks wortelvorming.

De cortiscn behandelingen geven veel scheutvorming ondanks dat er veel
verontreiniging is.Tetrahydrocortison geeft meer en sneller wortelvor-
ming dan hydro-en dihydrocortison.

De marge van doornknop no 1 t/m 5 is goed gekozen, want er komen nauwelijks
verschillen voor tussen de zogenaamde "jongere" (expl. no. 1 t/m 4) en
"oudere” (expl. no. 5 t/m 10) doornknoppen. o

De daglengten 16 u licht/dag en 12 u licht/dag continu 27 C geven meer
scheutvorming dan 8 u licht/dag. Alleen bij daglengte 12 u licht/dag
treedt duidelijk meer en sneller wortelvorming op.

Naar de resultaten gekeken in deze proef zal in volgende proeven uitge-
gaan worden van jonge doornknoppen op media met lage IAA en hoge fructo-
se concentraties bij kweekomstandigheden wvan 27 C continu en 12 u licht
en 12 v donker per dag.
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04.02.1982:
09.02.1982:
10.02.1982:
11.02.1982:

12.02.1982:
15.02.1982:

16.02.1982:
17.02.1982:
18.02.1982:
19.02.1982:

23.02.1982:
24.02.1982:

25.02.1982:

26.02.1982:
03.03.1982:
04.03.1982:
10.03.1982:
11.03.1982:
17.03.1982:
23.03.1982:
28.04.1982:
04.11.1982:
07.12.1982:
08.12.1982:
29.12.1982:
24.02.1983:

11.05.1983:

23.09.1983:

Bijlage 1.

Kinetine en IAA oplossingen gemaakt.

312 buizen bodem A gemaakt en geautoclaveerd.

312 buizen bodem A gemaakt en geautoclaveerd.

48 buizen bodem A gemaakt en geautoclaveerd.

Bodem 3, 7, 11 en 15 gemaakt.

3 en 7 geautoclaveerd.

Bodem 11 en 15 geautoclaveerd.

Votschkasten ingesteld op de juiste temperatuur en dag-
lengte.

Beh. 1 en 2 A, B, C en D geplant.

Beh. 3 t/m 6 A, B, C en D geplant.

Beh. 7 t/m 10 A, B, C en D geplant.

Beh. 11 t/m 15 A, B, C en D geplant.

Bodem 2, 4, 6, 8, 10 en 14 gemaakt en geautoclaveerd.
Beh. 18 t/m 20 A, B, C en D geplant.

288 buizen bodem A gemaakt en geautoclaveerd.

Beh. 16, 17, 21 t/m 23 A, B, C en D geplant.

Bodem 5, 9, 12, 13, 16 en 17 gemaakt en geautoclaveerd.
Beh. 24 t/m 28 A, B, C en D geplant.

Bodem 26 t/m 28 gemaakt en geautoclaveerd.

Cortisonen aan bodem 26 t/m 28 toegevoegd.

Scheuten die lang genoeg waren overgeplant naar 2e bodem.
Zie 26.02.1982.

Zie 26.02.1982,

Zie 26.02.1982.

Zie 26.02.1982.

Zie 26.,02.1982.

Zie 26.02.1982,

Zie 26.02.1982.

1A II, 1A IV, 5D VII en 28D VII in grond uitgeplant.
Kast C uitgezet, planten overgezet naar Kast A,

26A III, 26B 1V, 5D I en 20D IX in grond uitgeplant.

8D I1I, 8D V, 8D X en 17D IX in grond uitgeplant.

Alle explantaten met scheut die nog geen wortels hebben
zijn op verse bodem overgeplant.

1A viIi, 1a vIIi, 4A VI, 10A VII, 1B III, 4B X, 8B III,
198 vIIT, 5C 1V, 3D VI, 4D VvV, 7D VII, 12D Vv, 19D VII,
20D X en 26D VIII in grond uitgeplant.

4A IV, 4A IX, 17A X, 11B v, 17B VII, 8C I en 20C VIII in grond
uitgeplant.
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Gemiddelde temperatuur per decade in C - VOtschkast A.

Bijlage 2.

Decade Mnd. Jaar max. min. 9 uur 14 uur
2 febr. 1982 27,1 26,7 26,9 27,0
3 febr. 1982 26,6 26,3 26,5 26,6
1 mrt. 1982 28,8 27,8 28,3 28,5
2 mrt. 1982 28,3 28,9 29,2 29,1
3 mrt. 1982 29,2 29,0 29,0 29,1
1 apr. 1982 29,2 29,0 29,1 29,1
2 apr. 1982 34,4 29,0 30,2 29,5
3 apr. 1982 29,0 28,6 28,9 29,0
1 mei 1982 29,2 28,7 28,9 29,0
2 mei 1982 29,1 28,8 28,9 29,0
3 mei 1982 28,9 28,6 28,7 28,9
1 juni 1982 29,9 26,9 28,9 27,9
2 juni 1982 26,9 26,5 26,8 26,8
3 juni 1982 27,3 26,4 26,7 27,1
1 juli 1982 27,3 25,3 25,7 26,4
2 juli 1982 27,3 26,4 26,8 27,1
3 juli 1982 27,4 26,5 26,8 27,1
1 aug. 1982 27,4 26,4 26,6 27,2
2 aug. 1982 27,2 26,5 26,8 27,1
3 aug. 1982 26,9 26,3 26,7 26,8
1 sept. 1982 26,9 26,1 26,5 26,8
2 sept. 1982 27,2 26,6 26,8 27,1
3 sept. 1982 27,3 26,2 26,9 27,3
1 okt. 1982 27,1 26,0 26,4 27,0
2 okt. 1982 27,3 26,9 27,1 27,2
3 okt. 1982 27,2 26,8 27,0 27,1
1 nov. 1982 27,3 26,5 26,8 27,1
2 nov. 1982 27,4 27,0 27,3 27,3
3 nov, 1982 27,1 26,8 27,1 27,1
1 dec. 1982 27,3 26,2 27,2 27,2
2 dec. 1982 27,1 26,4 27,0 26,9
3 dec. 1982 27,9 26,8 27,8 27,8
1 jan. 1983 28,9 28,6 28,8 28,8
2 jan. 1983 28,0 27,8 27,8 27,8
3 jan. 1983 25,9 25,6 25,8 25,9
1 febr. 1983 25,9 25,5 25,7 25,8
2 febr. 1983 26,1 25,6 25,9 26,0
3 febr. 1983 26,0 25,7 25,8 25,9
1 mrt. 1983 26,0 25,7 25,9 25,9
2 mrt. 1983 25,7 24,9 25,1 25,4
3 mrt. 1983 22,6 18,1 18,4 20,6
1 apr. 1983 27,5 26,9 27,4 27,4
2 apr. 1983 27,6 27,2 27,4 27,5
3 apr. 1983 27,5 27,0 27,3 27,4

bl.1l



Bijlage 2.

Decade Mnd. Jaar max. min. 9 uur 14 uur
1 mei 1983 27,6 26,9 27,4 27,5
2 mei 1983 27,3 26,2 27,1 27,1
3 mei 1983 27,4 27,1 27,3 27,3
1 juni 1983 27,5 27,2 27,4 27,5
2 juni 1983 27,2 27,0 27,1 27,2
3 juni 1983 27,5 27,1 27,3 27,4
1 juli 1983 28,3 27,6 27,9 28,2
2 juli 1983 28,7 27,9 28,2 28,6
3 juli 1983 28,6 27,8 28,3 28,5

bl.2



Gemiddelde temperatuur per decade in

Bijlage 3.

Oc - vétschkast B.

Decade Mnd. Jaar max. min. 9 uur 14 uur
2 febr. 1982 - - - -
3 febr. 1982 27,5 26,9 27,2 27,4
1 mrt. 1982 26,1 25,1 25,2 25,7
2 met. 1982 27,0 26,2 26,5 26,6
3 mrt. 1982 27,1 26,3 26,7 26,9
1 apr. 1982 27,7 27,0 27,1 27,4
2 apr. 1982 27,5 26,6 26,9 27,2
3 apr. 1982 22,2 19,1 20,1 20,3
1 mei 1982 26,9 24,0 24,7 26,1
2 mei 1982 31,8 26,5 27,8 30,5
3 mei 1982 31,2 25,4 27,4 30,0
1 juni 1982 25,6 24,3 24,9 25,0
2 juni 1982 25,5 24,8 24,9 25,1
3 juni 1982 25,9 24,9 25,3 25,5
1 juli 1982 26,1 24,0 25,5 25,7
2 juli 1982 26,9 25,9 26,3 26,5
3 juli 1982 27,2 26,5 26,8 27,0
1 aug. 1982 27,2 26,3 26,5 26,7
2 aug. 1982 28,0 26,5 27,2 27,3
3 aug. 1982 28,2 27,1 27,3 27,6
1 sept. 1982 29,0 27,1 27,6 27,7
2 sept. 1982 29,2 27,1 27,8 27,6
3 sept. 1982 27,9 27,2 27,6 27,6
1 okt. 1982 27,9 26,4 27,2 27,4
2 okt. 1982 27,7 26,9 27,1 27,4
3 okt. 1982 27,5 26,8 27,0 27,2
1 nov. 1982 27,1 25,9 26,8 26,9
2 nov. 1982 27,8 27,0 27,3 27,4
3 nov. 1982 28,0 27,5 27,6 27,9
1 dec. 1982 27,9 27,2 27,5 27,8
2 dec. 1982 27,5 27,0 27,2 27,3
3 dec. 1982 25,8 25,0 25,6 25,6
1 jan. 1983 25,7 25,2 25,4 25,4
2 jan. 1983 26,4 25,8 25,9 26,0
3 jan. 1983 26,4 25,5 25,7 25,8
1 feb. 1983 25,8 25,4 25,6 25,7
2 feb. 1983 26,6 26,3 26,4 26,4
3 feb. 1983 26,5 25,8 26,2 26,2
1 mrt. 1983 - - - -
2 mrt. 1983 - - - -
3 mrt. 1983 27,0 25,7 26,4 26,3
1 apr. 1983 25,5 24,8 24,9 25,2
2 apr. 1983 26,6 25,2 25,4 25,9
3 apr. 1983 31,8 25,3 30,3 28,1
1 mei 1983 27,3 17,0 20,5 20,9

bl.



) "
Gemiddelde temperatuur per decade in C - VOtschkast - C.

Bijlage 4.

Decade Mnd. Jaar max. min. 9 uur 14 uur
2 febr. 1982 29,3 21,7 28,8 28,7
3 febr. 1982 28,8 20,9 28,1 28,5
1 mrt. 1982 28,8 21,1 25,6 28,0
2 mrt. 1982 30,3 23,8 30,0 30,1
3 mrt. 1982 30,8 24,1 30,2 30,4
1 apr. 1982 30,6 24,7 30,4 30,4
2 apr. 1982 31,3 24,5 30,0 30,5
3 apr. 1982 30,7 23,7 30,3 30,5
1 mei 1982 30,2 23,2 30,0 30,0
2 meil 1982 29,5 20,8 28,9 28,7
3 mei 1982 27,9 21,7 27,5 27,7
1 juni 1982 28,1 20,1 27,9 27,5
2 juni 1982 27,7 19,4 27,3 27,3
3 juni 1982 28,1 19,7 27,9 27,3
1 juli 1982 28,1 19,6 27,7 27,7
2 juli 1982 28,3 20,2 27,9 28,0
3 juli 1982 29,4 21,2 29,1 29,1
1 aug. 1982 29,0 20,7 28,6 28,4
2 aug. 1982 28,7 20,3 28,4 28,2
3 aug. 1982 28,4 20,2 28,2 28,2
1 sept. 1982 28,2 20,1 27,8 28,0
2 sept. 1982 29,0 20,9 28,4 28,6
3 sept. 1982 28,7 21,0 28,4 28,6
1 okt. 1982 28,8 20,8 27,5 28,8
2 okt. 1982 28,9 21,4 28,8 28,8
3 okt. 1982 28,8 21,2 28,6 28,7
1 nov. 1982 28,6 21,2 28,5 28,5
2 nov. 1982 29,1 21,5 28,9 29,1
3 nov. 1982 28,7 21,4 28,6 28,6
1 dec. 1982 25,7 20,3 25,4 25,5

bl.

1



Bijlage 5.

. O "
Gemiddelde temperatuur per decade in C - VOtschkast D.

bl.

Decade Mnd. Jaar max. min. 9 uur 14 uur
2 febr. 1982 26,1 23,6 25,1 25,0
3 febr. 1982 25,9 24,6 25,4 25,4
1 mrt. 1982 26,6 25,3 26,3 26,3
2 mrt. 1982 26,4 25,2 25,6 25,8
3 mrt. 1982 26,0 25,5 25,9 26,0
1 apr. 1982 26,4 25,6 26,0 26,1
2 apr. 1982 26,6 25,2 25,7 26,5
3 apr. 1982 26,0 25,1 25,7 25,9
1 mei 1982 26,4 25,2 25,9 26,3
2 mei 1982 26,2 24,8 25,8 25,6
3 mei 1982 26,6 25,1 25,6 25,6
1 juni 1982 26,0 23,6 24,7 25,5
2 juni 1982 26,4 25,6 26,0 26,1
3 juni 1982 26,0 24,9 25,7 25,8
1 juli 1982 26,0 24,9 25,7 25,9
2 juli 1982 26,8 25,4 26,2 26,6
3 juli 1982 27,3 25,8 26,9 27,1
1 aug. 1982 27,2 23,6 26,7 26,9
2 aug. 1982 27,6 26,3 26,9 27,1
3 aug. 1982 27,4 25,9 27,0 27,3
1 sept. 1982 27,6 26,1 27,2 27,5
2 sept. 1982 26,5 24,3 26,1 26,3
3 sept. 1982 26,3 24,2 25,9 26,3
1 okt. 1982 26,2 24,0 25,7 26,1
2 okt. 1982 26,4 25,2 26,0 26,2
3 okt. 1982 26,4 25,6 25,9 25,8
1 nov. 1982 27,1 26,5 26,5 26,5
2 nov. 1982 27,7 26,6 27,3 27,6
3 nov. 1982 27,1 26,1 26,9 27,0
1 dec. 1982 27,4 25,9 27,2 27,3
2 dec. 1982 26,9 26,0 26,7 26,7
3 dec. 1982 25,4 24,6 25,2 25,0
1 jan. 1983 24,3 23,3 23,9 23,8
2 jan. 1983 25,4 24,2 24,7 24,9
3 jan. 1983 26,6 25,6 26,2 26,5
1 feb. 1983 26,4 25,7 26,2 26,4
2 feb. 1983 26,9 26,1 26,6 26,8
3 feb. 1983 27,3 26,3 26,9 27,0
1 mrt. 1983 26,8 26,0 26,4 26,7
2 mrt. 1983 27,0 25,9 26,3 26,7
3 mrt. 1983 26,5 25,9 26,1 26,4
1 apr. 1983 26,7 25,8 26,3 26,6
2 apr. 1983 26,6 25,6 26,2 26,4
3 apr. 1983 27,2 24,6 25,4 25,8



Bijlage 5 bl.
Decade Mnd. Jaar max. min. 9 uur 14 uur
1 mei 1983 26,8 24,0 24,8 25,9
2 mei 1983 26,2 25,2 25,8 25,9
3 mei 1983 26,2 25,5 26,0 26,0
1 juni 1983 26,1 25,4 25,6 25,8
2 juni 1983 26,0 25,3 25,7 25,9
3 juni 1983 26,1 25,5 25,9 26,0
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Bijlage 7C

Tabel 1. Procent (en berekening) van hoofdscheutvorming bij verschillende
fructose en IAA concentraties bij het wortelinducerende medium.
(Beh. no's 2 t/m 21, kast A, B, C en D).

IAA conc. fructose in g/1
in mg/1 10 12,5 Totaal
0 32/39 82 69/77 90 32/38 84 35/38 92 168/192 88
1x 10—2 37/40 93 67/77 87 38/39 97 30/38 79 172/194 89
5 x 1072 35/39 90 65/80 81 27/39 69 33/39 85 160/197 81
1x 1071 31/38 82 59/79 75 29/40 73 26/39 67 145/196 74
Totaal 135/156 87 260/313 83 126/156 81 124/154 81 645/779 83
Tabel 2., Gemiddeld aantal dagen tot hoofdscheutvorming bii verschillende
fructose en IAA concentraties bij het wortelinducerende medium.
(Beh. no's 2 t/m 21, kast A, B, C en D).
IAA conc. fructose in g/1
in mg/1 10 12,5 Totaal
0 374/31 12 887/69 13 360/32 11 380/35 11 2001/167 12
1x 10_2 408/37 11 886/65 14 482/38 13 363/30 12 2139/170 13
5 x 10"2 432/35 12 897/65 14 386/27 14 513/33 16 2228/160 14
1x 1071 425/31 14 806,/58 14 413/29 14 352/25 14 1996/143 14
Totaal 1639/134 12 3476/257 14 1641/126 13 1608/123 13 8364/640 13



Bijlage 7D

Tabel 3. Procent (en berekening) van hoofdscheutvorming bij verschillende
plantmethoden en IAA concentraties bij het wortelinducerende
medium (Beh. no's 3,7, 11, 15, 18 t/m 25, kast A, B, C en D)

IAA mg/l

0 1 x 1072 5 x 1072

1 x 10”1 Totaal

eerst bodem A
dan overplanten 34/38 89 31/37 84 29/40 73 32/39 82 126/154
op bodem B

gelijk op 35/39 90 36/40 90 36/40 90 27/40 68 134/159
bodem B

eerst bodem A

in 2 stukjes 34/67 51 29/65 45 27/68 40 29/74 39 119/274
dan bodem B
Totaal 103/144 72 96/142 68 92/148 62 88/153 58 379/587

Tabel 4. Gemiddeld aantal dagen tot hoofdscheutvorming bij verschillende
plantmethoden en IAA concentraties bij het wortelinducerende
medium. (Beh. no's 3, 7, 11, 15, 18 t/m 25, kast A, B, C en D)

IAA mg/1l
0 1x 10 -2 5 x 10-2 1x 1071 Totaal

eerst bodem A
dan overplanten 370/34 11 340/31 11 384/29 13 425/32 13 1519/126
op bodem B

gelijk op 517/35 15 546/34 16 513/36 14 381/26 15 1957/131
bodem B

eerst bodem A
in 2 stukjes 1162/32 36 1135/27 42 997/27 37 1005/29 35 4299/115
dan bodem B

Totaal 2049/101 20 2021792 22 1894/92 21 1811/87 21 7775/372



Bijlage 7e

Tabel 5. Procent (en berekening) en gemiddeld aantal dagen tot hoofdscheut-
vorming bij verschillende cortisonen in het wortelinducerende medium.
(Beh. no's 11, 26 t/m 28, kast A, B, C en D)

bodem gem. aantal

2 dagen
standaard 29/40 73 384/29 13
+ hydrocortison 34/40 85 686/34 20
+ dihydrocortison 36/40 90 710/36 20
+ tetracortison 37/40 93 720/37 19

Totaal 136/160 85 2500/136 18
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Tabel 6.

IAA conc.
in mg/1

0

1x 1072

5 x 1072
1x 107t

Totaal

Tabel 7.

IAA conc.
in mg/1

0
1 x 1072
5 x 1072
1x 1071

Totaal

1/37
3/38
3/37
0/35

7/147

428/1
811/2

498/2

1737/5

o]

8
0

4,8

428
406

249

347

fructose in g/1

7,5

4/70 6
5/72 7
10/77 13
4/77 5

23/296 7,8

10

8/35
7/39
3/37

1/36

23

18

8

3

197147 12,9

fructose in g/1

7,5
1714/4 429
1414/5 283
303710 303

667/2 334

682721 325

10

2857/8
2370/7
1244/3

434/1

6905/19

357

339

415

434

363

Bijlage 1l2C

12,5
9/37
4/34
1/38

3/38

17/147

12,5
2709/9

1153/4

1032/3

4894/16

24

12

3

8

11,6

301

288

344

306

Procent (en berekening) van wortelvorming bij verschillende
fructose en IAA concentraties bij het wortelinducerende medium.
(Beh. no's 2 t/m 21, kast A, B, C en D)

Totaal

22/179
19/183
17/189

8/186

66/737

Totaal

7708/22
5748/18
4774/15

2133/6

26363
61

Gemiddeld aantal dagen tot wortelvorming bij verschillende fructose
en IAA concentraties bij het wortelinducerende medium.
(Beh. no's 2 t/m 21, kast A, B, C en D)

350

319

318

356

334



Bijlage 12D

Tabel 8. Procent (en berekening) van wortelvorming bij verschillende
plantmethoden en IAA concentraties bij het wortelinducerende medium.
(Beh. no's 3, 7, 11, 15, 18 t/m 25, kast A, B, C enD)

IAA mg/l - -1 Totaal

0 1x 1072 5 x 10 1x 10
eerst bodem A
dan overplanten  4/35 11 2/35 6 6/39 15 4/38 11  16/147 10,9
op bodem B ‘
gelijk op 0/35 0 3/37 8 4/38 11 0/39 0 7/149 5,0
bodem B
eerst bodem A
in 2 stukjes 1/66 2  0/63 0 0/66 0 1/73 1 2/268 0,7
dan bodem B
Totaal 5/136 3,7 5/13s 3,7 10/143 7,0 5/150 3,3 25/564 4,4

Tabel 9. Gemiddeld aantal dagen tot wortelvorming bij verschillende plantmethoden
en IAA concentraties bij het wortelinducerende medium.
(Beh. no's 3, 7, 11, 15, 18 t/m 25, kast A, B, C en_D)

IAA mg/l

0 1 x 10-2 5 x 10 Totaal

2 1x 1071

eerst bodem A
dan overplanten 1714/4 429 591/2 296 1878/6 313 667/2 334 4850/14 346
op bodem B

gelijk op - 823/3 274 1154/4 289 - 1977/7 282
bodem B

eerst bodem A

in 2 stukjes 250/1 250 - - 375/1 375 62572 313
dan bodem B

Totaal 1964/5 393 1414/5 283 3032/10 303 1042/3 347 7452/23 324



Bijlage 12E

Tabel 10. Procent (en berekening) en gemiddeld aantal dagen tot wortel-
vorming bij verschillende cortisonen in het wortelinducerende
medium. (Beh. no's 11, 26, 27 en 28, kast A, B, C en D)

bodem gem. aantal

% dagen
standaard 6/39 15,4 1878/6 313
+ hydrocortison 3/30 10,0 677/3 226

+ dihydrocortison (/4 0 -
+ tetra cortison 3/11 27,3 699/3 233

Totaal 12/84 14,3 3254/12 271



coblxsh|{d 1k ¥'d B0y e nh |vst | Hok $'s | thop 12095 [BhR [R5 | 1] [slgy g1 o598 [Tanily 19t (9 cos| 19t heh (o 2% | ™Y | YRRl
’ _.__ﬁz:ia:::ml N4 SNREN »\.ﬁﬁ &n::;h::ﬁi twp..:h\_prﬁ
TC Rli1 ] o T fesh [vsr ]| ve .,X el el _ BEERE KN4 B B N LA U4 B ‘ )
il Y ﬁf “ \; T = _\mf i \_\_‘ | | °l _ EEERERA RS \m | e | &Y it
Py o T 61 | 6 ~_ A R I Pl o &\.\ . ! , -3 L4
i ﬁ _ g \0 o N i —.\M. _ _ ; A W _\ﬁ ; _ r ! m« C .mﬁ [ 7o i_ .n . &_Ua _m ; ,.:, & of | f%
; [ i 7 : ; (VAN . J 1 i
owhl9ie _“J o a_* o% Ar: Sk |Gkl _\mﬁ:. hi x | ‘ ‘ | M\v 9ot Jw, 9 \m% i m,_ ho. a.m, | \,neﬂ o @.%. o ‘
‘ WA. N U a.g : : ° 9% _ ! __ .\mv L | o“ _\o » ,.Mo ”_rm
: N I o %xv ! _ o o_d\ P a i m.\u I DR B i c.f?o i o }Cn. [.u
! ,M ] e ey _ o sy o R =% R o |ty w o o]l &
SRR AR : ” / N v = - el e | o |81, : ‘ o |61/ 2t
1IHEE % | ° o ol |24 1o e 64
10 e 174, el ° %% Al
i i , - . o~ o ’ L . . . . i L, - ; . o' | o | o b
Lis ch I 7o B L 74 toh 687 [S9¢ Y| T JoLLs [Lis tite Yo .uw o: . M yA ° m\ ﬂ ]
; : " : . . : - , . : . . " - . , ! b
thh[¥hn]thn Yool © ﬁwA thih [Thk [T hi Zn c1iey O |Gty |Ynh Thn [Thh o [ o_.\_ m\o o ]
o o ﬂ.ﬂ.\f o 0\0 o' O\\ o Q\O ° \ ® hﬂ w .
; i \ : o, . i . . | . . . ! [
1'95{po¢c m,ow %ol & 9% #o¢ |pon |goe Yor 1_ m\A c_ \o resies st o,_ M\.ﬂ.m 9lg ol _\.wrh M” g/ | .,_. o “ o
| - 6M¢N , o m\o ona& ) A m\uJ ,
i O, mx ' o \o oﬂ o,fo o o.& o k. . S ﬁ
_, .v , o 0.00. x - 0 m\& W ‘.\0« 4 O\O o 0.\0 W ,M
] (s I ° 154l | 2|74 A T
gk [ghy, gnh _\ur: Q ﬁm\. ghn |gnt, jgny .\&r.. o1 Q.\. " ' 0 0_\. 0 MA M O\\ ...:- W
. o b . N C o N B s ' B g P y . 1 oo
ves[ies[ies 1y | e (6 e el ‘ °: oz lies|ies| s Yoe ' ! m\._.. elinl, 1o, o\ o L
Lok [tk [Lnnk Y| € rX ‘ ° a:\v : ° |9 ] A BRI RULERAL _\.,.... ov oy . :
R : e s | e m,:.\ ” KT A o |8y e c\o.m.. vy
b W A 2 I e D i el e It DA et it i 22 Bl 5377 Rl el I S IR L I DO A DR P
R e LA R R e A BT R I B N 30 74 S S R R R L o gl v
NS AN N el ° |4 ol v
. AT I . Al ey 1y P " vy b b I D . : . Pk
e Sl A DA U 78 bl e L e AR L on&.: gup & Yo O1 [0 : ]° m& Aol \o e it L
e ohh Yok mﬂ.mq T m,«.o S CALILELY AN RE m\ o _ o o_. m\o‘ n&. i LIV AN R VA iidd CALI Lk AN.J. ®¢ |9/ L | re N
Qa.,r P Hh|Phh _o.p: g mnN Thn |ghh[pnh _o.r: O Q_\ i & w\m P Y- o._o lo —.\o e i
i . [ . [ .o . Lo . p . - {
W ° f\o o n.:\mU o m\m o OA o O\o 4
arr 1'9' r._.m. wvmwe. £ m&\n | o favy - mﬁ Bk |Ban [Bnn Kol 2 2V buh{1gr|sse "od " 1%V ) o
. - S& ] AL ' -y TN “ , ' Gum | 0/ [loum I Yum [ 0/ Jown [orom [ s [ wgh [ | o, [owm , i
SR -2 0291 R B et = ) B e 2 I 2 g B S 0 R P ) R A 2 250 O R A
L NN ! RS R L L : 124 “Rop yoruoy| i yepron _so&;fj
SR T U N BN : , : i
; L i i | [ D [ ; . T [T
G raesesy | oa ? i SRR
hwuﬁw_»““*%“m..,ﬁ SEEEE P . m A A o o . .
i i i .o ; ., e R !
4 i - ' _” V : ¢ebi .u}_ r.\u. Oikﬂ?.*a_n_{l 0 i de_ﬂ.a _
! S S R N I S o P
BN
- NS o .
O 1Y T T T I O A A O A BERERREEE I R R AR | i i T T R R RO I O B Y P 2%



T e I R e R R P T O | |
ERRRRREREEERE NERRERRRR RN NN R RN _j n
:r::i;;_ RERERRRERIND e e ] EENEEENRRNRY
m . Lo NN g — BEEE N ERERE R i L D ,_ - bl
MM,T_ SN RN im ” SEEREREE “:_;,_;;_;.J I i m
e ] LT e |
-4 wqu\,, fomn st Raeisls 15t [l (resieih ges(er | | 1] My fres(aet jrghitl | {9 lebi/feos |t grjnlehials | i sty freeds
| S I P L.m_..o ,\m. i . I | [Leb \W J * ,,J_ \Ni \.,: AQW\AI@. M. ~ AR.!_ M:» N.\: 11T ,

i 5 Lol : RURRE R 5 SRR R I P | LU
h *.aw\n“ gnh |Tsy 4_:.4 qx.ﬁma.. o |99y, tis|tie | Ltk _\A.,F K 3\, s vhk| s wﬂt 24 "9 cos|tan ..jﬁ Qm hi ao&w d
co . i i . ' v ¢ ' . b
e [vern fni o [HBe[noT|Ry 1 |ver|Ess|onnlsis|r | 7 | [Onnlget|nBe|e, | e (teislees [1igk |gn |y - |, [nhr 1
R i i 222 Il i il KA P B 1 b A e A Bl A s [ G A B v
! ) : ! : . : i Lo . [ P
D B : : . o : o - ' . L C! . U M .
SR il COM LA PSR IS C DA B IR R B 174 Lalad LALT LAY DA B S LA sls|aes S ™ :m& aff
s |nrgstlink Tst|o9v oo 6 S84 Ltstisjtls Ais| m,m\;_ 95 [Thh T sl | u.m,\u.m.:: thhrignh %oe| © Q,nk. gat!
1 . 1 Y .
¢ .wa FRRIHITIHIY :Wno_ t ._.AO\.n. , , o' r.m.\o..um 198195 _\_oo g ws./ fomm |omm Phy _0..} k3 Qm\. J.mow
< preg] R IR | o [esy|onn |enkenn .\w..: 7 95/ Enn|get|nbe Koul ¥ |T54|785| 2" tie %l & 554 Nelgl

i . o ' n . | P . . . . A ; — -~ . . ) [ i
S S R 7 e e R R R g A R AR W
i) Jrvx. Ehth | He m:.w .v_\im 1 n«\_n. . " | * 374 - Fhh|onh Yol G slots 9tsigts ks wolstyl o
‘e [yo)7 leoe oo (oby 73 I L% I N I IR N 274 N I I PO BB L0 74 LU G L R LR L AV ©
s L&. ok [oni, lowh Yoo b mi_ tis :o its Yt i oy [rem|ven o g |0 fte Bun|[Bun|Gnn Yoo © lev/l ®
Y i._\.\~ Lwm|TsTjosT | % A * N “rezlres|ies [ies Yool ™ |5t/ LS PR PR Yo t 474
v ..,:.a CaY O S Yoo b 91/ S o1/ N I o [Leglonnlonn onn Yorm| m.u\. 9"
h mo.\n. PhhHIE|SOH %o " m«\m e : F1/| 98 |'PS|1E8 Yos| © by s o L1yl s
L LA I L4 A CEUY T N:.... h|oT /19|90t |96y A Lz sleos |19t Ten ,X_K L m4\~ L)
i.ow.\r : ‘ o gty b e bih Enh |gnh ..Npo L maknuou 78T |IT| L. N Iy e
] o o N 2 B e R D R R e R B R T A R e e P R P
LI LR R VN IO L7 L L L R Ve A I L1 B R R R 51 R I AR I IR (1 74 IS
Q ol Ea R .lh.__r.x o\ dr.w. ..Vf r...f :.& ﬂﬂx.lllm\‘ mx?. sy L.x. gﬁﬂﬂ.s Lq\ G fxoun [msy | vangd ax_.,x 0\ ~ 0 _
/o o |m : o o (] "
& gl . |opeql 7O jepseq ol paal | L R g “.p.j..,c_n:.u.par 78 11.3.1»@
; i ' , 191~ i ) ;

e K-V I Q| M =20 Q| e N

Py oo R IVRR O L
w i W . i ; _ . ! i b nWm_ il /A ,a.&ﬂﬂmﬁ@,ﬂpizi_tg.—) 9 quﬁnﬂ
H - M I . [ ‘ L . o ¢ TR . ' 1
P R S SR W i
Aw v [ A i . A, M A, ” , i , v ' i i “ ' . _
B o | o » !
S ! . P ! i
EERREEE SRR EEERER EREEE / N
EEE NN I - = m
BEEEE . B L |
B I b | L
EEREEREE SRR RN NN L : I R ! P b

|
A
"~_
Pl
bt
BEENE
“;.;
L
S
o
B
Db
Lo
Cila !
i b
i {
L0 F
ﬁ&m o
it
P
N
P
Pod e
P
Pl |
,:;,
!
RREEE
| I TN
[
jrf
b
e
Eoo
Lo
P
b
]
Db
i
s
_w
-
IR
| o

—




orsle o19/or [nby|e2t le % |ors|he 967 mwp.wm rvp\zo.n nl fnee rqm,ﬂ..mqm Py [ore |57 |ooc w%ﬂwp so [rix | 4o1]
w"eE loni ° o |nselont]eTs n\mamog 28 LA cbifnit .Nu._oo_ Y el CATH CLCTR RVSS LX) V4 [0 1
tse|lor o |9 |nstfloz)ret 228 XTI L7 o |of [tse|tse[tse]zy Joo | 3p | Lu
10¢fon bsefboillutfny foo |54 nes oni[alzfeg toorle/ |6scisorgcefge Ist |4/ [1os |t ]ose w%imo m\mL 9t
ses|sy sexlox |ent [Bn oo |4 mmu on |on [t R CLIN 70 LERS LY LI PV L] D78 EX R L R R VA sb AR
sS¢E [$3 853 9% |3n Woﬂ c0, m.\o. sie|st el s Jee [Bai]ssc (96 |erx .w\.oo..n hb ﬁx. 1635t [ne 7 ELTI LV I 4
osr |l osz|Llt [pn1 o2 LR UV CLI LTy lay Wo9:|°°" S |9sse 611 [oov [L o°°! r\.._ psc|le o9t 0 %15|°°" 8v,,| €¥
osc |Lx osc|ls |90 Wig|"0 (L, [pse]|at [Loo 2 LOdl LI CY TR [N r.uT Joor sy, less|st [an ?\nx. o016 | 27
vos|b nenlzbe 5."?.\55 001 oy losr bii]bre e 0 [ [Prn [9s £ [C9T R 9 %" |26, | TOS [o5¢ <be mA...q bo |bo | 17
cos 6Ly sinlbtz|bse % lg @w cos|ebr|che mﬁﬁ.om oy, leos e | xin o) foor m\m cos|bg¢leon _\?x,om ove | oF
sos|icribor cosfzncisonlly 199 [g; |confene|tbrler looi|bp isenlicefsoc]Br, 10b foy Isenfzne(gle Yoot €, | ©
cos|s6 sthls9r|rar Xam“_oo 9, |con|s9t|eoF &ﬂ ob Joy isos|sbinbelgs fooife/ |sen|ieener mﬂ*xmo el 01
ne n [nb1 hennbilzee wﬁnﬁme €/, [orn|9o2|cos nNmﬁoo_ 6, o6¢|90c|2sr N_q ob o |nen|otz Jn:,ﬁm\ﬂmq be |6 | L1
vos leq voclorciseres loaifey obr{891{nor SHeorl20 | o T80 |90 ale % od G m\mv hehi9seies L tlg m\J g |
Los g1 log{e b LY oJ.& mc m\o Locint ::.Gxﬁ..:.oo_ ox..umf._ bb 79¢ o\ﬁn:,oo. o.o_ ten|sli|los @Aa,& mm m\¢ S|
toc9s logsloe |9¢¢ m\oa..oo_ m\o sthjie [LGt Lo @0 |1/, 'Losser|LLc % oc 6e n\ ben [9n1 |reefly ot oy, | h H
tog 99 mn... CLERLIYY m\ Q0 m\m STh|89 Lz mo Q) @m ”»On htt]OeYe | 00 o.e Len|iny ﬂ_.aowzaoo_ oy < _~
A 706 o, o i/ Lgn v > o 60 |6, ] =
toson: e Lesja91|ise % °° |6 [TIT|M9 1 | nrfegg o (o7, ten] na|snelll tee |9y flos gni|eesles tBo |6/ "
Lagianijoor i’ oo - m@\.ﬂ. Lon|ed ooﬁm\ﬁio_. oy [Loslomi|isepig loon oy, Los]ielsin A be m\e Los f9nifobefece Jog oy | 11 _ ._
vog {thy nG¢ e _.n\.a po¢ om:oci.mm.ﬁ ob o [onn|nor|iee wﬁw o8 9/, “moﬂﬁwa 1Th _\.n?o., m\.. gos [thr|bee mMAom oy | o M
90¢ 10 [sne |t b her the jolz|ire 4o 59 |84 [PTR[asz]ons e o.\o._...‘m?ﬁa_ lee Yoy O° " | 8/ |895 |ThT (0T |94 o0 16/ b _
eoc 1t fimr a L mn\oq oTh|I@ 1|YFFE Noo. o5 [0y, 905 |TiF 20N 9|09 |9 'OOS|ne ile Yot bs m\m gos |1 e|lbe mN..n,,Om o&w o .
vosfsgt|iLe . 6 st |oos nlifolefl 199 |8/ |eo5s9 wnnﬁ\\qoo_ %, 808 [9TT [Tin o ooilay |gas olz|tbe AL p\..w i '
Toos{itzlnrn %ad?® 2% bos|crc|nnn 499 ~¢ bos |ci¢|nbr yanCLY m\m iboclilz|oon m&: .,om %% |69S [ons|ngn (b ol oy, | 9
boc1os |ier ' e ﬁq.qmon gs [nieft et 1% bswlcnt|sqr % o8 [V, boslereloun wm.m 89 |9/, |Bos |stifoin mm..a.oo_ o | s
ﬁmoﬁo:_ hie 3/ Wi £/, ihnitzlobe wﬁ.ﬁ. lg m\¢ Lin|oni1|bae Nmuoo_ m\m ‘bgnfiLz|ron Wﬁo“ ol m\_, bos |c9r|con vN_How 9% | "
bosir91fion wiL o...\.:mon 6Bxjogeps 109 o |1on}sas ni.m_p\,\m 89 |8/, 16osilce]ign \r.:.om ot |bos |91 |elr Yt | Y] ¢
01570¢2 |6o¢ bsr 1o Ly/|orslest]vor m&:.aom oy |o1s |ota m:wm MY M\m oisjere{Lin nAaioo_ B/ [Thn (90t bgr Nl 1o | 2
0157601 .:..N\ﬂvdc oq\:. Thh|bn jcbs o.-.n.~ -1 X| o_\o. 995 (so1 :_.Amaoo_ \mv Tlh Av_._ The —\apzn; o_\» Q15|98 |89 ¢ No. 9¢ n\m I !
Wora] sqpete twmu -Fl..s o, |Buie] momm “ia twﬂ il 0/ [Gun ot i tm-u (Y9 I 0 [ roum| e | B [ om Bujuf sosm | wima| LB Max..s 0\0 B v w.
P o o o S Y 5 o B A Y T P R S T e B A T T
FTrqunagy] ony Wayergy Fapiriag ’ syl Q|
ree{ey oo q ) 9 o ]
| N _ ' * m:&sdwuuaw FS._..:.U_JLO\, - 3 d@d_.ﬂ.ﬂ !
HE G| ' PR .o o C '
};:: N R R R T [ [ ER S
REERE R NERRRER R RN ]! HEIBIBInIES R R R




s o1 1boc| 96| ob ploy 101581 |wbr|err|Lle 9y Jo 15 e 867 Lse ,4@ Fa\ Gte fhl [hee|Bhr | €6 fi91  jo g
. ; 1953 $m oy (G434 } Twigt| | is3 . [Nooce| | L1
Q__M Mq Loe N.MM_ .n_vmv Q:Wenﬁmn..w X Nﬁ@.ﬂj Mo MMN{ o,.w on Mo... .M\..M; Lvm. N.*.mow :M Mnn Mm\,on MN 19y o5
1 vig|oe slos o¢ ® posine |bpy oy |eb! (e jois]g %3 ) 5
. : "o o ? , MN«\.JL . .\JQ . A&L o A. Ehe a. Sive] .wa\ 66 e
Gos | 61 [6 6 oy, [o 6 les, |5 ey |eo 1 ecels |46 [s5) |o
b D8 0 2 D s ol 1 2 4 oo 4 2 e
H s| @ LA 8 A L o7 Q\Kn: o0 an\? 1sfen [9by .MMS.M w\ﬂ o5 [9b fveR wmﬂ. um\mr gos !
og | 9s |baoe o6 7 Gos|ec | 6By | 2o |9y, long st |¥bfr g6 [es/ |Bos |96 [nne g 96 n/ |g0s sk o6ty | so [ws/ | 9is
o ﬁw‘\j 6o |9y, o Y bx |15, | 6 > b |9 116 |sr ) 6os |96 b | © )
ORI Do - ot i e il N 2 i el i a2 0l 4 e il N 88 el i 4 B
o gic e o6 |to dele : 4 , A e s T
SRR 2 Rt et R e £ e S R S e R R e e e R
: s w» M.n M?R nm wokm m_urr AwM 197 .N\m_.g m qu M0w 9 |Li¢ Moi n_x: ...N,. bos rm Shg§ nw%,nm wm mxn gos |st loxe (et . 80 n,..\«u M..W |
,,on ,nn ag¢ Ama ) :\mm og | oo¢ Nm_n ® a\:a osipiri|igels ot m«\m« Thh |9 oYe :M\:wﬁ k] an gos {sy |9lx aﬁ (4] ..wx«u :
bos | p1 [Loc s be vy Goglo: |[eet e <6 Ly/ |ownlon |ooc ..umo.. 56 oY, Gog s 11 [aneisy | €6 Ly, loos st |26 3\5 ttjog, | o
, &wxp 6o ! . Neg e _ one had , . .
“.M MM b6y mwao. mm mokz.o_m 9r [wlx _Nﬁm he Mu\_« o1s n_w oM« MM\. ,:m_ ho\ad Gog Nm_ st «M.\mww em 7 Gos mM hrR sy 6o oy { | "
_ . . . . . N . . . . . ‘
v 91% k2 _m \@m Mn: oM set n~r$ MM m.N.« oI o,w nmu \oﬂ ...._,.M_ Yir bos m“_ 9% ¢wm.rm &m MN«, pos |+ m:. 2 L 70 B __ |
J_o , 10¢ w.\.na o6 lpoy |Bos |2 Tivfy ylorsis vhrisy | 9% lay bos|9b |Ly¢e %, 9b Y m,.nr wbL |bge mwn..:w 1) JN.« s B
o1s |96 [bx me_m. ob mon 1hh|sr1|nb uxw& 59 78 Ll &mA stzlst/ | bé oy Ots ...mmﬁ bee ﬁﬁ:u €6 .T.\ma Gos 9% |ser ¢“£ Om ma«.« hol
Bo ! o M 6s I S ; . e g : eeo |7 i . ; o
muw Mn eI M A Mon tti|9o¢ W:.rw he sty |Bsh [we bor oo nM ¥ |eos g% |<b7 ¥ mm oy, |Bos o iloneler, on,r W | '€
o, P ﬂ o ﬂo_ ) i . g i . . . B N . . P ‘ ' l . i '
. w FM ”na = - * :a\mm ﬁow &M T0¢ \Wa_,o ﬂm 3\0. orom OH_ Non mN{ J@ ﬂw\mu MOm git|19¢ &wﬂ?w &m ﬁ.Nn Gosg en“_ KW ﬂ_\«i wm T,Na T |
' o ' . " ’ . . i ) . A . \ . . ; Lo
a5 9oF 3 Llton (ot sl ,« d 9t «33 n t.mu os :FM_ YT QA.L LY r.Nn nmu..,m 9b |aig ..\w\j i W\aw o
ch.r ,m...x. !&0 Ous o\,o Lﬂwuj o [t :.&w u”...ﬁ‘ " .On.. Buria .xdr.. wiiy | wab lﬂxﬂu‘. b Bum | wou, urs S&F ﬂ.x..: .o\.o ﬁ:x, xd:. vﬂ_.ﬂﬁ,ﬂc.ca“ ] L‘
b P 1 : ' P [ , , it HLA , _
D R .L_u_« Y@y A # P _.U ! ‘A _i.xa_?*mw.ﬂ w - daty
| [ T O A S L : » _ C D 4 ek
! V N | , 1 i ol ' : m , A ! _ . |
EEEEERELE RS E SERRERE | | | R R IEE RN g_
il AR R R R R R R R _r . e bensbabsbumaiay 9t | obeie |
e oo b i oo ; i ! I S ,
i A S s e
i m i sl “ ” M | . | _b b | b . i . * ! ,' W : w ' - ,, : . * J ,
] ARRRRRE RERRERRE . |
ﬂ i ! | i m P . ! o | _ “, | _ i _
o P i - i _ _ ﬁ _ i | _ _ i _ 1
! _ | SRR W Wm; __ |
ol vl b v BN oo RERERE _

[




