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VOORWOORD

Een groot aantal mensen en instellingen heeft geholpen bij

deze proef. In het bijzonder willen wij bedanken:

- Mr. Jan Clausen van het Skovteknisk Institut in Kopenhagen voor
de bemiddeling bij het huren van de machine

- de heer M.v.d.Jagt van de Heidemij Nederland BV voor het ter be-
schikking stellen van opstanden en mankracht

- het Staatsbosbeheer voor het dragen'van een deel van de kosten

- Mr. K.E.Brinkmann, de chauffeur van de machine, voor de plezie-

rige samenwerking.



1. INLEIDING

Al jaren is het erg moeilijk om dunningen uit te voeren in jonge
beplantingen wegens de hoge loonkosten.

De eenvoudigste oplossing zou zijn het vellen en neerdrukken van
het dunningshout en dat vervolgens te laten vergaan. De boswet staat
dit echter voor naaldhout met een diameter van 8 cm dbh of meer, niet
toe. Dit hout moet dus geruimd worden.

De afdeling Bosarbeid en Techniek was al jaren op ZzZoek naar een
machine om dit dunne hout goedkoper dan in handkracht mee op te kunnen
werken. Mede dankzij een goede samenwerking met het Skovteknisk Institut
in Kopenhagen dat zich met soortgelijke onderzoeken bezighoudt werd on-
ze aandacht gevestigd op de Stripper snoei-kort machine. De resultaten
van het deense instituut leken een proef onder Nederlandse omstandig-
heden dwz. andere houtsoorten dan alleen fijnspar, te rechtvaardigen.

Het lukte een machine met chauffeur te huren in Denemarken voor
een periode van twee weken, dus niets stond meer de start van de proef

in de weg.



2. BESCHRIJVING VAN DE STRIPPER

De Stripper II is ontwikkeld uit de Stripper I. Beide machines
zijn bedoeld voor het opwerken van een standaard 3 m sortiment uit
vroege selectieve dunningen. De machine is ontwikkeld door de fir-
ma Midtjysk Hydrauliks A.S. in samenwerking met het Skovteknisk In-
stitut in Kopenhagen. Ditzelfde instituut heeft uitgebreide studies
verricht aan deze machine (Mgller 1976, Clausen 1976).

Het grote verschil is dat de Stripper I bedoeld is voor syste-
matische dunningen. Het hout wordt in het verlengde van de trekker
opgewerkt. De 3 m stukken komen onder de trekker te liggen.

De Stripper I1 werkt haaks op de trekker. De 3 m stukken komen
dan aan de zijkant van het dunningspad te liggen, haaks op het pad.

De fabriek werkt op het moment aan een model III, een model dat

o.a. geschikt zal moeten zijn voor zwaarder hout.

2.1. Technische gegevens

De Stripper II (afb. 1) kan in principe aan elke trekker met
een vermogen van ca 44 kW aan de driepuntsophanging gemonteerd wor-
den. Voorwaarde is wel dat de bestuurdersstoel omkeerbaar is en dat
bij voorkeur een front-aftakas aanwezig is om de pomp van het hydrau-
lische systeem aan te drijven. Het hydraulische systeem bestaat uit
een oliepomp met een capaciteit van 60 1/min bij 1000 omw/min van de
pomp. De werkdruk bedraagt 16 MPa (160 atm). De olietank voorop de
trekker heeft een inhoud van 100 1. De regelventielen bevinden zich
achter op de trekker.

De maximaal te verwerken diameter bedraagt 23 cm aan de voet
(= ca 18 cm dbh).

Gekort wordt met een hydraulisch aangedreven kettingzaag. Het
snoeigedeelte bestaat uit een vast ondermes en twee beweegbare stam-
omvattende messen. Aan de 3 m lange kraanarm bevindt zich een grijper,
die langs een ketting verplaatst wordt door een hydromotor (afb. 2).
Deze grijper.dient tevens voor het grof voorsnoeien van de boom. De
kraanarm kan in het horizontale vlak 150 naar weerszijden bewegen.
Voor het transport worli de kraanarm in een schuin vertikale stand

gebracht (ca 80°) (afb. 3).



2+2. Het oogstsysteem

De Stripper II is gebouwd met de bedoeling om op dunningspaden van
3,5 tot & m breedte te werken. Deze dunningspaden kunnen, afhankelijk
van de hoeveelheid hout uit de dunning op een onderlinge afstand van
20 tot 40 m liggen.

llet hout dient gericht geveld te worden met de motorzaag en opge-
snoeid tot 1 a 1,5 m hoogte. Na de velling worden de bomen met een
paard of een lichte trekker éénzijdig, haaks op het dunningspad voor-
geconcentreerd in stapels varierend in grootte van 5-20 bomen, afhan-
kelijk van de diameter op borsthoogte. Naast de stapels moet ruimte
overblijven voor de berging van tak- en tophout. De bomen kunnen slechts
aan één zijde van het dunningspad worden voorgeconcentreerd omdat de an-
dere zijde beschikbaar moet blijven voor de berging van het 3 m sorti-
ment.

Na het opwerken wordt het sortiment met een uitdraagtrekker uitge-

reden.

2.3. Werkwijze

De machinist kiest zodanig positie, dat zij vanuit een stand meer-
dere bomen kan opwerken en aan de andere zijde voldoende ruimte heeft
om het sortiment af Le werpen.

Met de grijper neemt hij een boom op en steekt hem in de geopende
snoeikop, zo, dat de stamvoet gelijk is met de kettingzaag. Nu sluit
hij de messen krachtig. Met de grijper wordt de boom voorgeshoeid. Als
de grijper in de uiterste stand is, worden de snoeimessen enigszins
geopend en de grijper extra vast geknepen. Nu schuift hij de stam door
de snoeimessen, die het stamverloop automatisch volgen. Als de grijper
het frame raakt wordt automatisch de kettingzaag in werking gesteld.
Aangezien de afstand van de kettingzaag tot de uiterste stand van de
grijper precies 3 m bedraagt is de sortimentslengte 3 m,

Na dit proces een aantal keren, afhankelijk van de lengte van de
boom, herhaald te hebben,steekt de chauffeur de top weer terug het bos
in, en laat hem vallen in de daartoe bestemde ruimte naast de nog te
verwerken stammen.

Als de machine op de bosweg werkt gebruikt de chauffeur vaak een
top om een deel van de takken het bos in te vegen. Daartoe laat hij de

kraanarm zo ver mogelijk zakken en schuift met de top en de grijper



over de grond. Hierdoor kan een belangrijk deel van de takken weer
het bos in worden geschoven.

De 3 m stukken vallen aan de achterkant van de machine op de
grond. Afhankelijk van de ervaring van de chauffeur kan het hout

min of meer goed gestapeld worden.



3. INZET VAN DE STRIPPER

De Stripper is ingezet in zeven verschillende opstanden, drie
grovedennenopstanden, één lariks- één corsicaanse denne- één douglas-
en één gemengde opstand van groveden en fijnspar. 1In tabel 1 staan
de gegevens van de opstanden vermeld.

Om inzicht te krijgen in de produktiviteit van de machine bij
verschillende diameters was bewust een spreiding in de diameter van
de groveden. Tevens is de machine vooral ingezet in licht hout omdat
het opwerken in handkracht van dun hout erg duur is.

De variatie in diameter was bewust gekozen bij de groveden. Dat
slechts vijftig fijnsparren werden opgewerkt was ook opzet. De machi-
ne is in Denemarken uitvoerig getest in fijnspar, derhalve kon dat
hier verder achterwege blijven.

In twee opstanden is naast het standaardsortiment van 3 m ook
een aantal bomen opgewerkt tot 2,1 m sortiment. Hiervoor werd zowel
op de ketting als op het er over heenlopende tandwiel met verf een
markering aangebracht. Als beide markeringen samen vielen was de
lengte 2,1 m bereikt.

In de douglasopstand in het v.d.Huchtbos en in de grovedennenop-
stand Woeste Hoeve 1 werd op de al aanwezige dunningspaden gewerkt.
Deze paden waren ca 3 m breed wat sterk vertragend werkte omdat de
machine problemen ondervond bij het verplaatsen. De kraanarm bleef
dan achter bomen haken en moest door zorgvuldige manoevres bevri jd
worden. De overige vijf opstanden waren allen zo weinig diep dat de
bomen aan de bosweg voorgeconcentreerd werden (afb.4). Deze handels-
wijze levert als nadeel op dat al het tak- en tophout langs de weg
komt te liggen (afb. 5).

Een bijkomend nadeel was dat alle bomen net in de sapstroompe-
riode geveld werden. Dit veroorzaakte extra schade aan de blijvende
opstand bij het uitslepen. Ook de machine ondervond hinder van de
loszittende bast, herhaaldelijk verloor de machine de grip op de uit
te snoeien boom. Hierdoor werd ook de lengtebepaling onnauwkeuriger
en de snoeikwaliteit minder. Volgens de chauffeur is zowel zijn werk-
snelheid als de lengtenauwkeurigheid en de snoeikwaliteit hoger in
de winter. In de vegetatieperiode kon wel hout worden opgewerkt als

het maar Vvoor de sapstroomperiode geveld is.
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De werksnelheid wordt mede beinvloed door de omgevingstemperatuur.
Wordt deze hoger dan 20° dan koelt de hydraulische olie in de voorraad-
tank nict snel genoeg af en stijgt de olietemperatuur snel tot boven
de 80-90°C. 1Is deze temperatuur eenmaal bereikt dan is verder werken

onverantwoord aangezien anders de regelventielen beschadigd zouden

worden.




4. RESULTATEN

Van alle werkzaamheden zijn tijdstudies verricht. Daarnaast zijn
gegevens verzameld van de lengtenauwkeurigheid, de snoeikwaliteit en
de hoeveelheid en de: aard van de beschadigingen aan de blijvende op-

stand.

L,1, Tijdstudies

Tijdstudies zijn verricht van het vellingswerk, het uitslepen en
het opwerken met de Stripper. Ook is in een aantal opstanden tijdstu-
die verricht aan het geheel opwerken met de motorzaag van de bomen.
Deze gegevens van hetvmet de motorzaag opwerken zijn gebruikt om de
normen van Staatsbosbeheer te toetsen voor deze opstanden.

In alle opstanden waarin tijdstudies van het vellingswerk en het
uitslepen zijn gedaan is met dezelfde mensen en met dezelfde paarden

gewerkt.

Per boom is opgenomen: de diameter op borsthoogte, de tijd voor
het opsnoeien (tot 1 - 1,5 m), de tijd voor het vellen. Een deel van
de opstanden hoefde niet opgesnoeid te worden daar het onderste stam-
stuk al takvrij was.

De velrichting was min of meer loodrecht op het dunningspad. Het
was niet noodzakelijk alle bomen ten val te brengen. Die bomen die
moeilijk in de valrichting ten val gebracht zouden kunnen worden, kun-
nen beter in de valrichting aangeleund worden.

Voor het uitslepen met het paard is het al dan niet ten val
brengen van weinig belang, maar het scheelt de veller veel tijd en
energie.

In tabel 2 zijn de waargenomen tijden weergegeven. Het blijkt dat
in de totaaltijd per boom weinig verschil bestaat. Echter in de totaal-
tijd per m3 des te meer door het sterk verschillende aantal stammen

3
per m”.
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Tabel 2. Velling met motorzaag voor de Stripper exclusief 50% algemene tijden

opstand gem. |bomen/ | lopen opsnoeien|vellen [totaal totaal

dbh m3 cmin/ cmin/boom|cm/boom |cm/boom | per m3

cm boom min/m3

Spelderholt 1 8,8 L5 26 15 24 65 29,25

7.7 62 24 32 26 82 50,84

Spelderholt 2 13,2 1k - 1) - L7 L7 6,58

Spelderholt 3 14,3 9,6 - 1) - 63 63 6,05

Woeste Hoeve 1 8,2 77 24 16 28 68 52,36

Woeste .Hoeve 2 9,9 ok 21 - 52 73 17,52

ved. Huchtbos 8,8 38 27 29 21 87 33,06
Woeste Hoeve 3 niet |opgenomgn

1) inbegrepen in de veltijd

k,1.2. Tijdstudies van het uitslepen

Bij het uitslepen met het paard is per vracht opgenomen: het aantal
stammen, de diameters op borsthoogte, de tijd voor laden, lossen, lopen
onbelast, en lopen belast en de afgelegde afstanden.

In de opstanden Spelderholt 2 en 3 is naast het paard ook met een
trekker met tang gesleept. De gegevens hiervan zijn niet opgenomen daar
de trekker voor dit werk te zwaar en onhandelbaar was en de chauffeur
voor dit werk te onervaren.

Het uitslepen van het gesnoeide langhout is niet in de tijdstudies
opgenomen. Hiervoor zijn gegevens gebruikt uit een eerder verwerkt on-
derzoek van De Dorschkamp naar het uitslepen van langhout met paarden.

In tabel 3 zijn de resultaten van de tijdstudies vermeld.



Tabel 3. Voorconcentreren van hele bomen met het paard, exclusief

35% algemene tijden

opstand aantal bomen‘ gemiddelde cmin/boom min/m3
per m3 -] sleepafstand
m
Spelderholt 1 45 16 76 34,2
Spelderholt 2 14 35 97 13,6
Spelderholt 3* 9,6 30 156 * 15,0
Woeste Hoeve 1 77 15 58 Li 7
Woeste Hoeve 2 24 29 81 19,4
Woeste Hoeve 3 31 16 75 23,2
v.d. Huchtbos 38 15 88 33,4

* De hoge tijd per boom valt te verklaren door het feit dat de bomen zo

zwaar waren dat vaak slechts 1 boom per vracht kon worden meegenomen.

4.1.3. Tijdstudies van het opwerken

Van het opwerken met de Stripper zijn veel aparte data opgenomen.
De voornaamste zijn: de diameter, de tijd voor pakken, snoeien en kor-
ten, terugleggen van de top en takhout en het transport van stapel
naar stapel. Van dit transport is ook de afstand genoteerd.

In tabel 4 zijn de gemiddelden van de waarnemingen per afstand
vermeld. Opvallend zijn in tabel 4 de hoge tijden voor het rijden in
twee opstanden nl. Woeste Hoeve 1 en v.d.Huchtbos. Dit wordt veroor-
Zaakt door de te smalle dunningswegen van 3 m. Ook de tijden voor
richting veranderen van de kraanarm en het verwijderen van tak- en
tophout liggen in deze beide opstanden aanzienlijk hoger door de ge-
ringe werkruimte.

Bij de verwerking van de gegevens op de computer zijn regressie-
analyses uitgevoerd om per opstand een verband te vinden tussen de dia-

meter en de snoeitijd. Per opstand bleek een dergelijk verband niet




Gemiddelde cijfers per boom voor de Stripper

Tabel L.
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aantoonbaar wel echter voor alle opstanden tesamen. De spreiding van
de waarnemingen is groot. .Ondanks deze handicap is in tabel 5 met de
gemiddelde snoeitijd per diameterklasse gewerkt.

De snoeitijd uit de regressie is verhoogd met constante factoren
zoals een tijd voor grijpen, rijden, richting veranderen van de kraan-
arm en het ruimen van tak en tophout. Deze constante factoren zijn niet
te betrekken op een bepaalde diameter.

In tabel 5 zijn de produktiecijfers weergegeven voor vellen, uit-
slepen en opwerken per diameterklasse. Voor het vellen is onderscheid
gemaakt tussen opstanden die wel en die 2131 opgesnoeid hoefden te

worden.

Tabel 5, Produktiecijfers voor vellen/uitslepen/opwerken in m3/h per

diameterklasse voor de Stripper, inclusief algemene tijden*

dbh vellen uitslepen opwerken
cm niet opge- wel opge- m3/h m3/h
énoeid m%/h snoeid mj/h
8 1,6 2,0 0,9 1,1
9 2,0 2,6 1,3 1,4
10 2,4 3,1 1,7 1,8
11 2,7 3,8 1,9 2,2
12 3,0 L,k 2,1 2,6
13 3,k 5,1 2,3 3,0
14 3,7 5,8 2,4 : 3,k
15 6,6 2,5 3,8
16 7,5 2,6 ky2
17 8,3 2,7 4,6
18 9,3 2,8 5,0
* vellen 50%
uitslepen 35%

opwerken 35%



L,2. Lengtenauwkeurigheid en snoeikwaliteit

Voor beide controles is een steekproef genomen uit de totale po-
pulatie. Afhankelijk van de omvang van de populatie bedroeg deze steek-
proef 1 op 1 (populatied 150 bomen)}, 1 op 2 ( 150 bomen &£ populatie <
600 bomen) of 1 op 3 (populatie > 600 bomen).

In tabel 6 zijn per opstand weergegeven de gemiddelde lengte van
het sortiment, de uiterste lengten en het percentage van het sortiment
met een afwijking van 1 t/m 5% van de gewenste lengte. Tevens is het
totaal aantal per opstand gecontroleerde stukken weergegeven.

De onnauwkeurigheid kan mede verklaard worden door het feit dat
de werkzaamheden in het begin van de sapstroomperiode werden uitgevoerd.
De bast zit dan los rond de stam waardoor de grijper vaak niet vast ge-
noeg geklemd kan worden om de stam vast te houden,

De lengtenauwkeurigheid in de opstand Woeste Hoeve 1 is bijzonder
slecht. Deze grovedenne-opstand heeft van jongs af aan erg wijd ge-
staan en de bomen hebben daardoor erg veel en zware takken. Als de
snoeikop tegen een zware takkrans stoot verliezen de snoeimessen
vaak hun greep op de boom.

In de opstand Spelderholt 2 valt de slechte lengte nauwkeurig-
heid te verklaren uit de kromheid van het hout en de zware takken.

In tabel 7 wordt de snoeikwaliteit weergegeven van de Stripper en
in tabel 8 die van handwerk. In niet alle opstanden is vergelijkend
handwerk verricht.

Volgens de chauffeur liggen zowel de lengtenauwkeurigheid en de
snoeikwaliteit hoger in de winterperiode omdat dan de bast vast op
de boom zit. Ook gedurende de sapstroomperiode kan gewerkt worden
maar dan dient het hout al voor die tijd geveld te worden.

Vergelijken we tabel 7 van ce Stripper met tabel 8 van handwerk
dan blijkt in alle gevallen de snoeikwaliteit van handwerk beter. De
achtergebleven takstompen zijn ook korter dan die welke bij de Strip-

per achtergebleven zijn.
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Tabel 7. Snoeikwaliteit Stripper

- 20 -

takstomp lengte

aantal gecon-

opstand 0-5 mm | 5-10 mm [ 10-15 mm [ 15-20 mm >20 mm ;zs;;z;de
Spelderholt 1 &d 62,4 14,6 12,8 L,6 5,2 125

Fs 64,8 17,9 12,4 3,8 1,1 22
Spelderholt 2 69,7 9,6 11,5 L,7 4,5 143
Spelderholt 3| 77,0 12,3 8,1 1,9 0,7 156
Woeste Hoeve 1 60,3 14,1 9,8 7,2 8,6 122
Woeste Hoeve 24 78,1 10,1 6,1 3,6 2,1 126
Woeste Hoeve 3] 78,2 8,5 7,9 3,1 2,3 126
v.d. Huchtbos | 69,5 14,9 10,6 3,0 2,0 107

A AL

Tabel 8. Snoeikwaliteit van motorzaag van de opstanden waarin vergelijkende

tijdstudies verricht zijn

takstomplengte aantal ge-

opstand O0-5 mm | 5-10 mm {10-15 mm | 15-20 mm [>20 mm controleerde
% % % % % bomen
Spelderholt 1G4 83,5 7,2 6,8 1,7 0,8 24
Fs 83,9 9,3 5,7 1,1 - 6
Spelderholt 2 81,3 11,9 5,6 0,7 0,5 14
Spelderholt 3 74,6 9,2 8,9 L,7 2,6 27
Woeste Hoeve 1 71,2 12,9 9,6 L,s5 1,8 30
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Beschadigingen aan de blijvende opstand

Beschadigingen aan de blijvende opstand kunnen veroorzaakt worden

tijdens het uitslepen of bij het opwerken.

Het uitslepen is verantwoordelijk voor de verspreid aangebrachte

schade,

Over het algemeen zZal bij een juiste velling bij het uitslepen
met een paard weinig schade optreden,

met een trekker.

ervarenheid van de chauffeur c.q.

In tabel 9 wordt een overzicht gegeven van de schade.

de Stripper en uitsleepmiddel voor schade aan de randbomen.

maar meer bij het uitslepen

Uiteraard spelen ook hier het jaargetijde en de

voerman een belangrijke rol.

aantal beschadigingen is ook de oppervlakte van de wonden bepaald.

In de vakken Spelderholt 2 en 3 is aanvankelijk met een trekker ge-

sleept die te groot was voor de omstandigheden.

niet voldoende ervaring met dit werk.

Tabel 9.

Beschadigingen aan de blijvende opstand:

Naast het

Ook had de chauffeur

beschadiging in % bpo-

1

gemiddelde hoogte gemiddelde opp. van
opstand
men van de blijvende van de wonden de wonden
opstand cm cm2
uitslepen { Stripper uitslepen | Stripper | uitslepen| Stripper
Spelderholt 1 1,2 0,4 L3 73 L3 73
Spelderholt 21 18,0 - 82 - 143 -
| Spelderholt 3% 16,0 - 51 - 152 -
Woeste Hoeve 1 1,7 1,6 36 61 36 61
Woeste Hoeve 2 749 1,0 19 57 19 57
Woeste Hoeve 3 0,9 0,9 16 73 16 73
v.d. Huchtbos 2,8 3,k 50 65 50 65

* gesleept met trekker,

- niet opgenomen,

niet na te gaan.

de overige opstanden met paard




5. KOSTEN

EN KOSTENVERGELIJKING

In bijlage 1 is cen kostprijsberekening voor de machine opgenomen.

In dit hoofdstuk zal voor de Stripper met een bedrag van f 53,50/uur gere-

kend worden. Voor een man met motorzaag bedragen de kosten f 25,50/uur,

voor een man met paard f 26,25/uur. In alle bedragen is een uurloon van

f 21,-- inbegrepen.

Ter vergelijking met de Strippermethode is als '""traditionele'-

methode de volgende reeks handelingen gekozen:

opwerken - uitslepen als langhout, '"en mas

Se"

opsnoeien - vellen -

korten en stapelen van

de topstukken onder gelijktijdig uitsorteren van de te korte topstuk-

ken. Ideaal zou zijn geweest om de cyclus als volgt samen te stellen:

opsnoeien

~ vellen - opwerken tot 3 m sortiment

- uitdragen naar het

sleeppad - uitrijden. Dewe in Scandinavie veel toegepaste methode wordt

echter in

Nederland niet toegepast. De door ons gekozen methode wordt

in de praktijk uitgevoerd.

In tabel 10 zijn de produktiecijfers opgenomen voor vergelijkbaar

handwerk.

bosbeheer

van het vergelijkend vellingswerk.

zijn ontleend aan eerdere onderzoeken van "De Dorschkamp'.

Deze gegevens zijn ontleend aan het normenboek van Staats-

zover het vellingswerk betreft,

en getoetst aan de gegevens

De gegevens van uitslepen en korten

Ook in deze

tabel is onderscheid gemaakt bij het vellingswerk tussen hout dat wel

of niet opgesnoeid hoeft te worden.

Tabel 10. Produktiecijfers in m3/uur voor de traditionele methode

ah  [Le}lemsnecion choblistapelen | uiesiepen ¢ orten +*
m”/h m ~/—h o pa:;‘}h m3/h
8 O,k 0,4 2,2 1,7
9 0,5 0,6 2,54 1,8
10 0,6 0,7 2,6 2,0
11 0,65 0,8 2,8 2,2
12 0,7 : 0,9 3,0 2,4
13 0,75 1,0 3,2 2,7
14 0,8 1,1 3,4 3,0
15 1,2 3,6 3,k
16 1,4 3,8 4,0
P17 1,5 k,0 4,8
18 i 1,6 i Iy 2 6,0

* sleepafstand in het bos 20 m, op de weg 10 m

** korten en masse in 3 m sortiment




Vertalen we de gegevens van tabel 5 en tabel 10 .in guldens per
m3 dan ontstaat tabel 11. De kosten zijn afgerond op 25 cent. De Strip-
permethode is vanaf een diameter van 8 cm dbh voordeliger dan de tradi-
tionele methode. Het verschil is nergens groter dan f 9,--.

Het voordeel van de Strippermethode komt vooral voort uit het op-
werken met de machine. Het uislepen van de volle boom is veel duurder
dan het uitslepen van gesnoeid langhout.

Wordt er op dunningspaden gewerkt, dan moet het hout nog uitgere-
den worden.

In grafiek 1 is het een en ander grafisch weergegeven.
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6. ERVARINGEN IN HET BUITENLAND

Vooral in Denemarken (Mgller 1976, Clausen 1976, Rosendahl 1977)
maar ook in Zweden (Bostrom 1976) is over de Stripper gepubliceerd.
In Duitsland wordt door het KWF een onderzoek uitgevoerd met de
Stripper. Uitkomsten van dit onderzoek zijn nog niet bekend.

Bij een dbh van 13 cm geeft het Skovteknisk Institut voor de
Stripper 2,5 m3/h op, hetgeen iets lager is dan wat in Nederland be-
reikt is (Mgller 1976).

Aan een andere publikatie (Clausen 1976) ontlenen we grafiek 2,
waarin het tijdverbruik per m3 van de Stripper wordt uitgezet tegen
de diameter. In dezelfde grafiek is ook het in Nederland geconsta-

teerde tijdverbruik per m3 van dit onderzoek weergegeven. Hieruit
blijkt dat het Deense tijdverbruik per m3 lager 1ligt dan per m3 in Ne-

derland. Het Deense onderzoek betrof fijnspar en ca 1050 bomen.

Grafiek 2. Nederlandse en Deense produktieviteiten vergeleken

min/m3 voor opwerken met de Stripper

60

30

NL

10 DK

7 8 9 10 11 12 13 14 dbh cm



In 1977 heeft het Skovteknisk Institut een enquéte gehouden onder
de gebruikers van een Stripper over de technische aspecten. llet bleck
dat veel gebruikers hinder ondervonden van een te hoge olietemperatuur.
In het rapport worden voorstellen geformuleerd om tot een oplossing

van dit en andere kleinere technische problemen te komen.,



7. ERGONOMISCHE ASPECTEN

Een nadeel van de Stripper methode is dat de vellingsarbeider
veel zwaarder belast wordt door alleen het ten val brengen van de bo-
men. Daarnaast neemt ook het aantal draaiuren van de motorzaag toe 1in
vergelijking met de traditionele methode. Doordat het snoeiwerk met
de Stripper wordt verricht kunnen wel minder vellingsarbeiders worden
ingezet.

In oudere opstanden met een takvrij stamstuk van 1-1,5 m kan het
velframe van Husqvarna gebruikt worden, waarbij men staande de bomen
kan afzagen. Experimenten met dit veldframe zijn nog in uitvoering.

Van veel belang voor de trekkerchauffeur is dat zijn stoel makke-
11 jk kan worden gedraaid en dat er voldoende ruimte is om te draaien.
In de International Harvester tractor die bij de proef betrokken was,
wis dit niet het geval. De chauffeur moest één been over het stuur
swaaien om zijn stoel te kunnen draaien. Tevens was er in de omge-
draaide toestand weinig plaats voor zijn voeten.

In Denemarken zijn tractoren geheel omgebouwd voor de Stripper
zodat de chauffeur zich niet meer hoeft om te draaien. De rijrichting

van de trekker is dan geheel omgedraaid.



8. CONCLUSIES

Uit de beschikbare gegevens kunnen de volgende conclusies getrok-

ken worden:

- De Stripper kan in jonge selectieve dunningen goedkoper werken
0o - f 12,-~/m3 dan de traditionele methode

- De lengtenauwkeurigheid is bij opgesnoeid hout niet erg groot

- De snoeikwaliteit is minder dan met de motorzaag gesnoeid hout

- De dunningspaden dienen 3,5 tot 4 m breed te zijn en op een onder-
linge afstand van 20 - 40 m te liggen

- Het uitslepen van de volle boom met het paard vraagt veel meer tijd
dan het uitslepen van gesnoeid langhout

- Het vellingswerk moet goed gericht uitgevoerd worden. Het is geen
bezwaar als enkele bomen aangeleund worden in de velrichting als
met het paard wordt uitgesleept

- Het vellingswerk voor de Stripper is zeer zwaar werk

- Indien het hout langs de bosweg wordt opgewerkt komt al het top- en
takhout op een ril langs de weg te liggen hetgeen een minder fraaie

aanblik biedt.
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Bijlage 1.

Kostpri jsberekening voor de Stripper II

Nieuwwaarde Dfl1  (A) 35.000
Levensduur jr. (B) 5
Rentevoet % (c) 9
Aantal draaiuren/jr. (D 1000
Restwaarde nihil

Kosten per uur

ATschrijving A f Ts-
BxD

Rente A L C " 1,60
2D 100

Reparatie en onderhoud 100% van " Te=

de afschrijving

Trekker " 16,90

Loonkosten * "oat,-
totaal S 53,50

* voorberekend manuur SBB



B

S 3

S Sl
e
N

=

L
S




boom langs de weg



%

"

Afb. 5. Zo ziet het er na het opwerken uit



