POPULATIEONTWIKKELING VAN OVERWINTERENDE VLEERMUIZEN

IN DE MERGELGROEVEN VAN ZUID-LIMRURG (1943-1987)

J.A Weinreich & J.H.Oude Voshaar

RIN - rapport 87/13

Rijksinstituut voor Natuurbeheer
Arnhem

1987

55/ ﬁg



YOORWOORD 4

1 INLEIDIKG 5
2 GEGEVENS 8
2.1 Nadere selectie wvan de gegevens 12
3 BEWERKING 13
3.1 Mogelijke factoren van invloed op het aantal
overwinterende vleermuizen 13
3.2 Het model 14
3.3 Praktische aspecten en details 16
3.4 Ongedetermineerde vleermuizen 18
4 RESULTATEN 20
4.1 Het model 20
4.2 Aantalsontwikkeling 20
4.2.1 Aantalsontwikkeling per soort 20
4.2.2 Samenvattende beschrijving van de aantalsontwikkeling 28
5 DISCUSSIE 30
3.1 Werkelijk aantal in 32 groeven 30
5.2 Aantal overwinterende vleermuizen in Zuid-Limburg 3l
5.3 Mogelijke achtergronden van aantalsveranderingen 33
5.4 Toekomstige tellingen in de mergelgroeven 35
6 SAMENVATTING 37
7 SUMMARY 38
8 LITERATUUR 39
DANKWOORD 40
BIJIAGE 1 Inventarisatiegegevens 41

BIJIAGE 2 Inventarisatiegegevens die als ondergrens zijn beschouwd 52
BIJLAGE 3 Inventarisatiegegevens, aangevuld met schattingen 23



VOORWOORD

Op grond van de Natuurbeschermingswet genieten sinds 1973 alle vleermuizen een
wettelijke bescherming. Dat betekent niet dat het nu ook goed gaat met onze
vleermuizen. Hoewel er een aantal maatregelen ter bescherming zijn genomen, is
nog zeer veel onbekend over de achtergronden van de achteruitgang van
verschillende soorten. Onderzoek naar deze achtergronden blijft dan ook
dringend nodig om de effectiviteit van maatregelen te verhogen. Het is dan ook
te betreuren dat het onderzoek aan vleermuizen dezelfde trend vertoont als de
aantallen.

Een van de aspecten bilj onderzoek aan vleermuizen betreft de aantallen en de
aantalsontwikkeling. Dit rapport gaat hierop dieper in. Het rapport is tot
stand gekomen mede door de inzet van een vrijwillige medewerker bij de afdeling
Zoologie. De tweede auteur is verbonden aan de Groep Landbouwwiskunde wvan DLO
(voorheen Instituut veoor Toegepaste Informatica - TNO).

de Directie



1 INLEIDING

We beschrijven hier de aantalsverandering sinds 1943 van acht scorten
vleermuizen die in de mergelgroeven van Zuid-Limburg overwinteren. Het doel
hiervan is om uitspraken te doen over ontwikkelingen in de populatieomvang en
voor zover mogelijk over de corzaken van veranderingen. Eerder is hierover
reeds gerapporteerd door Sluiter & Van Heerdt (1957, 1964), Voiite e.a. (1980a),
en door Daan (1980). Verder noemt Glas (1986) ook globaal een aantal
ontwikkelingen maar refereert daarbij vooral naar Daan (1980). Over de
ontwikkelingen na 1979 is nog niet eerder gepubliceerd.

Het volgen van de ontwikkelingen in de vleermuizenstand is van belang:
vleermulizen vormen een bedreigde diergroep en alle soorten zijn in Nederland
sinds 1973 daarom wettelijk beschermd (Lina 1980). Monitoring van de stand kan
informatie geven over de effectiviteit van de genomen beschermingsmaatregelen.

Onderzoek naar het verloop van de populatieomvang bij vleermuizen is niet
eenvoudig. In het zomerhalfjaar onttrekken de dieren zich grotendeels aan de
waarneming, voornamelijk door hun nachtelijke en verborgen leefwijze. Gegevens
uit kraamkamers zijn er te weinig en ze worden te zeer beinvloed door
verstoringen om hieruit het populatieverloop af te kunnen leiden. In de winter
houden vleermuizen een winterslaap op plaatsen met een weinig wveranderlijk
klimaat. Er zijn verschillende typen winterkwartieren bekend. Buiten
Zuid-Limburg zijn dit onder andere forten, kasteelkelders, bunkers, ijskelders,
oude gebouwen (o.a. Braaksma & Glas 1980, Voite e.a. 19B0b). Vele daarvan
werden niet regelmatig geinventariseerd. Bovendien wordt vermoedelijk een
relatief klein deel wan de winterkwartieren geinventariseerd. Het is daarom de
vraag in hoeverre het aantalsverloop in de onderzochte winterkwartieren het
verloop van een populatie beschrijft. Het kan verstrengeld zijn met
bijvoorbeeld het wegvallen van andere, niet onderzochte overwinterings-
kwartieren als gevolg van sloop, restauratie of spouwmuurisclatie. In
Zuid-Limburg echtetr is het volgen van de aantallen overwinteraars eenvoudiger
omdat een aantal soorten vleermuizen hier hun winterslaap voornamelijk in
mergelgroeven doorbrengen; erbuiten zijn ze althans nooit in belangrijke mate
aangetroffen. Uit ringonderzoek (Bels 1952) blijkt voorts dat vleermuizen elke
winter naar hetzelfde overwinteringskwartier terugkeren. Ook uitwisseling met
andere gebieden, bijvoorbeeld de Ardennen of de Eifel, wordt niet vermoed. In
de in-de Zuidlimburgse mergelgroeven vormen de overwinterende vleermuizen dus

een min of meer zelfstandige populatie. Het voorgaande betekent dat
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wintertellingen in de mergelgroeven een van de schaarse mogelijkheden biedt om
onderzoek te doen naar populatieveranderingen van vleermuizen.

In de mergelgroeven zijn sinds de winter 1942-1943 tellingen verricht van de
aantallen vleermuizen. De gegevens van 32 van deze groeven zullen wij in dit
rapport gebruiken. Veelal zijn echter niet elk jaar alle groeven geteld. Voor
het beschrijven van het aantalsverloop kan dan uiteraard niet worden volstaan
met een jaarlijkse opgave van het aantal aangetroffen vleermuizen.

Een tot nu toe gehanteerde oplossing voor dit probleem is dat men zich
beperkt tot de twaalf groeven die (vrijwel) altijd geteld zijn (Volte e.a.
1980a). Ook Sluiter & Van Heerdt (1957, 1964) en Daan (1980) gebruiken een
dergelijke werkwijze. Nadelen hiervan zijn:

1. een flink deel van de telgegevens blijft ongebruikt;
2. het blijft onduidelijk of het aantalsverloop in de twaalf groeven dezelfde
trend vertoont als in de overige groeven. Concreter: er wordt geen

rekening gehouden met andere factoren die van invloed zijn op het aantal in

een groeve overwinterende vleermuizen, zoals champignonteelt, of het

afsluiten van een groeve met een hek.
Deze nadelen zijn nogal groot. Champignonteelt bijvoorbeeld, waarvan een zeer
negatieve invloed uitgaat op de aantallen overwinterende vleermuizen in een
groeve (De Grood & VoGte 1980), vond nauwelijks plaats in de twaalf groeven met
volledige telgegevens, maar voornamelijk in de overige groeven. Dit betekent
dat deze methode voor perioden met veel champignonteelt een te hoge schatting
van de populatieomvang zou kunnen opleveren.

In dit rapport gebruiken we ook de inventarisatiegegevens van groeven die
minder regelmatig werden geteld. Voor de ontbrekende waarnemingen berekenen we
schattingen met behulp van een statistische methode. In deze methode kan ook
rekening worden gehouden met andere factoren, zoals champignonteelt. Omdat de
32 in ons onderzoek betrokken groeven het merendeel van de in mergelgroeven
overwinterende vleermuizen herbergen denken we hiermee op een redelijke wijze

de populatieontwikkelingen te beschrijven.
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2 GEGEVENS

Voor ons onderzoek konden wij gebruik maken van de inventarisatiegegevens in
het Natuurwetenschappelijk Archief van het Rijksinstituut veoor Natuurbeheer,
oude aantekeningen uit het archief van de vakgroep Zodlogische Oecologie en
Taxonomie van de Rijksuniversiteit te Utrecht, gegevens die verzameld zijn in
het kader van het huidige censusprogramma, en van literatuurvermeldingen.

Bruikbare inventarisatiegegevens zijn beschikbaar wvanaf het winterseizoen
1942-1943 (hierna af te korten tot 1943). Voorafgaand aan dit winterseizoen
zijn gegevens over overwinterende vleermuizen met andere oogmerken verzameld
(Bels 1952). Deze zijn voor ons doel vrijwel steeds onbruikbaar: de groeven
zljn niet volledig doorzocht, er is op slechts enkele soorten gelet, e.d.

De inventarisatiegegevens vermelden wvoor acht soorten zodanige aantallen,

dat verwerking van de gegevens ons zinvol leek. Deze acht soorten zijn:

kleine hoefijzerneus -  Rhinolophus hipposideros
baardvleermuizen - M. mystacinus en M. brandtii
ingekorven vleermuis - M. emarginatus

franjestaart - M. nattereri

vale vleermuis - M. myotis

watervleermuis - M. daubentonii

meervleermuis - Myotis dasycneme
grootoorvleermuizen - Plecotus auritus en P. austriacus

Baardvleermuizen zijn in veldsituaties vrijwel nooit onderscheiden naar de twee
gencemde soorten; hetzelfde geldt voor grootoorvleermuizen. Strikt genomen gaat
het dus om tien scorten.

Aanvankelijk werden slechts 14 groeven als censusgroeven beschouwd. Zij
werden geteld door onderzoekers van de RU-Utrecht (Sluiter & Van Heerdt 1957,
1964) . Niet alle groeven konden elk jaar geteld worden door wisselende
beschikbaarheid van o.m. voldoende tellers en tijd. In de loop van de jaren is
bij een toenemende belangstelling voor vleermuizen het aantal telgroepen
uitgebreid: Rijksinstituut voor Natuurbeheer, Staatsbosbeheer, Universiteit wvan
Amsterdam, de Zoogdierenwerkgroep van de Christelijke Jeugdbond van
Natuurvrienden en vele vrijwilligers, die vooral in de Studiegroep Onderaardse
Kalksteengroeven van het Natuurhistorisch Genootschap van Limburg zijn

verenigd.
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Daarmee is tevens het aantal censusgroeven uitgebreid tot 35. De tellingen
worden de laatste jaren gecodérdineerd door de Commissie voor Onderzoek en
Bescherming van Vleermuizen van de Vereniging voor Zoogdierkunde en
Zoogdierbescherming.

We gebruiken de gegevens van de volgende 32 censusgroeven (nummering en

namen van groeven naar Van Wijngaarden 1970 *); figuur 2):

I. In het Jekerdal:
30. Cannerberggroeve
96. Apostelhoevegroeve

26, Groeve de Schark

II. In de omgeving van Bemelen:

33. Cluysberggroeve

35. Koeleboschgroeve

36,37,38,117. Gasthuisdelgroeve 4,3,2,1

42a. Mettemberggroeve 5

43,126,126a. Roothergroeve + Schoorberggroeve 1,2

ITI. In de omgeving van Gronsveld:
44,45,105,106,107. Voogdijgestichtgroeven
47. FKeerderberggroeve - midden
49,50,51. Riesenberggroeve 1,2,3
112,112a. Groeve de Hel

*) Een uitgebreidere versie is in voorbereiding bij de Studiegroep Onderaardse

Kalksteengroeven van het Natuurhistorisch Genootschap van Limburg,
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IV. In de omgeving van Valkenburg en Sibbe:
55. Sibbergroeve

143. Flesscheberggroeve

57. Vallenberggroeve

63. Fluwelengroeve

68. Valkenburgergroeve

73,74. Steenkolenmijn: Daelhemerberggroeve + Ackermansgroeve
75. Roebroekgroeve

78. Catacomben

79. Groeve de Heide

158,159,169. Ravensboschgroeve 1,2,3

V. In het westelijke Geuldal:
82. Kloostergroeve
83. Barakkengroeve
84a. Amorgroeve (Groeve naast de Koepelpgroeve)
87. Geulhemergroeve
B8. Musschenputgroeve
164, Slangenberggroeve
89. Bonsdalgroeve
91. Leeraarsgroeve
92. Ravengroeve

163. Groeve Schenk

Drie groeven in de Sint-Pietersberg worden eveneens tot de censusgroeven
gerekend, maar zijn hier buiten beschouwing gelaten. Vanwege de hoogte van de
gangen zijn de vleermuizen hier merendeels ongedetermineerd gebleven.

In de genoemde 32 groeven werden de vleermuizen zoveel mogelijk
gedetermineerd. Tot 1958 kon van alle dieren de soort worden vastgesteld omdat
ze voor het ringonderzoek in de hand werden genomen. Daarna gebeurde dat niet
meer en werd bij twijfel het betreffende dier als ongedetermineerd opgegeven.
Dit is onder andere nogal eens het geval bij gedeeltelijk, of bij moeilijk
zichtbare dieren. Het percentage ongedetermineerden nam van 1958 tot 1974

langzaam toe en varieert sindsdien van 8 tot 12 %.
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Figuur 1. Ligging van de gebieden met in de beschouwing betrokken
groeven. Tussen haakjes is het aantal beschouwde groeven

aangegeven.
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2.1 Nadere selectie van de gegevens

Om een zo groot mogelijke consistentie van de telgegevens te verkrijgen is nog
de volgende selectie uitgevoerd., Allereerst zijn alleen inventarisatiegegevens
gebruikt die in de periode van half december tot eind januari zijn verzameld.
Het aantal verplaatsingen in en tussen de verschillende winterkwartieren is dan
het kleinst. Verder gaat de voorkeur uit naar tellingen van volledige groeven.
Hierop is een uitzondering gemaakt voor de volgende groeven omdat daarin steeds
hetzelfde gedeelte is geteld:
= Cannerberg (30) - alleen het Nederlandse gedeelte is steeds
geinventariseerd;
= Sibbergroeve (535) - alleen het oude gedeelte is steeds geinventariseerd;
= Vallenberg (57) - van deze zeer bouwvallige groeve is altijd alleen
het ingangsgedeelte onderzocht;
= Geulhemergroeve (87) - na 1960 hebben de gegevens alleen
betrekking op de eigenlijke Geulhemergroeve en niet op die van de
Koepelgroeve;
= Groeve Schenk (163) - het achterste, bouwvallige, gedeelte is buiten
beschouwing gelaten.
Instortingsgebieden zijn in vrijwel geen enkele groeve geteld.
Vervolgens is bij meer dan een telling van een groeve in dezelfde winter de
voorkeur gegeven aan telgegevens die:
- zo dicht mogelijk bij de eerste week van januvari zijn verzameld;
- door een telgroep zijn verzameld, die ook in aansluitende jaren de telling in
deze groeve uitvoerde;
- met behulp van een plattegrond zijn verzameld.
Voorts zijn geen telgegevens gebruikt waarin meer dan een derde deel van de
vleermuizen als ongedetermineerd is opgegeven.
De gegevens die aan bovenstaande criteria voldoen, staan vermeld in bijlage
1. Op deze gegevens is de in hoofdstuk 3 beschreven analyse uitgevoerd. In
paragraaf 3.3 zal nog sprake zijn van andere gegevens. Deze kunnen als
ondergrens beschouwd worden voor het werkelijk aantal vieermuizen. Hieronder
vallen:
a. het aantal wel gedetermineerde vleermuizen indien meer dan een derde deel
niet gedetermineerd werd;
b. tellingen van gedeelten van groeven {die wel aan de overige criteria
voldoen) .

Deze gegevens staan vermeld in bijlage 2.
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3 BEWERKING

Voor de beschrijving van de aantalsveranderingen van de overwinterende
vleermuizen hanteren we een methode die de inventarisaties wvan 32 censusgroeven
benut en die verder rekening houdt met bijzondere omstandigheden in de groeven.
Deze methode werkt plobaal als wvolgt. Voor elke soort wordt aan de telgegevens
een statistisch model aangepast, waarin naast jaar- en groeveverschillen ook
rekening gehouden wordt met de effecten van andere factoren, bijvoorbeeld
champignonteelt. Op basis van de waarnemingen wordt de grootte van deze
effecten (de modelparameters) geschat en met behulp van het aldus gevonden,
aangepaste model kan een schatting worden verkregen voor de ontbrekende
telgegevens. Door deze schattingen in te vullen voor de ontbrekende
waarnemingen vinden we (na een verrekening van ongedetermineerde dieren en na
sommatie over de 32 groeven) voor elke soort een schatting van het

aantalsverloop van de populatie.

3.1 Mogelijke factoren van invleced op het aantal overwinterende vleermuizen

Voorafgaand aan het opstellen van het statistisch model dienen we ons af te
vragen welke factoren mogelijk van invloed zijn op het aantal vleermuizen van
een scort dat in een groeve overwintert, en op welke wijze die invlced werkt.
Wij denken aan de volgende vijf factoren:

1. jaar;

2. groeve;

3. gebruik wvoor champignonteelt;

4, aanwezigheid van een hek;

5. regio;

Ad. 1 en 2. Van deze beide factoren kan verondersteld worden dat onder normale
omstandigheden voor alle groeven de aantallen ongeveer hetzelfde verloop in de
tijd vertonen. Precieser: tussen de groeven blijft de verhouding van de
aantallen in de tijd min of meer constant, tenzij ten gevolge van andere
factoren de "aantrekkelijkheid" van de groeven ten opzichte van elkaar
verandert. Een groeve kan een afwijkend aantalsverlocop gaan vertonen, als er in
de loop van de tijd veranderingen optreden in de factoren genocemd onder 3 of 4,
Ad. 3. Door deskundigen wordt vermeld dat chéggﬁgnonteelt in een groeve een
negatieve invloed heeft op de vleermuisaantallen (Sluiter & Van Heerdt 1957,

De Grood & Voite 1980). Over het algemeen wordt verondersteld dat behalve door
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onrust, dit ook veroorzaak; wordt door een ander temperatuurregime, een
gewijzigde luchteirculatie, stank en dergelijke. We maken hier onderscheid in
drie situaties:

- er is geen champignonbedrijf in de groeve gevestigd;

- er is een champignonbedrijf in een gedeelte van de groeve gevestigd, waarbij
het grootste deel van de groeve van de invloed van het bedrijf gevrijwaard
blijft (een minder ernstige wvorm van gebruik};

- er is een champignonbedrijf in de groeve gevestigd, waarbij het grootste
deel van de groeve wordt beinvlced (een ernstige vorm van gebruik).

Ad. 4. De aanwezigheid wvan een HEK of van een andere rustbevorderende
maatregel.

Een groeve die vrij toegankelijk is, kan nogal van rustverstoringen te lijden
hebben (Voate & Lina 1986a, 1986b). Het aanbrengen van een degelijke afsluiting
kan resulteren in een hoger aantal overwinterende vleermuizen.

Ad, 5. Verder kan men zich afvragen of het verloop per regio verschilt zonder
dat dit uit de vorige factoren verklaard kan worden. Bijvoorbeeld omdat er
subpopulaties bestaan die zich als min of meer afzonderlijke voortplantings-
eenheden gedragen. We hanteren hier een REGIO-indeling die lijkt op die van
Sluiter & Van Heerdt (1957, 1964; zie ook hoofdstuk 2).

Andere factoren dan de vijf bovengenoemde zijn niet in het model opgenomen,
hetzij omdat we ze niet van groot belang achten, hetzij omdat we ze niet meer
konden achterhalen (zoals verschillen in zoekintensiteit). Verder hoeven
factoren die in de tijd niet wveranderen, zoals grootte of type van een groeve,
niet in het model opgenomen te worden, omdat deze factoren in feite al door de

verschillen tussen de groeven beschreven worden.

3.2 Het model

Aan de gegevens is per soort een statistisch model aangepast dat de variatie
in de getelde aantallen zo goed mogelijk beschrijft. Hiervoor is een loglineair
regressiemodel gebruikt, waarin de verwachtingswaarde van de waargenomen
aantallen verondersteld wordt samen te hangen met de factoren JAAR, GROEVE,
CHAMPIGNONTEELT, HEK en REGIO. Uiteraard zullen ten gevolge van toevals-
fluctuaties de waargenomen aantallen afwijken wvan deze verwachte waarden.
Verondersteld is hiertoe dat de waarnemingen een Poisson-verdeling volgen. Dit
impliceert onder andere dat de variantie van de toevalsfluctuatie evenredig is

met de verwachte waarde.
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Een loglineair model met alleen de factoren JAAR en GROEVE kan men

beschrijven met behulp van de volgende formule:

verwacht aantal = ¢, . C
jaar groeve

Hierin zijn c, en c
jaar groeve
respectievelijk GROEVE. Dit model beantwoordt aan de in 3.1 geformuleerde eis

onbekende constanten die afhangen van JAAR,

dat in relatieve zin het wverloop in de tijd voor alle groeven gelijk is. Immers
het verloop is evenredig aan dat van de jaarconstante. (Equivalent is het te
stellen dat dit model impliceert dat de verhouding van de verwachte aantallen
in de groeven niet afhangt van het jaar.)

Opname in dit model van de factoren CHAMPIGNONTEELT en HEK maakt mogelijk
dat groeven een afwijkend aantalsverloop vertonen wanneer daar een ander regime

t.a.v. deze factoren heerste |Het model ziet er dan als volgt uit:

verwacht aantal = c, . c . ¢ . c
jaar groeve champ. hek

Hierin is CLek €en constante die afhangt van de factor HEK. Bij afwezigheid van

rustbevorderende maatregelen stellen we ¢, .=1, zodat deze constante bij

hek
aanwezigheid ervan het (gemiddelde) relatieve effect van deze maatregel

weergeeft. Evenzo stellen we c =1 bij afwezigheid wvan champignonteelt,

zodat de constante de (gemiddeizz?péeductiefactor ten gevolge van het gebruik
voor champignonteelt weergeeft. (Let op: hierbij zijn een ernstige en een
minder ernstige vorm van gebruik onderscheiden.)

Tenslotte zijn regioverschillen in het model opgenomen via de interaktie
tussen JAAR en REGIO: cjaar kan dan per regio verschillen.

Het simultane effect van al deze factoren is uit de waarnemingen geschat met
behulp van de maximum likelihood method (McCullagh & Nelder 1983). Verder
kan men door opname in, ¢.q. weglating uit het model toetsen of de factoren een
significante bijdrage leveren in de verklaring wvan de variatie van de
telgegevens. Aan de mean deviance (een generalisatie van de restvariantie, zie
McCullagh & Nelder 1983) kan men zien hoe goed het model de waarnemingen
beschrijft. Wanneer de mean deviance veel groter is dan 1, betekent dit dat het
model niet goed past. Uiteindelijk is wvoor het schatten van de ontbrekende
telgegevens het model gebruikt dat alleen die factoren bevat die significant
zijn. De analyse is uitgevoerd met het statistische programmapakket GENSTAT
(Genstat Manual 1977).



-16-

3.3 Praktische aspecten en details

Uit praktische overwegingen hebben we op de bovenstaande bewerking enkele
veranderingen aangebracht., Het betreft:

1. Voor de factor CHAMPIGNONTEELT is gesteld dat er bij vestiging of vertrek
van het bedrijf niet een abrupte verandering optreedt, maar dat dit een
geleidelijke overgang zal zijn. Bij vestiging treedt het maximale effect pas na
drie jaar op; terwijl bij vertrek de aantallen pas na vijf jaar weer hersteld
zijn. Onze gegevens wijzen in die richting en ook Verdonk (1987) vindt een

dergeliik vertragingseffect. In figuur ziet het verband er als volgt uit:

Log (aantal)

geen
effect

maximaal |_.
effect

T . f Jaar

vestiging kwekerij wvertrek kwekerij
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Met betrekking tot de factor HEK is ook verondersteld dat pas vijf jaar na

plaatsing het maximale effect ervan bereikt wordt:

Log {aantal)

maximaal
effect

geen o
effect l l ‘

hek geplaatst

2. Met betrekking tot de factor JAAR zijn jaren samengevoegd tot perioden van
drie jaar. Dit is gebeurd om stabielere schattingen te verkrijgen in de jaren
waarin vrij weinig waarnemingen beschikbaar zijn.

3. In een klein aantal gevallen was het regio-effect niet te schatten
(Jekerdal: 1943-1945, 1968-1970; Bemelen: 1943-1964). In die gevallen is een
schatting gebruikt uit een model zonder de factor REGIO.

4, De Leeraarsgroeve (91) is tussen 1955 en 1965 aangesneden door de er achter
gelegen dagbouwgreoeve, en daarna weer gedicht. De oppervlakte is in deze
periode daardoor met ongeveer de helft afgenomen. Duidelijk is dat de aantallen
in de groeve hierdoor kumnen zijn beinvlced. Veor het aanpassen van het model
en voor het schatten en toetsen van de factoren zijn derhalve van deze groeve
de inventarisaties uit de periode voor, resp. na de storing als van twee aparte
groeven behandeld. Tellingen uit de storingsperiode zelf zijn daarbij buiten
beschouwing gelaten.

5. Met behulp van het model zijn per scort de ontbrekende waarnemingen geschat.
Deze schattingen zijn vervolgens vergeleken met de gegevens die als ondergrens
beschouwd kunnen worden (bijlage 2; zie ook par. 2.1). Indien de schattingen

lager waren dan deze ondergrens, werden ze door de laatste vervangen.
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3.4 Ongedetermineerde vleermuizen

De aantallen vleermuizen zullen de laatste tien tot twintig jaar te laag zijn
omdat vleermuizen ongedetermineerd bleven. In feite moet men de ongedetermi-
neerden op een of andere wijze verdelen over de acht scorten., Wij hebben dit
als volgt gedaan. Ook van de ongedetermineerden (bijlage 1, tabel 9) ziin met
behulp van het statistische model schattingen berekend voor de ontbrekende
waarnemingen. Daarna zijn de ongedetermineerden voor elk jaar en voor elke
groeve apart verdeeld over de acht soorten naar rate van voorkomen. Dit

veronderstelt dat alle soorten ongeveer even goed te determineren zijn.
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Watervleermuis (Myotis daubentonii)
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4  RESULTATEN

4.1 Het model

Het beschreven model blijkt voor elke soort vrij goed bij de gegevens te
passen. Verder blijkt dat, naast JAAR en GROEVE de factoren REGIO en
CHAMPIGNONTEELT significant van invleoed zijn op de aantallen vleermuizen. Het
effect van champignonteelt blijkt significant bij de ernstige vorm van gebruik.
Wanneer de kwekerij een relatief geringer deel van de groeve beslaat lijkt dit
geen duidelijk effect te hebben. Het effect van het nemen van rustbevorderende
maatregelen (HEK) blijkt niet duidelijk uit deze gegevens. Deze conclusies
gelden voor alle socorten.

Na de aanpassing van het model bleek de schatting van de constante voor
CHAMPIGNONTEELT (ernstige vorm) voor de acht scorten rond 0.10 te liggen. Dit
betekent dat het aantal vleermuizen met ongeveer 90 % gereduceerd wordt wanneer
een champignonkwekerij drie jaar of langer op een relatief groot deel van een
groeve beslag legt. Omdat de schatting van dit effect voor de acht soorten niet
veel verschilt is dit effect voor alle soorten gelijk gesteld aan 0.10 bij de
berekening van de schattingen voor de ontbrekende waarnemingen.

In bijlage 3 zijn de tabellen vermeld met waarnemingen, aangevuld met de
schattingen, en vermeerderd met een evenredig deel van de ongedetermineerde

vleermuizen.

4.2 Aantalsontwikkeling

Het aantalsverloop van de afzonderlijke soorten is weergegeven in de figuren

2 t/m 9. Hieronder volgt voor elke soort een korte toelichting. Daarna wordt
het aantalsverloop samenvattend beschreven,

4.2.1 Aantalsontwikkeling per soort

Kleine hoefijzerneus (Rhinolophus hipposideros); figuur 2

Tot ongeveer 1950 was de kleine hoefijzerneus de belangrijkste soort: rond 1944

was het aandeel in het totaal ca. 36%. Reeds vanaf het begin van de door ons

beschouwde periode, en dan met name voor 1957, zijn de aantallen sterk gedaald.
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In 1960 maken zij nog slechts 11% uit van het totaal. Het laatste exemplaar is
in 1983 waargenomen in de Vallenberg (57) bij Sibbe. De belangrijkste regio
voor de kleine hoefijzerneuzen was Valkenburg-Sibbe, waar bijna 75% van de

gevonden exemplaren bleek te overwinteren.

Baardvleermuizen (Myotis mystacinus, M. brandtii); figuur 3

De aantallen baardvleermuizen fluctueren op een zelfde langzame wijze als de
meervleermuis en blijven op langere termijn vrijwel gelijk. Sinds het vorige
overzicht (Daan 1980) zijn de aantallen echter toegenomen van 240 rond 1975
(een dal) tot 480 in 1987. De soort lijkt daarmee belangrijk in aantal te
stijgen. Het aandeel baardvleermuizen fluctueert eveneens en bedraagt de
laatste jaren zo'n 24%. De aantalsfluctuaties treden in alle regio's op, zij

het soms met enkele jaren verschil.

Ingekorven vleermuis (Myotis emarginatus); figuur 4

Ook de ingekorven vleermuis overwinterde vroeger in veel grotere aantallen
in de groeven dan nu. De aantallen zijn van ca. 310 in 1943-1944 snel
teruggelopen naar ca. 50 na 1957. Sindsdien is het aantalsniveau lange tijd
ongeveer gelijk gebleven. Na 1980 nemen de aantallen weer iets toe (van
ongeveer 30 naar 80). Het blijft echter om nogal lage aantallen gaan. Het
aandeel ingekorven vleermuizen is gezakt van 14-18% voor 1957 tot ca. 3% de

laatste jaren.

Franjestaart (Myotis nattereri); figuur 5

De aantallen franjestaarten zijn sinds 1943 afgenomen van ca. 115 tot 10
exemplaren in 1970. Sindsdien zijn de aantallen constant gebleven en is er na
1980 weer sprake van een kleine aantalstoename: van 7 naar 38, De aantallen
liggen echter op een zeer laag niveau. Het aandeel franjestaarten in het

totaal aantal vleermuizen is gedaald van 6 tot 1%.
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Vale vieermuis (Myotis myotis); figuur 6

Vale vleermuizen overwinterden vroeger in de groeven veel meer dan nu. De
aantallen zijn van ongeveer 225 in 1943-1944 snel teruggelopen naar ca. 35-40
rond 1960. Sindsdien is dit aantal nog verder gedaald: rond 1977 werden er
slechts 16 geteld. Sindsdien fluctueren de aantallen van 20 tot 35. Het

aandeel vale vleermuizen in het totaal is teruggelopen van 1ll% tot 1% nu.

Watervleermuis (Myotis daubentonii}; figuur 7

De watervleermuis was vroeger een veel minder algemene soort dan nu., Het
aandeel in het totaal aantal vleermuizen is opgelopen van minder dan 5% (50 tot
100 exemplaren) voor 19258 tot ruim 60% in 1987 {(ruim 1200 exemplaren). De
aantallen zijn gestegen vanaf 1958 en na 1973 zelfs in versterkte mate. De
aantalstoename begint in de verschillende regio’'s op een verschillend tijdstip:
Geuldal - ca. 1960; Valkenburg-Sibbe - iets later en veel geleidelijker;
Bemelen - ca. 1959 (nadat de belangrijkste groeven als champignonkwekerij

werden ontruimd); Jekerdal - ca. 1975; Gronsveld - ca. 1977.

Meervleermuis (Myotis dasycneme); figuur 8

Het aantal overwinterende meervleermuizen vertoont behalve een snelle, korte
termijnvariatie, ook een langzame golfbeweging. Sinds het laatste
censusoverzicht van Daan (1980) hebben de aantallen een nieuwe golf doorlopen:
na een top van ca. 140 2zijn de aantallen weer gedaald tot ongeveer 100 dieren.
Op langere termijn lijken de aantallen nauwelijks te dalen. Van het totaal
aantal overwinterende vleermuizen behoorde zo'mn 9-19% tot de meervlieermuis;

de laatste jaren is dit aandeel gezakt tot 5%.

Grootoorvleermuizen (Plecotus auritus, P.austriacus); figuur 9

De aantallen grootoorvleermuizen fluctueren op een zelfde langzame wijze als
de meervleermuis en de baardvleermuizen. Afgezien daarvan is tot ca. 1975 een
neerwaartse trend te onderkennen, waarbij het niveau daalt van ongeveer 75
exemplaren tot ongeveer 30. Na 1975 zijn de aantallen gemiddeld weer

toegenomen: na een top van ca. 50 exemplaren (rond 1981) ligt het niveau de
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Grootoorvleermulizen maken steeds 2-7% wvan het

leren.
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4.2.2 Samenvattende beschrijving van de aantalsontwikkeling

Het totaal aantal overwinterende vleermuizen in de 32 groeven is sinds 1943
sterk gedaald van ongeveer 2100 tot ongeveer 670 rond 1957 (figuur 10)}. Na een
stabilisatie zijn na 1977 de aantallen weer toegenomen. Het huidige
aantalsniveau ligt rond de 2000 dieren.

De acht soorten vieermuizen zijn globaal in drie groepen onder te brengen:
-vier soorten, waarbij een grote, ongeveer gelijkopgaande aantalsdaling over
vrijwel de gehele periode opvalt: kleine hoefijzerneus, vale vieermuis,
ingekorven vleermuis en franjestaart. De laatste twee soorten nemen de laatste
jaren weer enigszins toe;

-drie scorten die op een langzame wijze nogal fluctueren in hun aantallen. Op
lange termijn neemt de soort daarbij relatief weinig toe of af: meervleermuis,
baardvleermuizen en grootoorvleermuizen;

-een soort, waarvan de grote aantalsstijging opvalt: watervleermuis.

Opmerkelijk is dat er enkele trendbreuken te herkennen zijn en dat deze bij
de meeste soorten op vrijwel hetzelfde tijdstip vallen: 1957, 1965, 1977.

Het relatieve aandeel van de verschillende soorten is in de beschouwde
periode totaal veranderd (figuur 11): vroeger vrij flinke aantallen van enkele
soorten waarbij de aantalsdominantie van de algemeenste, de kleine
hoefijzerneus, relatief gering was; nu slechts een sterk dominerende soort, de
watervleermuis, Het aandeel van kleine hoefijzerneus, ingekorven vleermuis,
vale vleermuis en franjestaart is in het totaal aantal vleermuizen gedaald van
67 tot 6%. De kleine hoefijzerneus is uitgestorven in Nederland, de overige
drie zijn op een zo laag aantalsniveau beland dat er vraagtekens gezet zouden
kunnen worden bij hun veorbestaan op langere termijn. Van de overige vier
soorten zijn er drie min of meer gelijk gebleven en is er een van nogal lage
aantallen opgeklommen tot de algemeenste met een huidig aandeel in het totaal

van 62%., Figuur 12 illustreert de dalende diversiteit.
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5 DISCUSSIE

Hoe moeten we de bovenstaande resultaten nu beoordelen? Allereerst rijst de

vraag hoe goed we de populatieontwikkelingen beschreven hebben. Deze vraag valt

uiteen in:

a. in hoeverre hebben we nu een goed beeld van het aantal vleermuizen in de 32
groeven?

b. in heceverre vormen de 32 groeven een afspiegeling van alle in Zuid-Limburg
overwinterende vleermuizen?

Deze punten zullen in 5.1 en 5.2 aan de orde komen. Verder willen we nog ingaan

op mogelijke corzaken van de aantalsveranderingen (5.3) en tenslotte merken we

nog iets op over de wijze waarop de tellingen in de toekomst uitgevoerd zouden

kurmen worden (5.4).

5.1 Werkelijk aantal in 32 groeven

Hoe goed de ontbrekende waarnemingen zijn geschat hangt af van de geldigheid
van het statistisch model. De Poisson-verdeling van de waarnemingen en het
multiplicatieve karakter wvan het model zijn geen ongebruikelijke veronder-
stellingen voor dit type biologische waarnemingen. Minder zeker zijn we
uiteraard of we alle relevante factoren in het model hebben opgenomen (zie
hiervoor 3.1). Verder hebben we de afhankelijkheid in de tijd wvan de
waarnemingen in dezelfde groeve verwaarloosd, Een methode zoals die ontwikkeld
is door Mountford (1982) 1lijkt ons voor dit laatste echter geen alternatief
omdat daarbij geen rekening gehouden kan worden met extra factoren zoals
champignonteelt. Ook kan men erover twisten of de verdeling naar rato van de
ongedetermineerde vleermuizen juist is (dit zou inhouden dat alle soorten even
goed determineerbaar zijn}.

Belangrijker 1ijkt ons de zoekfout. Hierover is weinig bekend, maar zeker is
dat o.a. ten gevolge van het wegkruipen in spleten vleermuizen over het hoofd
zijn gezien. Tot 1970-1975 is de zoekintensiteit geleidelijk groter geworden en
daarna ongeveer constant gebleven (mondelinge mededeling Vo(te). Het is
duidelijk dat deze zoekintensiteit in de werkelijke aantallen verdisconteerd
zou moeten worden. Omdat hiervan te weinig concrete gegevens bekend, zijn
hebben we dit achterwepge pelaten. Om echter de orde van grootte enigszins aan

te geven vermelden we dat sommigen als ruwe schatting opgeven dat in de jaren
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veertig ongeveer de helft van de aanwezige vleermuizen werd geteld en vanafl
1970-1975 ongeveer 80%. Een aanzienlijk verschil in de zoekfout dus, hetgeen
betekent dat pas vanaf 1970-1975 het aantalsverloop redelijk betrouwbaar
beschreven kan worden (tenzij hardere informatie over het verloop van de

zoekfout alsnog blijkt te bestaan).

5.2 Aantal overwinterende vleermuizen in Zuid-Limburg

Het aantal vleermuizen dat in Zuid-Limburg buiten de 32 groeven overwintert,
is niet geheel onbekend. In 1982 en 1983 zijn er buiten de 32 censusgroeven en
het Sint-Pietersbergcomplex tellingen verricht in bijna alle groeven in
Zuid-Limburg, die niet bij de censustellingen betrokken zijn (99 groeven; =zie
tabel 1; Van der Coelen & De Grood 1984). Het aantal hier aangetroffen
vleermuizen is niet bijzonder groot: slechts 15% van de in de 32 groeven
getelde dieren. Uitsluitend grootoorvleermuizen komen relatief meer wvoor in de
99 groeven.

Verder zijn er van de Sint-Piletersberg (inclusief het aangrenzende Belgische
deel) vanaf 1941 gegevens over de aantallen bekend. Door de grote hoogte van de
gangen konden slechts weinig dieren gedetermineerd worden. Wel is het
jaarlijkse totale aantal vleermuizen bekend (Voidte 1983; zie figuur 13).
Hieruit blijkt niet alleen dat dit aantal ongeveer even groot is als dat in de
32 groeven tezamen, maar ook dat het een zelfde verloop in de tijd wvertoont.

Indien men veronderstelt dat het aandeel van de 99 groeven vanaf 1943 niet
veel veranderd is en dat het aantal overwinteraars buiten alle genoemde groeven
verwaarloosbaar klein is, kan men concluderen dat de 32 groeven de totale
populatie vrij goed beschrijven. Het totale aantal dat jaarlijks in
Zuid-Limburg (exclusief de Sint-Pietersberg) overwintert, berekent men dan door
het totaal in de 32 groeven te vermenigvuldigen met een factor 1,15. Dat is dan
afgezien van de zoekfout. Wanneer men de in 5.1 genvemde getallen serieus
neemt, dan wordt deze vermenigvuldigingsfactor in de jaren veertig 2,3 en vanaf
1970-1975 1,8. Indien men het Sint-Pietersbergcomplex (inclusief het Belgische

deel) erbij betrekt zou men deze getallen kunnen verdubbelen.
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Tabel 1. De aantallen overwinterende vlieermuizen in de 32 in dit rapport aan de
orde zijnde groeven (winter 1982/1983) in vergelijking met die in 99
andere mergelgroeven (winters 1981/1982 en 1982/1983). Gegevens over
de 99 andere groeven naar Van der Coelen & De Grood 1984,

* - percentage van het totaal aantal gevonden overwinterende individuen

van de soort.

soort 32 groeven 99 overige groeven

buiten Sint-Pietersherg

Myotis dasycneme 118 12 (9.2%) *
Myotis daubentonii 783 110 (12.3%)
Myotis mystacinus, M. brandtii 359 60 (14.3%)
Myotis myotis 27 0 (0%)
Myotis emarginatus 45 0 (0%)
Myotis nattereri 21 5 (19.2%)
Plecotus auritus, P. austriacus 50 39 (43.8%)
ongedetermineerde vleermuizen 216 53 (19.7%)
overige 1 11 (91.7%)

totaal aantal vleermuizen 1620 290 (15.2%)
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5.3 Mogelijke achtergronden van aantalsveranderingen

Van de mogelijke achtergronden van aantalsveranderingen zijn er een aantal
genoemd in de literatuur. Hoewel dit onderzoek niet is opgezet om causale
verbanden aan te tonen, willen we (zonder bewijs) op een aantal factoren
ingaan. Sommige factoren hebben voor alle soorten hetzelfde effect; andere
hebben dat niet en zouden daarmee veranderingen in het relatieve aandeel van de
soorten kunnen verklaren.

1. Aantasting van veoedselbronnen ten gevolge van de chemische insekten-
bestrijding in de landbouw. De vermindering wvan het voedselaanbod,
respectievelijk de contaminatie van het voedsel met giftige stoffen vormen naar
onze mening belangrijke redenen voor de achteruitgang van bijna alle soorten in
de eerste 20 tot 25 jaren na de Tweede Wereldoorlog. Het verbod op deze
middelen tussen 1968 en 1973 zou ook het herstel vanaf 1975 kunnen verklaren
van soorten die nog niet onder het critische minimum zijn gedaald., Voor
roofvogels is een dergelijk effect van gechloreerde koolwaterstoffen aangetoond
(o.a. Thissen e.a. 1981, Fuchs & Thissen 1981).

2. Mortaliteit ten gevolge van het ringonderzoek. Daan (1980) beargumenteert de
nadelige effecten van het merken van vleermuizen met behulp van ringen. Dit
ringen geschiedde op uitgebreide schaal tot 1957. Vrijwel alle soorten geven
rond 1957 een duidelijke trendbreuk in het aantalsverloop te zien.

3. Het is frappant dat juist de soorten die hier op of zeer nabi} de noordgrens
van hun verspreidingsgebied leven, in aantallen achteruitgaan. Van de kleine
hoefijzerneus is bekend dat deze elders in Europa langs de noordgrens van zijn
areaal eveneens in aantal achteruitgaat (Roer 1981).

4. Champignonteelt. De groeven zijn tot 1960 vrij veel gebruikt voor
champignonteelt. Rond 1961 is dit gebruik ten gevolge van alternatieve
kweekmethoden zeer sterk afgenomen (fig. 14). Hoewel in de individuele groeven
de champignonteelt voor elke soort van invloed blijkt op de aantallen
overwinteraars, hoeft dit niet even sterk tot uiting te komen in het totaal van
de 32 groeven. Sommige scorten blijken tussen 1961 en 1965 wel vooruit te gaan,
maar andere niet. Op populatieniveau blijkt het effect van champignonteelt dus
minder duidelijk dan op groeveniveau. Een andere mogelijkheid is dat het effect
mogelijk verstrengeld is met andere factoren.

5. Andere vormen van verstoring van winterkwartieren. Behalve voor champignon-
teelt werden de groeven ook voor andere economische doeleinden gebruikt: o.a.
wormenteelt, opslag van landbouwprodukten, dumping van puin of rioolslib,

afbraak ten behoeve van de cementindustrie. Ook recreatief gebruik komt wveel
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voor: exposities, feesten, speleotoerisme, vuurtje stoken door de jeugd,
enzovoorts. Deze gebruiksvormen komen onregelmatig voor of zijn moeilijk te
achterhalen. In ons statistisch model hebben we deze vormen in een factor
trachten te vangen (HEK). Kennelijk was deze echter te grof om de effecten
ervan op groeveniveau te kunnen onderscheiden. Op populatieniveau kan het
effect ervan niet geheel achterhaald worden bij deze onderzoekopzet.

6. Verstoring van zomerkwartieren. Deze kumnen te lijden hebben van verstoring
door o.a. restauratie, houtconservering, afsluiten van gebouwen, kappen of
restauratie van holle bomen. Het effect ervan kan niet met onze gegevens

onderzocht worden.

5.4 Toekomstige tellingen in de mergelgroeven

Nu het mogelijk blijkt om ontbrekende tellingen te vervangen door schattingen
rijst de vraag of het in de toekomst nog nodig is om alle groeven steeds te
tellen. We volstaan hier met de volgende opmerkingen.

Naarmate er minder groeven in een jaar zijn geteld, wordt de schatting van
de totale populatieomvang minder nauwkeurig. Enerzijds omdat er meer
ontbrekende waarnemingen geschat moeten worden, anderzijds omdat elke
ontbrekende waarneming dan minder nauwkeurig geschat kan worden (immers de
schatting van de modelparameters wordt onnauwkeuriger en factoren die de
aantrekkelijkheid van een groeve beinvloeden worden eerder over het hoofd
gezien).

Indien mankrachtproblemen het tellen van alle groeven onmogelijk maken, zou
men het volgende kunnen overwegen: tel elk jaar de groeven die veel vleermuizen
bevatten en maak voor de overige een roulatieschema, zodat deze eens in de paar
jaar geteld worden.

Dit alles geldt echter alleen als de vraagstelling beperkt blijft tot het
volgen van het populatieverloop. Een andere opzet zal echter wellicht de
voorkeur verdienen als ook andere onderzoekvragen van belang worden: bijvoor-
beeld bij een onderzoek naar de ecologie van vleermuissoorten om de corzaken

van populatieveranderingen te begrijpen.
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Watervleermuis (Myotis daubentonii).
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6 SAMENVATTING

De ontwikkelingen sinds 1943 van de populatieomvang van acht soorten
vleermuizen zijn beschreven aan de hand van tellingen van overwinterende dieren
in 32 mergelgroeven in Zuid-Limburg. Deze tellingen bieden de enige
mogelijkheid om onderzoek te doen naar populatieveranderingen van vleermuizen.
Bij de beschrijving gebruiken we een statistische methode die ook de
telgegevens kan benutten van groeven die niet jaarlijks geteld zijn. Verder
houdt de methode rekening met bijzondere omstandigheden in die groeven, zoals
gebruik voor champignonteelt.

Vier soorten (kleine hoefijzerneus - Rhinolophus hipposideros, vale
vleermuis - Myotis myotis, ingekorven vleermuis - M. emarginatus,
franjestaart - M. nattereri) laten een sterke daling van de aantallen zien, De
twee laatstgenoemde scorten lijken de laatste jaren weer licht toe te nemen.
Bij drie andere scorten (baardvleermuis - Myotis mystacinus en M. brandtii,
meervleermuis - Myotis dasycneme, grootoorvleermuizen - Plecotus sp.) valc
vooral op dat de aantallen gelijk opgaan en langzaam fluctueren. Op langere
termijn blijven ze globaal gelijk in aantal. Slechts een soort (watervleermuis
- Myotis daubentonii) neemt sterk in aantal toe. Opmerkelijk is dat er enkele
duidelijke trendbreuken zijn en dat deze bij de meeste soorten op vrijwel

hetzelfde tijdstip vallen.
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7 SUMMARY

For a period of fortyfive years, population trends of eight bat species have
been described by means of midwinter counts in 32 marl caves. These counts
constitute the only possibility to study bat population trends. Use was made of
a statistical method in which irregular inventories of 32 caves and special
circumstances therein were taken into account,

Numbers of four species (lesser horseshoe bat - Rhinolephus hipposideros,
mouse-eared bat - Myotis myctis, notched-eared bat - M. emarginatus, Natterer’s
bat - M. nattereri) decreased simultaneously. Recently, the latter two species
are showing a slight increase. The numbers of three species (whiskered and/or
Brandt's bat - Myotis mystacinus/M. brandtii, pond bat - M. dasycneme,
longeared bat - Plecotus sp.) fluctuate slow and synchromously but in the long
run they are almost stable. Only one species (Daubenton'’s bat - Myotis
daubentonii) grows in number. Remarkable are the trend splits for most species

at nearly the same time.
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BIJIAGE 1 Inventarisatiegegevens

Toelichting:

groeve - de nummers van de groeven zijn verklaard in hoofdstuk 2;
* - geen waarneming.



92 163

89 91

38 154

35 36 42 43 44 50 112 4T 55 183 57 63 48 74 15 ra 19 1S9 82 B3 d4 37

33

30

groeve
Jaar

34

+*

58 100 *
42

*

10 43 17
27

22
24

43

44

10
28

20
16
16
23

1*

G4
29
57
LY}
is

44

1#

L]

4

3t

#*

1+

45
101

3¢
28
20
13

10
16
29
15

45

13

i

i

14

it

5

x

45

4

i

4t

$t

i*

12

14

&7

19

3k

i*

4

48

4+

i

1+

*

i*

1

*

4t

i*

i

49
50
51

2%
17
18
14

3

il

L1d

1%

*

14

3+

52

4

it

25

16
14
16
©7

15

L1

i#*

i

i+

4t

1ls

1

*

1%

19
19
12

11
14
15

69
27
33
20

it

23
16

11

R

52

i

R

53

4t

i

3

L1

*

hid

11
13

i

4+

it

it

i

21

54
5%

113

4

#*

4+

L

4

hid

¥

1%

*

12 13

14

L

55

L L]

i*

L

i

i

i

5T

4

3t

i+

i*

4k

#*

i*

(]

28
28

hid

<+

58

1%

4+

10

i+

i

*

3t

L4

*

59
&0

1+

i+

L5

#

i

3

ol BN IR P - O - )

32

i

i*

~ b2 -

P MO ey

DN OO

SO0 O it H#

L IR B LRE N O AR T
£ 3 3 3 4 i O 3
$F 3R 3k 3 e O3 3
OO - O N
-t

3 = SE3F 3 o 3b TR 3
e N NN O
~NOoDO DO FO
e O oo 3
QoA g O 3 3
LR K SR DG T -
L=BE I AR - R LK)
4 3 4 b 3 3 1 3 e
M N N e i SE

M N e B3

N OOO00
-0y 0o R
v ol e el

NMNO MM O
O WMo e 33
N e 3 S i
- NOO RO
H# 3 3 3 4 3 i W3t
o4 o B
ot RONHO

A OO0

ERE R NN N

LR R R R

# <F & 3k 33

NN O N

~
-

EALE
L=

b - -]
0D~

(=4

o

*

Rl

$*

oo

[~}

i+

L3

¥#

i+

o+

+*

=]

#*

(=28 =]

4+

3+

=]

+#*

Q

i*

+*

#*

it

i

3

+*

L.

#

*

#+

*

<

&+

+*

<

o

#

(=]

i

-

o

o

<o

o

o

1

#

[=]

-

(=]

(=]

o

L=

]

#*

T3
T4

COQTO0OCoOROODOOQ

etRitoocoDoococooDO

CONOOLDOoOCOOOD

oo OoOOoODODO D

R - - - - - R ]

CO00NTCOC OO

ot o000 D OO0 O

Sococo#OoOCooocodo

N~ OO0 OO0 Q0O

CCOoOO0O RN HTODOOG B

OO OSOQDOCOO

o0 COCOCOOQ

$EHHdHOOODDODTO D

PP ODOTCO QD OO

i HRA O OO OO O D

FHHOCOCOOCHOSOH

“HHFEOODDDOO0OCOLOoOOCOC

NN AN OO0 O

ODoocHH#ooOoOoODoOOoOOO

COOOoOOOCOQOOO0QO

COoOQQ OO UHDOH*IFOH

#U SO OCOoOCOO

CHOODOHDODOOOS S

#topocoooOoDODOROO 0O

HOO#DCOOROCODOOO

oo H RO HHO

OHH#D P HFHOODOQOCOOO

VOO0 oOoOQUoOOoOOQOO

#FOoocoH#BHo00DDOOO

OO0 O0DOoOCTHOOD

#HEHHHBTOOOODDOOOD

LR-E-F-R-N B N-R N-E-E_5 N4

78
T9
80
a1
82
a3
B84
85
8%
87

15
16
17

deros. Waarnemingen.

ipposi

Tabel 1.1. Kleine hoefijzerneus - Rhinolophus h



B9 91 92 153

48 154

50 112 4T 55 143 57 63 68 T4 TS Ta 19 159 B2 B3 A4

30 96 26 33 35 36 42 41 44

groeve
Jjaar

<

i*

it

i

i*

#*

#*

i

11

25

i*

16
i1

11

21

L

1+

i

43

35

+#

i+

1*

i

it

it

+

R

Lid

11

15

22

LX)
L3
46
&7

1

3

4

16
11

13

<

i+

i+

[

i

12

13

11

18
18
18

1+

i

1%

*

4

it

4

3t

4

i

23
15

#

*

[t

*

ik

hid

4

Ais

<

it

48

h

+

#

*

#

49

1t

"

#*

i

14
12
17
17
17
15
13

*

29
16
12
Le
22

i

*

38

59
51

26

i

i

it

I

1

4

i

-

3k

i*

1

11
17
19

10
24

<

i#*

*

hid

k]

4+

it

+*

3

#*

<t

4t

52

113

+t

2

<t

k1

it

¥

53
54
55
56

<%

10
12
17
31
25
29

W+

I+

x

i*

16

26
25

it

i

Ais

1+

14

13

4+

11

i

i

£

*

<t

i

i*

L3

11

24

57
58

it

14

+*

i

%

13

17
27

18
13
19
11

20
16
23
21

18
LS

i

i

i

i

<t

1%

59

i+

it

it

i

12
20

L1}

14
10

<t

24

L

+*

<k

34
3s
36
0
51

61

23
12
21

3

i1

La

68

25
11
18

12

62
63

.19

£

T3
10
94

t#

10

i

19
15
13
12

1+

#

i*

4

8

21

i

i#*

1

3+

12

3t

13

$*

65

- 43 -

11

13
i2

[t

4

32
59
A1

3t

14 27
41

11
10

8
11

46

25

#*

26
49
36
51

617

15

i

53

&8

22
6
2o
10

*

&

it

R

*

*

#

69

3

i*

*

iF

62
5%
38
LY

i

+*

14
10

3t

11

#

70
71

4+

16

3t

i

<t

1

12

45

o
2

52
23

16

24

T2

24

LS
18

33
24

LS

i

i

73

25
17
i7
16
15
12
19
2z

1

L]

1

i

13
18
16
34

T4

hid

46
44

L1

%

33
20
17

i

22
14
34

75
76

4

+#

¥

1+

54

11

77

4

15

3%
a6
%2
43
52
49

i*

i

13

28
1z
17
24
29
28
22

17
42
20

11

i

21

T8

1]

3t

+#

79

13
10
11
12

*

10
10
10
12
1s

L]

11

8d
a1

113
15

2

16
40

7

L2

*

2

14
13
14
32
31

54
61

14

24

29
19
11

10

82
83

37

1]

11
10

67

17

13

&

-

as 11

4 101

14

16
12
21

* 21
5 13
* 18

20
11
11

19
9

3
& 110 4
10 135 &

8 3 10
] 7 6
9 0 10

86

a5
87

Tabel 1.2, Baardvleermuizen - Myotis mystacinus/M. brandtii. Waarnemingen



143

91

19

494

ST 63 68 T4 T5 T8 79 159 #Z 43 44 A7

35 143

43 64 50 112 47

96 26 33 35 36 42

1

groeve
jaar

27

28

47

13 54
11 51

R

16

13

++*

i*

i+

L3

43

3?

24
13
2

2

3t

i#*

i+

i

i

L

44

11

a*

i*

i+

<+

i

1

50

#

21

¥

<+

45

15

33

i

<

i

69
39

17

4+

30
12

13
17

LY ]

#*

3t

v

i

11
16

47

13

12

i

1%

*

<t

i

i

24

10

+#*

“r

i

i

pid

<4

it

<

L1

it

$#*

hid

17
G
21

i

~

44
44
28
28
2t

14
12
14

14
17

13
15

50

17
13
11

14
11

1

*

16

51

Ri3

+#

i

i*

1%

1%

L

#*

52

21

L

i

1

i

A4

¥

i

#

i

4

53
54

<

i

i+

3+

]

L1d

1+

+*

10

+

*

#*

16
12

55
56

i+

it

17

i*

11

1

it

#

i

4t

i

3+

E:

57

i

i

L1 3

<

16
12

58

*

EH

*

4t

o

59

it

4+

1%

i#*

R

i

i

L

Q

&0

W+

i+

LH]

10
10
13
16
10

19
| 94
14
12

61

1+

4

o

i

L1

%

62

i

4t

*

63

i

1*

i

i+

1

i

- Ly

i+

i#*

i*

17
14
15

i

&6

1t

1*

*

4t

4

67

#*

i

i1

=4

[=]

63

&

it

L]

4

10

3]

it

4t

it

I

i

++

L1

L1

L1

70
71

(=]

i*

*+

1k

L1

4

3t

11

i

<%

i

T2
T3

4t

1

11
12
13
16
t4

i

T4

1

L4

L]

it

i

15
76
17

i

i

1

it

L1

R1d

78

i

1*

3t

12

L

19
a0
81

82

~ OO .

O oo™

-O N

coooo
oo &+
v o oy O e
MmO Mo
oo d o
My ey
omu B
[= =N =0=2]
T N0 O
oQoOoOo
=2 = — I — - ]
oooeoo
G OB
OO w

COoONmO

* # 4B
W= Mo
-t

Ll SRR .
NONM
CODOo -
o0 # W o
OO0 O
Rl N -]
-y

SO0

- .

- N-R-R- -]

MmN ™

tus. Waarnemingen,

is emargina

Tabel 1.3. Ingekorven vleermuis - Myot



38 164 89 1 92 143

B2 83 84 8&T

19 159

5T 63 &8 74 715 Ta

55 1473

47

50 1t2

30 %6 26 33 35 36 42 43 44

groeve
Jaar

i

22
13
13
3T

#*

it

1*

17
11

(1]

10

i+

<

16

*

*

3

3

*

4

i+

i*

10

it

L1

“5
47

1

1+

bl

i

#

@ 3 N0

i 3t

i+ i

W+ 1%

- it

48
49
50
51

4

o

3

<+

it

i

i

13

4%

1§

3

L2

"

+#*

#

AN R - I ]
~ —

NWOWMOOoOmMonNT —

0
-~
LK IR A K 1

LR L L A

ik ¥ 3

T O MmN mM

i 4 4 4

L

LT =1

R N R N

L B - LR R

45 4t 4 dF dF 3

Nt NN D

3 o

i 3k 4 W

— 4 kO 3 e 3}

SEof i 0 g B o4F 4 i

2 4 b 4k 4 36 IF 3 4

* 3 i B

i * H oA

LR KRN BN - B A

N NO QN ON

MW O AN O OoNnN

N o ot N M- O RN

44 i 4 3 3t

L3 R R
-

N oD~

LB S - R

FND NN M

i+ 3 OO

4 W ¥
# 4 oW B
# 4 3t 3 4F 3¢
i 4F 3 3 S 3t
4+ 3 4 4 % B
LK N N o

B I B I B

~
W W

MU D o
W WY N

i % 3 i
o4 H o
3 O
L
4 bH
L

oMM

LA =]
[LELE R -

i+ 4

i 3t

LR

(=28 1

=g 14

it i

i+ 3

62
63

i

i+

R

<t

64
65

L1

hid

<+

1+

#*

- 45 -

L

14

Lo

%

4

3

4+

i

68

+*

3

69

3t

L3

ik

4k

i

L

i*

L

st

#

i#

3

Tl

i

sk

1+

T2

T3

Ts

[=J

(=}

]

+*

15

ot o SN et NP e MO

-y -
FHOOCOOOOCO MM
SO AOmMOMO N -
tHtHHOoOCODOCTOO
DOOCOODO OO G
DO OO NGO
MM A0 0NN
SO OO0 CO O -
COOORLOmOAO~O
GQHH‘QOOOO%““
CoOOoOHOQOCCOOOO
#tpdtococoooo
#pHHtooocoooooa
+tHoocoococoacaocono o
BN OOoOOODOOOD
nsomooo#occﬁ
FNOmMAONO~M~CCOOO
oHoophpHompDOoOoD
CHOOCOOO0ODI OO
MO M ODOMy MmO
COOOH OO NG
#HEITHOOH OO ON
CODOoOHOCOOOI OO
O O N O mm Nt SN
CHOoOLQOHIOOoODODOOO
okt ooNBO
ot tooocno00
CODOONS rtm = =
OO H B OOOOO
$NOOTHM OO m$pODO
U OO O™

ONOH HOE LN G-

Tabel 1.4. Franjestaart - Myotis nattereri. Waarnemingen.



3B 164 49 91 32 163

37

34

79 159 82

50 112 47 55 143 57 63 4B T4 75 18

3¢ 96 26 33 35 36 42 43 44

groeve
jaar

23
10

*

i

10
10

¥

4+

<+

43

18

1

L1

<

L

R4

<

10

44

11
16

1+

3*

it

“5

12

#*

i

i

3

3+

13

18

i

i

it

LY ]
47

*

¥

it

i

LE

L1

L1

L3

¥

11

11

L g

i

ki3

it

4

L3

3

i+

i

3

[Y:]
49
50

+#

it

st

it

1*

it

13

i*

10

13

it

1%

i#*

1#

3

L

1

4

i#

i

4

i#*

51

4

1%

A1

it

t

1*

11

i€

4+

i

52

*

*

1#*

i

i

ki

53
54
55
56
51

3t

i+

#*

1%

1%

R4

#

1

1%

it

1+

-

QoD

&y

LR

# iF 3t

#

*

~on D

i 3¢

RLEE LR 2

-t

o m

LR

RANR - B 14

1# 4 4

s 4

Q-

o B

# # o

3 i 4t

#* 3 3

it

3o

se

- 46 ~

NO AN

N e Ny 3

O N o NO S

3t o3F 4r dF 3F 3F 3R 2 40 4

LB R KU R IR A

COOH OO

Y e o D N ed 2

OO O N

H # O NN

NO e N DN e O3

NG EONS -

#HPgORENtON

48 3 3 4 3 BN 3

4 3O oAb 3 4

R R N N R

S DO

NONOoOOmM$ SO H

OO0 O R

#rtomi s o

M 3 0™
- -~

O MO MmN

O MNAD = FW g N
—

MNODODOO O

MWNeNOoOS~Noo )

16 4t i 2 W dr % H

4k 3 b 4 4 4F 3F 4k 6 3F

#3004 RO

W3O B

# ¥ ¥ OO0

LB RN R

LR B BE R RN

DO OO~

59

60

61

62

63
6%

65

k= @
L-R-]

L)

A1

%

L4

3t

+*

2

F

i*

#

t*

+#*

i

#

L4

MO OCHRSO RO OO N

OO MO mMO O MO O O M

#

n

$*

i

#

-

it

#

#*

69

N e ANt NND OO0 O vl vt o N ol vl o
AN H T OO0 MO

#=mtoNNtOOQOoO OO ODO DD

Rt ULFS OO DO OO
OO0 OOODODO & 4 #
FUH OO0 ATDOOC
B MU N OB HEEMA R NANNMD S -
HHOOON DO OOOOOOHO
NONMEA s mM e OE D MMM D
Lo I
THOoOOoCOoCoOoHHOODSDO H # 4
HH BB HBOCOUHCOOCODOOD
BRI BGED R ODDODOD O OO
#H R Bt OoOOCO QOO0
#hHtmpptitooNnOoODOCOoOO
g4 BRI rOOCOODODC OO
O BHHOCOODNODO RGOS O W

ot oaRIOODOOROCORDOCODOR

“ﬁ*ﬂ'@ﬂ)ﬁf@ﬂ:m@hh#@!ﬂ
NN O OO H# MO i #OH
HHEMO G R EE T T ND
$ 00O DO ONOC OO
o# BB HEOHOQDODODOODOOO®
HOPO N Mo OSSO HRODODTOOQ
#EBHICcOoR BRI OCON NS
oo RROREdOoOOCOD S
QOO0 N QOO O I OO0
#EHHFTHOOOHFH$OOOOODO
HUHOHEG JUHOCOCDILOCOHODO
#UA R BHBAG B OOOOQCOOO

O moNOHBEMBLrONGM

70
71

12
13
T4
T5
16
17

78
79

81

az
83

Bé

85

LX)
a7

- Myotis myotis. Waarnemingen.

Vale vleermuis

Tabel 1.5.



92 163

91

B9

38 164

82 83 8¢

T9 159

30 96 26 33 35 36 42 &3 4b 50 112 4T 55 143 ST 63 68 T4 T5 718

groeve
Jaar

I+

11
14

i*

3

3

St

15
10

++

<

i

i

“

10

3

i

i

#

s

*

#*

+#+

¥

1t

"

46
&7

i

i

Ris

4t

i

L1

<+

*

i

"

1%

ki g

i

i

3t

1®

i#*

49

+t

1

i

i#*

4+

R L]

it

k4

i*

49
50

&

4+

-

1

%

L1

#

L]

13
10
15
12

++

i+

i

1

it

1%

i

*

+#

i

51

I

4

it

¥

3+

52
53

12

1%

~4

¥

i

1

b4

4k

++

2

it

#*

<

54

&

b

3t

L

4#

i+

21

1*

i+

55

<

++

i

i

+#*

20
18

56
57

i

1

%

i

i

%

(1]

4k

i

i+

3

it

&k

~0

10
10

1*

58

10
18

LH]

<t

3t

3k

i

k]

19
27

i

1

59

*

*

1

+*

L4

<%

*

1

L

6
18
18
23
17
19
21

i

29

4%

3#*

10
12

39

i

L0

~N

31

3+

11
10

18
29
17
20

#

3+

1

63
64

%

%

L3

30
36
le
45

%

4

4

it

1*

it

- b7 -

18
10
12
19
15
29
28

£

i

+*

14

13

i

4

13

19
13
16
24
10
19
11

it

##

12

10

it

21
40
44
21

3t

"

Aol

5G

i

L1

#

i

11

30

+*

4

3+

i+

3t

i

3t

1t

L+

it

i

L1

4+

L1

1

i

i#*

k13

+

&9
57
53

o~

4

#

12

T0

32

1

i+

i+

28

*

24

ik

Ti

25

i*

&

1%

i*

11

L

34
%3

*

10

17

712
T3

31

w

11

2+

13

58

RS

3

10

(3}

15

¥

3 0D NN N R @ e

i 3 4 2 i M om
— N

40
44

40

-
Lalia

ELEE- AR KB N - R -
-t —

A BN AN
— -

14

w
-t

15
5

0

HRABAOCAL PO FO
-y

#* 3t

#*

10

3 b b
-

# o~
L)

23
23
15
19
21

13
21

16

9
¥*

18

n oo R
Ll Nt

=N - N
m e

CoOHOOHENODEIEAN

x
&

#

20

o 4 o
~N ™M
m i
~ -

20
26

35
36

* 38
65 41
63
67

LX)
49
49

58

56

&7
L1

=R I IR LN
-t

2T 191
26 186

daubentonii. Waarnemingen.

3

1ls

- Myot

Watervleermuis

Tabel 1.6.



22 163
I

10
14

91
30
22

38 154 89

4z 83 34 37

79 159

T4 5 718
29

58
15

53
16
11

&

57

55 141)

926 26 33 35 36 42 43 44 S50 112 47

30

grosve
Jaar

- 48 -

i3
k3
5
i0
-]
i3
7
12
]
11
é
7
13
19
16
12
10

NN TN OD 0@ D
-t - -

21
33

MNP AP NN N MO0 OMO TN T H S OME M A D NG O
i

P 300 DM el T NNNDO AT O ot Ay 38 v dE A D P rd Ol O
i o

17

B4 e e A S 34 RN R R GHFG B ERYRE SRS OCOO O OQ
O A B HEREHBHEEDPED DO OOODODOAANOOOOOTH B
3k I B RHS B N ANO AN D RSN OO0 00O H DO OO
m«rﬂﬂ1#:3-»#h@vOr-r-aomb—mhmmumonﬂ-u—Nﬂ—a‘Nd}-unc—ruwowmmm...m
5 2 41 3 3 3P AR 3R 2F 3F 4 30 3 B U e B R NE RN AOH A A= OO OO
I B RO BRG0P C O NN R TN M e ™
- - N -t ol
MMON%%Nﬂl}oiﬂch\OmNOIﬂO:Nﬂ{P-ﬂ*iﬂ:}ﬁaoc{ﬁii—luﬂoc*dﬂ
ﬁdit#ﬂﬂ-gc#b#%o-ﬂ%mi&itoiiﬁﬁ:m#%i:-ﬂuﬂuuoauﬁ«n.—-cc.—-'qmo
3 F 3 #E 4 B o B RN OREGNOR R RHUHELEBE OO NNOO -
A 3 35 4 b A AR 3P SF 3P 3R 3F 4R 3F BF 3 3F 4 R 3 BF W £F B 3 3 3 S M H BB PO DM
S 4 4 3 3F B Gk 4 2k 36 3 4 0 3 N 3 M R NGRS R R HOM MM AN -—~D
H R AR B RNG GG RERRFRBEBGERB RO DDA

NIRRT NDODO NN

[$

OO A M G NM A M O R PR et N O M N O N D RN
-

NP NN NS AmMOC A NANNT R RENOCOCORBNDODR RO A -

dF 3 1 L A e R BN AR L NSRS U AN NNV R TOTONTNNO O -

CrOYNOH R BODON N OM DM YOO -
L B B - el o -t LY

21

XN NEMNN AN ARSI OEN S SN B e R EN
-t - o vl ol BN e
MOOMPIF AN N SNDEANP O OCN DO NNS GBI ONEOMmE MmN
ot et - -
N HEAAHOR NN INAYMA PO AR BRSO ORHRNONANG TN A M N

PO @ R anNN™m

14
16
11

o3 IR e =BRSSBT HORNME MO =R OB N D

U BRHFHGFRBERBRBAERGEREN BB BB OORUNEROOR SO

R RIGFHAGRGIDBUET BB OB FBOOODDPODODHOD
iR BB NOBROH RS HRDBURBB RN BON NN

OHMmP PO NDIMOME N OOO T LPNNMB BRSSO NT M~

70
80
a1
82
83
84
85
8s
87

76
77
18
19

&5
&7
48
“9
590
51
52
54
55
54
57
58
59
60
61
62
63
66
-3
66
67
68
63
Ti
T2
T3
T4
75

dasycneme. Waarnemingen.

1s

Iy

Meervleermuis - Myot

Tabel 1.7.



39 91 92 1413

88 164

82 393 1s

79 159

57 463 683 T4 75 I8

55 143

50 112 47

44

30 96 26 33 35 36 42

43

grogve
a4

Jaar

~ 49 -

M TP HONOXAMTINVDM T O TN L TNt Nl D rd N DD N sk vd ad OO v O
AHNOCH OO0 CUOO0000O QOO DOAH HHOMO - OO MO ~AND

O"‘NN%QNQQQ""“"—!QDQODDN-—!O#ﬂ-ﬂ'o*OOOd‘QODQD-—!QOQQO
S AR 4R 3R 3R 3 4E R S B S G R RRAEREEERRLL BRSNS ONOOOD OO0

R W W N N BN NHFNSESRRUEDRN OO OO OTOO -

g TR FREE NN ODORRRBOHNRPBPOCO DD rNA DO OO OO OO
=R H RO TN OO0 N TN OOO e NIRRT OOMN RO -NOD D
B B 4F r A 3R dE 2 SF 3 3R W M BN AR NGOG ADOOCO AR OO MO OO

b 3% 32 % 3 3 3 M A A0 OINODOVEN MM MO MmN NN
P R B I T R e B S A Y T R o T — T - R e e I I T R PR - O T N B O T I N T I O S I . - S

3 3E 3 M BN P N NN RO SRR HOO A O AN M N

dhofF 4 3k iF 45 ¥ th 4R b i M 4 AP dF 3 3 dr 2 3 4 R B H BRSSO RO MmO NNG
AU AN BN NN BT RUERORNNR NG EGR GRS RO AD A D - ODD
4030 3 55 4R 3F S0 3R 30 A FF 3R 3P B AF F 3 4r B 4 4R 2 36 40 dF 4 38 b 4F B 45 S B IR et e et ot A el O e
PO M P ONOODO N NMNOODOMOOOQH BN HERHROCOOONODH OO R
MO MMM T A e QNN AN AN AR ARt O A MmN MOMND
O R OON MO O RAOCoOOOOOOQCOHHBRHEAONORCOR TOCOSmoo
NN LN DN PODERHN O MO RN NOO MmO NOMMNNM-OO
OB BB NS BER NN NANTMONNNERFBEMOO M NNENO RN @
COMNOHE At A O A NO A SN0 AONSO000 00O HONREHON
WA OO QO AM MM A S TNOOR R NO B R ERIFODREOODNDOQ
O HHUBOUU NN AOMOPNOONOOOHH IR NODMmENmO=MmMOoOmMmmOm
HMANQIFHDNANANMDEFNAN N ON=OOoO R Fmd oo CcCOOD OO OR
4 3R M 3 4F 3 3F 45 48 s iR 3 b e 3 M N BB BRURBTRORNDHROONHONG NN
i GBI RBAREREBRHFERFESUS AR ERBOOR RN M
FAFRUEBHRUDFFTONNHOH NSO B ABOR AR ADOH PO B mmmNOOD
friF 3 F U BB RUGNERBRBHROHRBEREANAMNMANQOOOADODODONOmAN NG
o4 4 o4e bk 3E B 3 3 R RGN OHNHFRTONS B RRSBOOORBENODDDO -
o tF 46 e A 48 b 3 3E 3E 3 X M M I NN H IR UNEBSEIMENNNNMNENM N
M H DU N RENNIORAR IR FUEDRERBERR RSN MAN

Wik Ot 3N

&
2
®
3
8
*
13
19
7
11
12
14
9
%
12
1
7
5
14
13
16
14
[
8
b
*
*
%
5
*
-3
2
2
1
5
%
*

79
a0

5
£Y]
48
49
50
52
53
55
56
57
58
59
60
53
69
T0
11
T2
13
T4
76

WD
T Mmoo m

51
54
61
62
54
&5
1]
67
68
15
17
78

Tabel 1.8. Grootoorvleermuizen - Plecotus sp. Waarnemingen.



TS5 T8 19 159 82 43 84 37T 38 144 49 Il 92 183

T4

96 26 33 35 36 42 43 44 50 112 4T 55 143 ST 43 &8

30

GROEVE

JAAR
43

i#*

3+

i*

+*

4

res

i

L

3+

L1

i

i

45

*

<

Rt

b2

i

i

46

i

#*

i

o7

1%

4

4

4

+

4“8

L13

o

%

§*

it

3

1]

3t

¥

+#*

1

*

51

L1

3t

3

52
53
546

i

L]

i

#

i

4

4

i

L1

4

1*

i

i+

55

*

4t

i

56

L)

#*

*

57

1

i

1%

*

4

4

o

1

58
593

1

i

i

it

4

<t

L g

1+

I

i

3

L

+*

*

L

W

1

i#*

4

#

+

i+

4

il

L

i

1

- 50 -

OO OO -
QO QO
(=JN= - J= K NN - |
3 3 4 3R 3
3 tF 3 S 3 4t
i o 4O 3t
[« =R e R
e $ W 3 © i
P~ OO N
(=N = -0 | A ]
[N -N = R
LI = L 4
RIEE K K IR E
1k 3t 4 4 % B 3 B
ELR - B 2R N - ]
COoOD o O 4
OO 0o
cCo oo &
# B =O N
NN O g
DO Qe M
DO OON#
COoOODU N R
CO OO
4 4 ot o
4 33 HEHEH
HH RO
# it MmOoOO
# 4b 3k v 3 A 3
3 H# # FhB#

IR R A T

oo B

63
64
65
66
&7
68
69
T0

[~

Lal

i

#

T1

i

[=3

o

L

+

*

+#+

T2

NGO - O
LR ]
D -
i+ 4k 3 # B
oooo0oo
DOoOoCOMND
Ll BB L )
cooANmM
Mo MmN
- -0 oo #
i OO0
* 3
4+ 1 4 3 3 3
(-2 BB L - ]
LK B IR L 2
LR - R
o oo
HOoOoCOH#O
DO =N
N
NN M
LR B -
L B IR - K B ]
#Hhosmn
S~ 8@
# OB
(=N 13 R
VOO -~
#4403
e pom

L]

LLEE 38 3K I )

o N D@ MR M
— -y
TN MNP -
-

Lo = B = JEY JRV. BT g
- -y

O MMM
COOC e H
HOmMOMOOOM
D et MDA
-

hthoocoooco#nN
NT O™ TDOOM
L] - -

OO O o E S
#NOOHMOoOOoOO®
#MmmMmOoG@mmem
HOmNTOOO
CONOOOOO -
oooQoocoooo
DM 3 S e g
SN NN MM
o RpNOSDOOO
S MA O N D -
N O N

L]
(B BT 2 - R N - )

#MotmoNO
- - ~

26

4 M OV e
-

-t

15

7
13
12
13
14
15
12

10

%
23
10
23
20
11

9

#HE{FTOO BN
HH T ADNNENMmD
AR - N L

— -y

it O et

Tabel 1.9. Ongedetermineerde vleermuizen. Waarnemingen.



- 51

‘usFuTWeUIERY 'US3100S usoidsag IyYoe Sp uEBA 1ge301 "01°1 T°9®l

171z

L 4
-
-
[}
o
-
&+
-
4
T2
Lad

* 6 * L i 97 16 % Z»T 65 6F $6 2 S l6Ff IS TOT 8E 091 L8
66 HS 9w Sf & €T 9t % o1z = 9 09 0z *1 % 6t 9%y ¢ €t I8 09 %8 ¥5 8 Q0T % 21 I19€ Ly 9L 2¢ = 98
teé 9t 9¢ BT =% 91 0%y B Q12 * st 19 BZ S%1 & 82 S5 81 2t ept = gs 8% 9% 6 = & I0C 9¢ LR 81 16 58
»6 91 6 1% 9 ¢TI 1 L1Z »T %1 10T ¢1 &2 T1 &7 S% @ 0s 8% = 601 19 89 OQOIT QT L7 &It t2 % 91 27t [T
so1 r2 £f 92 1 9 26 € €61 21 8 16 07 *7 01 = 67 9 L2 B% % €5 &% 02 68 & L 9% BZ HL 1Y g£¥1 £9
ST1T €2 ne S 09 i 19 % EBT ¥1 & 1 ¥ It 12 & 97 4t & 1€ SEYT 2% =2 TE &% 08 % ZY 117 1€ €X BY = 8
6 LT G2 9T % 0T €% & P91 & & s 17 *?7 s 6y 1§ =% 8% &F €£f 9 LlE 29 =& E] YT €£2 €2 %I 3?2 &% 18
58 L1 7E »v z1 2 LA E91 L ) 0z 11 &2 L ¢ 52 =2 9% 0% % 1 % s 65 = % 141 % 19 ST % g
w9 gz 2T % 4 * v % 51 ¥ % -3 -3 6z o1 €t €¢ 2 £t 29 9t =z ZT 2¢ 9% * §91 = $9 * x (¥4
65 21 8z = 5 01 6f 11 EET = L 2SI 21 % 9¢ 67 9 TE 0L *7 % %1 6% 0S % =% 0ET 2 1z % BL 6L
0s = | & S ] L - 8 1T 8 [3 ] ] * 3 €T Tz =2 % %L €2 =2 1 % & ] i Y01 £ €9 = sQT Iy
19 =2 & % B I * g SIT % [ S, 2 = * & & 4 SE€ €8 HT & ST ¥E 9t ¢ % [ N ) £ = iLL 9l
6 = 7 * i £ * ] [ 2 S * * % 2% ¥ L] * L] g1 1T It =» % % g€ 9 x 18 1 & L] 95 52
B €1 1?2 = L 9 €9 t azTr 8 * * % ¥ % * £tz I 6T 28 91 =» ST » x T Tt 48 = 4 L ] vl
£l B1 2 % 0 1 6% S 0EY 91T = x * 0f = % * I3 €2 021 s 02 ST = 6t % 0T ¢8 * * * * £l
as % % 8 9 % L1 101 %1 = % x * % % & % L % SE 62 8 * % 3 0T 90T % £tE 2 S Ze
29 BT 9 % 9 * 65 % TET % % % * 3 = % 12 % 61 19 * 02 = FA 2 % £8 = * [ EY 1L
0F % % = * * % % SET 21 & -4 E & & % % * £1 3 8y % % LE & % 01T 68 = ] = x [ ¥}
1P = * % % * * ] % * - ] 1 & “ % %* = 1z =% 59 % x 4 % % * &6 % * % & 69
F A * % 1 i # % LIl = X £ * ¥ % E -] * T So1 BE 91 > ¥ #* * 01 % ¥ -3 * 89
B +1 12 = * % »{ 9 P ] we [} = * * F43 %2 @ 9T 921 %y 87 =% Sy =2 ® S £ IT =% * 9t L9
9y £1 1f * 7 if = 6wl &7 27 % = * = 1€ 87 ® % 10T I 1% L sS  % * %= * * * * 1 99
81 ST BT = % * EE 2 EYL 17 €1 % * % % £€f 9% 9 % 9fl 5 BE b By % * % * B % * Lt 59
£ 17 BT = * * &7 % 15T »1 1t ¥ X & * s? 7 9 = 61T a¢ 113 ] % % * = ] *x * * >y %9
&% 41 BT = * * it g ¥l & = L] 2 * = 44 Bz 0% ¥ til €% ¢ 21 By 2 % x & * #* & F42 €9
8¢ BT %2 = % £ 8 % 171 91 »1 © * 0T = 1$3 S5 €1 Oz 921 5% 87 O1 €6 3 * & B € 3 & Yy 29
%6 9T  »T * 11 0 % * t1T * ¥ * b4 = £t 6L 9 v1 Bt 0% 65 Z1 2B = %x 0 €1 =% X * zt 19
B9 7 T1 = % 01 £ % ¥ ET % * #* % * 22 tE 01 = % Lt 09 %1 &8 % ¥ * 2 % * % L &4 09
£9 @ £ x % *1T B x% # ET 92 =% - * * &2 67 21 = TI1 9¢ %9 11 99 % 3 * * % » = 9 6%
85 S 91T =% * * B % B 21 * E > * & 92 2 ST 61 911 T2 21 #Z2 €% 1 = 0 * * * 0t &7 8BS
0s »1 71 = * % LI = £ 01 = = x % 2 vz 81 % * €Y % SI & = * * * -3 X * 1?7 Fa4
£y 01 Tz = x = PR * s1 BZ % = X % £t 55 b1 x -3 8% 09 & % =z % %* * % %" 62 o%f 95
€S % it 2 ¥ % £t * o s1 ¥ % o % * 8t 5% 67 % * 9¢ §9 % lé€ = % 0 2 * * Ze IS 5%
a7 81 e = & * [1% * = 91 * * ¥ #* & o I f£¢ = & 91 SE * 15 ¥ * * %= * * * 9 k2
€E0T »1 9B % x * v o= = = % * * = * 1L 849  f% = * * 2 % g% = * * * x * * y01 £S
726 62 Q06 = ] % % * ] LY S & S 1 % - #* 89 1% &5 =& * g2 &5 % 91 % > % - % % E t41 2s
90T €2 €771 % * % * * % 2z 6% =% £ = % e 1% 901 # %* 1€ 08 ¢ gL % * & X * ] * 0s ) £
oY LT 62 % * % £ = = * *x = % & % 1t 9% 26 % * 0t % % 92T =% x % % * % x si 0s
*x % * ® * % % * % * * % ] * * 2 %* % % % * % % % £ * % % % ¥ £ ¥ [ 3
96 2¢ 99 = ¥ % * * * L3 S % * % * DL 62 % % = £y ¢ =2 £E9 =% * % % #® * * oy 8y
s %5 g2 = & % = % % 67 = % % ¥ & 21 11 = % * £ 15 = SE& ¥ * ] % 3 3 * 6S Ly
18 09 B€T1 % % % R % 57 % £ % * £ LT 1% SST = % $T 011 =% 87 =% * % % * 3 - £ 9
95 l9% €9 % % B 7 =% & | A * ¥ * * 02T LT 06 =% * LT 69 1 0%y =& ¥ x ] % * * 11 SY
TET »9 STT % * * * %* * 82 * * £ ¥ ] SST %6 % * * 69 =& = 6 = * ¥ ¥ * % x* ¥ o
% 29 EST = * * 0 =% & L % ¥ % * * 522 9¢t1 =& 3 % S 66 97 SO0T1 3 ] ® % * * * * £
Jeel

€91 Z& 16

=]
L]

LR

o
m
[
L
¥
L]
”n
L]
~
@™

651

o
~
-]
~
v
~
5
[

89 £9 {5 €41 5S¢ L% 211 aneouf

hd
"
o
-
™
~+
~
~
0
m
uy
~
™
Ll
&
~N
]
o
Q
m



-52-

BIJLAGE 2 Inventarisatiegegevens die als ondergrens zijn beschouwd

Toelichting.

gr - groeve; jr - jaar; H - kleine hoefijzerneus (Rhinolophus hipposideros);

DD - meervleermuis (Myotis dasycneme); D - watervleermuis (Myotis daubentonii);
M - baardvleermuis (Myotis mystacinus/m. brandtii); MM - vale vleermuis (Myotis
myotis); E - ingekorven vleermuis (Myotis emarginatus); N - franjestaart
(Myotis nattereri); P - grootoorvleermuis (Plecotus sp.); IN -
ongedetermineerde

vleermuizen; reden: a - de groeve is in aanzienlijke mate onvolledig geteld,

b - meer dan een derde van het aantal is ongedetermineerd opgegeven.

gr jr Hopp D MMM E N P IN totaal reden
30 70 0 2 2 4 0 0 O 4 719 b
30 79 0 4 30 10 3 ¢ 0 3 25 75 b
30 82 0 4 29 6 0 0 0 4 41 84 b
26 84 0O 0 24 5 0 1 0 2 39 71 b
33 69 6 6 2 o0 0 0 0 O 2 4 b
36 56 ¢ 06 0 01 0 0 O 12 13 b
36 69 O 3 0 1 0 0 0 O 3 7 b
36 75 1 0 1 0 0 0 0 2 4 b
36 76 6 2 3 o0 0 0 0 O 5 10 b
42 81 0 0 4 0 O 0O O © 3 7 b
42 82 0O 0 4 2 0 0 0 2 715 b
42 85 o0 3 1 0 0 0 2 5 11 b
42 86 0o 6 2 0 0 0 0 2 11 15 b
43 72 0 3 18 4 0 0 0 O 20 45 b
43 77 0 4 23 7 0 0 0 1 23 58 b
43 81 0 0 39 7 0 0 0 1 246 71 b
44 72 011 20 2 ¢ 0 0 1 0 34 a
44 77 5 8 4 0 0 1 0 0 1 19 a
50 75 6 2 1 3 0 3 0 3 7 19 b
50 80 6 2 1 8 0 1 0 1 720 b
112 82 0 2 13 6 2 2 0 2 18 45 b
55 60 3216 4 24 816 4 2 o 107 a
55 71 010 23 20 7 0 O O 2 63 a
55 72 112 25 46 6 8 0 7 0 104 a
143 56 5 0 0 0 0 0 0 O 14 19 b
68 87 0 2 12 7 0 5 0 O 2 28 a
87 77 c 0 5 11 2 0 0 O 0 18 a
88 38 2 0 ¢ 0 0 0 0 O 10 12 b
91 72 1 ¢ 8 11 ¢ 1 0 O 11 32 b
92 77 o1 o 2 0 0 0 O 3 6 b
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BIJLAGE 3 Inventarisatiegegevens, aangevuld met schattingen.

Toelichting:

groeve - de nummers zijn verklaard in hoofdstuk 2;
* - geen waarnemingen, en door het ontbreken daarvan ook geen schattingen.
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De volgende RIN-rapporten kunnen besteld worden door overschrijving van het
verschuldigde bedrag op giro 516 06 48 wvan het RIN te Leersum onder vermelding
van het rapportnummer. Uw giro-overschrijving geldt als bestelformulier.
Toezending geschiedt franco.

85/1
85/4
85/7
85/9
85/10
85/11
85/12
85/13
85/15
85/16
85/17
85/18

85/19
85/20

85/21
85/22
85/23

85/24

86/2
86/ 4
86/5
86/6
86/7

86/8
86/9

86/10
86/11

86/12

P.Opdam & S.Woldhek, De invloed van roofvogels en uilen op hun prooi-
dieren; een literatuuronderzoek. 33 p. f 6,50

F.Niewold, Hondsdolheid in het Nederlandse grensgebied. I. De periode
tot 1980. 29 p. £ 5,20

A.W.M.Mol, Hydrobiologische districten in Nederland. 50 p, f 7,30
H.P.M,Hillegers, De stinzenflora van Zuid-Limburg. 53 p. f 7,60
H.fijsackers, Onderzoek naar zware metalen en zure regen in Zweden.

41 p. £ 6,40

M,Aerts, De effectiviteit van angstkreten bij verjaging van roeken
Corvus frugilegus L. in de landbouw. 98 p. f 14,-

S.Broekhuizen & H.Vink, De dassen van Utrecht en het Gooi; een populatie
in de schaduw van het uitsterven. 19 p. f 4,20

K.5.Di jkema e.a., Cumulatie van ecologische effecten in de Waddenzee,
105 p. £ 14,75

A.J.de Bakker & H.F.van Dobben, Inventarisatie van epifytische lichenen
in Midden-Nederland en de Mei jepolder. 37 p. f 6,-

L.M.J. van den Bergh, Ganzenpleisterplaatsen in Nederland. 58 p. +
bijlagen. £ 14,50

W.Ma & W.H.Diemont, Het kweken wvan regenwormen in heldecompost en vermi-
compostering. 43 p. f 6,60

N.Dankers & K.Zegers, Maatregelen ter voorkoming van verdrinking van
zeehonden en hun effecten op de visvangst in harderfuiken. 10 p. f 2,60
P.J.H.Reijnders, Verdrinking van zeehonden in fuiken. 10 p. £ 2,60
H.M,Beije & G,J.Baaijens, Effecten van ingrepen in de waterhuishouding
op de vegetatie in het Beerzedal., 20 p. f 4,50

A.W.M,Mol, De literatuur over Nederlandse aquatische macrofauna tot
1983, 176 p. £ 22,-

W.J.Wolff, Het effect van natuur- en milieubeschermende maatregelen

op de levensgemeenschappen van de Waddenzee. 18 p, £ 3,40
M.A.Binsbergen & W.J.Wolff, Verslag van een cori&nterend onderzoek naar
de bodemfauna van de Haaksgronden nabij Texel. 28 p. f 5,-
J.B.M,Thissen & M.J.5.M.Reijnen, Effect van verkeer op broedvogels in
populierenbossen en grienden. 90 p. f 13,25

N.Dankers e.a., De effecten van het stoppen van de stroming op een
mosselbank, 24 p. £ 5,50

A W.M,Mol, Overzicht van de hydrobiologlsche literatuur in Noord-Brabant.
356 p. £ 43,-

J.G.de Molenaar, Een literatuurstudie naar vogelsterfte door het opnemen
van hagelkorrels. 16 p. f 4,~-

H.M. Beije, Onderzoek de effecten van militalre ocefeningen op bodem,
vegetatie en fauna. Rapport 16. Samenvattend rapport. 94 p. £ 10,-
M.Nooren, Inventarisatie van de houtwallen in het Nationale Park De

Hoge Veluwe, 49 p. f 8,-

M.Nooren, Over het verleden van de Hoge Veluwe. 89 p. f 13,50

K.Stoker, De verspreiding van rode bosmieren op de Hoge Veluwe. 110 p.

£ 15,60

W.Denneman e.a., Zware metalen en hun effecten op natuurwaarden; een
case study over de Brabantse Kempen. 76 p. f 12,-

H.N.Leys, Oecologische en vegetatiekundige aspecten van de holwortel
(Corydalis bulbosa). 132 p. f 19,-

J.A.Sinkeldam, Het plankton van de zandwinplas 'de Kuilen' in het



86/13
86/14
86/16
86/17
86/18
86/19
86/20
86/21
87/1
87/3
87/4
87/5
87/6
87/7
87/8
87/9

87/10

87/11

87/13

B7/14
87/15
87/16
87/17

87/18
87/19

87/20
87/21

87/23

Kuinderbos van 1981-1983. 77 p. f 12,-

M,Platteeuw, Effecten van geluidhinder door militaire activiteiten op
gedrag en ecologie van wadvogels, 50 p., £ 7,50

N.Dankers, Onderzoek naar de rol van de mossel en de mosselcultuur in de
Waddenzee., 36 p. f 6,-

G.Hanekamp & H.M.Belje, Natuurwetenschappelijke aspecten van het
machinaal plaggen van heide., 36 p. f 6,-

G.Visser, Verstoringen en reacties van overtijende vogels op de
Noordvaarder (Terschelling) in samenhang met de omgeving. 221 p. f 27,50
C.J.Smit, Ori&nterend onderzoek naar veranderingen in gedrag en aantallen
van wadvogels onder invloed van schietoefeningen. 44 p. £ 7,-

B.van Noorden, Dynamiek en dichtheid van bosvogels in geIscleerde loof-
bosfragmenten, 58 p. £ 8,50

A,L.J.VWijnhoven, Deltakering Kooiduinen Ameland; biologisch-ecologisch
onderzoek. 49 p. £ 8,-

G.P.Gonggri jp, Gea-objecten van Limburg, 287 p. £ 34,-

W.0.van der Knaap & H.F.van Dobben, Veranderingen in de epifytenflora van
Ri jnmond sinds 1972. 36 p. £ 6,-

F.J.J.Niewold, De korhoenders van onze heideterreinen: verleden, heden en
toekomst., 32 p. £ 5,-

H.Koop, Het RIN-bosecologlsch informatiesysteem; achtergronden en
methoden., 47 p. £ 7,50

K.Kersting, Zuurstofhuishouding van twee poldersloten in de polder
Demmerik. 63 p. £ 11,-

G.F.Willemsen, Bijzondere plantesocorten in het nationale park de

Hoge Veluwe; voorkomen en veranderingen. 92 p. f 13,50

M.J.Nooren, Het verleden van de houtwallen in het nationale park de
Hoge Veluwe. 23 p. £ 5,-

G.Groot Bruinderink, D.Kloeg & J.Wolkers, Het beheer van de wilde
zwijnen in het Meinweggebied (Limburg). 100 p. £ 14,50

K.S.Di jkema, Selection of salt-marsh sites for the European network of
bicgenetic reserves. 30 p. f 5,50

P.Doelman, M.Fredrix & H.Schmiermann, Microbiclogische afbraakprocessen
als saneringsmethode van met bestrijdingsmiddelen verontreinigde gronden.
225 p. £ 27,50

G..J.Baaijens, Effecten van ontwateringswerken in de ruilverkaveling
Ruinerwold-Koekange. 64 p. £ 9,- '
J.A.Weinreich & J,H.Oude Veshaar, Populatieontwikkeling van
overwinterende vleermuizen in de mergelgroeven van Zuid-Limburg
{1943-1987). 55 p. £ 8,-

N.Dankers, K.S.Dijkema, G.Londao, P,A.Slim, De ecologische effecten van
bodemdaling op Ameland. 90 p. f 13,50

F.Fahner & J.Wiertz, Handleiding bij het WAFLO-model, 100 p. f 14,50
J.Wiertz, Modelvorming in de projecten van WAFLO en SWNBL. 33 p. f 6,-
W.H.Diemont & J.T.de Smidt, Heathland management in The Netherlands.
110 p. £ 15,50

Effecten van de kokkelvisserij in de Waddenzee. 20 p. f 3,75

H.van Dam, Monitoring of chemistry, macrophytes, and diatoms in
acidifying moorland pools. 113 p. £ 16,-

R.Torenbeek, P.F.M.Verdonschot & L.W.G.Higler, Biologische gevolgen van
vergroting van waterinlaat in de provincie Drenthe., 178 p. f 23,-
J.E.Winkelman & L.M.J.van den Bergh, Voorkomen van eenden, ganzen en
zwanen nabij Urk (NOP) in januari-april 1987. 52 p. £ 7,50

W.D.Denneman & R,Torenbeek, Nitraatimmissie en Nederlandse ecosystemen:
een globale risico-analyse. 164 p, f 21,-



