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Lezo

Aanleiding tot het onderzoek,

Tijdens inventarisaties van de zoogdierfauna van verschillende Neder-
landise natuurgebieden in de periode 1957 = 1367, was opgevallen dat de
Noordse woelmuis, Microtus oeconomus Palle, hierin vaak zeer verspreid,
op bijzonder kleine terreingedeeliten, en in zeecr specifieke biotopen
voorkwanm.

Omdat deze bictopen bovendien bijzonder kwetsbaar bleken voor allerlei
veranderingen die momenteel in het landschap worden aangebracht werd
duidelijk dat deze soort tot een van de meest bedreigde zoogdierscorten
van onze fauna behoort.

Dit vormde de aanleiding om een overzicht samen te stelien over de
verspreiding, de biotoopkeuze en de oeccologie ervan, teneinde een basis
te vormen voor het verwerven van reservaten waarin deze soort zou kunnen
blijven leven en voor het opstellen van beheersmaatregelen vcor deze

reservalten,

Vroegere kennis van de verspreiding in Nederland.

Door Nicati (1820) is voor de eerste maal op de aanwezigheid van
Noordse woelmuizen in Nederlgnd gewezen,
Van Bemmelen 1866)meent dat dit stellig niet juist is omdat deze soort
in Siberis en Kamschatska *thuis hoort.
Dit argument is later niet houdlbaar gebleken, maar op andere gronden,
zie 3e, menen wij dat Nicati zich inderdazd vergist moet hebben,
In 1835 of '3%6 werden tijdens cen muizenplaag bij Lisse vier woelmuizen

gevangen, die door de S&iys Longchampsals ecn nieuwe soort (Ardcola

arenicola) werden herkend en beschreven (1841 en 18k2),.

Deze dieren zijn nog steeds in het Rijksmuseum van Natuurlijke Historie
te Leiden aanwezig.,

Door Blasius (1857) werden ze tot de soort arvalis gerekend, evenals
door van Bemmelen (1866),.

Door .dentvink werden deme exemplaren herontdekt en door hem, toen onbe-
kend met de publicaties van de Slys longchawpg,beschreven als Ar¥icola
ratticeps (Jentink 1881)

Door Nehving (1899) werd deze determinatie juist bevonden.

Maitland (1898) beschreef intussen een plaag van het eiland Texel, vol-
gens hem vevroorzaakt door Microtus agrestis (L,)

Deze plaag moel echier door Microtus oeconomus verocorzaakt zijn geweest,

omdat dit de enige woelmuissoort is die op dit eiland voorkomt,

-Verder~



Verder worden door deze auteur de bekende vier excemplaren uit Lisse ge-~
noemd. Intussen werd Jentink door Miller on de publicaties van de S5¢lys
Longchampsattent gemaakt en deze komt in 1907 %ot de conclusie dat de
door hem als fArvicola ratticeps boeschreven dleren identiek zijn met de
arenicola's van de Sélys.

Door Milier (1912) worden zc vervolgens weer Microtus ratticeps
genoend , en deze auteur noemt nu tevens als vindplaats Texel.

Door van den Prink (1929 a en b) worden als vindplaatsen vermeld:
omstreken van Leiden (= Lisse?) de duinstreek, Texel, Gelderse Achter-
hoek en Friesland,

In Bijkman (1937) worden Leiden, de Achterhoek, Friesland en Texel ge-
noemd.
Na deze periode begint een nmeer systematisch onderzoek naar de versprei-
ding van de kleine Nederlandse gzoogdiersoorten door middel van braak-
balanalyses, Dit vindt zijn voorlopige afsliuiting met de publikatie wvan
Schreuder (1945) waardoor in grote lijnen de verspreiding van de soort
bekend verd,
Dit beeld werd later door locale onderzoekingen en incidentele waarne-
mingen nog wat uitgebreid en afgerond., Het werd o.m. samengevat in de
Vries en van Wijngaarden (1957).
Omdat deze onderzoekingen echter grotendeels gebaseerd waren op braakbal-
analyses ontbrak desondanks een juist beeld van de detailverspreiding
en vooral van de biotoopkeuze van deze soort,

Voor de systematische plaats van de in Nederland levende ondersoort
mogen verder verwezen worden naar Zirmermann (1942) en Zimmermann in

Van Wijngaarden en Zimmermann (1964)

-
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Methodicken,

De

e

gegevens voor dit onderzoek werden op de volgende wijze bijeen gebracht.

Litcratuuronderzoek.

Uit de Nederlandse literatuur werden do gegevens uit alle publicaties
over de Noordse woelmuis bijeengezocht,

Bghalve de meer algemenc werken werd vooral aandacht besteed aan popu-

laire natuurhistorische tijdschriften, gestencilde publicaties zozls bv,

die van werkgroepen van de Nederlandse Jeugdbond voor Natuurstudie e.d.

aan jaarverslagen van Musea, ¢tc.

Deze literatuur is zo volledig mogelijk in de literatuurlijst opgenomen(1l)

Van de buitenlandse literatuur werden alleen alpemenc artikelen opgenomen

en die waarin vermeende vondsten in het grensgebiced zijn gepubliceerd.

Voorts werden artikelen bijeengebracht over het voorkomen en de oecologie

van de scort in andere relict-sarealen en wet gegevens uit de randzdnes

van het hoofdareaal,

b.

Ce

de

Museunmateriaal,

Uit alle musea waarin sen zoogdiercollectie aanwerzig was, werden de ge-
gevens genoteerd,(c.m, het Rijksmuseum van Natuurlijke Historiec te
Leiden, het Zoologisch Museum te Amsterdam en het Fries Natuurhistorisch

Museum) Het hier aanwezige materiaal was echter beperkt.

Braakbalanalyses,

Sinds 1951 =zijn regelmatig braakballen verzameld en geanalyseerd vooral
met het doel witte plekken cp de versworcidingskaartjes van de Neder-—
landse kleine zoogdiersoorten op te vullen., De resultaten zijn soms in
rapporten gepubliccerd (Van Leeuwen, 1953; de Vries 1957 en 1960, deels
in locale faunabeschrijvingen verwerkt en deels in het RIVON-archief
opgenomens. Alle vondsten van Noordse woelmuizean zijn hieruit gebruikt,
Cok door anderen verrichte en elders gepubliceerde analyses zijn bij
het onderzoek betrokken,

Veldonderzoek,

Vanaf de zomer van 1958 tot en met de herfzt van 1966 is het gehele
land systematisch afgezocht naar Noordse woelmuizen. Hiervoor werden
cerst op de stafkaart 1:25.000 geschikte biotopen opgezocht. In et ter-
rein werden deze daarna bezocht en werd naar sporen van woelmuizen gee
zocht, Daarop werden cen of meer rijen klapvalletjes geplaatst,

Deze rijen bestonden uit 20 vallen die met peen geaasd, op ongeveer

1 meter afstand, gedurende &&n nacht werden neergezet,

=N



i

In sommige gebicden werden deze inventarisaties deor studenten in het
kader van een doctoraal-onderwerp gedaan: Noord-Beveland - Je.van Kasteel;
westelijk Zuid-Holland - J.Slct; oostelijk Zuid-Holland - F.van der Heide;
het gebicd tussen Oude Rijn en Noordzeckanaal -~ Mej, DeMusvan der Tolj
Noord=-Hollands H.Daanj Friesland - A,DBijl.

Het bij deze inventarisaties verzamelde materiaanl is ondergebracht in het
Rijksmuseum van Natuurlijke Historie te Leiden en in het Zodlogisch Museum
te Amsterdam, De rapporten die cver deze deel-onderzoekingen zijn opgesteld

zijn in de literatuurlijst opgencmen,



2. De verspreiding in Nederland en naaste omgeving.

De gegevens dic met de in het vorige hoofdstuk beschrewn methoden bijeen
gebracht werden, zijn systematisch per gemeente gevangschikt in Van Wijn-
gaarden (1907). Voor iedere gemecnte cen zo mogelijk voor icdere vondst

of vangst zijn hier alle bijzonderheden vermeld en indien aanwezig, ook
alle literatuurverwijzingen die op deze vindploautsen betrekking hebben.

In de volgende bespreking veor de verspreiding in Sederland zijn deze ver-
wijzingen weggelaten, behalve daar waar vergissingen rechtgezet dienden te
worden, Alle deshetreffende literatuur is echter wel in de literatuurlijst
opgenomen onder het hoofd "Faunistiek Nederland"., Braakbalgegevens zijn
met een B, musecummateriaal met een M, en nieuwe vangsten met een V aange-
geven,

a., Friesland,

Doniawerstal: Bakkewiel bij Langweer {(1952) M,

Greate Griene bij Snekermcer (1953) M

Brekken bij Langwcerdervaart (1966) V,
Koevordermeer ten Z.van de Wellesloot (1966) V,
Oever van de Klok, Goéngarijp (1966) V.,

Dantumadeel: ZEeltjemeer, zuidzijde bij Roodkerk (1966} V,

Gaasterland: Kippenburg (1933) B,
Nije Mirdum (1933) B.
Mirnserklif (1958) M,
Mokkebank (1958) M.
Sondeler Teijen (1966) V.
Haskerland: Joure (1957) B,
Zevenvoetsluis (1966) Vv,

Hemelumer Qldeferd:
Mokkebank, Laaxum (1943, 1956) i,
Oude Karre (1966) V.

Morra, Neoever ten O.Galamadammen (196€) V,

Palesloot, binnendijks Molkwerum {(1966) v,

Mokkebank (westhoek) 1966) v,
Idoarderadccl:Wartena (1933) M,

Saiter Petten, Oude Vemen (1896%&) V,

Lecuwardens: Leeuwarden (1931) M.
Uit de¢ buurt van L. (1941) B.
Haizum (1953) M,

~Leeuwarderadesl-
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Leeuwarderadecl: Cornjum (1965) B.
Lemsterland: Lemmer (1%35) B.
Swallingerland: Hoge Warren, Veenhoop (1932) M.

Drachten (1S45) B,
Princehof {(1S48) M.

Sneek: Sneek (1945 , 1961) Bl
Staveren: Kanaal ten Ne.van St., binncendijks (1966) V.

Tietjerksteradesl: Ferncwoude (1941) B, (1941, 53, 52, S54) M.
Oernkerk (1941, 1964) X,
Princehof (1948) M,
Rijperkerk (2964%) B,
Ouddesl {1961) B,
Tietjerk (1964, 1965) B.
Grote Wielen (1966) V,
Subed, Giekerk (1966} v,

Utingeradeel: Terhorne {1946) I,
Aklerum (1947) M.

Weststellingwerf: Iindevallei (1951) M,
Wolvega (1957, 1963)B,

Viieland: Vlieland (196%) B.
Wonseradcel: Makkumer Noordwaard {(1380) M,
Workum: Ursulapoel (1966) V.

Wijmbritseradeel:  Uitwellingerga (1945) B: (19L2, 1944) M.
Oppenhuizen (1941) i,

Jutrijp, %oolsloot (19656) V,

Stobberak, Uitwellingerga (1366) V.,
Delienspoel, Uitwellingerga (1966} V.
Oever Vlakke Brekken, Sandfirden (1960)V,
Oever Cude Rien, ten N,v,.¥lst (1966) V.,
Anewiel, Honmerts (1966) V.

Noorder Le,Voudsend (1966) V,
toudbuursterpoel  Gaastmeer (1966) V.
Skuteipoel, Oudega (1806) Vv,

De verspreiding in Friesland toont cen zeer duidelijk beeld. De dieren

komen overal verspreid voor in het zg. Lage didden, van even ten Z.

van Dokkum tot Stavoren. Het biotoop bestoat hier uitsluitend uit:

as de bovenste rand van rietzomen.

be blauwgraslanden, voor zover deze buiten de polderkaden liggen en dus
een per seizcen sterk wisselende waterstand vertonen.

-Hiermee-~



Hiermee nauw verwant zijn de bioltepen op de tweede roeks vindplaatsen
op de banken langs de kust in het Idsselmzer,
Uit de broakbaiveordst ep Viieland mag m.i. nict vorden geconcliudeerd dat

de soort op dit ciland voorkowmt. Tol op heden wijn hier bii inventari.

satics alleen Boo wi2ew, Arod wmuo @ Yvaticw . en huismulzen, M o musculus,

aangetroficu (Ven Viiinganrden, 19040, Hev o mei, vrijuel zsker dat deze

uil zijn prooil op Texal hind gevanzen.
In 3chreuder (1945) wordt nea-v. een publicatic van Tinherzen (1932) de
mogelijkheid gecpperd., dat de Noordse woclmuis vrocger op lerschelling

a2 alleen van Dieren

zou hebben geleefd. Doovw Dinuvergen
gecitcerds Volgens deze werdeu er vioesmer allerleil mmizen door landar-
beiders bij de dijkprasf georacht. Noar onze overtuiping moeten dit ech-
ter andere soorten ziin gewecesi, Lv. woeiratten. Arwvicola '..restois:.
Hiervoor wera op @it eiland jarenlang cen premie betaald.

Var Texel, waar do Noovase woelnuis voorkomt zijn plagen bekend (A
18465, terwiil ceze cp Ameland, waavr de veldmuig.Microius arvalis leeft,
ook vooriwemer., Varn . orschelling “s echter niets over plagen bekend,

waaruit geconcludeerd may worlen dat woelmoizen er ontbraken (van iijn-

gaarden, ..964).

Drentq

1l

Door Schreuder ward in 1947 cen kaartje gepubliceerd met de vindplaatsen
van de Noordse woslkmuias die 0% op dat cgoiblil: bekeund waren,
Merkwanrdigerwljs komen hierer twas aiippen voor in Franthe,
S0y zoa it op Dolle con Fe'de betrek-

>
(1957 verder deze vindplaat-

LlElanu

Velgens Dlareling

king hevben, In de

L biotoop

sen met sen “razghtel n one:iomen (riorschijnlijk geen

aanwezig), in de zles (15001 en van Laar (L960) echier =om als officiele
vindplaatser. Docw Soblouder was sciater al olret no net varscnijnen cen
rectificacis gepunilliceerd cippen wverusiten op een drukfout,

de Noordse weelmuiw komt g deze nrovinclie niet voor.

Overijsse.l.

In COverijasel kwamen itwee gfzoadeirliike populaties voor.

Aansluitend oo het verspreldlingssabled ir Friesiond leoven de Noren san

hetv Zuitrdinp biji Blokziji. in de ristuosrassen ven Oldemarkt, Giethoorn
en Wanneperveen Lnndel geen oXemplaren worden bemacht gde

De verklaring hiecrvoor iz bijzonder moeilijk te geven. Do enipge ocorzaak
zow kunnern zijn dat do cgenschiirliil: geschizte biotoper op dz talloze

legakkers en blavvgrasiandjos in dit gelied nocii van hoge waterstanden te

~1lijden~
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1lijden hebben omdat zc, zoals bij de innundatie in de winter 1944/45
bleek, drijven.
De aardmuis, Microtus agrestis, komi in -deze terreinen wel voor.

De tweede populatie leefde als relict op tweec Zuiderzece-eilanden,
nl. Schokland en Ramsnol. Het eiland Schokland {(Noord-Oost-Polder) is door
Mdrzer Eruyns in 1933 en 1342 geinventariscerd (in 1itt.) De Noordse
woelnuis bleeck hier de enige woelmuizensoort te zijn. Na het droogvallen
van de Noordcostpolder hebben zi] zich canvankelijk zecr ver door de
toen met riet begroecide polder verspreid, Noarmate de ontginning voort-
schreed werden ze verdrong:en docr de veldmuis,

Ook op de Ramspol (Kampen) lecefde indertijd Noren (MYrzer Bruyns, mond.
meda) .

Dit eilardje lag indertijd volkomen geisolcerd tussen de riet— en biezen..
velden voor het Kampereiland,

Later is het grootste gedeelte hiervan opgespoten en drooggelegd,
Momenteel londen er geen Noren meer worden bemachtigd.

Volgens Dammerman (1549) ontbraken de Noordse woelmuizen hoogstwaar-
schijnlijk op Urk, Het is bijzonder jammer dat dit eiland indertijd niet
bijtijds is peinventariseerd. De megelijkheid blijft bestaan dat ze hier
reeds cerder, bve door intensieve beweiding, varen verdreven,

Op oude kaarten (Topografische kaarten 1860 en 1931) is het gehele lage
gedeelte van het eilond als welidegebiled congegevens, Op de oudste kaart
staan ogenschijnlijk geschikte biotopen, mnar op de uitgave van 1931
staat het weidegebied 2ls &&én poldertie, wmet cen gemasnl en slechts enkele
glootjes aangegeven, acnder veel perceelsafscheidingen.

Indien de beweidine icvts te¢ dntensief is pgewecst kunnen hierdoor, zoals
de ervaring eldes in recente tijd heeft gelierd, de Neoordse woelmuizen

gemakkelik zijn ultgerocid-

Gelderland.

Uit Gelderland zijn uit de literatuur tice vindplaatsen van de
Noordse woelmuls bekend: Aalten en Winterswik. De eerste mededeling
stamt van Van Dam (1938) die in braakballien uit Aalten tussen 245 muizen
1 Neoer aantrof. Door Schreuder (LO45) wordt de determinatic reeds in
twijfel getrokken. Het was het eerste determinatiewerk van deze schrijver,
het materiaal is verloren gegaah.

In van den Brink (193C) is Jinterswijk nls vindplaats genocend op gezag
van Prof.Dr.E.Devan Ocrdt, destijds directeur van het Rijksmuseum van
Natuurlijke Historie te¢ Leiden,; dic hem schreef af en toe Noordse woel-

maizen uit de Achterhoek te ontvangen.
-Hetw-
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Het in 1916 gevangen exemploar bleek later cen fouticf gedetermineerde
juveniele woelrat (Arvicola terrestris) te zijn.

Deze vergissing is later door vele auteurs cverjenomen cen cerst door
Schreuder (1944 en 1945) recht gezet. In de Achterhoek komen Noordse

woelmuizen beslist nict voor. evenals in de rest van deme provincie.

Utrecht,

Uit deze provincis zijn pit de volgende gemecenten Noordse woelmuizen
bekend:
Abcoude, Door Schreuder (1947) zijn voor het vorst resten van Noordse
woelmuizen aangetroffen in uillenbraskballen uit ce Botshol.
Tater zijn =zij hier bij nader onderzoek regelmatig weer azangetroffen:
1943, '45, 47, tho, 157, 158, 163 en '64.
Als vindplaatsen worden genoemd: Grote Kcoibos, Kleinc Kooikos, Beomenl.
Vliet, Gat van Bre.de Bruin, Yed.Kooymans, Spreeuvoen-eiland.
In 1949 werd het eerste exemplaar gevangen in het Grote Kooibos in 1965

weer twee, Bulten dit gebied werdea geen Noordse woelmuizen bemachtigd.

De Bilt. Door C.Nicatus (1820-'21) werd de eerste vondst van Noordse
woelmuizen in Nederland gepubliceerd. "Practur supra dictas species
quae sine dublo indigenae sunt hyeme anni 1814 reperti; Gerunt circa

pagum De Bilt, duc tresve individui Muris occonomi (Hypudaeus oeconomus

I11ig. le Campagnol des Prés Cuv.). Me.gauda subsesguiunciali, auriculis
nudis, in velleri molli latentibus, palmis subtctradactylis corpore
fusco, Pallas Glir p. 79 no. 15, p. 225, tak, ¥IV, Gmelin Syst,Nat. I,
P, 134, ne. 26, Videtur hoc animal Siberiae incola, huc venisse inter
sarcinns cxercitus Bhutenorum st imprimus Cosaquorum, gui in his locis
per aliguot tewp s reman serunt, saltum postse non amplius observatum
fuit".

Behalve de bovengeroemde soorten, die ongetwijfeld inheems zijn, waren
in de winter van het jaar 1814 rondom het dorp De Bilt twee of drie

exemplaren verspreid waargenomen van Mus oeconomus. Ben muis met cen

aan de onderkant (einde)} gepunte staart, met naakte oortjes, die in een
zacht velletje verbergen zaten, met pootjes voorszien van vier daaronder
liggende nageltjes en een bruin lijfje. Pallas, Glir, P.79, no. 15,

P> 225 tab. XIV. @melin. Syst. Nat. I, p. 15%, no. 26,

Dit dier, inheems in Siberi¢ werd waargenomen na hierheen te zijn gekomen
tussen de bagage, tijdens de tocht van de Rutheniu.sen de Kozakken, die
in deze omgeving enige tijd verbleven. Echter daarna werd de soort niet

meer waargenomen.
-Reods-
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Keeds van Bermmelen (1366) vindt dat de mededeling van Nicati "stellig
onwaar is’ omdat Mus oeconomus Pallas thuishoort in Siberi? en Kamschatka
en ze ook in geheel Duitsland niet voor schijnt te komen, daar Blasius
haar niet nocenmt in zijn "Wirbeltiere Deutschlonds und der angrenszende
Lander von Mittel Europa', Later bleck het door van Bemmelen onmogelijk
geachte, toch waar, Hoordse weelmuizen bleken wel degelijk in Nederland
te leven.

Toch is het me.i. onmogeiijk dat de door Nicati beschreven dieren Noordse
woelmuizen zijn geweest. Uit de beschrijving, waarin hij spreekt over
muizen met nonkte ocortjes die in een zacht velletje verborgen zatven,
blijkt nl., dat hij veldmuizen Microtus arvalis, in handen heeft gehad.
Oren van Noordse woeslmuizen zijn duildelijk bohasrd en steken bovendien
duidelijk boven de vacht uit. Dit is jammer omdat nu ook de zoggeogra-
fische verklaring die hij geeft over het voorkomen van de Noren in Neder-

land niet houdbaar is.
Kamerik: In de Noordnes bij Kamerik is in 1966 cen exemplaar gevangen,

Leeyrsum: Volgens Ten Danm (1938) zouden resten van Noordse woelmuizen
zijn aangetroffen in braskballen uit het Lecrsumse Veld., Reeds Schreuder
(1945) twijfelt aan deze waarneming en o0.i. zeer terecht, Er leven hier

gzen Noren, het biotoop is ongeschikt.

Loosdrecht: Uit een partij braakballen, in 196C verzameld in een moeras-
gebied langs de Drecht zijn resten van Noordse woelmuizen gevonden.

Dit is de neest zuidelijke vindplaats van deyze scort in het Oostelijk
Vechtplassengehied., ¥r konden hier verder nergens dieren worden bemach~
tigd.

Samenvattend kan men zeggen dat de Hoordse woelmuis in Utrzcht uitslui-
tend voorkomt i.. de N.¥e.-hoek van de Oostelijkc Vechtplassen, in het
Jestelijk Vechiplassengebiszd uitsluitend in de Botshol en in een restant
boezermland langs de Dreft bij Kanerik.

Noord=Holland,

Per gemeente gerangschikt zijn momenteel de velgende vindplaatsen van
Noordese woelmuizen uit deze provincic bekend,
Akersloot: Kerkmeer (1963) V.

Vuile Greft, westelijke oever bij Grafdijk (1965) V.

Alkmaar: Alkmaar (1951, 56) B.

~Amsterdame—
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amsterdam: Amsterdan (1938,1945) B.

Ransdorp (1943} 1.

Volewijckspark (1952, 5€) B.

Vlicgenbosch (19557) B.

Slotermeer (1953) B

Nwe Ooster begranfplaats (1953) B.

Barnepat (1965) Vv,

Kinselmeer (1965) V,

Uitdammerdie (19565) Vo

Avenhorn: Meertje aan Idsselmecrdijk bij Hulken (1965) V.
Beemster: Beemster (1951, 58) B.

Bects: Uitwatering Schardam (1965) V.

Berkhout: Genaal .esterkomge (1965) V,

Broek in Waterl.: Waterland (1961) B.
"Binnenbraak (1965) V,

Bdan: Purmerringvaart, O=oecver (1965) V.
Zuidpolderzee=dijk, poel (1365) V.

Graft: Vensloot (1965) V.

tseGravelands 's-Graveland (1$33) B,

Haarlemmerliede ca:Terreintje azn de Buiten Liede (1967) V.

Heenmskerk: Heemskerk (1945) B,

Heemstede: Heemstede (1L947) B,

Heilo: Ter Coulster (1951) B.

Ilpendam: Gemeenteplantsoen (1953, 56, 57) B.

Ilperveld (1960) M.
Gouw in Ilperveld (1965) V,

Jisp: Baanakkers (1960) B., Zwet (1965) B.
Katwoudes Poeltjes Katwouderzeedijk (1965) V.
Kortenhocf: Molen Gabriel (2958) B,

Kwadi jk: Kwadijk (1953) B,

Weg naar Hobrede, Zeevang (1965) V.

Landsneer: Landsmesr (1851) B,
Ilperveld, Banscheiding (1965) V.

~Limmen-



Linmens
Marken:
Middelie:

Monnikkendams

Naarden:

Nieuwer Amstel:

Qosthuizen:

Qostzaan:
Oterleek:
Purmerend:

Texel:

Ursem:
Velzen:

Harders:

Wegtzaan:

Yormer:
Wormerveer:

Jdaandam:

Zandvoort:

Zuid~ en Noord=
schermer

12,

Die (1965} V,

Marken (1944} B, (1956) V,

Langs weg Middelie~Oosthuizen polder Zeevang (1965) V.
Purmerring-vaart bij Stinkevuil (1965) V,

Naardermeer Diemontsbosch (1932) B.

Amsterdamse Bos (1951, 1961 t/m '66) B

Ceverlanden Nieuwe Meer (1961) B.

Uitwatering Kenncmerland, Schardam {1965) V.

Koogbraak in dec Oosterpolder (1965) V.

Zeevang, sluis naar Beemsterringvamt bij Hobrede(1965)
Ve

Twiskepolder (1945) B, (1964) B,

Ringvaart Heer Hugowaard bij Oterleck (1965) V.

Purmerringvaart bij Oudelandsdijkje (1965) V.

Overal in geschikte biotopen aanwezig o.m. Eijerland-
se polder (1954%) V, Roggesloot (1961} V., diverse re-
servaten ten N,en Z, van de weg de Koog = de Waal
(1961) V, de Geul, Grote Vliak, Kapen vlak, Bleekers-
vlak, Noordvlak, lesterduinen, Alloo, Sluftervallei,

de Nederlanden, de Muy, de Buitenmuy, Korverskooi

(1961, 62) v,
Ursemmervaart in polder Ursem (1965) V.
Hoogoventerrein (1951) B,

Zandbraakpolder (1959) V. nu drooggelegd.
Mocrdengarsbrank (1965) V.

Festzaan (196%) B,
Groot Braak Westzmaneruzcedijk (1965) V.

Wormer (1968) B,
Wormerveer (194%) B,

Zaandam (1947) B, (1968) B.
Kalverpolder (1965) V., (1968} B.

Zandvoort (1947) B,

Schermrringvaart tussen Groot Schermer en Schermerkorn
(1965) V.

_Op_
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Op frappante wijize blijkt de HNoorse woelmuls in deze provincie gebonden
te zijn zan het veengebied, mits dit niet te zwaar wordt beweild

(Daan, 1968). De verspreiding hier is tevens een frzai voorbeeld hoe con-
clusies getrokken uit braakbalanalyses, tot cen vertckend verspreidings-
beeld aanleiding kunnen geven,

In IJsseling en Scheijgrond (1943) wordt immers nog opgegeven:'In een
lange strock achter de duinen”. De werkelijkheid blijkt hiervan dus sterk
af te wijken. De uilen jagen dus kennelijk in de polders en roesten in

de binnenduinbosscn,.

Op Texel is de Noordse woelmuis de enipe weelmuissoort, hij blijkt
hier een bijzonder brede ocecologische azumplitude te hebben waarop later
zal worden teruggekomern,

Van Wieringen zijn geen vondsten tekend (Van Laar, 1967)

Toch moeten hier volgens de oude stafkmarten van 1858 en 1878 geschikte
biotopen zijn gewecst, Ock hier kan echtor fen gevolge van net iets te
intensieve beweiding van de oevers van moerassige gedeelten de Noordse
woelmuis zijn verdreven. Het is jammer dat ook dit eiland met zijn

pleistocene kern, niet tijdig i1s geinventariscerd,

Zuid-Holland,

In deze provincie zijn van de volgende vindplaatsen Noordse woelmuizen

bekend.

Alkemade: De Kaag (1920) M, (29%5) B
Den Bommel: Buitendijk Molenpoldecr (19564) V.
Dubbeldam: Zuidplaatje (1948, 49, 51} B,

Aloyse griend {1946, 51, 52, S4)B
Ottersluis (1942, &%, 45, 51) B,

Geervliet: Hoeras tussen Donkere weyg en Kemjnendijk (1965) V.
Oostenrijk, N.oever (1955) Vv,

Goedercde: Kwade Hoek (1961) V.
Kanzaal ten . ,van Goerce (1961) V.

Goudswaard: Rictheuvels, Korendijkse slikken (1964, 66) V.
Ticndgorzen (1966) V.
Tiengemeten (1967} B,

Hardinxveld-Gicssendam~Giessendam (1947) B.

Heenvliet



Heenvligﬁ:

Herkingen:

Eewaal (1965) V.
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fiieltje aan de Driecndiik (1965) V.

Hole Mare (1965) V.

Klinkerlandse zeediijk (1964) V.

Katwijk aan de Rijn: Katwijk (1957) B.

Leimuident

Lisge:
Maasland:
Melissant:

Middelharnis:

Nieuw~Helvoet:

Nieuwkoop:

NweLekkeriand:

Numanscorps

Oegstgecst:
Qoultgensplaat:

Oostvoorgg:

Oud=~Beierland:

Ouddorg:

Reeuwid jk:

Rockanje:

Drechtoever bij Vriezckoorp.

Lisse {(1835/36) i,

Vlietlanden (1966) V

Buitendijks Roxenisse Polder (1964) V,

Veekhoek tussen van Pallandipolder en

Havendam (1964) V.
De Quak (1964) V.

Hieuwkoop (19%2, '63) B,

moeras ten W.van de Haeck (19365) V.,

Boezem van de Nederwanrd (1966) V.

Gors ten W.Hogezandsc nluis (1964) Vv,

Cegstgeest (1945) B.

Grote Gat (1964) V.

Buitendijks Anna Uilhelminapolder (1964) V.

Strandhask (1959, '61) V.
Vliiegveld (1959) V.

Berenplazt langs het Scheur (1966} Vv,

Preekhilinlage (1961) V.
Kieiputten ten O.van de haven
Yeel de Vingerling (1961) Vv,

Gors van Goeree (1964) V,
Zén eilandje in de Ravensbery

Quakjeswater (1944) E,
Groene Punt (1964) Vv,
Brede Jater (1959) V.,
Meertje de Waal (1965) V.
Hearrevliet (1965) V.

{1961) V.

(1966) v,

~Sassenheim=-
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Sassenheims Sassenheim (1945 7,
Schelluinen: Schelluinen (1S48) T,
S8liedrecht: Huiswaard (1947) B.

Hengstpolder (1948, 51, 52) B. (1965) V.
Grenspolder {(1949) B.

Kop van het Wiel (1947) B (1965) V.

De Nieuwe Kat (1960) H,

Folder Platte loek (1965} V.

Sommelsdijk: Sommelsdijk (1961.) B.

Stad san het Haringvliet: Buitendijks Nicuve Stadse dijk (1956) V.

Stellendam: Scheelhoek (1952, 54, 58) Vv,
Strijen: Wieltje ten Z.¥, van Strijen (1965) V., (Wislse Dijk)

Esscheplaat (1966) V,

Voorschoten: Vindpilaats en bron onbekend.

Z,Beierland: Grote Gat (1964, 66) Vv, '

Tiengemeten (1966} B,

Zuidland: Schorren tussen Hoornse hoofden en en Beningen
(1964) v,
De verspreiding van de Noordse weelmuis in deze provincie valt dui-
delijk in twee delen uiteen. De soort lcomt hier voor:
a. In de restanten op beoezempeil liggende, niet beweide graslanden:
de Kaag (vroeger); langs de Drecht (Leijnuiden) Vlietlanden (Maasland)
de Haack (Wieuwkoop); Boezerm van de WNederiaard (Nw,Lekkerland) en
Revensberg (Reewijk).
be In het zoectuatergetijdengebied, in de gorzen van de Biesbosch langs
het Hollands Diep en Haringvliet lnngs de oeverg van binnengedijkte
kreken en wieltjes op Voorne, Putten, Beijerlund, Goeree en Overflak-
kee en langs kieiputten, in inlagen en veochtige duinvalleien op Voorne

en Goerece

h, Zeeiand.
In deze provincic zijn de volgende vindplaotsen bekend:
Brouwershaven: Heesterlust (1953) B,

Qostoelijke stadsgracht (1960,61) V.

£
bl

Haventje Sirjansland (1950) V.
{(vindplaats in 1961 verdienen)

~Bruinisse-



Bruinisse:

Duilveland:

Goes.

Kertgene:

Middenschouweni

Veeres

Westerschouvens:

Wissenkerke:

Zdierikzee:

16.

Keersweel {(1960) V,

Weel ten 0.v,Stelhock (1980) V.
(vindplaats sinds 1966 verdwenen)

Qosterland, Kreekoever Bredeweg (1960 V.

Nieuv poldertje ten Zevan Ouwerkerk (1962) V.

Schenge (1968) broalkthalvondst (dieren afkomstig van
NoBeveland)

Talrijke vindplaatsen, tot 1965 in de gehele gemeen-—

te verspreid (1959, 61, 62, 6%, 65)

Duivendijke (1945) B,

Ellemeet (1945) B,

Serocskerke (1953) B,

Kakkersweel (1960) V.

Weel aan zeedijk, ten C.ve.Scharendijke (1962) V.

Fort de Haeck, (1964) V, %tot 1965.
Vogelplaatje (1964, 63) V,

Renesse (1935) B,

Kasteel Moermond (1949} B.
Dennebosje aan duinvoet (1953) B.
De Zouten Haard (1960} V.
Ristgracht Renesse (1960, 61) V.
Watergat (1960, 61) V,

Westenschowrense Inlaag (1960) V.

Talrijke vindplaatoen tot 1965 in de gehele gemeente
verspreid (1959, 61, 62, 64, 65) V,

Zierikzee (194%5) B,

Sloot ten N, van de stad (1961) V,

In Zeecland komen de Noordse woelmuizen uitsluitend voor op de eiw

landen Schouwen=Duiveland (langs kreekrestanten, kleiputten, weelen, in

inlagen en vochtige duinvalleien) en op Noord-Beveland, Op dit laatste

eiland was de noor tot 1967 de enige woelmuissoort en hij kwam overal

op het eiland voor,

Van 1964 tot 1967 hebben ze ook op ialcheren geleefd, nle. op het fort de

Haack bij Veere., Sindsdien zijn ze hier wcer verdreven door de veldmuis,

Microtus arvalis Pall,

=Tn-
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In 1668 zijn resten van % Noordse woelmuizen gevonden (tussen 134 veld-
muizen) in braakballen, die langs de Schenge (Goes) waren verzameld,
(Med. PeJd.Hevan Bree), Bij een onderzock in 1959 werden in de oceverstro-
ken van deze zelfde kreek (Wolphaartsdijk) echiter geen noren gevangen,
noch sporen ervan azangetroffen. Het is zeker dat de uilen de desbetref-

fende dieren op Noord-~Beveland hebben gevangen,

i. Nocrd-Brabant.

Hoge- en lLage Zwaluggz Keetheuvel Benedenste Beversluisplaat (1958) V.

Made en Drimmelen: Drimmelen (1941) R,

Loswallen zan N~ en Y.zijde Boerengat (1958,59)V.
Loswal N.,oever Gat v.d.Vissen (1958,59,61) V,
Keetheuvel~keet 1934 (1958) V.

Oude keetheuvel ten W,hiervan (1958,59) V,
Keetheuvel Keizersdiijk (1959, 61) V.

Loswal Z~punt Driessen Henaip (1961) V,

Loswal N.oever Binnenkooigat (1961} V.
Veekveld Vlooiensloot (1959, 61} V.

Kade Vierde Werpy(1961) V.

Polderkade de Dood (1966) V.,

Poiderkade Bovenbennip {(1966) V.

Noordplaat (1959) I,
Werkendam: Polder Vogelenzang (1S59) B,

In deze provincie heperkt de verspreiding zich tot het centrum
van de eigenlijke Biesbosch. Ze komen hier uitsluitend op gelsoleerd
liggende veekvelden, kaden, loswallen, ksetheuvels en polderdijkjes
veor. Aan de zuideever van de Amer zijn nog noolt Noordse woelmuizen

bemachtigd,

Jje Limburg,

In een in begin februari 1951 in de ruine in de tuin van het
Missiehuis te Stein gevonden partij braakballen van de kerkuil werden
door van Leeuwen (1953)twee schedels van de Nocrdse woelmuis gevonden.
De determinatie ic door Dr.A.M.Husson te Teiden gecontroleerd,

Het is onmogelijk deze vondst te verklaren, De aanwezigheid van Pitimys
subterraneus en Crocidena leucodon in dezelfde partij wijst op een
zuidelijke herkomst. Toch moet er op de¢ een of andere manier een ver-
gissing zijn gemazakt, mijns inziens komen Noordse woelmuizen in dit ge-

hied beslist niet voor.
—Kk—
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Het Belgische grensgebied.

Uit Belgi? zijn uit de literatuur drie vindplaatsen bekend van de
Noordse woelmuis: Antwerpen (Frechkog}l958) Faulx-les~Tombes {(Frechkop
1958) en Neerpelt (van Winkel, 1962),

Het eerste exemplaar, in de vorige ecuw verzameld door de Selys
Longchamps, is aaunwezig in het Koninklijk Instituuv voor Netuurwetenw
schappen te Brussel. Bij nadere beschouwing bleek ons dat het hier onm
een veldmuis, Microtus «.valis Palla.,zing. Deze determinatie is inder—
tijd bevestigd door wijlen prof.dr.X;Zimmermann.

Het exemplaar uit de Ardennen ken dearna niet meer worden uicgeleend,
omdat dit tij een verhuizing wac zoek geraakt. Bij een bezoek aan deze
vindplzats bleek ons dat gescaikte biotopen veor Nocrdse woelmuizen
hier ontbreken,

Bij HNeerpelt zouden uit ransuilenbraakbalien twee maal resten van Noren
zijn aangetroffen. In op 12-3-'61l bij de grens bij Borkel gevonden
braakbalisn 1 exemplaar, in die afliomstig van de Locht 3 exemplaren,
Gezien de grote afstand ftot het hoofdarcaal en de aard van heit terrein
1ijkt ons een vergissing nij de deterninatie waarschijnlijk.

Bewijzen dat de Noordse weelmuis momenteel in Belgié veor zou komen
zijn msia. nog niet geleverd, De mogelijkheid dat dit in de toekomst als~

nog zou gebeuren achten wij uitgeslotena

Het Duitse grensgebied,

In Schaefer (19%5) werd de —ondst van cen Noordse woelmuisschedel in
braakballen uit Keulen gepubliceerd, De determinatic zou echter niet
geheel zeker zijn.

Volgens Niethammer (1961) was dit escn vergissing.

In Mohr {1954%) worden nog twee twijfelachtipe opgaven uit W.Duiteland
genoemd: het eilaundje Neuwerk en ecn brazkbolvondst nit Wolfsohurg
(ook in Ringleben, 1948)

Het aaneengesloten areaal begint cchter pas achter de Elbe, In het ge-
hele tussenliggende gebied, dat vooral de lsmatste decennia grondig is
onderzocht zijn nooit Noordse woslmuizen gevonden,

Het Nederlandse verspreidingsgebied 1ligl werkelijk geisoleerd, het

hiaat in het arecaal bedraagt 250 k.

om
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In de literatuur worden betrekkelijk weinip gegevens over het voedsel
genoemd,

Ognev (1964): bast van de uitlopers von bomen ('s winters), zaden,
groene bladeren, bCssen, bladeren van de¢ duergberk, Betula nana,,
ZEgEen.

Stein (1931), DDR.: Jitlopers en bladen van zeggen, vruchtjes van de

lisdodde {Typha), buitenste laag van biezen (Juncus)

Bauer (1953%),00stenrijk: Duidelijle voorkeur voor rietspruiten.

Kratechvil (1955), CSR.: Spruiten van riet{winter en voorjaar)
's Zomers: Symphytum officinale, Calistegia
sepium, Rogiﬂé amphibia, Oenanthe (bladen)

Herfst: Zaden van Uenanthe.

Kulicke (1660), DDR,: Juncus maritima.,

Tast (1966),Finland: Poa s8p., Deschampsia flexuosa, Milium effusum,

Calamagrostis sspe, Holinias coerulea, Phrag-
mites communiss.
"s-Uinters: Uitloners van Lriophorum, Carex

aquatilus, Carex rostrata,

In Nederland werden de volgende plantesoorten in voadselresten aange=-
troffen:
Noord-Beveland (dijkhellingen en bormen):
Agropyron repens, Agrostis spec,, Arrhenatherum elatior,
Lolium perenne, Holcus lanatuz, Festuca pratensis, Dacty-

lus glomerata, Daucus caurcta, Trifelium repens.

Schor: Puccinellia maritima, Festueca rubra, Spartina townsendii,

Heiimjone portulaccoides, Plantago maritima, Aster tri-

rolium,.
Goeree: Juncus maritimus, Atriplex maritima (zaden)
Biesbosch: Phragmites communis (spruiten)
Texel: Carcx distichfa, Caltha palustris (zaden)

=Jlanneer-
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Wanneer men deze lijsten overzict blijkt dat de Noordse woelmuis leeft

van uitlopers en wortelstokken, spruiten, bladen en zaden van zeer uit-
eenlopende planten van dwergberkjes in de toendra tot de zoutplanten van
de Zeeuwse schorren en de Casen in de CGobi-woestijn, van planten uit
voedselrijke milicu's, zoals riet, lisdedde en dotterbloemen tot wollegras
en zegpescorten uit voedselarme venena

Het lijkt dazrom zeer onwaarschijnlijk dat het voedsel een beperkende fac-

tor bij de biotoopkeuze zou zijn,
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5. Voortplanting on groei.

Vele gegevens betreffende voortplanting en groei zijn gepubliceerd

door Frank en Zimmermann (19586) Zij hebben vele exemplaren gekweekt,

In de literatuur zijn vele verspreide losse pegaevens gepubliceerd over de
voortplantingstijd, worpgrootte etc. leme zijn nist systematisch bijeen-
gebracht, Tast (1366) geeft vele gegevens hierover uit N,Finland.

Van ds tijdens het onderzock in Nederland . uvanpgen Noordse woelmuizen
zijn steeds de gegevens over de toestand van de genitalign genoteerd,

Deze zijn aanwezig in het archief van het RIVON, cen deel is in de rap-

porten van de diverse regionale decl-onderzoclen gepubliceerd,
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Holen e¢n nesten.

Gauer (1953) beschrijft de gangsystemen van iMicrotus oeconomus
acil de Feusiedlem-seglndien de waterstand dit toelaat worden
hier gangen gegraven, en dikwijls worden in samengedreven riet

holvormige nesten gemaakt.

Docor Kratocchvil (1955} wordt een tekening gegeven van een gangen=—
stelsel in een Carex elata moeras in Tsjechoslowakije., In de

zegzebulten hevinden zich hier de gangen en holens

Een plattegrond van een gangensysteem op Texel is door van Laar

(1640) pepubliceerd,

Zowel op dit eiland als op Noord-Develand worden door de Noren
gangen, nesten en looppaadjes aangelepd, die bijzonder veel op
die van de veldmuis lijken. In drassiger terreinen hestaat de
bodem van de looppaadjes vaak uit modder en worden de nesten in
pol-vormende gras-en zeggesocorten uitgeknaagd, Ontbreken deze
dan worden beolvormige nesten in de vepetatic gemaokt,

In de Diesbcsch worden in de veek, net uls dit van het Neusied-

ler-meer is beschreven, gangsystemen en nesten aangelegd.



7e.hantallen, dichtheidsschommelingen, hone ran.-o, aisraties.

aedantallen,

In terenstelling tot vele andere kleine zoogdierscorten is er voor
mij slechts bckend éénmaal een absolute dichtheidsbhepaling ver-
richt bij Noordse woelmuizen,

Dit gebeurde door Buchalczyk en Pucek (1968) met de zogenaande
Standard Minimum Method in een drooggelegd veen bij Augustdw.

Dit systeem bleek uitstekend te voldoen. De dichtheid bleek

(eind zomer) tot 130 ex/ha op te lopen.

Relatieve dichtheéggﬂzzgzw;éker bepaald bijvcorbeeld in Noorwegen
(Clongh, 1968, Steven, 1952, 1955). In Nederland gebeurde dif op
Hoord-Develand ( van Kasteel, 1962) en in Noord-Heolland (Daan,

1965, 1968)

b.Dichtheidsschommelingen.

Van de Hoordamerikaanse onderscorten is bekend dat zij in bepaal-
de Jjaren byzonder talrijk kunnen zijn (Rausch, 1953). Ook Ognev
(1964) vermeldtuit bepaalde streken dat de zoort er in zeer grote
aantallen voorkwam., In midden Noorwegen, Lovre-~fjell , bleek mi]
dat hier tot juli 1967 cen zeer dichte populatie leefde, waar-
na een crash volgde, synchroon met die van de lemming.

Uit Costenrijk wordt door Spitzenberger (1966) ccn maximum jaar
(1964) bveschreven.

Uit ilederland is de hoge dichtheid »ij Lisse (18635/36)(de S&lys
Longchamps, 1841, 1842) beschreven en dic van het jaar 1890 van
Texel ( Maitland, 1898). Van Noord-Bevelad is bekend dat de soort
in 1962 byzonder talrijk was, onder mecr van de goudplaat.

De coneclusie 1lijkt gerechtvaardigd dat dc Woordse woelmuizen de
schommelingen in de populatiedichtheden, die bij vele zieromamrae
lia zijn vastgesteld, eveneens vertonen. Er zijn aanwijzigingen
dat deze synchrcon verlopen met die van andere in de omtrek le-
vende kleine zoogdieren, Of de schomnmelingen evon rogelmatig zijn
2ls die wvan bijveorbeeld veldmuizen en lemmingen is nog aniet be-

kend, - C -
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Home range.

G

Onderzcek naar de omvang van de home-range van deze soort is
uitsluitend door Tast, 1964/1966), verricnt. In =nalogie met
verwandte soorten zal deze slechts enkele tientallen vierkante

meters groot zijn.

Migraties.

Door Tast (1964, 1966) zijn de seizoensmigraties beschreven

die ds Noordse woelmuizZen in Neord-Finland vertonen. De dieren
leven hier *s zomers onder meer in de weiden en hooilanden langs
de beken en rivieren, Door de overstromingen in het wvoorjaar
moeten ze uitwijken naar hoger gelegen gebieden, 4dit gaat met

trekbewegingen tot afstanden van 1 km gepaard,

) =




8. De verspreiding en oecologie buiten Nederland.

a, Hoofdareaal.

Noorwegen.

In Norman {(19C2) worden de Noordse woelmuizen voor costelijk
Finmarken gencemd.
Volgens Ccllett {1911-12) komen ze in het noorden van Noorwegen

or de volgende plaatsen voor:

Finmarken, van de Russische grens tot Alt€d (vindplaatsen: Pasv#{
délen, Persanger, (Bgrselvw en Komagfjord).

Door Steven {1955) werden ze bij Rosta (Troms) gevangen.

De dieren leefden hier in de weilanden onder in het dal (117m),
waar ook enkele exemplaren van Microtus agrestis gevangen werden
(verhouding 32:%). De twee soorten blecken elkaar wat betreft hoogte
niet af te wisselen. Clcugh (1968) ving ze in het Pasvikdal (bij

Kirkenes), weer uitsluitend in de weilanden in het dal,

Zweden.

In Zweden komen de Noordse woelmuizen algcmeen voor in Norrbotten
en Noordelijk Lapland. Ten zuiden van de Pite-Elv komt hij meer

verspreid voor en vertoond het verspreidingsbeeld grote lacunes.

¥inland.

In Tiniand komen Noordse woelmulzen uitsluitend in Lapland voor.
Ze leven hier in de venen en de moerassen en langs de meren.

Ten zeer ultvoerige beschrijving van de biologle en de oeccolo-~

gie uit dit gebied van deze scort is door Tast (1964,1966,1968a)
gepubliceerd. Dit onderzcek werd bij Kilpisjarvi verricht.

Hoordse woelmuizen zijn beperkt tot de boszdne, langs de rivieren
en beken, in maximum jaren dringen ze¢ ook de hoger gelegen wilgen-
struiken vegetaties in de alpine z8ne binnen. Omdat ontginningen
juist in deze eerste zdne hebben plaats gehad, ieeft hij daar ook
in de weli-en hooilanden zelfs in schuren en huizen, Hij is hier de

"rat van de Lappen" geworden. (Tast, 1968 b).

-~ Miller -
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Miller (13912) noemt neg de vindplaatsen Muonionnisko en
Qulu.Volgens een mondelinge mededeling van I.Keoi.isto (196&)
lLeeft er nog een geisoleerde populatie op enkele scheren

voor de kust vsen midden Finland in de Botnische golf.

DER.

Volgens Zimmermann (1942) en ‘‘ohr (1954) leeft de Noordse
woelmuis in het gebied ten Oosten van de 1lijn Sleeswijk-
Lavanburg,.Pe dieren komen hier "spirlich" wvoor.
Biotoop:vochtige plaatsen,moerassen,vochtige weilanden oe-
vers van stilstaand 2n stromend water,licht bos,randen van
venen,

De vonds en in het dal van de Isar (Schreuder,1933,IJsseling
en Scheijgr-nd, 1943),0p Neuwerk (Mohr,1954),van Wolfsburg
(Ringleben, 9L48Mohr, 1954) en bij Keulen {Schaeffer,1935,

Niethammer,1961)moeten op vergissingen berusten.

DDR,

Volgens Zimmermann {1942) en Mchr (1954) komen Noordse woel-
muizen in de DDR wvoor ten Qosten van de 1lijn Boizenburg

aan de Elbe,Brandenburg a.H-Kotthus.In Mecklenburg komen =ze
"gpdrlich" voor,in de Mark Brandenburg en verder naar het
OQosten worden =e talrijker.

Biotopen:zie DBR.

In Rorig (1910) en Miller (71912) worden enkele vindplaatsen
uit Brandenburg en uit Mecklenburg gencemd,Van het eerste
gebied wordt gezegd,dat ze op twee eilandjes in de Havel

lagen en langs een visvijver,

Door Stein(1955) wordt Microtus oceconomus "das Charaktertier
der S8llie ",cls hier vaak tussen de akkers liggen en een
oevervegetatie van riet en zeggen hezltiten,genoemd.
Uitwisseling ftussen de populaties van die zecer geisolecerd
gelegen powltjes bleek bv, in regenperioden plaats te

vinden.
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Aij ncemt ais hiotrpun:

Feuchtre bis nasser Solande nit dichicem s: Hoch ncor-

réncer, Moorwicsen, Gribenrinder, Schricht, Erlenbruche, an Scllen.

Volgens sAuliche (1960) niin ze teiriik ov het kunstmatige (ostzee-
eiland de Doclk.

levorzunt wiurdea ausschliesslich die feuchten Randzonen (falz-
wiesern mit Juncus meritima) sowie die dichien lidhrichtbestande.

n de duinen en kapvlakten

Hicrotus av olis leelt hisr in de ronden v

(Kieferschrnungen).

Polen:

P
Volpgens sgsilewski (1956) bewoond do iinordse woelmuils het gobied
van Biafewie'n "Cariceten und ¥aldwiecsen®™. %o zijn hev tTalrijkst
in de nablih-oid ven water.,

Buchalezyk er Pucex | 19H3) vingen de dieren in cen gedrainecrd,
uet jong bus bepland Sphazum-veen bij Augustiw.

In Ro-ig {1910) werden enkele vindplaatsen genoemd in Yest Polen,

bij MoSiiters { braskbal vondst bij een woeras) en van de Mier-

“ajia - {gew tuin met slcheir).

Von Saunden (1993) cokrijis over ser viudplasts In Hasurie ‘o das
Schili don roshensn Grund werdlZeot und auloerrischt mit sSunpfbinse,

2

lalmus und Dedirenaafcr in dag Josser vordringt.o

Tit Slask =mijn eulele vonds®en bekend rond CUpole (Zimmermann, 1942,
Sehlott, 16530,

idden on Neord Tolen worden in Schasfer

(1935) en Uttendcrfer (1939} sencend,

srig £1976) wordt cen vindplasts bij !

ogsaitien beschreven

o

Vondsten uiz Let gebied bij Kaliningrad worden door Schaefer (1935)
en Uttendorfer (1930) vermcld,

- Goethe)
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Goethe (1953) nam waarschijnlijk Neerdse woelmulien aan de costoever

van het Ladogs mecr waar.

In Ognewy (1964) worden vele vindplaatsen uit de USSR en zangrenzende
gobieden gegeven., De Noordse weoelmuizen komen hier in ecn byzonder
groot areasl veor van Lapland tot en met het Chukotschiereiland,
Kamschatska en de Kurillen.

De noordgrens vallt ongevecr samen met de bhoomgrens, plaatselijk komen
z¢ ook in de ftundra voor ftot op 75°N.B,

De zuidgrens loopt ruwweg over Brest, Kiev, Voronezh, Orenburg en
verder naar het Oosten ongeveer langs 50°N.B,

De biotoopbeschrijving van vele plaatsen uilt dit cnorme gebied is
byzorder uniform: cevers van riviertjes, moerassige welden en hooi-
landen, venige dalen met zeggen, poolberken-cn wilgen. Ook bossen
{sparren en larix) worden geroemd, met grasondergroei.

Len enkele maal worden moerassen in gebergic-tundra's vermeld tot

cp ruim 2000 m,

Door Makino {1949) wordt ecen vindplaats op Ostrov Poramuschir (Ku-

rillen) genoemd, Ognev (1964) noemit nog enkele eilanden van deze groep.
b. Relict~aremal in Z.W.Noorwecgen.

Volgens Collett (1911-12) komen dc Noordsc woelmuizen in het Zuid-

westen voor op drie paralelle gehergtonruggen,:

1. van Hardangarwiddgin het Zuiden over Hallingdals en Valdersfjell

naar Jotunheingn.
2. Van Migscgene langs het Gudbrandsdalcen Dovre tot Opdal.

3, Langs het @sterdalcn van Foldglen ovor Kvikneskogen tot Guidalen.

Irn Millcr (1912) worden Gausdal, Hjerkin ca Dovrcefjell als vindplaat-

scn gonocmd,

In Wildhagen (1953) wordt genoemd: berggebicden rond het Gausdal en
het Gudbrandsdal cn irn @yer. Langs de Didsfjord zouden ze talrijk

voorkomen,

Stcven (1952) nocmt Finsevann en Jomfrunoten bij Finse.
Linn (1954) nocnt dezelfde vindplootsen.
Hagen (1960) zegt dat de Noordic wvoclimin hot voornanmote prooidier

is van de sneeuwuil op Hardangervidda langs de Eidfjord.



In Hagen (1965) worden Noordse woelmuizen als prceidieren van de
ransuil (Asio otus L.) gencemd uit Oyardslicn, Hjerkinn, Hierkin-
holen en Kvitdalen in Dovre en uillt Atnabru (Sollia in Hedmark).
Zeli bemachtigde ik in 1967 een vijftal exemplaren in het reservaat

Foksta-myra cp Dovrefjell,

Wat de occologic betreft: Collett (1911-12) ncemt bergweiden Geter-
zdéne), hooggelegen dalen en met grasbegrocide plateaux, in het

algemeen in de subalpine zdne.

In Steven (1952) en Lipn (195%) worden de vangplastsen bij Finse
beschreven: tussen 1200 en 1400 meter, in cen "wegetation of the
ordinary high mountain type'.

Op Dovrefjell tenslotte wing ik de diercn langs een met Molinia bulten

begroeid dijkje in een met Salix-scorten begroeid veen op 1100 m.

In zoutvegetaties, te vergelijken mect die van de Kwade Hoek op Goeree
en de Strandhaak te Oostvoorne in Hombursund, bij Gaupne (Sogne) en

Rosfjord bij Lyngdal werd door mij in 1967 geen spoor van Noordse

. . . evenmin als in 1969 in Isfjors® bij Andalsness en
woelmuizen aangetroffbngop Bevéy bij Frederikstad,

Zowel uit Steven(1952) als uit Linn (1954), bleck dat bij Finse geen

andere Microtus scorten voorkomen in het Noordse woelmuis-biotocp.
Alleen enkele exemplarcn van Clethriconomus werden hier gevangen.
Hetzelfde bleek in 1967 in Foksta Hyra {Dovrefjell) het geval.

Microtus agrastis leeft hier lager in de dalci,

Relictareaal ¥Midden Zweden.

In het midden van %weden komen enkcle geisclcorde populaties van
Noordse woelmuizen voor: in Medelpad, van Skalstugan, Lnn en Oviks-
£j8llen, in JHrntland van FjAllnas,Bruksvallarna en Mittadalen in het
Hérjedal (Curry-Lindahl, 1960).

In Miller (1911} worden nog genoemd: Medelpad, W, Norrland,en

"mear Steckholm',

Door Zimmerman (1942) worden Norrkoping en Stockholm genoemd cn hij
citecrt de vondsten van Ekman (4922) in  J=amtland.

Gegevens over de oecologie ontbreken.
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d. Relictaresal :annomische laagviakte.

Qostenriik:

Door Mohr (1954) wordt de vrecds lung tekende vindplaats bi] Fisch-
amend in Nieder Osterreich genoccmd (1897, in Baucr, 1952).

In 1951 is de s=oort door Baucr zman de Heusledler Seec gevonden, (Bauer,
1952 Mehr, 1954). De dieren leven hicer in een zeer scherp te omschrij-
ven zone in de rietgordel, namelijk dat deel dat af en toe onder

water staat (weinig), in de hieraan grenscnde wat drogere zdne met
Carex riparia en vulpina, Typha angustifolia, Lythrum salicaria,
Lysimachin vulgaris, Lycopus europaeus, Sium latifolia, Mentha
aguetica, Scutellaria galiriculata, Alisma plantago en Calamagrostis
epigejos {veel).

In de hieraan grenzende weilanden woaarin veel Schoenus nigricans en
Molinia cnerulen staat, komen ze weor welnilg voor.

Tn de rieigordel die constant in het water stazt leven hier de muskus-

rat (Ondatus ribetnica) en de woeclrat (Arvicola terrestris), in de

drogere weilanden de ondergrondse woelmuis {(Pilymys subtcrraneus) en

de veldmuis (Microtus arvalis).

De woelmuissoorten overlappen elkasar normaliter niet,
Tijdens het uitgesproken maximum jaar von de kleine zoogdieren in

1964 heeft Spitzenb@ﬁ%ﬁr(1966) voaargenomen dat tijdelijk de veldmuis

het natte Phragmitetum binnencrong, ondanks het feit dat de Noordse
woelmuis in dit Jaar ook een hoge populaticdichtheid bereikte.

In de nabij nmeiegen meren in het Scowinkeligebied, waar M. oec. niet
voorkomt, dringt M., arvalls regelmatig tot in de natte verlandings-

vegetaties door (Bauer, 1952).

Hongarije:

Volgens Mohr (1954} zijn Noordse woelmuis vendsten bekend van Eajka
op het Donau-eilard Szigetkon.

De dicren von dese vindplaats waren reeds door Ehik (1928) beschreven,
In 1945 zijn resten van deze soort in braakballen van Ruigpooi-
buizerden bij het Balaton-meer gevonden.

Op deze tweede vindplaats bij Keszthely, langs het Hévizkanaal en

rond het Diaseiland, werdsn in 195C de cerstc dieren gevangen door
Ehik (1952).
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Voor deze vindrlaats geeft hij ook cen uitveerige bictoop beschrij-
ving: de rietzoom van het mecr, Jjuist boven de wateriijn. De dicren
volgden do schommelingen von het watoer nauwkeurig en kwamen niet in

de drogere delen voor.

Docr Hayrunel (1961) werd cen vondst langs de rivier de Tisza gemeld,

dit bericht werd door Topal(1963) onjuist bevonden.

Tsjechosliovakije:

Reeds door Miller (1912) en later ook door Hohr (1954) werdt de vind-
plaats Samorin bij Bratislava gcenoemd, De dieren van deze vindplaats
werden reeds doer Ehik (1928) beschreven.

Volgens Kratochvil en Rosicky (1955) is de soort hicer door ontginning
verdwenen. Momenitecl komt hi] volgens de laatsle auteurs alleen nog
voor in moerassen op het oostelijk decl van het Donau-eiland Zitny
Ostrov, bij Cabtikove en Calovo.

De dieren leven hier in het vroegerc overstromingsgebied, in moesras-
sen met ecn begroeiing van zeggebulton.(Carex clata).

Door ontwateringen en ontginningen is de soort hier zeer bedreigd.

Relictarealen in Centraal Azie,

Afgezonderd van het hoofdareaal Ileeft in de dalen rond het Ala Tau
gebergte, ten ¥.0, van Almz Ata, op de grens van Kazakhstan (USSR} en
Sinkiang (Chins) een onderscort wvon de Noordse woelmuis, Ze zijn hier
in hooivelden langs rivieren gevangen on aan de cevers van meren.

Ook in het Hangail (Khangai)gebergte lceft cen populatie van deze

ondersoort,

fan de noordelijke uitleopers von het Kunlunshan gebergte, in de

oagen van Tsaidam zijn eveneens Noordsce woelnuizen gevangen, alsmede
in enkele oasen midden in de woestiijn van Buiten Mongolie en N,0.8in-
kiang. De dieren leven hier in de overstromings zdnes van de rivieren,
in de alkali-zoubmoerassen, dicht znan het water en in de rietkragen
van de meren,

Nog veel verder naar het Z.0.,, in de Chinese provincies Kansu en
Tsjinghai lceft een eveneens geisolecrde populatic, langs de ri-

vieren en meren rond het Nan Shan gebergte (Ogney,1964;
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Flicrman en Meriscn Scott, 1951),

Noord-West Amerika:

Uit het gehele gebied ten NoW., van de 1iin Sitko-e¢iland-Bathurst-
inlet =zijn Noordse woelmuizen bekend,

Niet minder dan 10 subspeciecs zijn hier beschreven (Rausch,195%;
Setzer, 1952).

Zij leven hier tot op ecn hooghtc van 650 meter tot in byzonder natte
toendra's., Ook op enkule voor de kust liggende eilanden komen ze

voor (Sitka, enkcle Alcoeten, St. Lawrence).

Vroegere verspreiding:

In Zimmerman (1942) wordt een samenvatting van pleistocene en holocene
fossiele vindplsotsen gegeven: Midden Europese gebieden, Engeland,
Zuid~Duitsland, Skane.

Voilgens Moar (195%4) kwamen Norenm in het Pleistoccen voor in Engeland,
geheel Duitsland en Midden-Europa, in het late postglaciacl leefde
z¢ hier en daar in Zuid Duitsland.

In Schreuder (1945) worden als fossiele vindplaatsen genoemd:
Enpeland, Frankriik, Zwitserland, Hrt¥Xembfrg.

De zuidgrens zou lopen van de Charente, Meer van Neuchétel naar
flongarije ( Mousterien en Magdalénicn-vondsten).

In de resten van een Viking nederzetting (4c ccuw) van het HNoord-
Fricse eiland Fohr zijn cvenzens resten bekend.(Requate, 1955)

Uit Hare (1953} blijkt dat ir het Wurmglaciaal de grens tussen taiga
en steppe ongeveer daanr lag waar nu de grens natuurlijk bos-steppe

in Ocst Eurcpa ligt. Je areaalgrens zal daar dus waarschijnlijk sinds-
dien niet veel verschoven zijn.

In Yest Huropa echter reilkte de toendra tot de Alpen, Zuid-Frankrijk

en Engeland, waardoor de bovenstoande vondsten begrijpelijk worden.

Hier zijn onder invloed van de klimoftverbetoering de klimaatgordels wel
over grote afstund verschoven en hier heeft do¢ Noordse woelmuis dan ook

de grootste arezalverliezen geleden,
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De biotoopksuze in Nederiand en elders.

Uit (3) is gebleken dat wat de biotocopkeuze van de Noordse woelmuis
in Nederland aangaat, er twee verschillende situaties aanwezig =zijn.
Gebleden zonder concurrentie met andere woelmuisscorten,

Deze toestand doet zich op Texel en deed zich tot i+ 1945 op Schokland
en Ramspol en tot 1967 op Noord-Beveland voor.

Op Texel leven de Noordse woelmuiren in de grootste dichtheden in

de natte duinvalleien en langs sloten, wielen, kreekrestanten en
kleiputten. In jaren met hoge populatiedichtheden werden ook andere
bictopen bhewoonds; dijkhellingen, loofbosjes, duinhellingen, zelfs
vrij droge, met een begreoeiing van duinriet (Calamagrostis cpigeios)
en zelfs tussen bramen en duinrocosjes (Rubus spec. en Rosa pimpi-
nelli folia)., Ook in de dennebossen worden ze soms, weliswaar langs
de greppels, aangetroffen.

Cp Noord--Beveland is de populatiedichtheid in verschillende biotopen
in 1959. 1961 en 1962 onderzocht.

Hier waren de typische Noordse woelruisblotopen natuurlijk alle be-
woond (kreekrestanten, cevers van wielen en kleiputten, inlagen),
maar de dlchtheld op onbewelde weghermen en dlgkhelllngen bleek

2 §!3 X 50 hoog en dle op schorren in het Veerse meer. die niet
mee£ onder de invloed van het getiide stonden, zalfs 4 X

Het optimum lag hier dus in biotopen die addus optlmaal zijn voor
de veldmuis (Microtus arvalis Pall,)

Zelfs op akkers en in duinterreinen werden hier Heoren gevangen.,
In 1967 bleek dat de veldmuis op Noord-Beveland was doorgedrongen
en dat de Noren hier terrein verloren. Dit proces wordt in 9-b-I1

verder besproken,
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Het iz duidelijk dat de Noordse woelmuis in de rest van het versprei-
dingspgebied teruggedrongen is in bictopen die voor de scort eigenlijk
niet optimaal4éﬁ, dat o dun concurrentic optreedt met andere Microtus-
soerten.

Hee dere concurrentie precies in zijn werk gaat i1s ulteraard niet be-

kend.

Gebieden met concurrentie met andere woeslmuisscorteu.

In de rest van het Nederlandse verspreidingsgebied leven de Noordse

woelmuirzen in een vier-tal bicltopen:

A. Drassige hocilanden en zeer extensief gebruikie weilanden op de
veengebileden in Friesland en Noord~Helland, legakkers in de veen-

plassen in Noord-Holland, Utrecht en Zuid-Holland.

B, OCevers van binnendijkse kreken, wielen en kleiputten op Veorne,

Putten, Oud-Beerland, Goarce-Overflakkee, Schouwen en Duiveland.
9 w ? b

C. Gebieden met cen wisselends vaterstand ('s winters meestal hoog)
binnendijks, zoals de boezemlandern in Friesland, Noord-en Zuid-Hol-

4

land en de natte duinvallelen op Voorne, Goeree en Schouwen.

Ze Puitendijkoe terreinen met ecen sterk wisselende waterstand zoals
Mokkebank en Hakkumrerwasrd of zelfs een duideiijke getijde invioed:
keetheuvels en hogere piekjes in de Zuid-Hollandse en Brabantse
Biesosech, in de gorwen, rietveldern en grienden langs Cude Maas,

Zeilionds Dlier, Doiyprlist,

akn en Groevélingen.

De onder A ¢n & genceunds biotcopen hebben gemeen dat de grond er zo

nat is dat de beden van ds locppaadjes ult modder hestaat en de dieren
letterlijk altiid met natte polern rondlopen. De nesten bevinden zich
vaak op idlets drogerc plaat-eon, bijvoorbeeld in bulten van grotere
grassen el zegpresoorten,

Voor de onder C gencemde genoomde gebieden moat een migratie naar
hogere terreingedeelten en de voel van kaden en dijken worden aan-
geromen, zoals dit btijvoerbeeld door Tast (11967) in de venen in de
riviervdalen in Lapland i1s geconstateserd. In Nederland is dit echter
nog niet vastgesteld, In het getijde gehied is gebleken dat de Noordse
voelrmuis t@%’grote maritileme prestatics in staat moet zijn.

In grote gebieden die {ijdens de stormvliced von 19532 meters diep

onder water hebben gestaan, bleken de dieren hetzelfde jaar 'szomers

weel aanwezig.



Do enige verklaring hiervoor is dat de in deze gebleden voorkomende
veekvelden, bestoande ult bijeen gedreven docod riet en blesen, een
refurgium vormen.

De dieren worden normaliter al in deze veekmnssa's aangetroffen, waar
ze waarschijulijk leven van aangespoelde zoden en rhizomen,

De veekvelden kunnen zeer groot, 1/2 ha, en dik, 1 m., ziin, en zijn

zeer resistent tegen golfslag.

Conrurrentie met andere micrommulin.

Met de wveldmuis, Microtus arvalis Pall,

Noord-RBeveland;

In 1944 werd door Wilmink de canwezligheld van de Noordse woelmuls op
Noord-Beveland vastgesteld door braskbalanalyses {(Wilmink, 194%4,1949).
Bij een ondermoek in 1959 bleek ons dat dere scort de enipge woelmuis-

goort was die op dit eiland voorkwam {(van Uljngaarden,1959).

Cpvallend was toen de zeer wijde cecologische amplitude. De disren
werden nist alleen langs ds rietzomen en in de halophiele vegetaties
iangs kreken en rietputten gevangen, moar ook op dijkhellingen en
weghbermen, biotopen waar elders uitsluitend de veldmuis, Microtus
arvalis Pall. voorkomi.

Zelfs in uitgesproken drecge ferreintjes, zoals duinen hegreeid met
helm, zandhaver en zandzegge (Ammophila arenaria, Elymus arenaria en
Carex arcnaria) en duinstruwelen met kruipwilg (3alix repens),

Doocr wvan Kosteel (1962) is dit onderzoek uitvoerig cvergedaan,
Hieruit bleek dat de scort inderdaad v 'ﬂ~l on het eiland voorkwanm
en dat de veldmuis ontbrak. -

De resten van veldmuizen die Uilwmink in de braakballen van kerkuilen
gantrof (verzameld in 1538 te Kortgene en de Frederikspolder, mosten
van Zuid-Beveland afkomstig zijn.

Het tweede copvallends resultact was het feit dat de Noren de hoogste
populaticdichtheid bereikten in typische veldmuilsbictopens: dijkhel-
lingen en wegranden, o
Ons inziens is dit een duildelijk govolp van het ontbreken van de
concurrentlc met andere Microtus soorten.

han dit isolcment is in de laatste Jjaren een einde gekomen, op
,5,1960 werd de zandkreekdam gesloten en cp 1-10-1960 voor

het verkeer opengesteld.
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Op dat moment waren dus cok de taluds van de cpritten gerced en ine-
gezaaid met witte klaver (Trifolium repeas) en Engels zaaigras

( Lolium perenne), een ideaal veldmuizen biotoop.

De dam bestoaat echter niet alleen ult cen dijk met begroeide hellingen,
maar aan de noordzijde is hij onderbrolken door ecn ongeveer L0 m.

brede brug over de schecpvnartsluis, Op 4.7.196% bleek ons dat de
veldmuizen vanuit het zuiden de dam en brugoprit hadden bezet, op

de hellingen leefde een bhehoorlijk dichte nopulatie. D¢ Noordse woel-
rmiizen leefden aan de noordzijds, evencens precies tot aan de brug.
Deze status-guo bleek op 5.7.1965 nog ongewijzigd. Jarenlang was de

40 meter asfalt eer afdoende oecologische barridre,

Aan de andere zijde van het eiland was de situatie ingewikkelder,
Hier was cen gesloten dam mangelegd (gereed 17.10.71962) met een door-
lopend gedeeltelijk met gras begroeit talud aan de binnenzijde.

Zodra deze vegetatie voldecende was ontwikkeld ontstond hier voor
beide soorten een uitstekende migratiemogelijkheid.

Op 4.7.1964 bleek ons dat de Noordse woelmuizen de gehele Veerse Gat
dam hadden bezet en dat ze 2elfs aanwezig waren binner de restanten
van het fort de Haack op Walcheren, waar de daw aan dit eiland aan-
sluit,.

In 1965 was de situatie ongewijzigd.

In 1966 kon helaas cp beide punten geen onderzeek worden verricht.

0p 11.10:1967 was de situatie grondig veranderd. De veldmuizen bleken
de brug in de zandkreekdam fe zijin overgotrokkena}eefden cp alle
plaatsen aan de overziide van de brug langs de opritten nog Noordse
woelmilzen aanwezig waren, Qok can de Veerse Gat dam was de situatie
evenzecr veranterd. Cp het fort de Haack en op de gehele dam werden
au uitsluitend veldmuizen gevangen., De tijd ontbrak cm na te gaan
hoever de¢ veldmuizen Noord-Beveland al berzct hadden.

In mei 1969 werd door Horn en Tins cen onderzock naar do versprei-

ding van beide soorten ingesteld. Het kleek dat de veldmuizen sinds
1967 recds 4 kilometer op Noord-Beveland waren doorgedrongen.

Het was duidelijk dat zij hier bij cen dankbaor gebruik maakten van
de nieuw aangelegde wegen op heit c¢iland. De bermen hiervan worden met
hot zogenaamde Waterstaatsmengscel van witte klaver en Engels raai-
gras ingerzaald en vormen een idcaal veldmuizenbictcop. Vaar deze

wegen d¢ oude dijken kruisen, werden dco dijkhcllingen benut.
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De migratiesnelheid is hier schter duidelijk lager, Het proces zal

de komende jaren zo nauwkeurig mogeliljk worden geveolgd., Het laat zich
aanzien dat zij de Noordse woclmuizcen binnen cnkels jaren zullen
terugdringen tot de oevers van de kreekreston, nazr de randen van
kKleiputten cn dergelijke, en dal dozelfde situatiec zal ontstaan als
cp de andere Zeeuws-Zuidholliandse cilanden, waar beide soorten naast
elkaar voorkomern,

Wij zijn hier mijns inziens getuige van cern duldelijk verdringings-
proces van één scort door een verwante andere coort.

Hoe beide scorten elkaar beconcureren is cchier nog een raadsel.

De op Noord-Beveland geconstateerde verschijnselen geven ohs mijns
inziens het recht te veronderstellen dat elders deze verdringing
eveneens heeft plaats gehad en dat men voor een verklaring wvan de
elgenaardige verspreiding van de Noordse woelmuis in Nederland en
elders ervan moet uitgaan dat,éij overal waar dit mogelijk is decor

de veldmuis is verdrongen.

Dat de Noordse woelmuis, waar mogelijk, wel in staat is léﬁe gebieden
te bezetten, bleek uit de migratie vanaf Noord-Beveland naar de Goud-
plaat en het Vogelplaatje, respectievelijk droog gevallen schor en

zandbank in het Veerse meer in respectievelijk 1962 en 1964,

Noord=-Oostpelder,

In de Noordoogstnolder leefden direct na het droogvallen Necrdse woel-
muizen op het voormalige eiland Schokland.In de enorme rietvelden,dle

de eergte Jjaren hierns ontstonden,breidden ze zich over grote afstanden
ult.Later,met de aanleg van een betere detailoniwatering en de ont-
ginning,drongen de veldmuizen de nieuwe polder binnen.

(Anon. ,19443Bakker ,1950,1554, 1957 ;Bakker en Van der Zweep,19573
Dammerman, 1946,1949 sKristensen, 1941 ,194%3:Van Wijngaarden en Lensink,1957,
1560.)

Momenteol zijnsook in de hier en dacr brede rictkragen langs de kanalcn
en tochiten,ge m Noordse woelmuizen te vinden,zodst moet worden aange—

nomen,dat ze hier totaal verdrongen zijn door de veldmuis.

Neusicdler Sec.

Spitsenberger (1966} nam acn het Neusiedler meer waar,dst in het maxi-
mim jaar 1963 de veldmuizen hier ook de zcor natvte rietzdnes binnen-

drongen,hcewel ook de Noordse woelmuizen in dat Jjaar talrijk waren.
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Met de aardmuis,Microfus agreatis.

In Finland (rmond.med, I.Koivieto.) leven geiscleerde Noordse woelmuis—
populaties op erkele scheren voor deo wostkust,in de Botnische Golf,
Hier is waargenomon dat in de strenge winter van 1962/63 aardmiizen,
Microtus agrostis (L.) deze «ilandjes bereikien on de Hoordse woel-—
miigen totaal verdreven,

Door Linn (1954) en Steven (1955) is bij Finse (W.Noorwegen) gevoaden
dat Microtus occonomus cn agrestis hier gscherp gescheiden leven,de
grens lag bij ongeveer 1200 meter.

In Noord Noorwegen lecfden de beido soorien in het dal bij Rosta (Steven,
1953) en het Pasvikdal {Clough,1968)wdl bijeen,maar . agrestis was hier
(aan de rand van zijn areasl)numeriek sterk in de minderheid.

Tast (1966) constateerde dat in de jaren dat Microtus oscconmomus talrijk
wag,Microtus agrestis hier aen de grens van ziln arcaal,uit zijn ty-
pigche milieu's werd verdreven sn in het gehele gebled zeor zoldzzem
Was.

In 1968 publiceerde bi]j eccn uitveerig onderzoek over de relatie tusscn
deze beide soorten bij bij Kilpisjdrvi.

ZiJj leven hier in duidelijk verschillende biotopen mzar overlappen
elkaar in de¢ weiden on hooilanden in de berksnzdne.Ook hier werd
agresiis in maximumjaren docr ogconomus verdreven.

In Nederland is agroestis duidelijk in de mecrderheid.

De ervaring werd opgodaan dot vask in ogenschi jnli jk geschikte Noordse
woolmuisbiotopen in Friosland,N.W.O0verijssel on het Oosteliljk en
Westell jk Vechtplagsengabled ultsluitond Microtus agrestis werd
gevangen.

Waarschl jnlijk 2zijn do omsitandighcedoen,ov.ds schommelingen in de wator-
stand,hicr iets minder groot dan in "echte" occonomus-biotopenzodat
agrestls hier kan binnendringen.

In gebieden,waar M.agrestis ontbrockt zeals het Noordhollands Noorder—
kwartier,grote delen van Zuid Holland cn de Zuidhollandse on Zeeuwase
eilanden en waar M.oeconomus des allcen concurrentis ondervindt van
M.arvalis,lijkt de occologische amplitude lets breder te zijan.

Hier is nog vecl detailonderzoek ncdilg om dogze verhoudingen o
ontrafelen.

Hoe de concurentie-verhoudingen met de sgndere micromammalia liggon is

nog niet bekend.In Scandinavié le:ft de Noordse woelmuis o.m. samen
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en
met Clethrionomys glarcolus rufocanus en Lommus lommug.Uok in RBusland
en 3iberid komon velo alkderc scorten binnen het ¢oceonomig—arcasl voor.
Sr ogiin aamrljziogen dat het hictoop vrn ceconomis in rietvelden aan
de waterzijde door hel veorkomen van de weelrat (Arvicole torrestris)
is bogrensd,soals aan de HNeus 1nulgioeu5(33ue;,J95 o)’oﬁ langs de

ord,

Oostell jke atadsgracht van Brouwerskbaven 1s

e
o
]
]
=
n

Tndien cern contact met Apodemus sylvabicus bostﬁat(]bord~Bevolaua9
Texcel)schijnt deze het veld te mocten ruimen.Ook dit probleqm cist

achtor neg nader onderzoek.

. Do relictatatus in Nederland,

I.De Historische ountwikkeling wvan het landschnpe

Om het ftogenvicordige voorkomen van de soort in Hoderland to kunnen
verklaren mocten wo asnoomen dat cr,in do $ijd gezicn,op bepawlde
plaatasen continu geschikte hiotopen aanwezig zniju gownost,

Uit de huidige versproiding is af te leiden dat de Neordse wocelmulson
in het hoofdarsanl loven in toendra's en op hoge plasisch in venen,

Na het cinde van do Wirm—ijstijd warcnm toondrats boven de permafrost-
podem in Hederland ovoral asnwozmig.

Toor do toendra in Vesb-Furopa verdwcen (Harc,1953.) ontztond er cen
meer gedifforenticerd landschap.Bossen,helden,vonen,ste.Nederiand was
toendertiid cen usar het Focrden en het Vesten hellend vlak,wsard0ee
Fiin,taas en Schelde huwn wog zochiongnoar de kust,dic ergons ten H.W.
van deo huidige kustlijn lag.Bij het otijgcen van de zocapiegel ontstond
in nct Veston,door 4o hlormede parallel lopendco atljging van het
grondwator,cen nénc van venens{The rising sca pushed as it wore,n zonc
of peat boefore it,De Jons,1900.)

Deze vecugroel,het basisveen,bogon op conkele plaatzen roeds 1n het
Boreoal ;muar was in net Jtlanticum zcor verbreid.

In deze periods mooten de Noordse woclmuizen zich hebben teruggoirok-
ken in deo veenzdne on wel in dic gedeclten crvan waar een cutroliercade
invloced van de rivicren of de zeo merkboar was.

Dit Serugirclkiien moet zljn gobourd onder inviced van de concurrentic
met do  opdriagende aardmuls,lficrotus agrestls.Voor dezo soort worden
nl. na hot vordwi jnen van de pormafrest,grotc delen van Naoderland

—puwoonbasl—
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bewocnbaar.

Dit landschap werd in de Atlantische transgrossic—phason crnstig aan—
gotast,veoral in hot Zuiden en hot Noorden,masr or bisef in helt Tirechta-
Hollandse veingobled on I'ricsland oltijd ecen strool instand,waoar deo
veongrosl asn do fogieiljde conbinu deorging on waar aan de VYesbzijde
deze in  con wad-lendschap ce.m. Wieringormeeraluottliagen,overging.
Door in de eutropho on brakite =dnes van dit veengebiod "meco te
schulven'" konden do Neordac woclmuizen in con geschikt milicu blijven.
(Kuart nc.6.)

Omstreeks 2250 v.Chr. begiunt de duinkust zich to sluiton on owbwikkold
gich higrachter cen cnorm vocedselarm voenlandaschon van Visanderen tot
Denemarkene (Hollandse veon).

Op Tepanlde plantsen,zoals in Fricsland,ten . van Peiten aan de Noord—
zijde van Vaterland,en biJ de riviermendcn mocten hioerin cchitzr wat
mecer eutrophe en brakke gobloedjes bewaard zijn gebloven zls refugilas
{(Koart no.7.)

Hierna volgdd,viecr cen perlod: van invasies van de zce,voeral ia het
Zuidecn en het Noorden;de gebieden met het grooiste getijdonverschil,
Dege subatlontische ftransgressices hadden o.m. tot gevolg dat de  duin-
barriére ten Zuiden van Don Hasg vrijwel geheel werd vernield.Het
eracatcer gelegon veonlandschap wird gedrodesrd en vervangon door de

afzettingen van Duinlkerken.ilicen achtor de kop van Schouwen werd cen

desl gospaord,
Cok het ¢ nirale deel von de kust blecf naord,hiervoor worden de

Jonge duincn afgezct.Ten Hoorden van Allkmoor daarcentegen werd de kust
weor ernstle asngetasvu,hler ontstond ecin brede waddonzbéune cn de
Zuidergee.Alleen in N.VW.0verijgsoel en in Priesland bleef con strook
veon inteal ,ton Qostoen  van de Lauwersmoo reikten de VWaaden tot aan
de hogere zondgronden o de oligotrophe vensn van Dronte on N.i.
Duitsland.
Voor de HNeoerdse woelmuizen bleof focon uitsluitend beschikbsar:Schouwen,
do Biegbosch met omgeving,bepaaide plastsen in het Hollands trechts
voeongoblod,waar door rivieren con ecutrophidriang tot stand wasm
gebracht Waterlond ,wat cls veenoiland gespaard blecf on cen strookje in
Fricslond en Not.Overijsscel.
Texel moot recds vroog i fn geisolacrd,
(Konrt no.8.)

-I.Dc—-
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II.Dec ontwikkeling von de landbouive

De hierna volgende entwikkelings von de landbouw in Nederland zol zon-—
vankelijk oonm zoeor positiove invicoed op oo versgproiding von do Noordse
wealmuis hebbeon zohod.

Door de ontginning van do oligotrophe venen en brockbossen,bv.in Noord-
en Zuld-Holloud,worden grote oppervliicten omgezet in blavwgraslondon.
Zodrs cchier de cxploitsatic ievs intoneiever werd door beterc bemnling
en bemesting on hmieer on neer hoolland werd omgezet in cxtenslef
gebruikte weliden,krceg de veldmuis,Microtus arvalis,zijin kons om o8-
saol te gonn optreden on ontstonden er c¢norne voeldmuisplaong—gcbieden.
(Von Vijngoorden, 1957, )

Dit gebocurde voorol ia de vorige en het begln van doze Couwe.

Het is ons uit Moord-Seveland,Schouwen,Goerce cn Lateriand bekond,dat
zodrs or eeu MHoordse woelmuigen-biotcop wordt bowoid;al is het slechts
iioht,do goort verdwijnt.

Allecn in bopa~ide zilte wellnnden met zecbles,duncus maritime,kunnen
éij zich in dewe prikkelige bostions ook in beweide geobleden hondhavon.
Fen on audeor resultecrde 1n ecn cnorme afnome o versnippering van hot
Noordse woolmuizen arcanl en cui terugdringon von do soort in onkele
refugls in de voongebicden,cp do zmoctwotergetiJdenzdne en cnkcle
gelgoloerde poaten j;zoals Schokland,Toxol en Noord-Beveland,uen ver—

spreidingsboold zoals dift in 3 iz beschroven.
ITT.Conclugic.

Uit de vergelijking van het huldige orcanl met do vrocgore vorsprol-
ding blijkt duidelijk,dat dit srcanl ooen de %01 .21 Jde zansionlijk
ingokrompen ise. Lokacl geglon is het in Vest Nederlaud overgobloven
regtrorenal stoerk versnippert door de ontwikkeling ven hot inundachap

cn de deornn gevelgde ontzinningsporiode t.g.ve do Lpndbouw.

Ook i3 gublekon,d~t de Noordse woelmuls in die goevallon wo:r zlch
concurrernbtie met ondere MHicrotussoorien voordoct,hot veld meoot ruimen
on zich slechte ixn zeer beperikte gebledjes kan handhovon.

Het is dus duideli jik,dat deze scort in Nederlond ecn rolictsictus in-
neembycon precailre situntic.ln bepo:lde biotopen kaun de soort zich nog
juist hondheven. Verandert hieracn ook monr cen kleinigheid,dan zel de

gocrt meonder twijfel verdwljaen.
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10, Bedreigingen.

det in het vorige hoofdstul: b.schreven proces van inkrimping en

versnippering var bet areaal is nog nict tot stilstand gekowmen, integen-

deel, het mal zich in de komende deconnia in versneld tempo voortzetten.

Als belangrijkste factoren die de Voordse woelmuis bedreigen dienen te

worden genoemd:

1.

2e

Se

5e

7e

Ruilverkavelingen. Hierbij worden niet alleen op kleine schaal aller-
lei overhoekjes, dichtgegroeide kleiputten, kreckjes, wieltjes, ed.
opgeruind, waardoor vele vindplaatsen verloren gaan, maar ook de
laatste aancengesloten verspreidingsgebieden in Noord-Holland worden
in hun gecheel bedreigd door het omzetten van vaarpolders in rijpolders.
Verbetering van de afwatering,. lierdoor vervalt de noodzaak van wij gro-
te oppervlakte boezemlanden, zoals in Friesland, deze kunnen dan wor-
den bekaad, drooggelegd en omgczet in welland waardoor ze voor de
Noordse woelmuis onbewoonbaar worderia.

Ontwikkeling van de recreatics Voor vele overgebleven restanten van
oeverlanden zijn plannen ontworpen om hicr bungalowcomplexen, cam-
pings, Jjachthavens en aanlegplaatsen te bouwen.

Vuilstortene Boezemlandjes, rietputten, kreken en wielen worden bi]
voorkeur als vuilnisbelt gebruilkt, zeer vack voor het storten van
grote hoeveelhceden agrarisch afval zoals stompen vanfruitbomen, onver-
koopbare partijsn appels, uien , etc. In de laatste jaren zijn reeds
vele vindplaatsen op deze wijze verloren gegaan.

Industricevestigingens Voorsl in hat deltagebied hebben deze bij voor-
keur plaats gevonden op buitendijkse gebieden en de industrieele ex-
pansie heeft nu nog vaak in deze gobileden plaats (Zwijndrecht, Beere-
plaat, plannen voor de Beningen en de Korendijkse slikken, etc.)
Verbreken van het isolcment,

Dit kan zowel op zeer klein: schanl gebeuren, - met funeste gevolgen =,
zoals bve het ontsluiten van poldertjes in de Bicsbosch, een dammetje
na2ar coen legakker , als op zeer grote schaal zoals dit door de Delta-
dammen gebeurds Dit heeft tot gevoly gehad dat de populatic op Noord
Beveland tot enkele restanten na zal verdwijnen en zal in de toekomst
cen nog nict te voorziene muur zeer ernstige bedreiging vormen voor
alle populatiecs in het Deltagebicd,

Verzamelaarss Vooral in de toskoust zal, als de soort in Yederland

nog zeldzamer is geworden en uitsluitend tot zeer kleine refugia zal

zijn beperkt zullen verzamelaars ccn gevaar kunnen gaan vVormerl,



11, Bescherming en beheer,

Voor ecn doeliatigs bescherming von de Noordse waelmuis in Nederland
is ket dringend noodzakelijk ecen voldocnds awntal, door het gehele arcaal
verspreid ligzendce biotopen als natuurrescrvast te verwerven en te beheren.
Voor deze verwerving komen in aonmorking:
lce Boezemlanden cen nesroevers in Frigsiasnd en NoUWl.Overijsscl;
2es Hooilandeomplexen in het centrale deel van Noord-Holland;

Fe. Boezemlanden en legakkerterreintjes in Utrecht en Zuid-Holland;

oo Buitendijkse gebicden, grienden, wrletvelden en schorren in het Delta-
gebied;

S5es Oude binnengedijkte kreken, inlagen, wiclen in het zelfde gebicd en

fe, Hatte duinvalleien op de Zeeuwsch-Zuidhollandse cilanden (zile 3)

Voor het behecr is het volgende noodzakelijk.

a, bchioud van het isolemcent. Dit geldt niet alleen voor cen eiland als

Texely maar ook, op kleinere schaal, voor hocilanden in zg. vaarpolders,
legakkers, keetheuvels ed.

b. Hdet maoien van grote gedeclten van de peschikte boezenlanden en hooi-
anden,

ces Het veren van bewciding.

d. het instandhouden van het huidige vaterregicm ('s Winters dras, 's Zo=-
mers desnoods lager)s
e, Het weren van industrievestigingen, vejenasanleg, vuilstortplaatsen,

recreatieve voorzieningen ed. ult de mocstal zeer kwetsbare biotopen.

Maatregelen tegen in Noordse woclmuisrcoeservaten levende predatoren
zijn overbodige Het map langzamerhand immers als algemeen bekend worden
beschouwd dat de predatorendichtheid volkomen afhankelijk is van de prooi-
diercnstand, c¢n niet omgekeerd,

Omdat terreinen waarin Woordse woclmuizen leven vaak ook door het
voorkomen van vele andere zeldzame plante~ e¢n dicrenscorten bijzonden be-
langrijk en interessant zijn, moet het niet moeiliijk zijn om voldoende Lo
schikte reservaten te vormen, waardoor het voortbestaan van dit belang-

wekkende relict veilig gesteld kan worden,

=12,
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SULTIARY .

Darizng an inventarisation of the Dutch mammal fauns it became clear
1 - { s : . . .

that the Northera vole {Microtus cecons.us Pall.) was resiricted to

very small igolated pluces, scattered overs a wide range from the

igland of Noord-Beveland in the South tovards the N.EBasvern coast of

Triesland. reziisged *that this species waa seriously threatened.

All date published 1 literaturs councerning the distribution in the

.

Netheriands, were collected.

Based upon this literature-research, all possible sultable habitats
ohi

wers viglited and in ated by trapping.

4 detalled description of the recent distribution in the Netherlands
is given {map uc.l).

Somr dabta conceruing the food were collected frocm the literature as
weli azx from field invesiigation.

A1l deta econcernirg the reproduction, colliected fiom the irapped ani-
mata,are nod pudlished here, it are present ix the files of the RIVON.
Sore detalls whoutlt setg-brorrows ant runvays were collected from 1ite-~
rgture arnd in Ghe field,

Morthors velar rhow ulearly eyclic changes in thelr populabtion demsities

Devails concerning

21T ecolLogy and Alstiriuition elsewhere were col-

3 . KT BT . ~N
lectorn Tron lidoreiurs (map noce 2«

In areazr where Horthern voleg ere liviag without competition with other

Microbtu. -epeciee in che Netherlands, the optimal habitats are dry, un-

trodfen, slonen of dilkng,road verges etc. exactly like the optimnl ha-

bitay ol the ccutiunental field vole eleswhere. This situalion is found
s Mexe ana until 1947 .n Necord- Bevaland,

The species is livirg kere alsc in many cther habitats from the upper
Tringe of Phragmives belts as far s very dry dune slopes.Where compe--
titicw with other HMicrotus species ccours, they are living with other

s reilets omly in the followling habitats:

Liv]

E:—

Very wet hay-Tields in Priesland and Noord-Helland, isclated patches

Res

=

har~-fields laying as islands 1: marshes in Noc:é- and Zuid-Hollahd.
and Utrecaht.

- B -



B.Snores of croeka, claypits otec., laving within the polders on Voorne,

Puvkn, Oud Beyerland, Goerce-Overflakkece, Schouwsen ¢nd Dulvelard.

Cs Arocas

Ts, used to store z surplug of vater, mostiy
cultivaced aw Laymfiolds ir Fricelend, Neord- and Zuid-Holland.

Wev dune valleys on Voorne, Goeres and Schouwon.

De Areas laying outside tne dikes with irregular lrundations. former
sandbanlze in the I.gzellake arcund Friesland, the Tresh- and oracklsh
tidal aren in the northern Delia -reglon,

In the last arca they survive spring-vides on floating mosses of dead

14 was found that vhen “She Continental vole is penetrating upon a former
ly isolateda island such as Noord-iseverand, the Noxthorn vole has to with--
draw into the habitats mentloxed befero.

In en arce with compeiifion with the Cowtinenbtal vole(licrotus arvalis)
only %the coological range is wider thnn in the case of compeiiticr with
the Conbineatal wole and tie Pield vole {Microtus agrestis) hobh.

(Woord.. ard Zu'd-Holland versus Fricsland).

A oxnlaratbion of the di ietion of the etill exizting relict popul .-
tlons dx Hiie Netherlands c¢an be founa in the geoleglical develornuent sinec

tne lagh gloclhaticn. Siuce theo toadrs disappeared contimrccusiy suitable
helitats were presont om some placces 1n splic of $he Jreguemt dransgros.

gloig. 12 the zouth and north hoverew, due to The Ltgh tidsl fluvetuation

the sca roaeched Tie sardy pilcigiccevns landscanos, Laciating the

10. The habitats of the Worthern vele are sericusly soreotencd Ty reclamations,
dvrainages, developmerl of recroation rasllitlics, The dumping of rubblsgh,

1

the baildi~g or factories and breakirg of thz isciellor.

Lo Jrmzow mat A of the gpecics in the Nethorniandes caic o'y be realised if

sufficiery nature ruserves are esiablished, wmanazed ixm the righit way:
maintaining of the isola#ioug mowing. wov grazing of the vepstation,

maintenance of the wsturregime,
13.The lish of literabture is spliv up as follows:

2. gencral literature

b. iiteratvre concerniag the distribution ir the Hetherlendg

Co " ir: the horder aress
da n ir. main ares
Gor- e T in relict arecas

i, © in Morth America. ~ Iisy -
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Ligt of illustrations.

iap no l. Presont distritution of the Northorn vole,; Miorotus occonomis
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Pall., in the Nethorlands.

tropped during lavesghigatlon,
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VERSPREIDING VAN DE NOORDSE WOELMUIS

Microtus oeconomus Pall.

in Nederland
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Areaal van de Noordse woelmuis,Microtus oeconomus Pall.{naar Ogner,1964 —Rausch,1953 en andere auteurs)

kaart 2
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kaart 3

MIGRATIES MICROTUS ARVALIS (links) en MICROTUS OECONOMUS (rechts)
OVER DE VEERSCHEGAT DAM.
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kaart 4
MIGRATIE MICROTUS ARVALIS (links) OVER DE ZANDKREEKDAM,
VERSPREIDING MICR. OECONOMUS (rechts ).
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kaart &

NOORD - BEVELAND = VANGSTEN ' MICROTUS OECONOMUS EN MICROTUS ARVALIS

LEGENDA

= —— - polderdijk
T = provinciale weg
T wes == = voOrmalig schor

1

2

3

4 = —= — = verspr. grens veldmuis ouTq-.mo
§ - o = vangplaats Noordsewoelmuis

6

= e =vangplaats veldmuis fm\.\ : Rijks Instituut Natuurbeheer K Zeist



LANDSCHAPPEN £ 2250 v.Chr. kaart 6

In 5en in de westelijke strook van 9+10
waren geschikte biotopen aanwezig voor de

Noordse woelmuis in Nederland

1 duingebieden
2+6+8 voedselarme heiden en bossen en cligotrophe venen
3 [[H]H]ID mariene & brakwater getijde landschap
4 % rivierklei landschappen
5 Il."m“l' zoetwatergetijden landschap

9+10 veen(eutroof,zoet +brak)

Riiks Instituut Natuurbeheer .Zeist.



LANDSCHAPPEN + BEGIN V.D. JAARTELLING kaart 7

In 5 en in contactzones van 7,9en 10 met meer voedselrijke

situaties waren geschikte biotopen aanwezig voor de o

Noordse woelmuis in Nederland

uuuuuu

1 duin landschappen
2 voedselarme heiden & bossen
3 UEM kwelders gorzen,scherren ,wadden

4 E rivier begeleidende bossen en uiterwaarden

5 ["m]]m zoetwater getijde landschap

Rijks Instituut Natuurbeheer , Zeist

oligotrofe venen{veenmos, heide)

mesotrofe venen {zegge -, zeggeriet -,
bladmossen veen)

8 - beekdallandschap, grotendeels broekveen
9 H”]]]]Il]]mmm eutroof veen,brak (rietveen en biezenveen)
10 % eutroof veen,zoet getijden - riviermonden

landschap,sliphoudend broekbos -,
riet en rietzeggeveen



LANDSCHAPPEN + 1000 na Chr. kaart 8

In 5en in contactzones van 7,9 en10 met meer voedselrijke .

situaties waren geschikte biotopen aanwezig voorde = - - s s

Noordse woelmuis in Nederland

”“ I

- on omow

1 duin landschappen aligotrofe venen (veenmeos heide}

2 o=~ voedselarme heiden & bossen : gwlezutrofe r\:enen(;’.egge—,zeggeriet—,
admossen veen

3 []:D]]Im:l kwelders, gorzen, schorren wadden 8 - beekda llandschap, grotendeels broekveen

4 E rivier begeleidende bossen en uiterwaarden 9 ﬂ]ﬂ]ﬂﬂﬂmﬂﬂﬂ eutroot veen,braﬁ(rietveen en hiezenveen)

5 ”””“” zostwater getijde landschap 10 E eutroof veen, zoet getijden -riviermonden

landschap, sliphoudend broekbos -,
riet en rietzeggeveen

Rijks Institeut Natuurbeheer Zeist.



