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I. INLEIDING 

Over een oppervlakte van rond 220.000 ha werd in de 

provincie Noord-Brabant een globale verkenning uitgevoerd 

naar het voorkomen van materiaal, geschikt voor de leem-

verwerkende Industrie. Dit onderzoek beperkte zich tot de 

oudere geologische afzettingen van kleien en lemen, zoals 

deze heden door de bestaande fabrieken worden verwerkt. 

Jongere afzettingen, zoals die voorkomen in de rivierklei

en zeekleigebieden of de Maas-uiterwaarden, werden buiten 

beschouwing gelaten. 

Het onderzoek valt uiteen in twee gedeelten, in samen

hang met de geologische opbouw van Noord-Brabant. In het 

westelijk gedeelte komen lemen voor in een geologische for

matie, welke wordt aangeduid als Praeglaciaal ouder dan 

Hoogterras (zie afb. 1); het betreft hier oude rivieraf

zettingen van de Maas en mogelijk van de Rijn. In het cen

trale gedeelte van deze provincie vindt de winning plaats 

van een leem - een soort loess -, welke als windafzetting 

voorkomt in een vroegere, door aardkorstbewegingen gevormde 

slenk. Deze zgn. Centrale Slenk bevindt zich westelijk van de 

Peel. 

Het onderzoek werd verricht met een dichtheid van 

ongeveer één boring per km2. Door de geologische opbouw 

van het westelijk deel werd daar echter met een kleinere 

boringsdichtheid gewerkt. De grote uitgestrektheid van het 

terrein is aanleiding geweest de boringen met een handboor 

uit te voeren en niet met de puls. Dit heeft het nadeel ge-

had, dat de juiste dikte van de leemlagen niet altijd vast 

gesteld kon worden. Ten eerste werd nooit dieper geboord 

dan 3.70 m, maar als zich grondwater boven het leem be

vend j liepen de boorgaten snel met water en zand dicht; door-
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gaans kon niet dieper aan 70 cm beneden de grondwater

stand worden geboord. 

TegenoTer dit nadeel st«nd het voordeel, dat een zeer 

groot aantal waarnemingen kon worden verricht«, 

Bij het samenstellen van de resultaten werd gebruik 

genaakt van gegevens van vorige onderzoekingen, verricht 

in de omgeving van Bergen op Zoom in westelijk Noord-

Brabant {ca 150 km2) en van Tilburg en Eindhoven (tezamen 

ca 250 km2) in het centrale gedeelte van de provincie. 

Deze onderzoekingen weren iets meer gedetailleerd; er werd 

nabij Tilburg en Eindhoven gewerkt raet een dichtheid van 

4 boringen per km2. Zuidelijk van Bergen op Zoom werden 

wel pulsboringen verricht. Het nieuw verkende gebied be

sloeg ongeveer een oppervlakte van 1800 km2. 

In hoofdstuk II worden de lemen van de westelijke 

helft van Noord-Brabant beschreven. In het eerste deel van 

het hoofdstuk (11,1)(wórden de werkwijze, de geologische 

bouw en.een gedetailleerde opname behandeld. Het tweede 

deel (11,2) geeft een beeld van het gekarteerde gebied; 

tevens worden hier enige resultaten van de kartering be

sproken. 

In hoofdstuk III worden de lemen van het centraal ge

legen deel van Noord-Brabant behandeld. In het eerste deel 

wordt evenals in hoofdstuk II de werkmethode en de 

geologie beschreven (111,1); in de 2e helft (111,2} wordt 

de kaart behandeld en tevens de resultaten medegedeeld van 

het in 1952 verkende gebied. 

De gegevens van de boringen worden afzonderlijk in 

hoofdstuk IT vermeld. 



2 \ 

• 

• 

T 3 
C 
0» 
CP 
09 

_ J 

e 
CM 

C 
O 

-o 

C9 
- X 

"O 

E 
cv 

_cv 

n 
L ] 

• 

E 

E c-

to
t 2

 

zr
 

d
a

t 

cv c 

r* -a 
"O 

E E 
<y o; 
0 ) 03 

/£ 
//.' . 

N V j ! 

<V^ 
'ä> 

7 

-

E 
OJ 

c 
o 
"O 
i -
Cd 

- X 

. _ 

Û3 
-a 

- O T 3 

c c a o 
N N 

& ' ' • ' • ' • 

v^AX-/ 
• • \ \ • -f 

•\-1-f'\ 

v\' 
* . ^ 

0 \ \ • sr, 

> O 0 ( •/ 
Y!/s' 

E 
• * ~ 

c 

to
t 2

 

un
ne

r 

CD cv 
"O "O 
"D T3 
C C 
O O 
N NI 

/ 

>-<V*' 

1Äx 
/•*''•'/ 

/•jb^L 

VIÎNV# 

/ ' • ' • \ 

^<Sx>V' 

< ^ A * V 

\ V - • ' 

* 

" O 
s_ 
O 
O 

- Û 
I -

o 
o 

-o 
- * - > 
OJ 

' c 

E 
m 
r̂  
CO 

r- CD - 1 - " l/> 

3 Q. 3 fc. 
r (8 61 4) 

s in 
— - . Ci) OJ 
w R- er "^ cv o '-' 

cv cr> C c 
CP O Û» o 

J2 _C£ N 

E E r -̂  W » CV 0) 

_çv j» E £ 
? i 

1 x f { 
i l 
Î / : 

N ^ f 

jéfry^ 
x .*. •. • \ • x • • • • 
yX. X • ' \ 

l ^ - ^ ^ ^ d b ^ 

: - i [ : : : : \ 

%!$? 
^ N \ - \ . ' •.'•.'• ^ T " ! ) ' • . ' • • • / > ^ / : " / A\// 

• ' . "* NJV l.'pxj -V̂ V • • -pyp/ 

*r^/w • >%* 
^ x . . . • • • » • ^ 

••ym^Y 
•••/:/•:•/• JV̂ V 
\/:/:Jy ° 

£ 
O 
O" 
•O 

o 

« 

o 
2 

• 

oJ 

1 

1 

E 
O 

O 

; ^ " > 

_a 
o 

_ * 
0) 

C 
0) 
0) 

c 
a 
> « , 

^ p 
ë 
o 

1 
03 

_ J 

CM 
M 
4 f . 

< 

~ 



,/-

J£. 
CO 

o 
JC 
CU 

c 
E 
O 
Q_ 

—> 

< 
i-

Û 

tf) 
c 
CU 

en 
o 
> 

c o 
i_ 

3 
CU 
l _ 

tn 

/ 

<n 
c 
a> 
> 
CU 
en 
CD 
en 

CU 

en 
o 
> , - . 

^ O) 

C ±5 
CO (0 

Fa
b 

ee
ni

 

J _ > 

a> ö 
•o -S 
œ cû 
^c 
i - "O 
CO CU 

CU <D 
> HD 

E 
03 C 
CD CD 

_ J > 

O 

03 
T 3 

r co 

O) 
> 

dl 

07 
3 

"O 

c 
c 
(0 
CU 

10 
V 
o 

CO 
. 

T J 

co 
T' 
cu 

X 3 

i -

o 
o 
> 

y - N 

CVJ 

m 
o 
-̂̂  
c 
O) 

" O 
a> 

.13 
co 
en 

- O 
o 
c 

<0 
o 1— 
1 _ 
0) 

-!_> a i 
o 
o 

3= 

c 
o 

-o 
1 -

co 
-o 
o 

a 
D 

' ~ 
u o 
O) 
a> 
u 

CL 

(O 
- 1 _ > 

.*: 
o 
> 
L_ 
CD 
CL 
Q . 
O 

CU 
• o 

co 
- l _ i 

* 
o 
> 
i-
co 
Q . 
Q . 
O 

CU 

— 1 

- O 

o 
c: 
ui 
o 
l _ 
L_ 
CO 

C31 
O 
O 

X 



-3-

II. DE LEMEN VAN HET FRàJBGLACIAAL OUDER DAN HOOGTERRAS VAN 

DE WESTELIJKE HEUT VAN HOORD-BRABANT 

1. Werkwijze, geologische opbouw. 

In het westelijk deel van Noord-Brabant - tussen Wouw 

en Gilze - werd 175 maal geboord. In 1952 werden in de 

omgeving van Bergen op Zoom 95 boringen verricht en in 

de omgeving van Gilze 57„ Hieruit blijkt dat nabij Bergen 

op Zoom en Gilze het net van waarnemingen veel dichter was 

dan in het tussengalegen gebied. De boringen liggen dan ook 

1 à 3 to van elkaar verwijderd, terwijl in de noordelijke, 

laaggelegen strook vrijwel niet geboord is. 

De gemiddeld bereikte diepte van de boringen bedraagt 

in dit gebied ongeveer 2.15 m. In 38$ van de gevallen, waar 

alleen zand in het profiel aanwezig was, kon geen grotere 

diepte dan 1.70 m worden bereikt. Het is aannemelijk dat 

de gevolgde methode van werken een ongunstig beeld geeft 

van de beschikbare leemvoorraden in dit gebied. Dit komt 

misschien reeds tot uiting in het feit, dat in het in 1952 

met de puls bewerkte gebied rond Bergen op Zoom in 55% van 

het aantal boringen bruikbare leem (L2 en zwaarder) werd 

aangetroffen, terwijl dit bij het globale onderzoek slechts 

in 40$ van de boringen het geval was. Geheel zeker is dit 

echter niet. In dit verband is van groot belang de vraag, 

tot welke maximale diepten belangrijke en exploitabele leem-

lagen voorkomen. Bij 7 door de Geologische Stichting tot 

20 m diepte uitgevoerde boringen (zie rapport: Verkennings-

onderzoek naar het voorkomen van leem in enige gebieden van 

Noord-Brabant) werd beneden 9 m onder het maaiveld geen 

leemlaag dikker dan 1 m aangetroffen. Eij enkele minder 
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diepe boringen werden echter nog belangrijke leemlagen 

tot 26 m diepte gevonden. Uit andere boorgegevens blijkt 

dat in dit deel van Noord-Brabant op verschillende plekken 

leemlagen tot een niet meer te exploiteren diepte aan

wezig zijn. 

Ten aanzien van de lemen en zanden werden in het veld 

tijdens het boren de volgende onderscheidingen gemaakt: 

LI zeer licht leem (ca minder dan 20% <10 mu) 

L2 licht leem (ca 20-40 %<10 mu) 

L3 leem (ca 40-60 % < 10 mu ) 

L4 zwaar leem (ca 60-75 % <10 mu) 

L5 zeer zwaar leem (ca meer dan 75% <.10 mu) 

Het zand werd in 3 groepen verdeeld: 

Zl zeer fijn zand (hoofdzakelijk van 25-105 mu) 

Z2 fijn zand (hoofdzakelijk van 105-210 mu) 

Z3 zand (hoofdzakelijk >210 mu). 

Er moet echter op worden gewezen, dat het hier schattingen 

betreft. Ter controle werd een 40-tal monsters naar het 

Keramisch Instituut te Gouda gezonden. De ingezonden L4-

lemen hadden 74.71 en 69$ deeltjes <10 mu, de L3-lemen 

62%, 48%, 47%, 36% en 35% <10 mu, de L2-lemen 59,%, 32%, 

28% en 12% £10 mu en tenslotte bedroeg het percentage 

van deeltjes kleiner dan 10 mu van de Ll-lemen 22, 21, 20, 

18, 15 en 13. 

Deze controle op de nauwkeurigheid van de gemaakte schat

tingen had dus tot resultaat dat ven de 18 ingezonden mon

sters 16 schattingen vrijwel juist waren. 

Het percentage van deeltjes kleiner dan 2 mu bedroeg vol

gens de gegevens van het Keramisch Instituut bij de hier

boven vermelde monsters bij de L4-lemen. 55. 53. 46. 
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bij de L5-lemeii 31, 44, 34, 30, 28, bij de L2-leiaen 

42, 27, 22, 7 en bij de Ll-lemen 17, 14, 12, 11, 10 en 9. 

Bij iedere boring staan de gevonden kleuren van het 

materiaal vermeld, tevens de aanwezigheid van humus en 

van veen. Het is misschien goed hierbij te vermelden dat 

de kleur enige aanwijzing geven kan omtrent de hoeveelheid 

geozydeerd ijzer, die in het materiaal aanwezig is. Meestal 

betekent een oranje kleur ijzerrijkdom. Ook is per boring 

de ligging van de waterstand verneld. 

In het voorgaand rapport,getiteld wEen verkennings

onder zoek naar het.voorkomen van leem in enige gebieden 

van Noord-Brabant" werd reeds over de geologie geschre

ven. We willen er hier nogmaals in het kort op ingaan. 

In het westelijk deel van Noord-Brabant komt het 

f Praeglaciaal ouder dan Hoogterras nabij de oppervlakte 

voor (afb. 1). Praeglaciaal betekent dat de afzetting ouder 

is dan onze landijsbedekking. Het Hoogterras is een zeer 

oude rivierafzetting, die aan de hoge ligging in gebieden 

buiten Noord-Brabant zijn naam te danken heeft. Het 

Praeglaciaal ouder dan Hoogterras is dus zeer oud en we 

kunnen het tot één van de oudste rivierafzettingen van ons 

land rekenen. Bij onze zuidelijke buren staat dezelfde 

afzetting bekend als de Kempense klei. 

Microscopisch onderzoek van het zand heeft aan het licht 

gebracht, dat een deel van het materiaal hier gedeponeerd 

is door de Maas. Op een diepte van ruim 10 meter werd 

hieronder in het meest westelijk deel van het gebied zand 

gevonden, dat mogelijk door de Rijn aangevoerd is. 

Een gevolg van de hoge ouderdom is de kalkarmoede van de 

lagen. Het is een bekend feit, dat door het koolzuurhou— 



-6-

dende regenwater de kalk in de grond wordt opgelost. Na ver

loop van duizenden jaren kan deze ontkalkingszone dik zijn 

en als we bedenken dat bij deze leemrijke afzettingen van 

Noord-Brabant met honderdduizenden jaren moet worden 

gerekend, valt het niet te verwonderen, dat de kalk uit de 

bovenste lagen verdwenen is. Het is wel mogelijk, dat 

diepliggende pakketten hier en daar nog kalk bevatten. De 

kans op het aantreffen van kalkrijke afzettingen neemt in 

het algemeen met de diepte toe. Gedurende de laatste 

decennia wordt een gedegen studie van de nog in de bodem 

aanwezige plantenresten gemaakt. In Noord-Brabant had dit 

tot resultaat, dat volgens botanische gegevens de bekende 

klei van Tegelen in ongeveer dezelfde tijd gevormd moet 

zijn als het Praeglaciaal ouder dan Hoogterras en de Kem

pense klei en tevens dat de gevonden planten in zeer voch

tige omstandigheden zijn gegroeid* 

Het zal de lezer zijn opgevallen, dat we de kiel van 

Tegelen noemden en verder steeds over leem schrijven. Hu 

worden in ons land de woorden leem en klei verschillend ge

bruikt. Dikwijls spreekt men over klei als men hiermede, 

geologisch gezien, fjonge afzettingen met een bepaald per

centage afsli&are deeltjes bedoelt. Wij geven daarom voor 

de hierbeschreven oude afzettingen de voorkeur aan het woord 

leem. 

Zoals reeds werd vermeid heeft de Maas zeer lang ge

leden in westelijk Noord-Brabant een leemrijke afzetting 

gedeponeerd. Nu hebben we nog geen duidelijk beeld van de 

wijze, waarop dit geschiedde., Hoe moeten we ons de rivier 

in die tijd voorstellen ? Als een brede, veel water ver

voerende stroom of als een rivier van veel bescheidener 

omvang, zich op talrijke plekken vertakkend ? 
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Werd het leem in grote plassen afgezet, zoals de aan

wezigheid vèn overblijfselen van water-en raoer a spienten 

doet vermoeden ? Duidelijk is dit niet. Be methode om 

te weten te konen op welke wijze dit leem werd afgezet, 

is een gedetailleerde kartering. De moeilijkheid is éditer, 

dat gedurende de duizenden jaren, waarin deze afzetting 

aan de oppervlakte heeft 'Telegen er veel veranderd is. Zo 

heeft het oppervlaktewater op vele plekken geultjes uitge-

schuurd. Soms is deze werking zo krachtig geweest, dat 

vrij diepe dalen zijn ingesneden en het is zelfs mogelijk 

dat het bovenste deel van het Praeglaeiaal ouder dan Hoog

terras ( de Maasafzetting) hierdoor verdwenen is. Helaas 

weten we nog niet in hoeverre de leemrijkdom aan deze 

Maasafzetting is gebonden. Indien het exploitabele leem j 

in hoofdzaak hieraan is gebonden, dan moeten we op de j 

plekken waar de minste erosie geweest is de grootste hoeveelj 

heden leem aantreffen. Op de kaart {bijlage A) geven » 

de waterloopjes enig idee van de erosie. 

In het bijzonder op plekken, waar zijriviertjes voorkomen, 

is de erosie krachtig geweest. Ook aan de inbuiging van 

de hoogtelijn op de kaart is de erosie goed te zien. Vooral 

in het gebied zuidelijk van Breda is zeer veel uitgeruimd. 

Hier is dus het oorspronkelijke landschap sterk aangetast. 

Teel minder is dit het geval in de omgeving van Bergen op 

Zoom en in het gebied zuidelijk van G-ilze. 

In dit laatste gebied werd dan ook een klein detail-

onderzoek verricht met het doel iets over de aard van de leer 

afzetting te v/eten te konen en een voorbeeld te geven van 

een meer gedetailleerde opname (afb. 2). De boringen 

werden met de handboor verricht en er werd tot een diepte 

van 3o75 m geboorde De raaien, waarop geboord werd, lagen 
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100 m van elkaar, terwijl op de raai zelf de boorpunten 

50 m Tan elkaar verwijderd v/aren. De eerste indruk, die 

men verkrijgt, is de leenrijkdom. Op een groot deel van het 

terrein komen leenlagen van meer dan 2 ra dikte voor, ter-

wijl in veel gevallen het leen niet doorboord werd. Ge

tekende profielen toonden in het noordelijk deel van het 

kaartje een met leem gevulde geul aan. Dit geuitje helde 

zwak in noordelijke richting. We hebben hier stellig te 

naken met een destijds verlaten bedding van een stroompje, 

die nadien eerst net leem is opgevuld. Daarna is v/eer zand 

afgezet en tenslotte kwam weer leen tot afzetting. 

Het geuitje is omringd door zandige walletjes {fig. 3 ) , 

v/aarachter de leemdikte toeneemt. We zien hier dus onge

veer hetzelfde systeem, zoals dat bij de rivieren, bv. 

in de Betuwe, meer in het groot voorkont« 

In het zuidwestelijk deel van het kaartje (fig. Z) werd 

een met zand gevulde erosiegeul gevonden. Deze geul werd 

na de afzetting van het leem uitgeschuurd en aan het oog 

tendele onttrokken door de zandopvuiling. We zien hier het 

begin van de geul. Op enige afstand buiten dit terrein wordt 

de geul groter en wordt, tenslotte zeer breed. We zien door 

de erosie daar dan ook de sterkste verandering van het 

landschap optreden. Ook de windwerkingen hebben een ander 

beeld aan het landschap gegeven, vooral gedurende de laatste 

ijstijd. Het gehele landsohap is toen net een laag zand over

dekt. Hierdoor treffen we het Praeglaciaal ouder dan Hoog

terras vrijwel nergens meer nabij de oppervlakte aan. Fig« 3 

geeft hiervan een voorbeeld. Deze zandafzetting wordt dek-

zand genoeiud en heeft een wisselende dikte. Meestal be

draagt de minimum dikte 0.80 m, terwijl dikten van 2 m geen 

uitzondering zijn. lat dit de leemexploitatie nadelig kan 

beïnvloeden, behoeft geen nader betoog» In meer recente til-
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