
te«? 

13-1f*>." ï 

Waunaliunii : 

Prof. Dr C.H. Sddman 

\&4'£fjr." ézy. s//.'h '-^CsJaff 
v"?fM| 

* . 

"V 

*,.- -•>'> 

'«»I;._!JWJ*A 

/r, 
,5 

V , A É 

p i ' 4. 

Bod»mkujo4i«« b t | *• 
StiohtiB« YOOT 

ih^tatagm» Jt&i 195 

3SN awgo-02 



\ ? ' ' , i *n. , * , 3 , **• 1. , ~-

XI Q»t«ta*n «a toé«ttf»0t«Utol« 

122 Kürt» l*«efcrt£*fe* «i« «• wat»rM*»M«a UUwgrtiyM 

I? GatsUUacato«9ta»4, kmUtt i t /***<§t*i* «m «pre#iiü*« 

f *QéMhm*t$* tap*««*» «** f » f r t i d t l t «CT w H t m 

va» *« «Uatita afieatorXl^t 

• 2 

«V^P^P 4 3 E B J|fedUfe^HtfM^to4ËII^bMA d^fe^^^te^^ 



lVüLi«W*J 

Ia hat rolgends sal ia hat kort aaa ©versieht 

worden gegeven van het ontstaan sa 4t bodaagesteldheid va* 

da Zuidfaollandse eilanden tnt&n d« landboawkandige aanrdera 

dia aan dasa gronden nag aordaa toegekend. 

Bij dasa waardering ia uitgegaan va» da potentials 

waarde deser gronden, sonder dat desa da voordelen ganleten, 

dia voortvloeien ait een afdaaaiag vas da seegatan. 

Daamaaat ia ia hat kart ingegaan op da kwalitait 

•an Hat giet- en aproeiwater, saais dit thans ia da poids*» 

ên aaasastaataraa wordt aangetroffen. Sa» saar uitvoerig ©nde 

soak hieromtrent heeft echter plaats gevonden andar leiding 

va» Ir C. Doraaan, daatijds œdewerker va» de Afdeling 

Tuinbouwkundig Onderaoek vaa hat Ministerie Ta» Landbouw, 

walk« afdaling ever uitgebreid documentatie materiaal ha-

sehlkt. 

Tenslotte si ja de aepeotea van aan eventuele af-» 

damming dar ssagatea besohouwd voor leder dar eilanden apart 

doah slechts vanuit hat gesiatttepaat dat de beschikking aard 

verkregen over voldoende soetwater. 

daaa aandacht ia gaai$d aaa da gevolgen ts* aaasiaa 

van da waterlog ing. 

la vereend met da omstandigheid, dat door aaa aai* 

nig waarnemingen gijn gadaaa op buitendijkee gronden, ka» 

weinig worden gasagd mat betrekking tot da kwaliteit was da 

gebieden, dia na da afdamming nat betrekkelijk gariaga koata: 

si|a ia ta polderen. 
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II OUTSÎAAH ES BODEMGESTELDHEID 

Het gebied van de Zuidhollandse eilanden vormde aan 

het begin van onze jaartelling een veengebied, waar- door de 

grote rivieren Maas, Striene, Merwede en Hollandse IJssel een 

weg naar zee vonden. Van deze.rivieren waren de Maas en de 

Striene verreweg de grootste. Zij hadden in het kustgebied 

het karakter van getijderivieren. Hun zijtakken in het kust

gebied, De Bernisse, Soote en Sunnemare waren eveneens flinke 

getijgeulen, waarvan de breedte enkele honderden meters be- * 

droeg. Aan de zeezijde werd dit landschap beschermd door het 

Oude Duinlandschap, dat zich westelijk van de tegenwoordige 

duinen bevond. 

Juist voor de Romeinse tijd is de zee in dit gebied 

vanuit de getijmonden en rivieren het veenlandschap binnen

gedrongen. Deze inbraken zijn tot vrij diep in het land merk

baar. De verste uitlopers ervan reiken in de Alblasserwaai§â ,,, 

tot Bleskensgraaf en Giessendam. Langs de kust zullen ook wel 

rechtstreekse inbraken door de Oude Duinen hebben plaats geha< 

In de Romeinse tijd waren de kreken van dit inbraaksysteem 

voor een groot deel verland. De rivieren of grote veenstromen 

bleven daarbij uiteraard als zodanig aanwezig. Ten opzichte 

van het land blijkt de zeespiegel gedurende deze periode iets 

te zijn gedaald. Het gebied was bewoonbaar. 

In de Romeinse tijd moeten we het gebied dus be

schouwen als een veenlandschap met stevige kleiboorden langs 

de rivieren en een groot aantal meer of minder volledig ver

lande kreken, die eveneens zavelige of kleiige oevers hadden. 

Buiten de eigenlijke klei- en zavelstroken is het veen met ee; 

kleilaagje van wisselende dikte bedekt; meestal niet veel mee 

dan 20 cm. 
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Van de ri vierwallen en kreekruggen zijn de profieleK 

in de regel kalkhoudend. Het kleidek op veen daarentegen be

staat meestal uit een stugge kalkarme, zware klei, hoewel 

dit dek op Voorne ook wel iets lichter en matig kalkhoudend 

is. In dat geval ia het in de regel ook iets dikker. 

Oudheidkundige vondsten wijzen er op, dat de bewo

ning in dit gebied in de 2e helft van de 3e eeuw plotseling 

afbreekt. Deze waarneming is geheel in overeenstemming net 

die op andere plaatsen in het z.w. kustgebied. 

Ha deze tijd zette, waarschijnlijk vrij plotseling, 

een tweede stijging van de zeespiegel in. Deze transgressie 

gaat elders vrij lang door totdat in de Karolingische tijd 

een betrekkelijk korte regressie intreedt, waarna de zee

spiegel weer opnieuw stijgt en ongeveer na de 10e eeuw weer 

sedimentatie plaats vindt. Bovendien treden in deze periode 

merkbare veranderingen in het regiem der rivieren op. De af

voer van de Rijn, die in Romeinse tijd nog in hoofdzaak door 

West-ütrecht plaats vond, verplaatste zich door doorbraken 

meer in westelijke richting via Lek en Merwede. De Lek werd 

misschien zelfs nieuw gevormd, de Merwede, Noord en Nieuwe 

Maas werden belangrijk verruimd. De sedimentatie tijdens de 

Middeleeuwen heeft vrij zeker een betrekkelijk rustig karak

ter gehad. Door de grote waterafvoer van de rivieren was het 

milieu, vooral in het midden en oosten van het eilandengebied, 

niet erg zout. Behalve op Voorne en West-Plakkee dragen de in 

deze tijd afgezette gronden meer of minder duidelijk de 

sporen van rietgroei. De opslibbing in een vrij dichte vege

tatie en in ondiep water heeft zijn stempel gedrukt op de 

gronden, die uit deze tijd dateren. Langzaam opslibbende 

uitgestrekte rietgorzen hebben de tendenz zware, vettige, 
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soiBs iets plastische gronden te Torsen. Na ontginning hebben 

zij bij slechte ontwatering de neiging de laatste eigenschap 

te behouden. Bovendien werkt de dichte vegetatie vooral in 

brak milieu ontkalkend. 

Het zijn zwaar zavelige of kleiige gronden met naar 

beneden gelijkblijvende of iets zwaarder wordende profielen 

met nogal compacte, in dé ondergrond vettige structuren. Bo

vendien is op ca 80 - 100 cm vaak het oude klei-veenlandschap 

aanwezig. 

Wij vinden deze gronden bijv. op IJsselmonde in het 

Oude Land van Poortugaal, in de Hoekse Waard, in de polder 

de Oude Korendijk bij Goudswaard en in enkele polders tussen 

Mijnsheerenland en Heinenoord, op Putten ten westen van 

Spijkenisse. 

De eerste historische gegevens omtrent de eilanden 

dateren ongeveer omstreeks het jaar 1000. Be berichten zijn 

echter zeer schaars. In ieder geval kan men er uit opmaken, 

dat reeds vrij belangrijke stukken grond economisch gebruikt 

werden, als onbedijkt of primitief bekaad gorsweiland. De 

aanwijzingen omtrent bedijkingen zijn echter nog weinig posi

tief. Aan het eind van de 12e eeuw blijkt echter het bedijken 

een algemeen voorkomend bedrijf te zijn. 

De oudste bedijkingen op Voorne kennen wij bij 

Hekelingen, Simonshaven en Geervliet, iets later ook bij 

Heenvliet. Andere poldertjes uit dezelfde tijd en in dezelfde 

omgeving zijn äoor latere vloeden weer verloren gegaan. De zo 

juist genoemde oude kernlanden lagen te hoog om nog veel ver

der op te slibben. Zij ontvingen slechts een dunne laag zeer 

zwaar slib. Het zijn thans polders met dunne dekken zware tot 

zeer zware, kalkarme klei op veen. De latere ontwatering heeft 

ze beduidend doen klinken, waardoor ze nu laag liggen ten 
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opzichte van de omgeving. De afwatering is in zulke polders 

moeilijk, doordat deze klei- op veengronden bij te diepe ont

watering, afgezien van de voortschrijdende klink, gemakkelijk 

te droog worden. Het trajeot tussen wateroverlast en water« 

tekort is erg klein. Zowel opdraehtigheid als doorlatendheid 

zijn slecht. De dunne kleidekken op veen zijn het best vocht-

houdend, doch in voor- en najaar ook meest te nat. De kalk-

armoede geeft bovendien aanleiding tot slechte structuren. 

Deze polders liggen terecht in grasland. 

We kennen soortgelijke gronden eveneens in de Hoekse 

Waard en in Qost-IJsselmonde, waar resp. de polders het 

Oudeland van Strijen, de St. Anthonie polder, het Munnikenland 

van Westmaas en de Zwijndrechtse Waard voor een deel door 

deze gronden worden ingenomen. Weliswaar zijn de kleidekken 

op veen daar soms iets dikker en dikwijls zelfs matig kalk-

houdend, doch de profielen zijn toch slechts voor grasland 

goed geschikt. 

Omstreeks het eind van de 14e eeuw en begin van de 

15e eeuw zette de zee haar aanvallen op het land met 3ucces 

voort. Steeds dieper drongen brede getijgeulen het land binnen 

Oude rivieren of rivierarmen, zoals Striene, Bernisse en 

Goote werden door het steeds belangrijker wordende Haring

vliet afgesneden en verlandden snel. De grote getijverschillen 

werden diep landinwaarts verplaatst. In plaats van de lang

zame, rustige sedimentatie van zwaar slib, zoals wij die ken

den gedurende de Middeleeuwen, zien wij thans reeds beduidend 

sneller en zaveliger aanslibbingen optreden, terwijl het over

stromingswater allengs zouter wordt. De profielen blijven na 

rijping bijgevolg ook iets kalkrijker. 

Steeds meer dijkdoorbraken hadden plaats. Verschei-
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dene poldertjes werden drijvende of "rijdende* gelaten. Boven

dien vond de politieke onrust (Hoekse en Kabeljauwse twisten) 

zijn weerslag in het waterstaatsbeheer. Bepaald catastrophaal 

werden inbraken in 1373 en 1421, waarbij twee grote veenpol-

ders., resp. de Riederwaard op IJsselmonde en de Grote-

Zuidhollandsche Waard, werden geinundeerd. Deze waterschappen 

die reeds enige eeuwen in cultuur waren, waren door inklinkini 

laag komen te liggen. Toen de steeds verder landinwaarts ero

derende getijgeulen contact konden maken met deze lage pol

ders, werden hun vloedkommen enorm vergroot en hun waterver

plaatsing per getij verveelvoudigd. Ze schuurden dus in zeer 

snel tempo breder en dieper uit. Uit deze tijd dateren de 

Koedood, Hollands Diep en diens verbinding via de Biesboswa-

terplas met de Rijn. 

Bodemkundig heeft deze ontwikkeling grote gevolgen 

gehad. Door de veel grotere waterbeweging, vooral na de 

St. Elisabeth's vloed (1421), werden in het begin in de ont

stane diepe waterplassen massai zand en weinig slib afgezet. 

Tengevolge van de langduriger en hoger overspoelingen met 

water, dat bovendien veel zouter was geworden dan voorheen, 

kon de vegetatie pas relatief later optreden en droeg aan

vankelijk ook een weinig weelderig karakter. In hoofdzaak 

werd dus fijn zand met een slechts matige hoeveelheid slib 

afgezet. Het slibvangen door een biezen- en"riet- of schorren-

vegetatie werd pas in een later stadium belangrijk. De klei-

dekken, die hiervan het gevolg zijn, zijn overwegend vrij dun, 

ca 35 - 60 cm. 

Dit proces, dat voor het oostelijk deel van het 

eilandengebied pas na 1421 inzette, was op Plakkee, op Voorne 

en in het westen van de Hoekse Waard echter reeds aan het eine 

van de 14e eeuw in volle gang. 
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Op deze wijze is de grote oppervlakte klei- en 

zavelgrond met naar beneden lichter wordende profielen» in 

het eilandengebied ontstaan. Het zijn alle uitstekende, op-

drachtige, goed oorlatende, diep bewortelbare gronden met 

open profielen, dieper dan 1.25 m. Zij zijn overwegend fijn-

zandig en tot ca 70 - 80 cm voldoende slibhoudend. Het hoge 

kalkgehalte (4 - 10#) waarborgt een gunstige structuur van de 

bovengrond. 

Hiet alle, aldus gevormde klei- en zavelgronden, 

hebben echter profielen, die tot een diepte van 1.25 m geen 

storende lagen vertonen. In sommige gevallen treft men het 

oude klei-veenlandschap of een zeer zwaar gorzenlandschap in 

de ondergrond aan. 

De ondoorlatende oudere ondergronden vormen een 

ernstige belemmering voor een goede waterhuishouding. Op de 

vaste laag stagneert het overtollige water, hetgeen bovendien 

een ernstige structuurverslechtering van de vlak er boven 

gelegen laag van het jonge dek tengevolge heeft. Door goede 

drainage kan men dit bezwaar wel ontkomen, doch doordat de 

opdrachtigheid eveneens minder goed is, zal men »aak bij wijze 

van compromis toch een kleine schijngrondwaterspiegel willen 

aanhouden boven de oude vaste horizont. 

Wij vinden deze gronden zeer veelvuldig op Yoorne 

en op Flakkee, wel eens plaatselijk in de polders Dirksland 

en in het oude Land van Sommelsdijk en Middelharnis. Op het 

eiland van Dordrecht komen zij niet voor, op Rozenburg ook 

niet. In de Hoekse Waard en op IJsselmonde worden zij in de 

buurt van de oude kernlanden wel aangetroffen, doch beslaan 

geen grote oppervlakten. Deze profielstoringen zijn op de 

bodemkaarten steeds aangegeven met de toevoeging k of K. Hun 

storende werking neemt toe naarmate zij ondieper in het profiel 
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voorkomen. Een belangrijk gevolg heeft de St. Elisabeth's 

vloed gehad op het regiem der rivieren. Het Rijn-Waalwater 

werd voor het grootste deel via de Biesboskillen door het 

Hollands Diep afgevoerd. De Oude Maasloop vanaf Heusden door 

het tegenwoordige eiland van Dordt en de Hoekse Waard verloor 

iedere betekenis. Tussen Maasdam en Westmaas werd zij binnen-

gedijkt. Zowel ten oosten als ten westen .hiervan verlandde zi; 

geheel. Ook in het mondingsgebied had aanzanding en verlandin^ 

plaats. In de Maasmond doken opwassen op, die la*er asneenge-

dijkt het eiland Rozenburg zouden vormen. Waar bij deze ver» 

landing zandbanken met zavel of klei werden bedekt, vinden wi; 

nu op wisselende diepte schrale, grove zandlagen. Op Rozenburg 

komen vrij grote complexen van deze gronden voor. Wij vinden 

ze verder op Putten in de Wolvenpolder en als zeer kleine 

plekjes in de omgeving van Oud-Beyerland en Greup. Bij de op 

de bodemkaarten aangegeven plekken varieert de diepte van het 

grove z$nd tussen 40 en 100 cm. Over het geheel grofzandiger 

afzettingen vinden we op Goeree en Overflakkee ten westen van 

Melissant, in de zgn. hals van het eiland, het duidelijkst 

in de polders van de Generale Dijkage van SleHendam. De gron

den drogen er iets harder en soherper op, Op sommige plaatsen 

voelt de lichtzandige ondergrond ook wat scherp, kleverig, 

min of meer heischeenachtig aan« In de aanvang van deze para

graaf werd reeds opgemerkt, dat het Oude Duinlandschap buiten 

de tegenwoordige kust was gelegen. Tengevolge van de aanvallen 

van de zee is dit Oude Duinlandschap voor de Zuidhollandse 

eilanden opgeruimd. 

In welke periode deze verwoesting precies moet wor

den gesteld is voor dit gebied niet met zekerheid bekend, 

doch waarschijnlijk tijdens de post-Romeinse transgressie. 
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Het strandwallenlandschap waarop het opnieuw tot 

duinvorming is gekomen ligt bij Oostvoorne op vroeg^Middel-

eeuwsche afzettingen. De duinvorming is echter niet overal 

gelijktijdig begonnen en op andere plaatsen, bijv. tussen 

Rockanje en Hellevoetsluis, pas na de late Middeleeuwen opge

treden. Rivierarmen als Goote en Strijpe zijn in de 13e eeuw 

nog volop bevaarbaar en hebben een open verbinding met zee. 

Er is dus een duidelijk verschil in ouderdom in de duinen van 

Voorne. Dit weerspiegelt zich thans in het verschil in kalk-

gehalte en humusgehalte als gevolg van het zwakke vegetatie

profiel, dat zich op deze gronden heeft ontwikkeld. Voor een 

groot deel liggen ze thans nog woest of in bos. 

Aan de landzijde, en vooral naar de duinvoet is het 

meeste land in cultuur, meestal voor tuinbouw of grasland. 

Op de overgang naar de zavelgronden van de polders wordt een 

strook geestgronden aangetroffen, die overwegend voor tuinbouw 

in gebruik zijn. Waar deze gronden ondiep op het zavelland-

schap liggen zijn soms blauwe heischeenprofielen ontwikkeld. 

De gronden van het Duinlandschap + geestgronden ontvangen in 

wisselende hoeveelheid drangwater vanuit de duinen, welke 

hoeveelheid * s zomers, juist als er de meeste behoefte aan is, 

slechts gering is. 

Op Goeree worden eveneens duinen van verschillende 

ouderdom aangetroffen. Ook hier is het Oude Duinlandschap ver

woest. Reeds in de vroege Middeleeuwen is het hier tot de 

vorming van een klein, betrekkelijk laag, jong duinlan^schap 

gekomen, dat wij nu kennen als de Binnenduinen van Goeree. 

Deze duinen hebben zeer sterk aan windwerking blootgestaan en 

zijn over een aanzienlijke breedte over het klei-landschap uitr 

gewaaid• 
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Ia de Middel- en Westduinen ligt een gedeelte nog 

betrekkelijk woest. Het is een sterk geaceidenteerd gebied, 

met hoogteverschillen van enkele meters, dat een zeer schrale 

grasvegetatie draagt, spaarzamelijk afgewisseld net enkele 

duindoorns. Het is in gebruik als gemeenschappelijke welde. 

Hond Ouddorp en in het gebied van de Oostduinen bij Goedereed« 

is een groot deel van dit landschap in vroeger eeuwen in 

cultuur genomen. Door veel en moeizaam grondverzet "uitaijnen' 

en "omzetten*, heeft men getracht er redelijke cultuurgrond 

van te maken. De gronden liggen niet op polderpeil en ook hlei 

dienen ze te profiteren van het drangwater uit de duinen, dat 

in de loop van het jaar voor zeer aanzienlijke fluctuaties 

in de grondwaterstand aansprakelijk is. Door wateronttrekking 

van de Duinwaterleidingmaatschappij is bovendien een - zij he; 

niet zo grote - grondwaterstandsdsling veroorzaakt, die voor 

deze schrale zandgronden eveneens fataal is. 
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Bi3 die opname en beschrijving Tan de hodeisverkea-

ningskaartea Tan de verschillende eilanden is niet preoies 

dezelfde legenda aangehouden» foor een meer gedetailleerde 

beschouwing moge in verband hiermede worden verwezen naar de 

rapporten der afzonderlijke eilanden. 

BIJ de indeling is rekening gehouden sett 

le de zwaarte Tan de bovengrond: zware kleit meer dan 45$ 

*16 suf kleit 15~45# <lo* sa; zavel 25~55# <léau? liohte 

zavel: minder dan 25£<16 mu. 

2e het al of niet kalkhoudead zijn Tan het profiel 

Ie de ophouw Tan hèt minerale deel Tan het profiel 

a. het profiel wordt naar heneden lichter 

o. de granulaire samenstelling blijft Trijwel gelijk 

e. het profiel wordt naar onderen geleidelijk zwaarder 

4e afwijkende ondergrond, vnl. in de vorm Tan een bedekt 

ouder klei« of veenlandsohap, doch eveneens zeer slibarme 

schrale meer of minder grofzandlge lagen* 

Be »eest voorkomende bodemgroepen, die werden on

derscheiden zijn: 

Kalmyke l ^ e , fffg^fflen, .die,naar heiden ->fV 

he t. ffflfiMfl. Umw w&m» 

Zij Tormen gesiakkslijk bewerkbar© doeh wat slem

pende gronden* In het vroege ToorJaar zijn ze iets koud, 

doeh daarna snel opwarmend. 

In Tele gevallen wordt deze groep aangetroffen op 

de hogere punten in het landschap, In dit geTal kan in drop 

Jaren de produetlTitelt van sommige gewassen wel iets aohtes 
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blijven. Van verdroging kan echter niet worden gesproken. 

Voor groenteteelt zijn deze gronden zeer geschikt. 

Be bewerkbaarheid is zeer gemakkelijk. Weliswaar ia de nei

ging tot slempen en het aanvankelijk wat koud blieven iets 

bezwaarlijk, doch door de gebruikelijke organische bemes

tingen in de tuinbouw en door het tijdstip van grondbewerfcing 

nauwkeurig te kiezen» kan hieraan voor een groot deel worden 

tegemoetgekomen. Voor met glas belegde grond, kassen en 

warenhuizen, gelden âeze bezwaren evenmin. Bij de hooggele

gen gronden in deze groep zal het 's zomers gewenst zijn de 

grondwaterstand iets op te zetten of op andere wijze water 

toe te voegen, opdat de waterspanning voldoende laag is voor 

een optimale groei. Dit geldt te meer voor de lichte zavel

gronden, die een dunne bovengrond hebben en ondiep orer gaan 

in slibarm zand. 

Voor fruitteelt onder glas en in de volle /srond 

zijn de lichte zavelgronden uitstekend geschikt. Waarschijn

lijk zal op deze gronden wel iets zwaarder dienen te worden 

bemest, doch dit is bij intensieve bedrijfsvoering een te 

verwaarlozen bezwaar; 

Be geschiktheid voor Akkerbouwgewa s se n is eveneens 

zeer goed. 

In verband met de geringe droogtegevoeligheid in 

regenarme zomers, mogen wij de geschiktheid voor fSgrasland 

niet meer dan goed noemen. Voor zover de gronden van deze 

groep een tamelijk hoge grondwaterstand hebben, b.v. iets 

laaggelegen zijn langs de kreken, kan het grasland erop 

juist z@er productief blijken. 

De kalkrijke zavelgronden (25-35# <16 mu) die naar 

beneden in het profiel lichter worden vormen zeer goed vocht-
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hcrodente, goed doorlatende gronden. Be bewerkbaarheid i s i e t s 

minder gemakkelijk aan M j de l i ch te savels , doch overigen» 

nog heel goed. Van het l i ch t e slempbe zwaar, zoals fcij de 

vorige groept i s Mer gee» sprake. 

Be geseaiktiieiè: veer #^ffff%|tfflf i » , ©»tasks de 

i e t s minder gemakkelijke bewerkbaarheid, toch s t e l l i g sog 

goed te noemen. Be product ivi te i t I s ui tstekend, ook voor de 

grovere t ee l t en . 

Voor frEiflfrsaJft onder jfla«. en | a de vffie, OTnd 

s i | a deae g r ó t e n M | a l t a t ek fi&fsMkt. De meest veeleisende 

seertea en v a r ië te i t en kannen met succes warae® geteeld. ï a 

è i t •pslofei nag deze greep t ô t âe täfafatfn „Wft, Ü f Mfff 

woedes gerekeaé. Hetselfde kas w®r4ea gezegd vaa de geschikt 

Held veer 4e akfrerlH^w » 
H » t gr&gfoPd OP *«** großem kan eveneene geer 

zijn» 

frr-OTm« im ft» WJWUht ttfifoareiiÉ» (fbeHS 
<ll* ig^f ̂ e.naar befiefen,i»a,.jpt ̂ J e ^ e ^ f F «qflm F&ra* 

een zeer goede vochthoudendheid aam een goede doorlatendheid 

Be hewerkbaarheid ie minder gtmétlg aas bij 4e voorgaande 

•groep. 

Be greafl js veer ̂ fea^eve fsro^tefs#t te w a r 

ea Hoogstens matig gesehikt. Be .gffyy» teel̂ fa, lam*» »** 

goed geveig werêea beoefend. Be opeenvolging vas gemsaea ia 

âe zomer is vaak alleen gewaarborgd ©ij sergvaldig gieten 

ma het planten. Aardbeien voldoen op deze grendea als regel 

zeer goed. 

Be gesehlktiieiâ veer fruitteelt onder i&as loopt 

vas matig tot goed. De lieatste variaatea si|anog geedi ie 

zwaardere zijn merkbaar s&aàer ea poete» als aatig werten 
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beschouwd. De geschiktheid roor fruitteelt in de voll* flflffflrf 

M geer &oed » Be bomen tonen, evenals op de zavelgronden, ees 

optimale ontwikkeling. Ook deze groep mag tot de "topgronden" 

van ons land worden gerekend. 

Voor akker- en weidebouw zijn deze gronden zonder 

enige restrietie 2eer goed. 

Be groep der zware kalkrlike kleigronden is roor 

intensieve groenteteelt ongeschikt; voor de grove volle -

grondcultures matig geschikt. Ook de fruitteelt onder glaa 

zal hoogstens met matig succes kunnen worden beoefend. 

Fruitteelt in de volle grond zal stellig op dit 

type goed mogelijk zijn. Bij de lichtste varianten van deze 

'groep, zal de geschiktheid vaak nog wel zeer goed zijn. 

^ o o r akkerbouw is dit type goed. Be bewerkbaarheid 

is veel Blinder goed dan bij de voorgaand beschreven gronden. 

Be teelt van fijne gewassen ia in verband hiermede ook iets 

Binder zeker. Be waardering valt daarom ook iets lager dan 

bij de zavel- en kleigronden, hoewel in een landelijke clas

sificatie deze gronden nog tot de beste groep zouden behoren. 

Voor grasland is de geschiktheid zeer goed. 

Be kalkhoudende zavel- en kleigronden met naar 

beneden gelijkblijvende of iets zwaarder wordende ssrofielen 

onderscheiden zich van de voorgaande gronden door een belang

rijk minder goede structuur. De ondergrond is vrijwel steeds 

vetttig en compact. Heel dikwijls komen deze gronden voor met 

een ouder klei- veenlandschap ondieper dan 1.25 a. ZIJ zijn 

zeer* gevoelig voor goede ontwatering. De bovengrond is dik

wijls kalkarm. In de regel komen deze gronden in lage ligging 

voor. 
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Het zijn nogal koude gronden. Be geschiktheid voor 

'm*mm\i *w* * * »»**« *©* *ieeht. i^wtmmii»-
onder glas evenzo. 

imi.IlltPa,,;̂  If, cffiWt.gfH .«^ voldoening geven» 

voor zover m«n sortiment en onderstammen aanpast. De ge

schiktheid is hoogstens goed. 

To®r ̂ <ir^ay#^ffl# *»»»*» «••• &*&*** nog 

goed zijn. Voor grasland dikwijls selfs zeer goed. 

M .EfMftWtflflfe ,1WBf„ W O T * * » » - faWOTn r M J t f " 

* M -«ĵ fff, Tfffi worden gekenmerkt door profielen met staff»,. 

in natte toestand zeer vette, matig kalkhoudende, zware klei, 

ter dikte van ongeveer 1 m op veen. Op 60 om trede» meestal 

overwegend reduotiekleuren op. 

Zij sijs voor tuinbouw eigenlijk ongeschikt. De 

resultaten voor groenteteelt sijs sleoht. Be gesohiktheid 

voor fruitteelt onder glas is eveneens sleoht. Voor sever hel 

betreft fruitteelt in de volle grond kan werden gesegd* dat 

peren en sommige variëteiten appela in beide gevallen op 

sterke tot zeer sterke onderstam een hoogstens matige stand 

vertone«. Be aohterstand met goede gronden is zeer duidelijk 

en het lijdt geen twijfel of bij dalende conjunctuur sullen 

deze eedrijven het eerst onrendabel blijken. 

|©k de mogelijkheden voor de akkerbouw zijn veel 

geringert het is ©atig bouwland* 

300 graegroei daarentegen kan zowel kwantitatief al 

kwalitatief zeer goed zijn. Meestal liggen deze gronden dan 

ook wel in grasland. 

fo-yUPHT»* e^u^ffl.ikleypron^en {JfrM<16;.mtm% 

nay een^le^.^l^l^lllyead ff, ie ja, ,fwaaraf? •<frtffltJlyHH> 
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(meestal op reen) komen landbouwkundig wel ongeveer set de 

voorbeschreven groep overeen* Het gehele profiel ia homogeen 

kleiig en bestaat uit kalkarme, in de bovengrond zelfs zeer 

kalkarme kleigrond, met een eompaete, in natte toestand 

smerende, vettige structuur. Meestal is dieper dan 1 m veen 

aanwezig. In enkele gevallen komt dieper dan 1 m kalkrijke 

zavel voor. 

De waardering voor tuinbouw is matig. In geval het 

land een uitstekende onwatering heeft en goede kalkbemesting 

krijgt is het soms voor verscheidene akkerbouwgewas sen zoals, 

granen, consumptieaardappelen en voederbieten nog vrij goed. 

Be verbouw van fijnere gewassen is meer onzeker. Het is 

matig bouwland. Grasland kan hier nog goed zijn. 

fo IffOfP ™ d* •^karyi<ii.g9»B^g»i> stugge, aware 

kleigroadea die ondiep O P veen liggen is hoogstens geschikt 

voor goed grasland. 

In de meeste gevallen wordt dese classificatie 

thans niet bereikt door onvoldoende cultuurzorgen. Deze 

gronden, die alleen voorkomen in de z.g. oude, kernen, zijn 

op enige diepte in het profiel steeds knikachtig. De dikte 

van de bovenliggende, min of meer rulle laag is eigenlijk 

bepalend voor de waarde als grasland. Plaatselijk komen stof-

droge plekken voor. Ze lijken iets roodoornachtig. Deze plek

ken zijn voor de grasgroei zeer slecht. Hun oppervlak leek 

zieh na de Jaren 1947, 1948 en 1949 uit te breiden. Ha enkele 

jaren met meer vochtige zomers en zeer natte herfsten en 

winters, blijkt de oppervlakte weer veel geringer. 

De zo juist aangesllpte verschillen, die binnen 

deze gronden voorkomen en dus voor grasland nog van de 
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grootste betekenis zijn, konden evenwel bij de verkenning 
" i r . 

niet worden gekarteerd. **%; • 

De kreekbeddinggronden vorsen een groep gronden, 

die over korte afstand vrij sterk uiteenlopende eigenschappen 

vertonen. £ij zijn als zodanig moeilijk nauwkeurig te be

schrijven. Kenmerkend voor alle is hun lag© ligging, waardoor 

ze nogal koud en als tuinbouwgrond vrij;naohtvorst-gevoelig 

zijn. Het organische stofgehalte wisselt zéér sterk en va

rieert van ca 5 tot 30$. Ook het karakter van de organische 

stof wisselt zeer sterk; het loopt uiteen van goede bagger 

tot rietveenresten. Hiet anders is het met het kalkgehalte, 

dat varieert van 0 tot ca 20$. 

Voor tuinbouw zijn enkele stukjes soms wel geschikt 

voor zomergroenteteelt; voor fruitteelt zijn deze gronden on

geschikt. Voor bouwland in de regel zeer matig geschikt bo

vendien dikwijls sterk bezet met zomeronkruid. In de regel 

liggen deze gronden in weiland waarvoor ze ook het meest 

geschikt*zijn. 

Binnen de bovengenoemde groepen komen nog een aan

tal afwijkingen in de normale profielbouw voor. Wegens het 

globale karakter van de kartering was het niet mogelijk deze 

afwijkingen, die soms belangrijk zijn voor de waardering van 

de grond nader te omgrenzen. 

2© komen gronden voor met reeds ondiep zeer zandige 

profielen. Het zand blijft echter fijn en matig slibhoudend. 

Bij de lichte zavelgronden is de watercapaciteit van deze 

variant merkbaar minder dan bij de normale groep. In regen-

arme zomers is de profuotiviteit van sommige gewassen, vooral 

de latere minder. Haarmate de bovengrond zwaarder je wordt dit 

verschil kleiner. Zo zal een kleigrond ter dikte van 50 om OÏ 
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fijn, matig slibhoudend zand niet merkbaar minder produceren, 

dan een normaal minder snel aflopend kleiproflel. Be over

gang klei-zand heeft nooit abrupt plaats, doch het rwoflal 

loopt snel doch geleidelijk af. Het is dan ook niet nodig dit 

type lager te waarderen dan een normale kalkrijke kleigrond 

met aflopend profiel. Voor fruitteelt onder glas is het zelfs 

iets beter geschikt. 

Be gronden waarin op enige diepte in het profiel 

slibarm, matig grof zand voorkomt zijn bij een niet te diepe 

grondwaterstand nauwelijks minder productief dan de als nor

maal beschreven gronden. Bij diepe zomergrondwaterstanden 

treedt vooral bij de lichte gronden een merkbare groeiver-

mindering op. 

Bit geldt nog meer voor de gronden, waarbij in het 

profiel los grof zand aanwezig is. Be producties blijven 

meer achter naarmate het losse sand hoger voorkomt en de 

bovengrond lichter is. Be gronden met het losse zand op 50 cm 

blijven bij de meest gebruikelijke grondwaterstanden 

(ca 1.25 m) voor alle typen bovengrond duidelijk in produc

tiviteit achter. 

Taaie compacte lagen in het profiel op 60 - 80 cm 

hebben een storende invloed op de waterhuishouding en bewor-

teling. De mate, waarin dit het geval is hangt af van kleine 

variaties in de aard en dikte van deze laag en de wortelacti-

viteit van het verbouwde gewas. Een meer gedetailleerde op

name zou nodig zijn geweest om deze verschillen te kunnen 

uitkarteren. 

Bij sommige gronden is in de ondergrond op ver

schillende diepte een ouder klei-veenlandschap aanwezig. 

Beze oudere oppervlakken belemmeren ten zeerste een goede 
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waterhuishouding ©a ruiiae beworteling. 

Het traject tussen wateroverlast en watertekort is 

ster klein. De storende invloed is groter naarmate deze laag 

ondieper voorkomt en het bovenliggende profieldeel lichter ia 

Dikwijle ontstaat boven de zware laag tijdelijk een sehijn-

grondwateraplegel? er is dan een kleine voorraad, waaruit 

later weer kan worden geput* Het nadeel van deze situatie is 

eohter weer, dat de structuur van de juist boven het oude 

oppervlak gelegen laag door de natte ligging zeer veel slech

ter is geworden, vooral indien het profiel op die diepte za~ 

vellg of kleiig is. Het beste doet men deze gronden boven de 

zware laag te dra&jerjn en de sohijngrondwaterspiegel in natte 

tijden weg te zuigen of te reduoeren, zij het dan ten koste 

van de zo zeer gewenste opdraohtigheid in wat droger tijden. 

Toor de groenteteelt zijn de zavelgroadea, waarin 

op een diepte van 80 om of meer een sterk stagnerende laag 

voorkomt als weinig minder gesohikt beoordeeld dan de dieper« 

open profielen. De drainage zal bij voorkeur zodanig moeten 

worden gelegd, dat een kleine sohijngrondwaterspiegel boven 

de stagnerende laag aanwezig kan blijven, lij de classifioa-

tie zijn deze gronden nog tot de voor groenteteelt uitsteken' 

ffeaohikte gronden gerekend. • 

• o w d® fruitteelt onder ̂ a s en ̂ n de vo^le firond 

is de waardering van deze op 80 cm of dieper door een stag-

nerende laag afgesloten profielen eohter, merkbaar minder en 

niet meer dan vrij goed te noemen. De bewortelbaarheid van 

het profiel is beperkt. Wateroverlast hoeft uiteraard bij 

goede drainage niet voor te komen, doch de opdraohtigheid 

van het profiel is geheel onvoldoende, tenzij men een flinks 

fiehijngrondwaterspiegel in natte tijden ksn handhaven boven 
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de stagnerende laag. Deze moet in verband met de grotere ver

damping van een fruitopstand echter groter zijn dan bij 

groenteteelt nodig is. In dit geval wordt eohter de bewortel-

bare ruimte nog geringer. Pruimen voldoen onder deze omstan

digheden nog het beste, druiven met name de variëteit Black 

Alicante het slechtste. 

Zijn de profielen ondieper dan 80 cm afgesloten 

dan loopt de waardering voor fruitteelt van matig tot slecht 

geschikt., die voor groenteteelt van vrij goed tot matig. 

In het gebied van de duinzand- en geestgronden is 

de bodemtoestand op korte afstand zeer verschillend. De duin

zandgronden van Voorne zijn gedetailleerd onderzocht. De re

sultaten zijn weinig geschikt om volledig in een kort over

zicht weer te geven. Er moge naar de rapporten van de verken

ningen der eilanden Goeree en Voorne en t.z.t. naar het rap

port van de detailkartering duinzandgronden van Toorne worden 

verwezen. Globaal kan worden opgemerkt, dat de mogelijkheden 

voor de tuinbouw op het ogenblik allerminst gunstig zijn. De 

gronden liggen niet op polderpeil en ontvangen een wisselende 

hoeveelheid drangwater uit de duinen. * s Winters en in het 

vroege voorjaar is het er erg nat. 's Zomers droog. 

De classificatie ia onder de gegeven omstandigheden 

min of meer een compromis. Het gunstigst kunnen worden ge

waardeerd, die gronden, die juist niet al te nat zijn in het 

voorjaar en niet al te droog in de zomer en bovendien een be

hoorlijk dikke humushoudende bovengrond hebben. Deze gronden 

komen in dit gebied maar weinig voor. 

Het springt direct in het oog, dat de beste gronden 

voor de groenteteelt in dit gebied niet tot de topklasse 

kunnen worden gerekend. Door het nat blijven in het voorjaar 
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is men aan de late kant voor primeurs« Omgekeerd zijn de 

gronden, die in het voorjaar erg vroeg en snel opwarmend zijn 

en b.v. een bijzondere geschiktheid bezitten roer de befaamde 

Toorase vreege peenteelt, en*, in de zomer weer te droog en 

voor Bladgroenten ongeschikt. 

Bonen zijn een veel voorkomend tweede gewas, dat 

in de regel slechts matig rendabel is. Aspergeteelt zou 

plaatselijk geer goed mogelijk zijn, doch wordt thans nergens 

beeefendj overigens sohept dit een vrij eenzijdig bedrijf met 

weinig aanpassingsmogelijkheden. 

De geschiktheid voor fruitteelt is overwegend matig, 

Alleen de gronden met dikke huraeuze of slibhoudende boven^ron-

den en matig diepe zomergrondwaterstand kunnen als goed wordei 

geolassifieeerd. 

Bij een gedeelte der Geestgronden treffen we een 

stagnerende kleilaag in de ondergrond van het profiel aan. Op 

verscheidene plekken zijn hierop min of meer heisehenige 

profielen ontwikkeld. Deze staan bij de tuinders in zeer kwadi 

reuk en kunnen hoogstens als matig dooh meestal als sleoht 

worden gewaardeerd voor tuinbouwdoeleinden. 

Er ia een groot versehil tussen de bedrijfsetijl 

op de duinzand« en geestgronden op Yoorne en die op Qoeree. 

Het bedrijf op doeree, rond Ouddorpt heeft zieh veel minder 
i 

ontwikkeld in de richting van het gemengde groenten- en fruit-

bedrijf. We vinden hier een type vollegreaàsbedrijf met zeer 

speeiale teeltend 

Teel voorkomende gewassen zijn vroege aardappelen, 

uien, sjalotten, witlofwortelen en ciehorei. Op de voldoend 

vochtige gronden geven deze gewassen goede resultaten. Toorts 
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worden verseheiden© zaden van tuinbouwgewassen, bloemzaden 

©n de laatste jaren ook gladiolen geteeld. De zaadteelten 

worden op de drogere gronden beoefend. 

Het is waarschijnlijk een gevolg van de afgelegen 

ligging t.o.v. veilingen en eonsumptieeentra, dat men zich op 

deze gpeoiale Ouddorpse gewassen heeft toegelegd en niet in de 

richting van de groente- of fruitteelt is gegaan. 

Tooh geloven wij, dat deze Ouddorpse gewassen met 

meer succes geteeld worden, dan dit met groenten het geval 

zou zijn geweest. Zij geven echter aan minder handen werk en 

dientengevolge zouden de bedrijven groter moeten zijn. 

^ e waardering dezer gronden is momenteel hoogstens 

matig meestal slecht voor tuinbouw en akkerbouwgewas sen. voor 

grasland soms zelfs zeer sleoht. 
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IT 0pTOH,^qycOB8TAW)y KWAfrlTglf VAH C M - f l l SftOTWTffi 

Uit het voorgaande moge duidelijk zijn geworden, 

dat in het gebied van de Zuidhollandse eilanden «en zeer gro

te oppervlakte aan gronden van hoge potentieel« waarde aan

wezig Ie. 

Helaas vormt de kwaliteit van het aanwezige water 

•oor grote gedeelten hiervan een belemmering om deze gronden 

indien men het zou wensen, voor de meest intensieve vormen 

van bodemgebruik te benutten. 

Be aandacht door ons besteed aan de kwaliteit van 

polder- en boezemwater is eohter slechts bedoeld als orienta' 

tie. Een uitvoerig onderzoek hieromtrent heeft plaats gevon

den onder leiding van Ir 0. Dorsman* medewerker bij de Afd. 

fulnbouwkundlg Onderzoek van het Ministerie van Iiandbouw. 

Bij deze Afdeling wordt over uitvoeriger gedocumenteerde ge

gevens beschikt. 

In de tuinbouw mag het gietwater niet meer dan 

500 mgr. KaCl per 1 bevatten. Water voor spultdoelelnde» mag 

niet meer dan 1500 mgr. HaCl/1 bevatten. 

Tot voor kort was op geheel Yooms en het overgrot 

deel van Putten de toestand zodanig, dat niet over water van 

deze kwaliteit kon worden beschikt. Boor de afdamming van de 

Brlelse Maas en de daarop gevolgde verzoeting van dit binnen 

meer is hierin reeds veel verbeterd. Alle polders, die vanui 

deze boezem inlaten, kunnen in tegenstelling met 2 jaar gele 

den nu zoet water inlaten. Dit betekent evenwel niet, dat he 

verziltingsgevaar voor deze eilanden zou zijn bezworen. In 

de eerste plaats zijn de polders, die vanuit het Spui of via 
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Bernisse inlaten nog niet geholpen. De sluizen via het Voornsc 

kanaal brengen eveneens nog veel zout binnen. Hiet minder 

ernstig blijkt echter de zoutproductie door nortonwellen te 

zijn. Verscheidene polders blijken hun zoutgehalte onvoldoen

de binnen de perken te kunnen houden. 

Het eiland Goeree- en Overflakkee wordt rondom om

spoeld door zout water. Vooral aan de zuidzijde zijn de con

centraties hoog. Waarden van 10.000 - 12.000 mgr. NaCl/l in 

polder- en boezemwater zijn voor polders, die vanuit Krammer 

en Grevelingen inlaten in droge zomers geen zeldzaamheid. 

Aan de noordzijde van het eiland is het zoutgehalte 

door de invloed van het bovenwater uit het Hollands Diep 

meestal geringer maar toch nog veel te hoog om bij inlaten in 

de polders voor spuit- en gietdoeleinden geschikt te zijn. 

De polders in de omgeving van Den Bommel en Stad aan het 

Haringvliet hebben boezemwater, waarvan het zoutgehalte dik

wijls meer dan 1500 mgr./l. bedraagt. In de omgeving van 

Melissant en Stellendam bedraagt dit in de regel reeds 

3 à 4000 mgr. HaCl/l. 

Alleen die gronden en sloten op Goeree, die drang-

water ontvangen uit de duinen, voeren zoet, voor tuinbouw 

doeleinden geschikt water. Deze oppervlakte is echter zeer 

gering en ia droge tijden kan hierover niet worden beschikt. 

Het Eiland van Dordrecht en IJsselmonde kennen 

eigenlijk geen zoutbezwaren. Slechts in extreem droge zomers, 

waarin zeer weinig bovenwater op de rivieren aanwezig is, 

kunnen de inlaatpunten op het uiterste zuid-westen van het 

Eiland van Dordrecht niet geheel veilig zijn. Dit geldt even

zeer voor de meest westelijke inlaatpunten op het eiland 

IJsselmonde langs de Nieuwe Maas. De kansen, dat verailting 
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zal optreden, zijn echter gering. De gevolgen, zo het al zou 

gebeuren, zullen eveneens gering zijn, omdat de zoutgrens 

niet ver zal worden overschreden. Yoor deze eilanden behoeft 

dus thans niet van verziltingsbezwaren te worden gesproken. 

Een voorwaarde blijft eveneens, dat men de zoutproductie van 

nortonwellen binnen de perken weet" te houden. 

Ook in de Hoekse Waard vallen grote gedeelten met 

hun waterinlaatpunten in het gebied met te hoge zoutgehalten 

op de rivier. Be sluis te Humansdorp ligt in normale jaren 

juist buiten de grens van het gebied, waar men water van 

voldoende kwaliteit kan inlaten. In zeer droge jaren, waarbij 

de zoutgrens verder de rivieren optrekt, is zelfs het inlaat-

punt te Strijensas onveilig. Het inlaatpunt te Hieuw Beijer-

land ligt normaliter op de grens van het toelaatbare zoutge

halte. In de gehele Zuid-Westhoek van het eiland is men dus 

allerminst zeker te allen tijde te kunnen beschikken over 

goed giet- en sproeiwater, tenzij men hierin kan voorzien op 

andere wijze dan door inlaten vanuit het Hollands Diep. 

In het bovenstaande is de toestand weergegeven zoal 

die op het ogenblik bestaat. Het is echter de vraag of wij dj 

20 statisch mogen bezien. Bezien over enkele decennia blijkt, 

dat de zoutgrens op de benedenrivieren langzaam landinwaarts 

optrekt. De oorzaken van dit verschijnsel kunnen hier onbe

sproken blijven. 

Eigenlijk kan op het ogenblik worden gezegd, dat 

in grote gebieden thans - evenals trouwens bijna overal -

grote oogstdepressies ten gevolge van droge zomers berustend 

worden aanvaard en mogelijke productieverhogingen In B O P T 

male zomers worden voorbijgezien. 
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V BOPEEKUKDIGE ASPECfEK YAN DE AfSLUITXKQ DER ZEEGATBS 

?QOR DE EILAKDEH AFZQKDERUJK 

In het voorgaande hebben wij getracht zeer summier 

een overzicht te geven ran ontstaan en bodemgesteldheid van 

de Zuidhollandse eilanden. 

Zeer globaal is samengevat welke bodemgroepen bij 

de bodemkundige verkenning zijn onderscheiden, terwijl tevens 

de potentieele waarde, die door ons onder de tegenwoordige 

omstandigheden aan deze gronden wordt toegekend, is aangege

ven. 

Beschouwen wij thans de bodemkundige aspecten, die 

verbonden zijn aan een afdamming van de zeegaten en wel voor 

ieder eiland fazonderlijk. 

Qroeree en Overflakkee 

Dit eiland valt uiteen in bodemkundig twee zeer 

verschillende en landbouwkundig ook zeer ongelijkwaardige 

delen. 

Het eiland Overflakkee wordt voor het grootste 

gedeelte ingenomen door zavel en kleigronden van de hoogste 

kwaliteit. De oppervlakte lichte zavelgronden en zavelgronder 

is veel groter dan de oppervlakte kleigronden, terwijl zware 

kleigronden slechts in beperkte mate in de jonge aanwaspol-

ders voorkomen. Gronden met gebreken ten aanzien van water

huishouding of gebrekkige bewortelingsmogelijkheden komen 

vrijwel niet voor. Enige stroken langs oude binnengedijkte 

kreken, zgn. eeuwkanten liggen te laag en te nat en geren 

een niet volwaardige productie. Zij liggen in grasland en 

zijn ook moeilijk voor iets anders te bestemmen. Een ernstig 
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bezwaar is echter dat deze te lage ligging bovendien zout-

sohade impliceert, doordat hier het polderwater veelal te 

zout is. Dit geldt evenzeer voor ©en klein gedeelte van de 

polder de Oude Oostmoer. Door vroegere moernerlng, die niet 

door een goede egalisatie is weggewerkt, worden hier 

een aantal slechte, grotendeels laaggelegen weilanden aange

troffen, die ernstige zoutschade hebben en bij een verzoeting 

van het polderwater een belangrijke hogere productie zouden 

leveren. 

In de polder "de Oude Plaat", ten oosten van 

Dirksland, ligt een kleine oppervlakte lichte zavelgronden 

ondiep op slibarm zand. Deze gronden zijn in regenarme zomers 

wel droogtegevoelig en zouden profiteren van hogere zomer-

grondwaterstanden dan de thans aangehoudene. 

Voor het overige kunnen wij de gronden van Over-

flakkee ten westen van Melissant beschouwen als "foutloos". 

Vrijwel de gehele oppervlakte wordt ingenomen door 

bouwland. Door de goede ontwateringstoestand treedt zout

schade aan akkerbouwgewassen nergens op. De geringe hoeveel

heden water, die bij de plantenziektenbestrijding in de ak

kerbouw, na omschakeling op vernevelwerktuigen, worden ge

bruikt, doen aan akkerbouwgewassen blijkbaar ge&n schade. 

Bezien wij dezelfde oppervlakte echter vanuit de 

grote geschiktheid voor groenten- en fruitteelt, waarbij 

zonder enige reserve kan worden gezegd, dat van bodeiakundig 

standpunt de grootste helft zeer goed geschikt is voor groen

teteelt en een nog "weel groter oppervlakte bij uitstek ge

schikt voor fruitteelt onder glas en in de volle grond, dan 

moge het duidelijk zijn, hoezeer de verzilting van polder- en 

boezemwater een beletsel zal kunnen zijn, deze gronden voor 
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deze intensieve cultures te besteamen. 

Geheel anders is de situatie op Goeree. Zowel 

gronden met schade door verzilting als met sehade door ver

droging worden aangetroffen. 

Het eerste is het geval in de polder de Oude 

Oostdijk ten westen van het plaatsje Goedereede. Met uit

zondering van een iets hoger liggende zavelrug, waarop bomw-

land voorkomt, wordt deze polder ingenomen door laaggelegen 

grasland. Be profielen, die hier worden aangetroffen, gedogen 

eigenlijk ook geen ander gebruik dan grasland. De soutschade 

aan de weilanden in deze polder is echter zo groot, dat vele 

percelen de naam "grasland" niet meer verdienen. Grote plek

ken worden Ingenomen door een uitgesproken zoutvegetatie tot 

soms zeekraal toe. Ook het drinkwater is zodanig, dat het 

voor het vee niet dan met zeer groot risico wordt gebruikt. 

Een diepere ontwatering zou weliswaar de zoutsehade opheffen, 

doch anderszins de productie nog niet optimaal doen zijn, 

aangezien deze zeer zware kalkarme kleigronden, die soms ook 

nog op veen liggen, in de zomer waterbehoeftig zijn. De hoe

veelheid drangwater uit de duinen is dan echter zo gering, 

blijkens de ernstige verzilting, dat niet kan worden aange

nomen, dat deze voor de watervoorziening van het grasland 

van betekenis is. 

De Hooklaasplaatpolder en het Bokkepoldertje bij 

de haven van Goedereede worden ingenomen door schrale grof-

zandige zeezandgronden, waarvan de waterhuishouding ongunsti 

is. Het is te verwachten, dat een infiltratie met zoet water 

de productiviteit aanmerkelijk zal doen stijgen. 

Geheel afwijkend hiervan, doch evenzeer sterk 

waterbehoeftig, is de landbouw, die bedreven wordt in het 
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duingebied bij Ouddorp. Het oorspronkelijk zwak heuvelachtig 

terrein had een te lage grondwaterstand om er een redelijk 

gewas te verbouwen. Men is er toen toe overgegaan het maai

veld te verlagen, door een laag zand onder de bouwvoor 

weg te halen. Ook wel werd de bovengrond er afgehaald. Wel

iswaar wordt het profiel op deze wijze tijdelijk van zijn 

bouwvoor beroofd, doch de bovengrond, die door de vegetatie 

was ontkalkt, had minder goede eigenschappen. Door een flin

ke laag weg te halen en het dan resterende door te spitten 

kreeg men vrij goed kalkhoudend zand aan de oppervlakte. In 

beide gevallen werd hetzelfde doel beoogd, n.1. het maaiveld 

dichter bij het grondwater te brengen. 

Aanvankelijk werd het doel wel bereikt, zolang dit 

zgn. "uitaijnen" incidenteel geschiedde. Waar het succes 

steeds ging ten koste van de niet afgegraven buurpercelen, 

die dan nog sterker gingen verdrogen, werd dit uitmijnbedrijf 

een algemeen gebruikelijke cultuurtechnische maatregel met 

als enig effect, dat de grondwaterspiegel rustig meedaalde 

en het resultaat illusoir bleef, indien men niet zorgde 

steeds weer dieper uit te mijnen dan de buurman. Een provin

ciaal ontgrondingsverbod heeft aan deze praktijk een einde 

gemaakt. 

Het betrokken gebied is thans een mozaiek van per

ceeltjes, omgeven door zandwallen van 1 tot 5 m hoogte. Is 

het thans een legkaart van droge, matig droge en voldoende 

vochtige perceeltjes, er komt bij dat deze gronden niet op 

polderpeil liggen en een wisselende hoeveelheid drangwater 

ontvangen uit de duinen; bijgevolg is de fluctuatie in de 

grondwaterstand in de loop van het jaar vrij groot. Indien 

het mogelijk zou zijn dit gebied van zoet water te voorzien, 
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andera dan vanuit de duinen, dan zou het mogelijk zijn het 

gehele gebied te egaliseren, met uitzondering van enkele 

noodzakelijke windalngels, en op polderpeil te brengen. De 

productie van de bestaande gewassen zou daarbij aanmerkelijk 

stijgen, doch bovendien zouden nieuwe mogelijkheden worden 

geschapen, doordat een ontwikkeling in de richting V B » de 

groenteteelt mogelijk zou zijn* 

Toor zover deze niet voor andere doeleinden 

(recreatie) beschikbaar moeten blijven, zal eveneens aan 

ontginning van het nu vrijwel woest liggende binnenduinsge-

bied in de Middel- en Westduinen worden gedacht* Ha egalisa

tie en op een polderpeil brengen zou ook op deze gronden een 

verdere ontwikkeling van het Ouddorpse bedrijf, dan wel van 

een groenteteelt-bedrijf mogelijk zijn* De bovengrond in in 

dit geval echter nog vrij schraal, terwijl men rekening moet 

houden met stuifgevaar* Een classificatie van zeer goed ge

schikt zal dus niet worden behaald. Ook voor bollengrond zal 

deze grond slechts hoogstens de classificatie ,vri j goed kun

nen behalen* Toor deze teelt moet n.1. de kalkarme bovenlaag 

ter dikte van •, 0.80 m worden verwijderd om het kalkrijke 

scherpe zand te bereiken. In de ondergrond van het dan over

blijvende profiel komen dan echter enige slib- en schelpen

bandjes voor, die het doorspitten ter verversing van de bo

venlaag bezwaarlijk maken. Men zal er dus wel goede bollen 

kunnen telen, doch niet jaar op jaar, omdat een eventuele 

bodeamoeheid niet door grondverversing kan worden voorkomen. 

Waar het duinzand een slechts dunne bedekking van 

het oude landschap vormde, is men er vaak toe overgegaan het 

duinzand naar beneden te spitten en uit de ondergrond zavel 

of kleigrond, die meestal kalkhoudend is, op te delven. Bit 
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zgn. "omzetten" heeft ten zuiden Tan Ouddorp een complex 

zeer gevarieerde gronden doen ontstaan* Zowel dikkere als 

dunnere zaveldekken op grof zand komen thans grillig dooreen 

•oor. Ook hier zijn alle profielen sterk waterbehoeftig. 

De schrale grofzandige lichte zavel- en geestgron

den in de polder Westnieuwland, tussen de Westduinen en de 

Jonge duinen, die thans in productie zeer sterk achter blij-r 

•en zullen van wateraanvoer van elders eveneens sterk profi

teren. 

Een zoetwatervoorziening van de landbouw op Goeree 

en Overflakkee zal dus naar ons gevoel een oppervlakte ver-

ziltgrasland ter grootte van ± 1000 ha stellig 75# in pro

ductie doen stijgen. Op een oppervlakte van £ 2000 ha sterk 

waterbehoeftige gronden zullen productieverhogingen in de 

orde van grootte van 30# van de bestaande zeker kunnen 

worden bereikt, terwijl bovendien de ontwikkeling van. een an

der bedrijf stype mogelijks is. 

fem slotte zal voor een gebied van ̂  12.000 ha 

een ontwikkeling tot eerste rangs fruitteelt- en groente

teeltgebied, zonder enig risico van bodemkundig standpunt 

beschouwd, mogelijk zijn. 

yporne ea Putten 

Ook op Toorne kunnen we een duinzandlandschap en 

een polderlandschap onderscheiden. 

De duinzandgronden zijn in hoofdzaak als tuinland 

in gebruik. Aan windbeschutting is grote aandacht besteed, 

ten einde het verstuivingsgevaar te verminderen,en bovendien 

het microklimaat in gunstige zig te wijzigen teneinde de 

oogst te vervroegen. De vochtvoorziening heeft het belang

rijkste stempel op het bestaande tuinbouwbedrijfstype ge-
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drukt. Het polderwater, voorzover men daarover kon beschik-

ken was, tot TOOI* kort onbruikbaar wegens het hoge zoutge

halte. Bovendien staan watergangen -ran de hoger gelegen 

gronden, die *s winters met zoet water gevuld zijn, 's zomers 

nagenoeg droog* 

Be golvende ligging alsmede de drangwater invloed 

van de duinen veroorzaken grote verschillen in de grondwater

stand van de diverse gronden, die niet met de hoogteligging 

verband houden. Tooral voor de gronden met een geringe water« 

capaciteit is deze factor van grote invloed op de groei en 

opbrengst van de verschillende gewassen. Be vochtige en 

natte gronden blijven in het voorjaar lang nat en koud, 

waardoor hierop geen vroege oogst verkregen wordt. Gedurende 

de zomermaanden zijn ze eehter goed opdrachtig, zodat ze 

veelal goed geschikt zijn voor de zomergroenteteelt, alsmede 

voor grasland. 

Naarmate de grondwaterstand dieper is, wordt de 

grond doorgaans beter geschikt voor de vroege groenteteelt, 

vooral de peenteelt onder platglas, doch de omstandigheden 

voor de zomergroenteteelt worden minder gunstig. 

Hoewel de tuinbouw grotendeels aan de duinvoet 

geconcentreerd is, bezitten de meeste gronden in de zomer ee 

te lage grondwaterstand, waardoor - mede door de ondiepe 

bewortelingsmogelijkheden - tijdens droge perioden snel 

groeidepressies optreden. Onder invloed hiervan heeft het 

tuinbouwbedrijfstype zich vooral in de richting van de vroeg 

voorjaarsgroenteteelt en de hard-fruitteelt ontwikkeld, ter

wijl in de droge maanden het houden van pensiongasten nog 

een behoorlijke bijverdienste oplevert. 

Be vroege voorjaarsgroenteteelt vormt op de meest« 
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bedrijven het zwaartepunt* Vooral de peenteelt onder glas 

heeft grote verbreiding gevonden en de kwaliteit van dit 

product is tot buiten onze landsgrenzen bekend. Het platte 

glas wordt vanaf half October benut voor de peenteelt. Meest

al wordt het in Maart verlegd op peen, die inmiddels om

streeks half Februari in de volle grond gezaaid is. In April 

wordt dan het glas weer verlegd en worden er dubbele bonen 

onder geplant. Daarna gaan de ramen op stapel, omdat het 

inmiddels te droog geworden is om nog een teelt onder glas 

zonder gietwater aan de groei te krijgen of te houden. Op 

het in die tijd vrijkomende land zaait men veelal bonen om

dat dit een gewas is, dat met weinig vocht toe kan. De renta

biliteit van dit gewas is nogal wisselend, doch meestal zeer 

matig. 

De overgang van groenteteelt naar fruitteelt was 

ook min of meer een noodzakelijk kwaad, omdat de beworte-

lingszdne in vele gevallen niet meer dan 40 à 60 cm is. 

Bovendien zijn relatief veel pruimen aangeplant, die door de 

vroege oogst minder van droogte te lijden hebben dan appels 

en peren. 

Uit het voorgaande moge duidelijk zijn geworden, 
de/ 

dat water toevoer gedurende zomer flinke productieTeiiïogin-

gen zal gerenf het teeltrisieo zal beperken, de gewassenkeu-

ze zal verruimen en de oppervlakte staand glas zal doen 

toenemen. 

Verhoging van de wintergrondwaterstanden dient zo

veel mogelijk te worden vermeden om de zo zeer teegeerde 

vroegheid van de oogst niet in gevaar te brengen. Dit is 

geenszins alleen een locaal belang, doch komt door de betere 

marktspreiding die hiervan het gevolg,is, de gehele üederland-
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se tuinbouw ten goede. Omgekeerd zou een garantie» dat ge

durende de zomer ever voldoende water kan worden beschikt 

evenzeer de vochtige gronden ten goede komen» Immers de goed 

situatie gedurende de zomer is te danken of te wijten aan 

een te grote vochtigheid in het voorjaar, waardoor deze gron 

ûen te koud en te laat zijn» Door een goede afwatering zoude: 

deze gronden reel vroeger kunnen worden gemaakt. De weten

schap, daardoor de gronden voor de zomer te droog te maken 

weerhoudt echter de gebruikers op het ogenblik tereoht er 

van hiertoe over te gaan. Voor de geestgronden gelden over

eenkomstige overwegingen, hoewel hier het aandeel der te 

droge gronden geringer is dan bij de zandgronden. 

Veel gunstiger is de waterhuishouding ran de 

lichte iftei- „en, zave^ron<ten op Voorne en Putten. De profie

len, die tot groter diepte dan 1.25 m gaaf en ongestoord en 

fijnzandlg zijn vragen de minste voorzieningen ten aanzien 

•an de regeling der waterhuishouding. Voor akkerbouw zullen 

in het algemeen g@en bijzondere maatregelen nodig zijn, 

behalve een gedeelte der lichte zarelgronden waar het boven-

dek zeer dun is (_+ 25 e»). De wateroapaclteit is hiervan 

merkbaar geringer dan van de iets zwaardere gronden. Water-

toevoes betzij ondergronds of bovengronds, zal in droge 

zomers de productie op sprekende wijze stimuleren. 

Tuinbouw ©p de zavelgronden zal zeer goed mogelijk 

zijn, doch steeds de beschikking dienen te hebben over goed 

sproei- en gietwater. Tot voor kort was het polderwater op 

Trijwel het gehele eiland voor dit laatste doel ongeschikt. 

Ha de afdamming van de Brielse Maas veranderde in 

dit opzicht veel ten goede. Hfet alle polders zijn echter 

reeds geheel veilig. Sommigen dienen te worden doorgespoeld, 
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omdat ter plaatse, ten gevolge van de aanwezigheid van kwel 

en nortonwellen zout wordt geproduceerd. De polders, die 

moeten inlaten vanuit het Haringvliet zullen in de zomer 

steeds water met te hoog zoutgehalte suppleren. Dit betreft 

juist tuinbouwkundig het beste deel van Putten. 

Een groot gedeelte van de zo juist genoemde gron

den komt echter voor met een op 80 à 100 cm door een ouder 

klei-veenlandschap afgesloten profiel. Be waterhuishouding 

is dan minder gunstig. Deze gronden dienen zorgvuldig te 

worden gedraineerd. De opdrachtigheid is Blinder gunstig dan 

van de open profielen. Voor fruitteelt zijn deze gründen veel 

minder geschikt, voor groenteteelt echter nog zeer goed ge

schikt. De voorwaarde, dat over goed gietwater moet worden 

beschikt geldt uiteraard voor deze gronden zelfs in versterk

te mate. 

Het klei- op veengrasland in de oude kernlanden 

rond Beenvliet, Geervliet, Spijkenisse, Hekelingen en Biert 

is sterk waterbehoeftig. Een intensivering van de weide- en 

gemengde bedrijven in deze polders zal echter gedurende de 

zomer een veelvoud vragen van de hoeveelheid water die thans 

wordt ingelaten. 

Samenvattend kan worden gezegd, dat +_ 2000 ha 

duinzand en geestgronden, die vrijwel geheel voor tuinbouw 

in gebruik zijn door een betere waterhuishouding zeer belang

rijk in productie zullen toenemen. Het is moeilijk te schat

ten hoeveel deze stijging zal bedragen, aangezien de moge

lijkheden zozeer zullen toenemen en de bedrijfsstijl zo zeer 

zal kunnen veranderen, dat de structuur van vele bedrijven 

ingrijpend wordt gewijzigd. 

Voor + 10.000 he, waar thans aan tuinbouw zonder 
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risico niet kan worden gedacht, terwijl de gronden er uit

stekend geschikt voor zijn, sal een ontwikkeling in âeze 

richting mogelijk zijn« Ten slotte zouden + 8000 ha gronden 

belangrijk kannen worden geïntensiveerd. 

9a de af damming van de Brielse Maas zijn wij ons 

bewust de voordelen van een afsluiting der zeegaten voor de 

eilanden Voorne en Putten misschien te hebben gedupliceerd. 

Waterstaatkundigen en cultuurtechnici zullen dienen te over

wegen in hoeverre de opgesomde voordelen kunnen worden b©-

reikt via de Brielse Maas alleen. 

Het eiland IJsselmonde en het Eiland van Dordrecht 

zullen van de afdaaming der zeegaten geen noemenswaardige 

voordelen ondervinden. Schade door verdroging of verzilting 

komt slechts sporadisch voor. 

Bit geldt evenzeer voor een groot deel van de 

Hoekse Waard. Slechts _+ 10.000 ha zeer goede gronden aan de 

zuid-westzijde van het eiland en Tiengemeten kunnen thans 

alleen te zout water inlaten. De ontwikkelingsmogelijkheden 

voor tuinbouw zouden na afdamming gunstiger komen te liggen. 

Ook hier dienen waterstaatkundigen en cultuurtechnici zich 

af te vragen in hoeverre het mogelijk is, indien er behoefte 

aan bestaat, zoet water aan te voeren van elders waarbij met 

name gedacht wordt aan onttrekking uit de Oude Maas, eventu

eel via de Binnerbedijkte Maas. Het grasland in de oude kern 

van de Hoekse Waard met een oppervlakte van ca 3000 ha zou 

door bovengrondse watergiften zeker _+ 20£ in opbrengst kunnei 

stijgen. Dit water zou nu reeds via de Binnenbedijkte Maas 

kunnen worden ingelaten. De grote afstand tot de boerderijen 

zal wel een belemmering vormen algeaeen tot intensivering 

over te gaan. 
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Tî L/JJDAAJtWIBBIWG 

Als gerolg van een eventuele af damming der zeegat ei 

zollen langs de eilanden aanzienlijke stroken grond met be

trekkelijk geringe kosten kunnen worden bedijkt of bekaad. 

Be kwaliteit van de op âeze wijze aan te winnen polders zal 

echter zeer uiteenlopend zijn. 

Aangezien wij weinig waarnemingen buitendijks heb

ben verricht kan onze mening slechts met het nodige voorbe

houd worden gegeven. Men beschouwe het als een indruk. 

Alle thans met riet en griend begroeide stroken 

langs de dijken zullen na indijking redelijk land blijken te 

zijn. De meeste dezer gorzen bezitten een flinke slibhoudende 

bovenlaag, rusten op fijn slibhoudend zand. Sporadisch komen 

zelfs kleine plekken voor die "overrijp1* zijn en uit te zware 

kalkarme gronden zullen blijken te bestaan. Be oppervlakte 

hiervan is echter te verwaarlozen. 

Be met zeebiezen begroeide gorzen zijn in de regel 

nog slechts zandig. Be slibrijke bovenlaag ontbreekt of is 

zeer dun. Het gehele profiel bestaat in de regel uit fijn 

slibhoudend zand* Het zal, indien het over voldoende water 

kan beschikken, vrij goed land blijken te zijn. 

Beze riet- en biezengorzen worden aangetroffen in 

smalle stroken rond de Hoekse Waard, de Roordkant van Flakkee 

tot Helissant, aan de monding van het Spui en aan de zuid

westelijke punt van Tiengemeten. 

Aan de oostzijde van de Hoekse Waard en de noord

kant van het eiland van Boréreeht worden een aantal grienden 

aangetroffen, die thans reeds volledig inpolderingsrijp zijn. 

en na bekading goede tot zelfs zware profielen te zien zuller 

geven. 
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Yeel schraler zijn de gronden die aan de zuidkant 

•an Flakkee vanaf Herkingen tot Goeree zullen te bedijken 

zijn. 

Hier ligt een uitgebreid slik, dat langs de dijken 

hier en daar met epartina of schorren-vegetatie begint be

groeid te raken. In het algemeen zullen dit vrij sterk 

waterbehoeftige, als bouw- of tuinland waarschijnlijk nogal 

stuivende gronden zijn. Aan de grote waterbehoefte, zal op 

vrij eenvoudige wijze tegemoet gekomen kunnen worden. Het 

stuifgevaar zal impliceren, dat het graslandbedrijven of 

hoogstens wisselbouwbedrijven moeten worden. 

Het schor van Scheelhoek zal landbouwkundig veel 

beter zijn en waarschijnlijk alleen aan de westzijde erg 

licht. Be ondiepe ligging op schraal zand, plaatgrond, zal 

echter ook hier voorzieningen t.o.v. de waterhuishouding 

vragen. 

De Hellegatplaten zijn erg grofzandig en missen 

vrijwel geheel iedere slibhoudende bijmening in de boven-

grond. Zij zullen dus sterk waterbehoeftige, gemakkelijk 

stuivende gronden vormen, die waarschijnlijk in grasland 

zullen moeten worden gelegd, tenzij het mogelijk is hen ook 

zonder getijbeweging, als rietgors te blijven exploiteren. 
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•II SLOTOFMERKIHGEH 

In het voorgaande zijn wij bij de beoordeling van 

de waterbehoefte van de gronden uitgegaan ran een bedrijfs

voering, die op het ogenblik als goed wordt beschouwd. Het it 

uiteraard moeilijk te voorspellen of en in hoeverre, door 

wat voor omstandigheden ook, hierin aanzienlijke verander

ingen zullen komen. Het is zeer goed denkbaar, dat als gevolj 

van nieuwe technische mogelijkheden, resultaten van onder

zoek, druk van economische omstandigheden, etc, zich wij

zigingen kunnen voordoen, waaruit een grotere waterbehoefte 

van de betrokken gronden resulteert. 

Om enkele voorbeelden te noemen: Watertoevoer van 

alle grasland, in welke technische vorm dan ook, is in het 

licht van de jongste onderzoekingen waarschijnlijk alleszins 

rendabel. Toch wordt bijv. beregening van grasland nog niet 

als voorwaarde van een goede bedrijfsvoering beschouwd. Wij 

zijn in het voorgaande alleen voor het klei- op veen gras» 

land uitgegaan van een waterbehoefte en een daaruit voort

vloeiende mogelijke productieverhoging. Het is dus zeer wel 

denkbaar; dat in de toekomst door watertoevoer zelfs op alle 

grasland een productieverhoging van bijv. +, 20£ kan worden 

bereikt en op het zware klei op veen grasland zelfs een zeer 

aanzienlijke verhoging, bijv. £ 40£. 

Zo is ook op de goede zavel- en klelgronden een 

watergift aan akkerbouwgewassen niet gebruikelijk en terecht 

Er zijn geen aanwijzingen, dat hiermede verhoogde producties 

kunnen worden bereikt. Bit geldt evenwel voor het hoofdgewae 

Voor de stoppelgewassen ligt de situatie anders. Voor deze 

gewassen is slechts een korte groeiperiode beschikbaar. 
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Meeatal alleen de maanden Augustus, September en October, 

soms ook een gedeelte ran Juli. Het is echter lang niet zo, 

dat de dagen in deze periode voor de plant evenveel "waard" 

zijn. Voor de groei dienen zoveel mogelijk de dagen in Juli 

en Augustus te worden benut. In de regel is dan echter de 

grond te droog om een goed zaai- of plantbed te verkrijgen, 

of zo dit al lukt, om het pas gekiemde of geplante gewas, 

dat op dat ogenblik een zeer lage waterspanning verlangt, 

vlot te laten doorgroeien. Het zou du3 zeer veel betekenen, 

indien men ook op goede zavel- en kleigronden direct na de 

oogst één of enkele malen zou kunnen beregenen terwille van 

de teelt der stoppelgewassen. In het zuivere akkerbouwbedrijl 

betekent deze teelt behalve klaver voor groenbemesting weinig 

en zal het voorgaande misschien nimmer toepassing vinden. 

Yoor de gemengde bedrijven is het zeer goed denk

baar dat in de komende decennia wèl op deze ontwikkeling 

moet worden gerekend. Het zal dan noodzakelijk zijn volop 

over goed water te beschikken. 

In het licht van het bovenstaande zou dus voor de 

goede klei- en zavelgronden, bijv. van de gemengde bedrijven 

op Voorne en Putten, die wij voor akker» en weidebouw als 

niet waterbehoeftig waardeerden, een voldoende zoetwater 

voorraad toch nog mogelijkheden in zich bergen. 
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