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o tﬁdéling&van-zandgge'leem

 1"3oof&voorwaarde.-1n ‘de standaarddriehoek ligt het monster.
‘TN het viak "ZANAIZe leemMeecrerscerserorerrennaveasal2)
‘meer dan 52% fractie 210 mu...matig grofzandige leem(3)
‘minder dan 52% fractie 210 Mlecosesassoarrooasrnaacs 4)
epen. gelaten voor nadere indeling '

 minder dan 52% fractis *50 mu.----....o......-..--.-(5)' .
meer dan 52% fractie 150 MuU.iesessss.midden zandige leen
_mindar-dan'EO% fractie iDS mu................-....s..(ﬁ)'
‘meer dan 60% fractie 10% mu...uiterst fijn zandige leen
& 'minder dan 287 fractie 105-210 BU......fijn zandige leenm
© .meer dan 23% fractie 105~210,.,.,..ze6er Tiin zandige leem
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MEDEDELING VAN DE LEGENDA-COMMISSIE
"INZAKE DE CLAGSIFICATIE VAN ZAND -

'I;"nlsiding,

In de afgelopen maanden is er door de heren Burlngh en

“Doeglas een grote activiteit ontplooid op het gebied van-

het verwerken en indelen van korrelgrootte~ analyses. :
Doer belden vwerd een nisuwse grafische methode ontworpen,
de grafische methode van de heer Doeglas werd dbar ens
avergenomen,
Bovendien werd door. baiden een indeling voor de zand=
gronden ontworpen. Hoevel deze indelingen nie% door de

legenda~-commissie warden overgenomen hebben zij %och een

grote invloed op de nu door de legenda-cﬂmmissie naar

_voren gebrachte indeling gehad.,

Eieronder vindt U een korie. beechrljving van:

a):de grafische methode van DOeglas, o
‘b) de grafische methode en indalingswxjse ven Burlngh

.¢) een tweetal nadere indelingswijzen gebaseerd oy het

indelingasysteem van Buringh,

d) indeling volgena Doeglas, - i

I1.

@) de door de 1egenda-commissie voorgastelde indelxng.

De. grafisehe verwerking van korrel g ootte analysas
valgans de nieuwe methode Doeglas._'

. De methode Doeglas grijpt terug naar. een alaude wiaae
van weergeven van de korrelgrootte-verdeling van een
-sédiment, nl. door cunulatieve lineaire'uitietting van-de
percentages van de verschillende fracties. In de niwsuwe

- Doeglas grafiek worden deze lineaire uitgezette uonater-_

gegevens horizontaal in een rechthoek van 10 cm breedte.
(100 percent) em 20,40 of deagewenst 30 ¢m hoogte imge-~

" tekend. Zij worden dasrbij langs deé verticals a8 gesor-

‘teerd volgens een bepaalde fractiegrems d.w.%, op een
zodanige hoogte ingetékend, dat de fractisgrens waarop
-gesorteerd wordt komt te 1iggen op de 1lijn welke alle
mogelijkheden van 0 - 100% groter of kleiner dan die grens
in zieh sluid, de disgenaal dus {zie bijlege I). Wordi
gesorteerd op de. 16 mu grens, dan komt een monster met

0% £ 15 mu geheel onderpan, oon monster met 100f <16 mu
geheel bovenaan, Bij het intekenen worden de parcentagea'
afgezet van links naar reclits, te beginnen_met de kleinste
fractie.. .

Door de analysegegens van het monstermaterlaal eerst TR

" volgens cumulatieve percentages lineair uit- te zetten heeft

men het basismateriaal voor iedere soort van grafiek
(dev.z. voor elke soort sortering) klaar. (Bijlage II).
De monsters kunhen hierbij onder elkaar in de volgorde:
van de monsterstaten worden uitgezet. Het tekenen van
grafieken wordt den snlleen een kwestie van verschuiven
(sorteren op een bepaalds fractie) onder een transparant: .



R,

papier met de gewenste indeling voor de classifieatie en

het overnemen van de fractiegrenzen.

(=7 2 ]

‘TPe voor de manduiding van de fractiegrenzen te ge-

“bruiken tekens zijn genormaliseerd. Hierbij dient opge~
merkt te worden, dat 47 mu, 50 mu en 58 mu alleen aan

slkasar gelijkgesteld‘mcgen vorden als er niet veel ma~
teriaal rond de 50 mu aenwezig 1s, anders zullen de

percentages omgerekend moeten worden, heigeen b.v. met dé

"oude” Doeglas curven kan gebeuren.
Deze vwijze van grafische voorstelling heeft een aan—

tal bigzonder grote voardelen;

Q:{_Zig is door 1adere leek te tekenen en voor allerlei
. .elagaificaties goed bruikbaar,

T men. heeft een goed cverzichi over de fractieverdcling

en de ligging van de top,

het vervelende en tijdrovende rekenwerk is overbodig,
- er zijn vele monster analyses in één grafiek te ver-.
enigen, terwijl er nog ruim plaats is voor eengeven
van monsternummer en neam, etc.

-e: 833} 1s bruikbasr voor de studie van de genesa.

f3 2i] kan worden gekoppeld aan de Ameriksanse classifi-
catle wanneer gesericerd wordt op de 50 mu grens. Het
is dan nl., mogelijk de gehele indeling van de Ameri- :
kaanse 2-50 driehoek in het linker deel ven de rechthoek
‘te tekenen (zie dijlage III). De ligging van het 2 mu
punt bepaalt dan de basisnaam van het monster, te weten
zand, lemig zand, zandige leem, leem, etc. etc. :
‘De ligging van de diverse fractiegrenzen »50 mu in
" het rechter deel van de rechthoek bepaalt dan de..
nadere cl&ssificatie van het monster«

"De 1agenda~commissie stelt voor, dat de karterlngs-"

leidars deze wljze van grafische voorstelling op haar
bruikberarheid toetgen, Daarna kan zij eventueel als de

algemeen te gebruiken methode geaccepteerd worden., De
Analysemresultatan zouden dan door de laboratoria kunnen

. worden verstrekt op staten, waarop reeds grafiasch de

'Iix.

‘percentages van de onderechexden fracties curulatief zi;n
'weergegevan.

Ll

Verschillende olassificaties voor de xorrelgrootta-

© yerdeling

Er zijn veel methoden voor classificatie, terwijl
de overeenkomst tussen de in het veld waarneembare ver-
schillen en de indeling meestal vrij goed is, Het doel

‘er wat dit betreft dus niet zoveel toe, welke classifi-
-ecatie wordt toegepast, mits het aantal afwijkende be-

cordelingen gering is. _ _
De dobrslag geeft dus in hoofdzank de eenvoud van

~de indéling en de senvoudige bepaalbaarheid van de naam.

" van het menster volgens de classificatie. Tevens dient

‘de aznsluiting dij bestaende systemen eenvoudig te mijn.

Ye zullen hicronder de diverse mogelijke systemen in ket

kort weergeven en tot slot de door ons gepreferearde

éenvoudigete methode uitvoeriger beschrijven.,



 &.~ De; methoda van Buringh

Deae methode gebruikt drie driehoeksgraﬁeken die tot _

. een driehoek worden . gecombineerd. Da. eerste. driehéek is de
'Amerikaanse mat. fractiegrenzen 2 en 50 mu,,het monster

‘wordt hier weergegeven door punt P. Do tweede driehoek

geeft de’ 1igging van het monster bij fractiegrenzen 75

-en.- 150 mu, het punt Q. De derde driehoek’ geoft de ligging
van hetzelfde monster bij fractiegrenzen 105 en 210 B,

- punt R. Men combinsert deze drie driehoeken tnt een Za.f.
_drievoudiga drielhoeksgrafiek en. verbindt. duidelidkshalve
de punten P,Q en R door een lijn (zie bijlagé IV,afd 2).

: Mat behulp van deze drie punten, dus met 6 fracties_
vordt het monster ingedeeld. De aanéuzding zand, lemig -
'zand en zandige leem, aangegeven door de ligging van punt

is gehegl overeenkomstig de Amerikaanse indellng (zie
3higlage IV, afb.1), Met de 4 overige fractles werdt de

_grof- of fijnhexd van het zand bepaald.

: ‘Bij deze laatste benaming worden in de. practi;k in
hoof&zaak 3 fracties gebruikt, waarvan de fractie }210 mu

. de belangrijkste is. Specisal Xet ¥ van het grove zand be-:

o vealt in vele gevallen de naamgeving. De ligging van de_

‘punten Q en R in de verschillende vakken waarin ds. drie-
voudige driehoek werd ingedeeld is daarbi] bepaland (3ie3
bijlage IV, afb,3). :

‘ Geligk bij de Amerikseanse driahoek is het. mogeligk

~‘gebleken het systeem Buringh in de rechtheek van Doeglss
te verwerksn, Hierdoor wordt het vele rekenwerk. dat 00T~
spronkelijk ‘man het systeem Buringh was verbonden, YEr -
meden, De monsters worden in-de rechthoek van Doeglas. met
een sortering. op 50 mw ingetekend. De. ligging van het 2. mu
punt in het linkergedeelte varn de rechthoek bepaalt dan de

basisnaam. De verdere clessificatie kan den worden. afgeleia'

men de ligging van de 105, 150 en 210 mu punten %.0.v.
vertiecaal getrokken 15, 35, 59 en 803 lijnen in hat
rechterdeel van de driehoek (zie bijlage III)

_b. Gewigzigde met}oda Buring_

Bid de bestudering van de zandmonsters werd sen meer
 gedeta11leerde classificatie tot stand gebracht dan door
Buringh werd voergesteid. Dit werd hereikt door het verm'
vangen van de verticale 58% 1ijn door een vertiwale 507
1ijn. Het bezmwasr evenwel van de verticale 1ijn is, dat men
- in het lemig zandgedeelte niet meer dezelfde criteria kan
'gebrulken voor de naasmgeving a¥s in het zandgedesltis. Dit
werd opgevangen door de 15,35,50 en 80% lijnen niet ver-
“ticsal te laten verlopen, doch te laten convergeren nsar
"de top van het rechter gedeelte ven de rechthoek (z;e
bijlage 7)a o _

_ Het bezwasy van deze belde met?oden zowe1 a¢s_van de
methode Buringh is, dat men steeds de llaging van drie .
punten t.0.v. drie of vier lijnen moet bekijken om de grof-

~heid of fijnheid van het sediment te bepalen. Dit bli;ft h
vrij ingewikkeld.
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.'  ¢?.f ﬁe nieuwe clasaificatie vulgens Doeg;as f_73‘”"”“ |

e earate ;plaats bepaald door het percentage van de fractie_[f
. €2 nu {of {16 mu), De hiervoor aangegeven grenzen konen
- evereen net de grenaen die in de N.0.P. worden toegepast

ot 3, 5,8, 12, 17.5, 25, 35, 50 en 707). De grofhsld
. van het zand. wordt bepaald net de mediaan van het’ gedeelte

{ .
'__(i = 50 -mu) of- nermaalfmeelarm bij de slibhoudende sanden._
. Poewel desze indeling zeer nauwkeurig is en ‘de: benamlngl
. geer karakteristiek ‘geven we toch de voorkeur. aan een w
B 'andere methode, Deze classificatie wijkt nls totaal af van
" het Amerikasanse systeem, terwijl bdovendien met behulp .van

" de vraag of alle gemaakte onderscheidingen in het vald be*_.~”"

) ....4_ -

Vulgens deze mathoda wordt de naam van ‘het monster 1n

16 mu. Dit gaat betrouvbaar en verschilt weinig van de

methode Buringh sn gewijzigde methode Burzngh. Het is echtsflf

-iets eenvoudiger., é £ 2 mu S
L "Door de verhouding 7 16 mu na te gaan, vordt de tee-_
'-__veeging normaal Lutumrijk of lutumarm gegeven, ' B

( 2 mu

De verhouding y ¢ mu. ﬁepaalt de toevoeging meelrijk

twee grafieken d¢ nasm moet worden bepasld. Voorts is het
paald knnnen wordan.

'Voarstel van de 1&gpnda-eommissie

Ha ae waorgaande methoden uitvoerlg te. hebben gstoetst

ié de legenda~-commissie gekomen tot een classificatie~ -

' systesm dat, wat het zandgedeelte betreft, _eenvuudiger is'
dan de hier besprokan methoden.

~De indeling van de zandige leen, het lemig zand en het

zand in de Ameriksanse indeling (Amerikesanse driehoek) is

niet geheel bevredigend. De legenda-commissie stelt daaram-
voor een nadere onderverdeling asn te brengen.

- Hiertoe moet de zandige leem volgens de Amarikaanae in-.:

deling gesplitst worden in sterk lemig zand en zandige leem.

- Het blijkt nl,. dat het gedeselte met minder dan * 35 tot

5403, kleiner dan 50 mu nooit als zandige leem deor de mede—
werkers betiteld wordt.

Vooris vordt voorgesteld om zZowel de zandige 1eam,

‘het sterk lemig zand als het lemig zand te splitsen naar

gijn gehalte aan. de fractie ( 2 mu. De monsters net meer &an
10% < 2 mu worden lutumrijk gencemd,

- In het zand wordt het wenseliik geacht om meer dan 5%
van de fractie {2 mu te onderscheiden als lutumrijk. In de

 ‘grafiek is de voorgestelde nasmgeving aangegeven.

Dé basis voor de verdere clasaificatie is de mediaan

#énlhet gedeelte groter dan 50 mu. In de nisuwve grafiek

volgens Doeglas {echter met 2% 2o grote verticale schaal

nl. 40 cm) sorteert men de monsters volgens het 50 mu punt.
‘en bepaalt met de ligging van het 2 mu punt de naem volgens

de veranderde Amerikasanse indeling. Vervolgens wordt de grof~ -

"heid van het zand bepasld door af te lezen welke fractis
de mediaan van de fractie > 50 mu snijdt. Ook zonder hulp -
van de grafiek is dit door de fracties op te. tellen vrij .

eenvoudig te bepalen. (zie bijlage VI).
D¢ naamgeving volgens deze methode: bli;kt vrij gosd
net de. door de suteurs gegeven benamlngen ovareen. te kcmen

- ab wijkt slechts weinig &af van de benamingen vnlgens de_.

overige methoden gegeven.



De h&nneming van éen sediment riaar zian mediaan_getal

;-ﬁikia:rseas esn oude m&thode, doch ‘heaft nimmer tutfé.n bEr ;{ ":-

;"fwannaer de” claasificatie gsaglitst war&t en esuademla ge~ s
. basesrd 13 op de fijnere fractie (< 50 mu)" ‘anderdesls op de
‘grovere fractiss, dat dan een: bevradigend resultast wordi i
bereikt. Het bleek dut met orngeveer 10% uitnonderingen, de L
benaming volgens de medisan samen viel met de bensming -
. volgens de top»fraetie, dea fraatie, welke vaar ae naaﬂgeving*'
‘in de practijk zeer belangrijk 1s.- '
.. Deze t0% uitzonderingen bevatien sen aantal mensters,

ﬂ-ﬂ.uaarhij het sediment een schijn-top vertoonde. Bij dege ge-

 duidelijk, wanneer de analysegegevens worden uit

J!.gaat. Diy in overweging nemende, bleek de. benﬂm

:E'fraeiies snij&t. -

7300 . ~420 mu grof
GLo0 o420 Ry wt.-m.m, zeer grof
”1- "-..-:'_""2w"’m:mt -uitarat grof

',_vallen kan het juist een wvoordeel worden genoemd, dat.de - 7
.o-medlaan. niet. preciea samenveld met de, volgens . de gakozen
.~ fractiegrensen naar voren komende iap. Dit wordt direat

;blakéiagram,-waarin de fractiegrenzen niet ap ge
- afstanden worden gesteld (zie bijlage VII, aft 1)
~afstanden evenredig aan de grootte van de gekosen fr
“(#le bijlage VII, afb.2). De eigenlijke top zal ‘in

gtelds geval dan liggen naast de fractie welke ps
" Het graatst is. Ook komen scheve verdelingen vaor,‘”
_bhet ook gunstig Kan zijn dsat de medisan niet door.

g ngens a
- demediaan slechts t 5% afwijkingen op te leveren: (h'tﬁba~ '
‘treft hier vaak uitgesproken tweetoppige. curven). =

o . Inde . practijk biijkt-bovendien, dat men aan ® s ;
:;monster het beste- die fractle kan achatten uaar hst'measte

. van veorkomt. ' : S
: D8, volgende benamingen warden voargeatel&:

, wanneer de - mediaan van de fractie)»ﬁo mu 6dn vsn"ﬁ.ﬁﬁigéﬁ&éf

_,:50T ‘“' 75 mu  uiterat fijn zand LR T R
75 ~105 mu geer fijn. (sv.met voorgaande fractie ta-i_vw“%
' 3 B “'aambinersn) : o PR AT

450 «210 my matlg £ijin.
210 - ~300 mu matig grof

: Vear het sterk. lemig aand en de zaadiga 1eom ia aen dor-
,'gelijke uitvoerige- naamgeving niet nmodig, hier. kannan enkele,
“grcapen wcrden samangenﬂmen Dav, als volgt- 0 RN

(? 50 - 75 mu) _uitsrst £ijn. (magelijk achter in de prac- '
R - $ijk moeilijk te onéerscheidsn) '
”-_(53?) 75 =105 mu seer fijn . :
105> 210 . wu fijn -

}2?0 o mu grof

. Tanainde de bovenstaande indeling op zijn bruikhaarhaid
te toetsen verszoskt de commiusie san alle medewerkers hun .
monsters volgens de nisuve methode ‘in te tekenen en te bhe-
noemen en de ligging van de grenzen critisch te bakijken in
vsrhand met hun monstermatsrisal, L
: . Bovenataande inaeling is met. behulp van. karakteristiake
V-monsters opgazet en een naders toetsing is noodgakelijk om tot
.,eventusla Wijzigingen te kunneu koana* Men diant hierhzg wel



”T!7 te bgdenkan,_dat klaiHG vgrsohillen van plaatselijk belang

o dn een slgesmeen ‘geldend systeem, dat niet te ingewikkeld 18.9"

"+ moeit kunnen worden’ aangegeven. Iedereen zal enkele conw
°<14cessies musten deen.

o ‘Na *% maanden sal een vargadering wcrdsn Kitsesﬁhrav°ﬂJl:f
"guaa?ep 1a&ereea aijn mening ten beste’ kan geven- :

Bij de naamgeving is verder nog niet gedacht aan hat

1 {.?rob1eam leewm=~ savel en klei. -

fﬁ{ “5§ek1a1 aan ds orde. geateld._

Dit probleem wordt later bij de 1ndaling van. rivier~ en[[ij
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