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Cp verzcek van de Werkgroep Tealgebruik Landbouwtechniek
zijn voor de in deze rapporten genoemde machines de door de
Werkgroep aanbevelen Nederlandse benamingen gebruikt, welke
hieronder volgen:

dragline = sleepgraver

aanhangdumper = aanhangdomper (domperbak op een twoo-
wielig onderstel, getrokken docor een
wieltrekicer).



VOORWOORT

In de praktijk wordt bij het maken ven de plannen en tij het opstelien
van de begrotingen,wat de capaciteiten van de machines betreft,gewoonlijk
gebruik gemaakt van ervaringscijfers.

Deze getallen ziin vazk erg glctaal en het is dan ook nlet te verwon-
deren dat men bekoefte heoft aan wat meer gedetailleerde cijfers. Het ver-
krijgen van dergelijke cijfers is erg moeilijk, omdat de cmstandigheden,
waaronder wordt gewerkt sterk uiteenlcrpen.

Bij het cpzatten van het snderzoek is er van ultgersaan, dat een groot
aantallwaarnemingen bruikrare uitkomsten moet Xunnen »pleveren. Tit grote
aantal waarnemingen kon worden verzameld door op alls cbjesten, welke daar-
voor in aanmerking kwamen,tijdschrijving te laten verrichten. De resultaten
hiervar zijn voor zover het het graven van leidingen en kavelslecten en het
grondtransport betreft, neergelegd ir de belde hiernavolgende rapporten.

Wij verhelen ons niet, 42t de uitkomaten nog niet voldosnie gedo-
tellleerd zijn, en dat ze, in vertand met de gunstige weersomstandigheden
tijdens de cpname, ook allecen maar gelden vcor het werken onder soortge-
lijke gunstige omstandigheden.

Ondanks de cnvolledigheid menen wij dat wij een stap in de goede rich-
ting hebben gezet en dat vcortgang en ultbreiding van het ocnderzoek in deze
geast gewenst zijn. Wij zouden het daarcm zZesr op prijs stellen het cordsel
van de prakitijk hierover te vernemen.

Tenslotte rest ons nog een woord van dank te richten tot de Cultuur-
technische Dlenst, de N.V. Grontmij en de Noederlandsche Heidemaatschappi]
voor de medewerking, verleend bij het verzamolen van de gegevens en tot de
Afdeling Bewe;king Waarnemingsuitkémsten - T.N.O. %o Wageningen veor het

verwerken van het cijfermateriaal.

De Directeur:
. Ir. H.H. Postuma
Wageningen, okitober 1960.
Stno. 486-1700-20/10-160,
JSL.






Rapport no. 15.

IE PRESTATIES VAN SLEEPGRAVERS BIJ HET GRAVEN EN VERRUTMEN
VAN LEIDINGE! EN KAVELSLOTEN.

Inleiding

" Wannesr men plznnen moet meken »f begrotingen mecet opstellen
is het van belang, dat men op de hoogte is van de capaciteiten van
de diverse machines, teneinde te kunnen ragaan aan welke werkmetho-
de en aan welke soort machines men in verband met de kosten de voor-
keur moet geven.

Tot dusver was het gebrulkelijk om met ervaringscijfers te wer-
ken, welke vonr zover ons bekend is, nimmer worden gepubliceerd.

In overleg met de betrokken instanties werd besloten om op de
dearvoor in aanmerking komende cultuurtechnische objecten capaci-
teitsbepalinger var de diverse machines te latem verrichten, waar-
van de uitkomzten batrouwbaarder zouden meeten zijn dan do erva-
ringseljfers. ,

Het bepalen van de capaciteiten gebeurde door middel ven tijd-
schrijving. De uitvoering daarvan berustto bij de N.V. Grontmi}j
en de Nederlandsche Heidemaatschappij en veond zowel op becsteks~ als
op regiewerken plaatis.

Aard der werkzaamheden en emstandicheden

Aard der werkzaamhaden

Hrewel allerlel werkzaamheden werden geregistreerd heeft dit
rapport alleen betrekking »np het graven van nieuwe en het verrui-
men van bestaande leidingen en kavelsloten, omdat daarvar een beo-
hoorlijk aantal vaarnemingen teachikbaar was. Deze waarnomingen
werden alle in 1359 verricht. De per strgkkende meter ontgraven
hoeveelheid grond varieerde van 0,5-20 m”.

Wijze van verwerken

De vrijkomende grond werd ep verschillende wijzen verwerkt, nl.:

le. Rechtstreeks geladen en afgevoerd naar t» dempen slnten, laag-
ten en aan te leggen of op te hogen wegen.

2e. In depot gezot langs de te groven waferloop en later afgevoerd
of verwerkt.

le. Rechtatreeks in een te dempen sloot of laagte goedeponserd.

Als de grond moest worden afgevoerd, werd gebruik gemaskt van
GlC's (gom. bakinhoud 3 m3)f dompers (2% m3), aanhangdompers(1} m3),
kipkarren op luchtbarnden (15 m3), landvouwwagens (2-3 m § of spoor
(3 — 1 m3 karren).

Cebruikte sleepgravers

“De sleepgravers versohilden in merk, type, grootte en bouw-
jaar. De takinhoud van de sleepgravers varieerde van 250 tct 1000 1.
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Te verschillen tussen de merken onderling en tussen de oudere
en nieuwere typer van eenzelfde merk waren groot., Bij de nieuwere
typen zijn, bij gelijke bakinhoud en gicklengte, het motorvermogen
en de zwenk—, hijs- en omtreksnelheden veelal groter dan biJ de
oudere, terwijl de btediening meestal ecnvoudigor is.

De afmetingen van de rupsen en de stabiliteit lopen eveneens
ulteen. Sommige merken zijn uitgerust met verlengde en verbrede
rupsen welke in erkole gevallen van kammen waren vonrzien.

-De gieklengte werd meestal zo kort mognlijk gehouden opdat
de bak zo groot mogelijk kon worden gekozen. Soms moest echter
l.v.m. do reikwijdte de glek worden verlengd waarbl} dan eon
kleinere bak nodig was.

In sommige gevallen had men ecn zodanige bak en zodanige tan-
don geknzen, dat gze in overeenstemming waren met de 2ard van de
te vorrichten werkzusmheden en de toestand van de te verworkon
grond.

Grondsoorten

De grondsoortiern op de diverse objeoten waren verschillend,
doch per objent liepen ze niet sterk uiiteen.
Do volgende grondsoorten kwamen voor:

le. Zware rivierkleigrond, pleatselijk rustend op grof zand,
2e. Klelgrond, plaatselijk rustond op zand of veen. ' '
3o. Zavelgrond, plaatselijk rustend op zand of veen.

48, Zandgrond, plaatselijk rustend op veen of leeom.,

58, Veengrond, plaatselijk rustend np zarnd.

Wéersgggfeldheid

De weorsgesteldheid v8Sr en tijdens de werkzaamheden op de
objenten was tultengewoon goed en heeft in belangrijke mate bij-
gedragen tot een vliotte uitvoering.

‘Verwerkbaérheig

Da verwsrkbaarheid van de grond op de objecten was in het
algemeen poed. De langdurige droogte (in 193%) had alleen op de
gwaardere kleigronden tot gevolg dat de hard gewerden bovenlagen
mcoilljk waren te cntgraven, In de Betuws was de ondergrond boven-—
dien plaatselijk zeer zwaar en taal en daardonr moeilijk verwerk-
baar. Op de zand- en zavelgronden vwas de verwerkbaarheid goed.

Terreingesteldheld

In de Ringpolder in Noord-Eellznd kruisten da 181dingen oude
vaarsloten van sanzienlijke afmetingen (5 tot 15 m /m . Om mat
de sleepgravers de sloten te kunnen passeren werden ze ter plaatse
van de krulsing sodempt met de grond uit do nieuwe leiding. Derze
omstardinheid had een nadelige invleed op de capaciteit (zwenk-
hoek 180 )

Op hot cbjert de Oostermoorse vaart was de draagkracht van
het terrein voor de sleepgravers te goring door de sanwezigheid van
veen in de ondergrond, zodat de machines op schotten mcesten werken
wat de capaciteit orgunstiz belinvlocedde.
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Op het objent de Lunterse beck kwamen stobben en wortelresten
voor in het leidingsprofiel wat vooral het afwerken van de leiding
moeili jk maakte.

Machinisten

————— A A Tk e 0 e e

De bekwaamheid van de machinisten was verschlllend doch over
het algemoeen hadden ze langere tijd ervaring met het- leidinggraven.

Afwerkeors

Het aantal afwerkers per maohine bedroeg meestal 2, soms 3.
Het hing o.a. samen met de bekwaamheid zowel wvan de afwerkers zelf
als van de sleepgravermachinist, de verwerkbaarheid van de grond.
en de capacitelt van de sleepgraver. .

Organisatie

i o ———

De kwalitelt van de organisatie op de verschillende objeaten
liep uiteen. Het was evenwel moellijk om er een waardering op ie
raken met tetrekking tot de capaciteiten van de sleepgravers en de
vervoermiddelen.

Als de werkomstandigheden gich wijzigden werd de organisatie
van de werkzaamheden gewoonlijk +ijdig aangepast.

Wiize van registreren

Van de sleepgravers werden de belangrijkste technische gege-
vens opgenomen. Per dag werd per machine het volgende geregistreord:

« het totale grondverzet in m3~

. do produktieve urenj :

+ de improduktieve uren. Hierbi} werd de reden van de improdukti—
-viteit opgegeven;

« hot aantal afwerkers.

Verder werden die Werkomstandlgheden vermeld die van invloed
waren op de capaciteit,nl.:

. de profislinhoud in m3/m en de afmetingen van de te graven lei~
dingen en kavelslotens

+» de soort en de toestand van de grond'

« de terrein- en ‘de weersgesteldheid,

. de wijze van verwerken van de ‘ontgraven grond, nl. of de grond
in depot of demping werd geplaatst of in een vervoermiddel werd
goladeny

. de bekvaamheld van de machinist.

Werd de ontgraven grond afgevoerd dan werd. hiervan 0pgenomen=
de soort en het aantal vervoermiddelen;
de produktieve en improduktieve uren van de vervoermiddelen;
de transportafstand'
de toestand van de rijbaan.

» - L I

Zolang per dag de werkomstandlgheden aiCh nlet w1321gden bleef
een waarneming doorlopen. Veranderde er echter lets, bijv. de pro-
fielinhoud van de te graven lelding of kavelsloot, dan werd de



lopende waarneming bebindind en werd begonnen met cen nieuwe.

Do resultaten van het orndersoek

De verzamelde gegevens zijn verwerkt in samenwerking met de
Afdeling Bewerking Waarnemingsuitkoemsten T.H.0. te Wageningen.

Door selectio en berckening is onderzocht van 'welke van de npge-
nomen werkomstandighedon (zie onder: wijze wvan registreren) een
invloed op de capaciteit van de sleapgraVcrs kon worden zange-—
toond.

Hot stemdo met do vervachtingon overeen dat, naarmate de prn-
fielinhoud groter werd, de capaciteilt van de sleepgraver toenam.

Tit komt omdat:

&, de sleeporaver relatief minder tijd behoeft te vesteden aan het
moeili jke taludwerk, daar het oppervlak van het ialud naar ver-
kouding geringer wordt nasrmate de inhoud van de leiding
arayer wordt.

b, het aantal keren verplaatsen per tijdseenheld bij groter WoIr-
dende leidingen afneent.

‘De waarnemingen per machine vertoonden echter bij overigens
gell jke omstandicheden een srote snreiding waardoor het meoeilijk
werd om uit te msken welke overige fartoren van belang waren.

Om hierin een inzicht te verkrijgen zijn per objekt, per ma-
chine de gemiddelde capac§telten berekend per m3 proflelinhoud
(0-1,993 2-2,99s 3-3,99 m°/m enz.).

Uit dit onderzoel bleek dat alleen ten aanzlen van de onder-—
staande factoren een verschil in capaciteit kon worden geconata-

teord:

le, de bakinhoud var de sleepgravers (bij grotere bakinhoud grote-
re capacitelt), ’

2e., het werken met en zonder schotten (bij werken met schotten lnge—
re capaciteit).

3e. de objerten (hiermede hangt oc.a. samen de grondacort, de ver—
werkbaarkeid en de terreingesteldheid).

Van de hierna volrende factoren vas de invloed niet of vrijwel
niet aan te tonen:

le. de bekwaamheid van de rmachinisten.

20. het werken met do normale &f met de profielbak,.

Je. de wijze van verwerken van de grond nl. op de kant zetten cf in
vervoermiddelen laden.

4e, het graven van nieuwe 3f het verruimen van bestzande waterlopen.

5e. het merk, type en bouwjaar van de sleepgravers met gelijke bak-
inhoud.

€e. het santal afwerkers.

Te. do organisatie van de werkzaamheden.

Ot te komen tot een overzicht zijn de objeaten voor zever dit
mogelijk was in bij elkaar passende groepen ingedeeld. Fer groep
objeoten werden de sleepgravers ingedeeld naar de bakinhoud, op-
klimmend met 100 1. Veor elke groep sleepgravers warden de
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oapacitelts- en de kostenlijnen in verhouding tnt de profielin-
houd berekend.

‘ De liJnen, vermeld irn de grafieken, geven de bruts capacitel-
ten in m /uur en de bruickesten per m3 weer d.w.z. dat de impro-
duktieve tijden van de sleepgravers als gevolg van transporten ~p
het werk, revparaties, het wachten op vervoermiddelen tijdens het
werk, het verleit door weersomstzndigheden er in verdisconteerd
zijn.

Ook de kosten van de afwerkers worden in de berekening npge-
nomen. Gemakshalve iz het aantal gesteld Ap 2 man per sleepgraver.
Het gemiddelde lag cchter hoger, nl. voor de "gunstige" objerten
op 2,6 en voor de "minder gunstige' objentcn op 2,2 man per sleep-
graver,

In de tazbellen kan men zien welke sleepgravers op de verschil-
lende cbje~ter =zijn gebruikt en hoe de werkemstandicheden waren.

De 1niol a~ e de ot jenten was als velizt:

l. Een grosp nbaeﬂten waar de werkemstandigheden in het algemeen
gunstis waren, zodat de sleepgravercapaciteiten bovern het ge-
middelds lagen (+abel I, grafick Ia en It).

De grondscort bestond bijra overal uit gemekkelijk verwerkbare
lichte klel en zavel terwijl de terreingesteldheid geen moeili jk-
heden opleverde ft.z.v. de vocorigang van de werkzaamheden.

2, Een groep objeaten weanr de werkomsiandigheden minder gunstig wa- -
ren, zodat de capaciteiten beneden het gemiddelde lagen (tabel
I1I, grafieken IIa en ITb). ,

Llhcewel de grondscorten, de verwerkbaarheid en de terreinge-
steldheld verschilden, lagen de capaciteiten op eenzelfde niveau.
Ze waren vooral laag op de leidingen met een geringe profielin-
houdl. Het verschil in copaciteit tussen de 400-4G0 1 sleepgra-
vers en da 5C0-580 1 sleepgravers bleek op de kleine prefielen
gerirg te zijn. De kosten vielen hierbi] ten voordele uit ven

de kleinere slecpgravers.

3. Objeot "De Ocstermcerse Veart" (tabel ITT, srafieken IITa en IIIb).
Het werken met en zonrder schotten kon vror erkele maochines op dit
cbient worden cnderzocht en iz weergegeven in de gralieken.,

Het verloop van de capaciteitslijnen van de sleepgravers die zo-
wel met als zonder achotten werktem beant-oordden echter niet aan
de vervachtingen. Het verschil in capaciteit blijkt toe te nemen
met het grotsr worden van de leidirg. lien zou verwachten dat
dit verschil kleiner zou worden daar het aantal keren verplaatsen
per tijdsconheid afneemt nnarmate de leiding groter wordt. Moge-
1ijk hoeeft men do machines bij hot graven van kleine leldingen
niet tijdiz genceg op mchetten geplaatst, zodat tijdverliezen

. cptraden als gevolg van verzakkingen.

4. Object Poortvilet (tabel IV, grafieken IVa en IVb).

Op dit object werd gewerki met cen nieuw type sleepgraver nl.
eon 360 1 Boom. Hiermes kunnen hoge capaciteiten worden behaald.
Dit is voornameli jk een govolg van de hogore zwenk-, hijs- en
treksnelhaeden. Vecr de bediening is echter cen tekimme machinist
nodlg zonls ook in de grafieken tot uiting komt. Er moet worden
opgemerkt dot de machinist van de sleepsraver met de lasere ca-
prciteit toch nog een goede prestatie leverde. De stippellijnen
in de grafieken geven de capaciteiten en de kosien weer van de
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sleeppravers met een bakinhoud van 500~-550 1 welke zijn overge-
nomen van de grafielen Ia cn Ib.

. 5, Objent "De Haskerveenpolder". {Tzbel V).

In daze polder zijn mel een 600 1 en een 1000 1 kraan leidingen
met een inhoud van £ 20 m3/m' in 2 bewerkingen gegraven. Eerst
werd over de gehele lengte het veen en het bruine zand verwl j-
derd en aan de exe zijde van de lelding gedeponeerd. Vervolgens
werd het zich onder het veen bevindende zand ontgraven en aan
de andere zijde in denot gsezet.

Er ls van deze wnarnemingen geen grafiek samengezteld comdat de
inhoud van de leiding te weinig variecerde en dc vwaarnemingen op
slechts één machino van 1000 1 betrekking hadden,

Nabeschouwing

Vooropgesteld moot worden, dat hetgeen in dit verslag werd
verwerkt, slechts betreklking heeft op 1959. Door de punstige weers-
cmstandigheden kwamen vrijwel geen singnaties voor. In een enkel
geval, nl. op de zware klei hod het droge weer tot gevolg dat de
sleepgraverbak moeilijk in de hard ceworden grond dronz, w2t voor-
al de capaciteit ©ij taludwerk ongunstig beianvlicedds.

Br is nog nlet voldoende cijfermateriaal voorhanden om de
capaciteits—~ en kostenlijnen voor het werken onder alle omstandig-
hedern to berekensn. Dzarvoor zullen rog vele oprnamen moeten wordon
verricht. -

Megeli jk kan dan azn de hand vzn een groter acntal waarne-
mingen ook de inviced van de onderstaande factoren op de capaci-
teit in cljfers worden uitgedrukt:

1. de grondscort, verwerkbaarheld en terreingesteldheid.
2. de grootte, het merk, type en bouwjaar van de slecepgraver.
3; het verschil in capaciteit bij het opmschonen of nisuwgraven.
4. de wijze van verwerken nl. op de kant of in vervoermiddelen
vooral i.v.m. de improduktieve tijden die bij het vervoer van
© de grond kunnen optreden.
5. de bekwaamheid van de machinisten.
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Leldingen en kavelsloten graven ¢.q. verruimen. Opname 1959,

Tabel I, Korte omschrijving van de z.g. "gunstfge® objekten behorend bif de grafieken fa en b, Sleepgravers zonder schotten

Omschrijving wer‘kzaamheden Gebrulkte machines en wi}ze van varwerken van de grond n Z XX :
i Porlade ! . Bodem- é i Prof. i Overwenend i Yerwark- Bak!nof Gern Tu’taal 0o da. 2 n aan-;ﬁ 0 tinge- | InZvande |
: Obj ekt i vanuit- i Seort werk : breedis Taluds Tnhoud © voorkomende "baarheld : lNerk © houd i prof.loh,: aantal ; kp te giicts: hang- i mengd | totale sleep-!
Coveerlng | fofam I m3/:n grondsoe rt :v.d.grond: S a1, i @/t w3 REARD s dompers | **°°T vervoer | gr, uren ’

. Retderland . hugustus - | Letdingen graven en : 0,60-1,20 § 11 319 : Klef, p]aaisahjk food PN P850 13,4 :

! Gronfngen i september : verrulmen | rustend op veen | U i Priestman . 6G0 : 3,8 . 46771 100 ¢ : : ;

| = | = : : ; 19R 600 13,9 . 20 100§ 25
© Weserhltte, 600 | 15,1 : : : :

3 2-5 Lavel, p]aa{sehjké Loraln 580 ;3 :
: : rustend op zand : : 19 RB 600 ¢ 3 . 668 : 100 i -
: ’: ¢ Koering : 700 : 3 : : : :

| Lofdingen graven en | o 00, 00 ¢ Ti1d | 620 Zavel plastsclik | o B 150 A= L0029 100
 verruinen e f rastend np zand = % L Boon 1 S0 39 L ie72 0} 8,2

fgﬁod”nm Haart - Kavelsleten graven 0,60-0,80
: Grontngen april . en verruloen : :

 Hunsingo
; Groningen

| Conplex 34 :; | Overvegend kavel- | 1988 ¢ 600 | 3,8 100 L
i Schouwen i sloten graven ¢ 0,50~ Cty D28 Zavel i foed i 19RB 7% ;05,3 PNy P00 i 4,5
- | Lseland ' f19RE ;750 ¢ 3,2 : 3 P :

00'"919!73h191:]un1 Overwegend léidingené 0, 5(}_1 ,50 & 1a1- 3 EZavel p?aa’csehjk ; 19 RB 650 by- PbME ¥ 55 0,17 ‘
: Lufd-Beveland i graven RT3 : rustend op veen | : ': é : 5
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** De percentages voor de faprodaktieve tijd z1jn genfddeiden over alle sleepgravers die op het objekt werkzaam waren.



Urafiek IIa (behorende bij tabel II)

De prestaties van sleepgravers bij het graven of verruimen van leidingen en kavelslo-

ten in verhouding tot de profielinhoud op objekten, wasrop de verwerkbaarheid van de

grond en/of de terreingesteldheid sinder gunstig waren.

Sleepgravers zonder schotten.

Isproduktieve tijd

Opname 1959.

10% van de totale tijd.
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Grafiek IIb (behorende oij tabel II}

De kosten van het graven of verruimen van leidingen en kavelsloten met sleepgravers

in verhouding totde prafielinhoud op obi

waarop de verwerkbaarheid van de grond

ekten,

en/of de terreingesteldheid minder gunstig waren.

)
Sleepgravers zonder schotten.

Improduktieve tijd

Opname 1959,

104 van de totale uren.
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Uurtarieven

50

50 = f 19,
f 20
f22

400 - 490 1 sleepgraver & f 14,— + 2 afwerkers 4 f 2

50 =
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500 - 580 1 sleepgraver & f 15,50 + 2 afwerkers & f 2

=

— + 2 afwerkers a f 2

600 - 660 1 sleepgraver & f 17
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Objekt Oostermoerse Vaart

{behorende bij tabel III)

Grafiek IflIa

De prestaties van een 800 1 N,C,K, en een 500 1 Hovers sleepgraver, zowel met als zon-
der schotten werkend, bli het verruimen van sloten in verhouding tot de profielinhoud,

Zomeruitvoering.

zand met plaatselijk veen in de ondergrond.

Sloten plaatselijk begroeid met waterplanten.

Improduktieve tijd

Opname 1959,

Grondsoort

5% van de totale uren.

L

LI 1LITEE 4L i
» = e 1T HE b H:
%u e o 1 1 Tk Frid mu ¥
% 2 - r
1 b 3% Sitiias
2 3t Febrcl et
: saee: i FEE T FHHI
Hor FEHE ars
i
)
1
#
3
pifieriees
& a
5
ine o
L
“ ittt
: t
- T
1 i
5+ 14
1
§ f
t
s a5 Auas
[ 3
= Sw
1134 L3 L3
Bya ety soll
nd40 4 pte S5ad
SEE e o sy T
o Ladyms - +
1......‘1” 1 PP i
71 Hepiibasasnd E sidan
PREIS 2203 B S-S RPEE- S i a4
i 3 a3isas!
Y it o Higdr 3
el T e s e ety "t S04 SPER AegN
st Trcerre cdor v T T w«..ﬁ
e by WP
1 & piticeisl st
e * by o+ FRbE
. LT R i
nElggiihd Rigyisulatasl]

e pi

.
H
+

prige
r1t
e
ol
T

+
1
1]

I

[ a v

I
& Ho

HOa narp s

o

pag

L

1}

41

-y =
H

I

I

[ EEnIt

10° profiel inh.in m3/m!

9

¥
N o
il 141
- 1
K I3 S ahis 1
1 v ot bt it
TLE Tis ba il
T
Hiin
e ? o ¥ BT
» ‘w. . 3 H
i Hidit
=+ R + 3
: .
454 gha iy i g ey i
paia us 44 .l ES Al
o s Fhge o pANsfe
t T sugnagsss
l Tk 11
H ha A
tadsgiaigiuiglih b insaesy s
pymengu ]

A3 At gad Ty
SEEESAE et
paresEs Tk

1
1 11t

serashlil

Hiet
EN
$95e




gratiew IIID (vehorende pij tabel I Onjekt Oostmoerse vaert

pe kosten van net verruimen van sloten met een goo 1 N.C.K, en een 500 1 Hovers sleep-
graver, zowel mei als zonder schotten werkend, in vyerhouding tot de profielinhoud.

Zomeruitvoering.

Grondsoort: zand met plaatselijk yeen in de ondergrond.
Sloten plaatselijk pegroeid met waterplanten.
1gproduktieve tijd: 5% vap de totele uren.

Opname 1959.

Uur tarieven:

800 1 gleepgraver 3 f 20,— + 3 afwerkers af2,80= f 25,
500 1 gleecpgraver af 15— + 2 afwerkers® y f2,50° f 20,~—
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Grafiek IVa (beharende bij tabel IV; Objekt Poortvliet

De prestaties van twee 360 ! Boom sleepgravers, bouwjasr 1958, bij het graven en ver-
ruimen van leidipngen en kavelsloten in verhouding tot de profielinhoud.

De machinist van wachine no.l was meer etrvaren dan die van wachine no.2.
De machines zijn sneller dan de cudere typen.
De stippellijn geeft de prestaties weer van de 500 - 550 1 sleepgravers op de ,gunsti-
ge™ objekten (grafiek la). '
Sleepgravers zonder schotten.
Improduktieve tijd van 360 1 Boom: 1% van de totale uren.

" - ” 500 -550 1 sleepgraver: 4% van de totale uren.
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Rapport no. 16,

"

DE PRESTATIES VAN VERVCERIIDDELEN BIJ HET GRONDTRANSPCORT

Inleidinge

In 1959 werd niet azlleen azndachkt besteed aan de prestaties van
de slesrgravers, maar ook aan prestaties van de verschillende soor-
ten vervoermiddelsn wealke werden gobruikt veor het grondtransport.
Het bepalen van de capaciteiten van deze vervecermiddelen gebeurdse
eveneens door middel van tijdschrijving.

De meeste vmarnemingen hadden betrekking op het iransport van
grond bij het graven of verruimen van leidingen en kavelsloten en
slechts een klein gedoelte op het vervoer bijd het egrliseren of uit-
lagen van percelen, het transport van schoiwalgrcnrnd e.d. De grond
ward gowoonlijk afgevoerd naar te dempen sloten en op te hogen laag-
ton.

Ds grendafveer vend plaats met:
le., GMC's met voor- en achterwielaandrijving, gemiddelds bakvulling
, 3-4 m3.
2¢. aanhangdompers getrokken door wieltrckkers (30-50 pk), go-

middelde bakvulling 1i m3.

Je. op Fordson Major wieltrekkers gemonteerde bakken, gemiddelde
bakvulling 2 m3.

4e, kirkarren op luchtbanden, getrckken door wieltrekkers, gemiddel-
de bakvulling 1% m3.

5. tweewlelige hydraulisch kiptare landbeuwwagens, gemiddeldoe bak-
vulling 2 & 3 m3.

fe. spoor: afhankeliljk van hot motorvermogen van de loco varieerde
het aaniz2l karren per trein van 5-10 stuks met een bakinhecud

van % of 1 m3. .

Er werd overwegend spoor van 9 kg/m' gebruikt.

De GLC's en het spoor kwamen gewceonlijk veoor tij afstanden van
meer dan 300 m. De aanhangdompers, kirkxarren en kipbzre landbouwwa-
gens werden meestal op de kortere afstanden ingezet.

Door het uitermate gunstige weer in 1959 waren de rijbanen die
gewoonlijk over gras of bouwland liepen in goede conditie. Er is
vrijwel geen gebrulk gemaakt van rijplaten.

De resultaten van het onderzeek

De capaciteit van de vervcermiddelen hangt af van:

le. do transportafstand, de terreingesteldheid en de hoedanigheid

van het stort welke bepalend zijn voor de rijtijd en de los-

t1 jd.
20. do capaciteit van de sleepgraver,waarree de lzadtijd samenhangt.
Je., de bakoppervlakte en de ‘ioelaatbare bakvulling i.v.m. de laadtijd
4e. hot asntal m3, dat per rit wordt vervoerd.

Bij de verekeningen kwam de transportafstand het duidelijkst
naar voren, gevolgd Jdocr de sleepgravercapaciteit. Verder bleken
de capaciteit wvan de GMO's t.o.v. de afstand duidelijk anders te
verlopen dan die vzn de aanhangdompers, kipkarren em kipwagens,
wolke laatste cnderling niet veel verschilden.
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. De diverse objenten bleken ten aanzien van de prestaties geen
noemenswzardige verschillen op te leveren. Op grond dazrvan werd
besloten om de wazrnemingen betreffende aanhangdompers, kipkarren
op luchibanden, kipwagens e.d. gezamenlijk te verwerken. Zodoende
konden de volgende everzichten en graficken worden samengesteld:

le, capaciteits— en kostenlijnen van het vervoer van grond met
ClC's bl]j sleepgravercapaciteiten met 10 m3/uur opklimmend (ta-
bel I, grafieken Ia en Ib).

2a. capaciteita- en kostenlijnen van het vervoer van grond met aan-
hangdompers, kipkarren, tweewielige hydraulisch kipbare land-
bouvwagens con op Fordscn lzjor wiclirekkers gemonteerds bakken
(tabel II, grafieken IIa en IIb).

Daar onveldoende gogevens voorhanden waren van het transport
met spoor en karren is volstaan met het geven van de capaciteiten
in de vorm van een overzicht (tabel IIT 2 = b - ¢ - d).

De terckende lijnen van de vervoermiddelen geven de bruto
capaciteiten ern de brutokosten weer, d.w.z. dat de improduktieve
tijden er in verdisconteerd zijn. .

Vergeliijking van de capaciteiten van het grondiransport met
GMC's en met aanhangdompers e.d. geeft te zien, dat de capaciteiten
van de GMC's bij ds onderstaande =sleepgravercapaciteiten en af-
setanden hoger liggen, nl.:

bij oen sleepgravercapaciteit van op afstanden boven
10-20 m3/uur 200-250 m
20-30 M 150-200 "
30-40 ¢ 100-150 "

Wat do kosten betreft zijn bij een sleepgravercapaciteit van
minder dan 30-40 m3/uur de aanhanzdompers op afstanden van minder
dan 600 m vecordeliger dan GMC's.

Naarmate de sleepgravercapaciteit groter is komt deze grens
op een kortere afatznd te liggen. ,

Het vecrdeel van de zanhangdompers e.d. boven de GiiC's is
dat ze beter wendbaar zijn, sneller kippen, een groiere snelheid
halen in het terrein en dat het uuriarief lager ligt.

Het nadesl van de kleirere bakinhoud komt duidelijk azn het
licht nazrmate de transportzafstand toeneemt. De bakinhoud van de
CMC's is aanmerkelijk groter. Gemiddeld wordt 3 ml grond geladen
maar er ken somas ook wel 4 &2 5 m3 geladen worden wat vooral ten
goeds kan komen aan de voortgang van de werkraanheden van de
sleeperaver als men op een bepaalde afsiand over te welnlg ver—
voermiddelen beschikt. _

Duideli jkshalve zij ~pgemerkt dat het santal vervoermidde-
len, dat bij een bepaalde afstand nodig is, uit de grafiek bij
benadering berekend kan worden door de capaciteit van het ver-
voermiddel bij die afstand te delen op de sleepgravercapaciteit.

Nabegchouwing

Er zij noegmaals op gewezen dat de weergegeven capaciteits~ en
kostenlijnen betrekking hebber op de werkzaamheden in 1959. De
waersgesteldheid was in dat jaar buitengewoon gunstig en de rij-
banen verkeerden over het algemeen in een zeer goede staat.

P



{behorende bij tabel I)

Grafiek Ia

re-

De prestaties van GMC’s bij het vervoer van grond in verhouding tot de afstand

kening houdend met de capaciteit van de ladende sleepgraver.

en grasland

Bet vervoer vond plaats over bouw-

De toestand van de rijbaan was over het algemeen gunstig.

vracht.

m® per

+3

Bakvulling

Opname 1559.

ot anpar fRaniaays

1200

1000

1200 transp. df‘st. in fn'




(behorende bi) tabel I)

De kosten van het vervoeren van grond met GMC 8 in verhouding tot de afstand, rekening

houdend met de capaciteit van de ladende sleepgrever.

Grafiekx Ib
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De toeatand van de rijhaan wes over het algemeen gunstig.

Het vervoer vond plazts over houw- en grasland.

!Jurtlrlet GMC

Bakvulling
Opname 1859.
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bij het vervoeren van

d.
rekening houdend met de capaciteit van de laden-
ig.

, Xipwagens e.

kipkarren
en grasland,

vond plaats over bouw-
gemiddeld 1% o® per vracht.

{beshorende bij tabel II)
in verhouding tot de afstand,

Grafiek Ila

De prestaties van de aanhangdompers

groad
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sleepgraver,

Het vervoer

De toestand van de rijbaan was over het algemeen gunst

Bakvulling
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De koaten van het vervoeren van grond met .aanhangdonpers. kipkarren, kipwagens e.d. in

Grafiek I1b (behorende bij tabel II)

verhouding tot de afstand, rekening houdend met de cepaciteit vande ladende sleepgraver,

Het vervoer vond plaats over bouw- en grasland,

De toestand van de rijbaan was over het algemeen gunstig.

Bekvalling: gemiddeld 1% w® per vracht.
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360 1 Boom sleepgraver graaft een nieuwe sloot en
dempt met de ontgraven grond een oude sloot

360 1 Boom sleenanxer graaft een sloot en laadt
de grond in een 2 m~ aanhangdumper

450 1 Priestman sleepgraver met profielbak graaft
een klein slootje. De profielbak past precies in

de sloot en zal hier dus voardeliser werken dan
een gewone tak met dezelfde inhou

A

1050 1 30 RB sleepgraver, in dit geval aan het
spitten

ﬁ’.‘. :

2% n’ kipkar op 24.00-19 banden, getrokken door
60 pk Fordson Perkins op dubbellucht

4 tons B.A.V. hydraulische kipwagen achter Ford-
son Major wieltrekker kipt de grond zijwaarts in
:e te dempen sloot. De wagen kan ook achterwaarts
ippen



Tot dusver verschenen rapporten van de Afd. Mechanisatie Cultuurtechniek:

no. 1. Vergelijkende proeven met een 500 1 en een 800 1 dragline te
Beltrum.

no. « Vergelijkende proef met tulldozer en drazline Steenbergen.

no. . Overslaan met draglines te Hoedekenskerke.

no. « Dempen van de Vrouwkensvaart.

. Aznleg van zandwegen met grader en dbulldozer.

2

3

4
ne. 5. Proef met een motorlzadschop.

no. 6

7

. Vergelijkendo proeven met de Menok SR 53 seraper-dozer en
ds Caterpillar D & bulldoser op zandsreand in de ruilver-
kaveling Beltrum,

no. 8, Vergelijkende proeven met de Menck in de Ringpolder.
no. 9. Vergelijkende prooven met de Menck in de Wilreit.

no. 10. Proeven met verschillende werkmethoden in de ruilverkave-
ling Godlinze.

no. 11. Eot rooien van vruchtbomen in de ruilverkaveling Nieuwstadi.

Nno.

nc. 12. Het dempen van sloten in de Ringpelder.
no. 13, Het verwijderen van opgaarnd hout en stobben.

no. 14. Egaliseren en stobben rcolen door schuiftrekkers en sleepgra-—
vers in de ruilverkaveling Rossumerveld.

Rapport 1 t/m 6 in gestencilde mededeling no. T Jaargang 1959.

Rapport 7 t/m 10 " n " "9 " 1959.
Rapport no. 11 " n " * 10 " 1959.
Rapport ro. 12 n n " A A " 1960.
Rapport no. 13 n " " moT " 1960.

n n 9 n 1960.

Rapport nc. 14 " n

=00 =0=0~0~0=0~=



Lijst van verheteringen

Tot onze spijt zijn in de grafieken van conze Gestencildo Mededeling
jaargang 1960 nr. 1l een a2nizl orjuistheden gesloten. U gelieve
dazrom de volgende verbetzringen te willen nanbrengent

in grafiek ib hetreffende de kosten van het graven van leidingen
moet de _kestenlijn van de T00-750 1 sleepgravers doorlcpen toi
v 0,437 per m3 bij een profielivhoud van 7 m3/m.

in prafick IIh bryrefferds de kesten van het oraven van leldingen
moot Ae korvaniiin van de 400-490 1 slosporarors 0,3 n3/m
(= 0,5 em) n2ar rechis worden verachoven. Het bozinpunt ligt op
fo 1,80 per m3 kij cen profielinhoud van 0,5 m3/m; Dit heeft dus
een belangrijke wijziging in de koster fot govels.

b
in grafiek IIT betreffende de %oster van het graven van leildingen
moet in de schasl wvan de brutokosten per m3d van de 500 1 Hovers
de bovenste 0,20 worden vervargen docr 1,20.

in grafiek IVb hetreffende de kesten var het groven van leidingen
moet het beginpunt van de kcstenlijn varn de 500-550 1 sleep-
gravers worden verlerd nair f. 1,14 per md blj e=n profielinhoud
van 1m3/m, Cverigens blijft de lijn cnveranderd.

in grafiek II” batreffende de capaciteit van aznhangdcompers bij het
grondtranspert moet de lijn behorend bij een sleepgravercapa-
citeit var 20-40 mj/uur beginnen bij den capaciteit van 15 m3/uur
op een transportafeiand van 50 m. Het eindpunt blijift onveranderd.

in grafiek IIb betreffende de kosten van het grondtransport met aan-
hangdompers mcet de kostenlijn behorend tij cen sleepgrover—
capaciteit van S0-60 m3/uur beginnen cp .. 0,46 bij een transport
afgtand van 100 m. Het eindpunt 11ijft cnveranderd.

Stno. 530~1T700-16/11-1960.
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