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Boi$éiKÛ^3iflaatrÎQ eà b<tóemkariejarig. de^-^ïgtâ^'&fi? 

Inleiding 

Bödemelassificatie on bodemkartering vinden in Nederland plaats 

met een bijna uitsluitend practisch landbouwkundig doel. (Onder landbouw t e 

verstaan: akkerbouw, weidebouw, tuinbouw en bosbouw). Daarnaast dienen de 

aldus verkregen gegevens ook enkele andere doeleinden (zie par. 2) en 

tevens dragen z i j zeer b i j to t de ontwikkeling van de wetenschappelijke 

kennis van de bodem van ons land (par, 3) , Zowel de c lassificatie als de 

kartering vindt plaats door of onder leiding van landbouwkundigen,, die hun 

wetenschappelijke opleiding genoten aan de Landbouw Hogeschool t e ï/agening«-, 

Zij voeren de wetenschappelijke t i t e l van landbouwkundig ingenieur ( I r ) , 

enkelen van hen zijn gepromoveerd tot doctor (Dr) in de landbouwwetenschap, 

De-eers-t© bodemkaart van Nederland werd vervaardigd "door 

Dr A.C.ïf. Staring en kwam in 1867 gereed op een schaal 1:200,000. Deze 

kaart was tegelijk een voorloper van de huidige geologische kaart van 

Hederland 1:50,000. '\ 

Het boderakundig onderzoek ontwikkelde zich sindsdien, mede onder 

invloed van Duitsland, vooral in chemische r ichting, waarbij men l a te r ook 

aasL.de stu4ie van het bodemprofiel aandacht- ging schenken. 

•jf ••'<•-* Onder invloed van het baanbrekende werk van Dr I r ïï.A«J. Oost ing 

(f 1942) ontwikkelde zich in de jaren 1930-1940 het systematisch regionaal 

veldbodemkundig onderzoek» &et werk van Dr Oosting werd na diens dood voort

gezet door Prof, Dr C.H, Edelman, die-eea-groep-Jonge .laûdboïwteaiéigen tot-

bodemclassü ioati& m -bodeakartering - wist t«- insp4reren"en~daaraair"2reif 

leidijig,^aX^,hetgeen leidde tot de oprichting van de Stichting voor Bodera-

kartering in Augustus 1945., Dit sémi-overheidsinstituut maakte een--snelle 
/ / / / / 

groei door en leverde in vseinige jaren -een^z^er" belangrijke bijdrarge tot 

de kennis van <3e bodsBrvajr'Nederland;^"^owel ± r wet^isohappelijk-al&^^-m 

practisciie -laodbouwkertéige zin-; 
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Voor de landaanwinning in de voormalige Zuiderzee werkt een 

special® bederakwndige afdeling b i j de Dienst der Zuiderzeewerken onder 

l e id ing van Dr I r A.J . Zuur t e Kampen, d ie zich met bodemkartering van het 

nieuw gewonnen land bezig houdt, 

De Cultuurtechnische Dienst , die be las t i s roet grondverbeterings*-

werken, ruilverkavelingen en ontginningen, heeft b i j z i jn Afdeling Onder-

zoek een afdeling^ die boderakaarten voor deze speciale meer landbouwtech-

nische vraagstukken vervaardigt . Men werkt hiervoor samen met de St icht ing 

voor Bodemkartering, die naast ve le de ta i l s tud ies a l s hoofddoel heeft het 

aamenstellen van een boderakaart 1:25.000 van geheel Nederland, gericht op 

landbouwkundig gebruik. 

Voor een goed begrip van de bodemclassificatie en bodemkartering 

in Nederland i s het nodig t e bedenken, dat Nederland zeer dicht i s ' b evo lk t , 

dat elk s tukje grond dus moet worden benut, dat de landbouw zeer intensief 

wordt beoefend en op een hoog p e i l s t a a t . De opbrengsten per ha z i jn hoog. 

De ontwikkeling van de boeren en t u inde r s , die b i jna a l len een land- of 

tuinbouwschool of-cursus hebben gevolgd, i3 zeer goed. Het gebruik van 

kunstmest i s sinds t i en t a l l en jaren algemeen. De aangewende hoeveelheden 

kunstmest per ha behoren to t de hoogste van de wereld. -£en\zeer groot 

deel van Nederland l i g t ge l i jk met of beneden de zeespiegel . Sinds eeuwen 

voertxmen s t r i j d tegen het water van de zee en van de grote r iv ie ren 

(Rijn en Maas), Veel land werd in de loop der eeuwen aan de zee door i n 

poldering onttrokken. &eren werden bedijkt en drooggemalen. Hiervoor waren] 

ve le kunstwerken nodig. 

Sinds t i en t a l l en jaren werken h ie r landbouwonderzoek, landbouw

voorl icht ing en landbouwonderwijs samen teneinde de bodemproductiè op i e . 

voeren, de kwal i te i t van de producten t e verbeteren en de bedrijven t e • 

r a t iona l i se ren . Hierdoor i s van de bodem van Nederland reeds aeer veel 

bekend, vooral a l s het gaat om de grote l i j n , t e rwi j l overal dè. regionale 
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lah^bouwtJeskundigan met de bodemgesteldheid, de betekenis daarvan voor de 

landbouw en raat de bemest ingsproblesien op de hoogte z i j n . 
\ \ 

\ S i nd s ± 1830 bestaan e r van het gehele l a id nauwkeurige kaarten 
\ 

1:5000 van de, eigendomsverhoudingen en van de paeht- en gebruikswaarde van 

a l l e percelen, Deze z i jn ± 1890 vernieuwd» 

De topografische kaarten van Nederland 1:25.000, die sinds ca 

1860 bestaan en vele keren herdrukt z i j n , geven een uitstekend beeld van 

het bodemgebruik in de loop van de l a a t s t e eeuw en van de ontginningsge

schiedenis van de woeste gronden, die .meest pas na de invoering van de 

kunstmest in ± 1900 in cultuur gebracht konden worden. 

Dit a l l e s ve rk laa r t , dat men zich in ^ederland vooral op het 

chemisch grondonderzoek in het\laboratorium heeft toegelegd, t e rw i j l pas 

in de l a a t s t e decennia de behoefte gevoeld werd aan regionaal systematisch 

bodemonderzoek, '^evens verklaar t d i t , dat het in Nederland weinig zin heeft 

bodemkaarten op kleine schaal samen t e s t e l l e n , doch dat men j u i s t behoefte 

heeft aan gedetai l leerde bodemkaarten 1:25.000 en 1:10,000 en soms voor 

speciale doeleinden 1:5000. 

De reeds verkregen ervaring en de goede ou t i l l age van de bestaande 

l abora tor ia voor grondmonsteronderzoek maken het de bodemkundige gemakke

l i j k a l naar behoefte grondmon3ters op t e s tureri en t e la ten onderzoeken. 

Aangezien het gebruik van kunstmest in de landbouw in Nederland geen pro

bleem i s , doordat ieder hiervan een ruin gebruik maakt\en de mogelijkheden 

kent,' behoeft men b i j de bodemkartering geen speciale studie van de natuur-
\ 

l i j k e r i jkdoa van de bodem met plantenvoedende stoffen t e maken. Zeer veel 

i s hiervan reeds bekend en beschreven. J a a r l i j k s zenden de boeren en t u i n 

ders via de voorl ichtingsdienst duizenden grondmonsters naar de l aborator ia 

teneinde een goed bemestingsadvies via de Voorlichtingsdiensten te'ontvangen, 

BiJ^iâ_4aod^melassi£icat^ concentreert men 

z i ch j i a j jKmjm^- J iww^ (water- en l uch t -

huishouding, s t ructuur , humus gehal te , voorkomen van verschillende op ellcaar 

file:///Sinds
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liggende lagen, ondoorLatende en te doorlatende lagen, enz,). Bij de laag 

gelegen gronden zijn het vooral de water- en luchthuishouding, die niet 

steeds in een optiiaale conditie zijn, bij de hogere gronden, die enkele 

meters boven het grondwater liggen, gaat het vooral om het vochtbindend 

vermogen van de bovenste bodemlagen. 

De studie van de bodem gaat gepaard met een studie van de groei 

van de cult uurgewassen en met hun opbrengst, waardoor men: 

Ie. bekend raakt met de eisen, die de cultuurgewassen aan de bodem stellen, 

2e. van bepaalde bodemtypen kan aangeven voor welke gewassen zij het meeste 

geschikt zijn en 

3e. kan aangeven welke verbeteringen er aan de bodem kunnen worden aange

bracht om een zo hoog mogelijke opbrengst van kwaliteitsproducten te 

• verkrijgen. 

De bodemclassificatie en -kartering in Nederland is als onderdeel 

van het landbouwkundig onderzoek vooral bedoeld om de bestaande mogelijk» 

heden nauwkeurig te leren kennen en deze, waar mogelijk, uit te beeiden 

door bodemverbetering en dergelijke. 

§ 1» Landbouwkundige toepassingen 

De algemene lijn van deze par. werd reeds in de inleiding bespro

ken» Omtrent doej\en gebruik van de bodemclassificatie en -karterdng volgen 
\ 

hier nadere gegevens\ 
\ 

1 Akkerbouw, gestreefd Vordt naar hogere producties per ha en lagere kost-
\ 

prijzen, Bodemkaarten gevWi nauwkeurig aan, waar intensivering mogelijk of 

niet mogelijk i s . ^en streeft naar een hogere productie van voedergewassen 

om minder afhankelijk t e worden van invoer van buitenlands voergraan« De 

t ee l t van aardappelen, bieten en\ mais wordt bevorderd. Lang niet a l l e bodaa-

typen zijn hiervoor geschikt, t e riteer, omdat deze producten l i e fs t moeten 

worden verbouwd door boeren met kleine bedrijven (ca 15 ha of kleiner). 
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De producten moeten dan op eigen bedrijf aan koeien, varkens en kippen 

worden \gevoerd« Mais is een nieuwe teelt en lang niet geschikt voofc elk 

boderatyp̂ . Men tracht voor het Nederlandse klimaat geschikte rassen te 

kweken, Dè, voederge?iassen stellen hoge eisen aan de vocht voorziening van 

de grond. Dfe( kleine bedrijven liggen vaak op de minst goede gronden. 

2 tfeidebouw, vele lage terreinen zijn alleen geschikt voor grasland» De 

waterstaatkundige toestand laat hier en daar te wensen over. Ontwatering 

heeft soms verdroging tengevolge. Vele veengronden zijn alleen voor gras

land geschikt. Bij indroging ontstaat plaatselijk irreversibel ingedroogd 

veen, waarop nauwelijks grasgroei mogelijk is, Bodemkaarten geven hierin 

een nauwkeurig inzicht, zodat hiermee rekening kan worden gehouden, 'kï het 

randgebied van de nieuwe Zuiderzeepolders, die ± 5 m beneden de zeespiegel 

liggen, treedt door de .plotselinge verlaging van het waterpeil eveneens 

gemakkelijk verdroging in de weilanden op. Bij de drie nog te maken polders 

worden van tevoren bodemkaarten van het aangrenzende oude land gemaakt. 

Mât deze kennis wordt vastgesteld, hoe breed de watervlakten, die thans 

tussen de nieuwe polders en ,het vaste land zijn geprojecteerd, moeten zijn, 

teneinde verdroging van het oude vaste land te voorkomen. Eveneens wordt 

getracht ds productiviteit van het grasland op te voeren, hetgeen plaatse

lijk zeer goed mogelijk is. Hierdoor zal het grasland-areaal kunnen worden 

ingekrompen, terwijl de veestapel gelijk kan blijven, Bodemkaarten geven de 

te scheuren graslanden, die ook geschikt zijn voor akkerbouw, aan. Door 

daarvoor geschilde percelen grasland \Q scheuren en akkerbouw en grasland 

om de drie jaar af te wisselen, tracht\men ook tot productieverhoging te 

komen» \ • 
\ 

3 Tuinbouw. Tuinbouwgewassen eisen meest een zeer goede bodem. De daarvoor 

geschikte terreinen worden daarvoor zo mogelijk gereserveerd. Tuinbouw

bedrijven op minder hiervoor geschikte grond tracht men naar betere grond 

te verplaatsen. De productiviteit neemt daardoor toe, er worden meer 

kwaliteitsproducten verbouwd, waardoor een betere concurrentie op de bui

tenlandse markt mogelijk is. Speciaal geldt dit voor groente en fruit 
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«ader glas (druiven, tomaten, perzikksn, komkommers e n z , ) . De grondai, 

waarop de teelt van vroege tuinbouwgewassen in de open grond mo'gelijk is, 

verdienen speciale aandacht. Getracht wordt te bevorderen: aile tuinbouisge-

wassen op de meest daarvoor geschikte bodemtypen/ Bloembollen, speciaal 

hyacinthen, eisen een zeer bijzonder bodemtype^ waarvan het oppervlak in 

Nederland blijkens de bodemkartering zeer beperkt is. De goede bloembollen-

gronden worden dan ook bescheraad, / 

Het fruitareaal is aanzienlijk uitgebreid. Een deel van het reeds 

bestaande areaal ligt op niet daarvoor speciaal geschikte bodemtypen. Men 

bevordert de fruitaanplant op de juiste grond, waarvoor de bodemkaarten een 

basis vormen. Men gaat reeds zover, dat voor bepaalde bodemtypen bepaalde 

onder s t a m e n en fruit variété it én worden aanbevolen of afgeraden. In de pas 

ingepolderde Zuiderzee-gronden werden speciale bodemtypen voor tuinbouwbe

drijven gereserveerd, 

3h enkele jaren tijds werd een globale inventarisatie gemaakt 

van alle goede en zeer goede tuinbotiwgronden in Nederland teneinde te voor

komen, dat deze aan stadsuitbreiding, wegenaanleg, kanaalaanleg, vliegveld

terreinen e.d. ten Offer zouden vallen, 

4 Bosbouw, het boöareaal in Nederland is zeer gering. Alleen de allerslecht

ste en vaak zeet droge gronden, die voor cultuurgewassen minder geschikt 

zijn, liggen pa b o s . Men houdt sinds jaren bij de aanplant rekening met de 

kwaliteit van de bodem, Bnkele speciale bodemkundige studies toonden aan, 

dat er n o ^ enige verfijning van werken mogelijk is. Het speciale bodemkun-

dig onderzoek ia de bosbouw is nog in een beginstadium, 

/ 
5 3od«^verbetering» hiervoor zijn zeer vele mogelijkheden, die op de bodem-

kaarien duidelijk uitkomen. Vaak worden in verband met verbet er ingsmogelijk-
/ 

he/len speciale bodemtypen op de gedetailleerde bodemkaarten onderscheiden, 

__s», Verschillende reeds in cultuur zijnde gronden worden herontgonnen, teneinde 

vaste banken in de ondergrond te breken en het land te egaliseren, waardoor 

overal esn gelijke grondwaterstand wordt verkregen. 
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Bakele k le inere^ppervlakten , d ie nog voer mtginning-'ln aanmer— 

king komen, werden^elkarteerd a l s basis vopr de ontginning* zodat voor elk 

perceel d i rect /een zo gunstig mogelijk bodemprof i e l wordt verkregen, 

y*' • /f' -f 

T^CTe-inen-j- waar- de-^aaterafvoer t e -wensen overlaat,- worden- -gekar-
\ ' / 

t e e rd , waarna een plan voor nieuwe s loten en drainage wordt opgesteld/ 
'Uit de bodemkaart %an worden afgeleid, waar de s loten en kanalen voor de 

V 
wat eraf voer moeten worden gegraven, Ih Nederland, dat vroeger vee l van 

raat erover l a s t t e l i jden Had;, i s men niet de waterafvoer van de lagere delen 

soms t e ver gegaan, zodat op Xe overgang naar de hogere delen verdroging 

van de gewassen opt reedt , Bodemkaarten geven h ie r in een nauwkeurig i nz ich t . 

Sinds de bodemkaarten worden gemaakt, i s d i t probleem duidel i jk naar voren 

gekomen. Thans t r ach t men in p laa ts van t o t -waterafvoer t o t een betere 

waterbeheersing t e kosen. Een deel van de zandgronden l i g t enkele meters t e 

hoog boven het grondwater, waardoor de gewassen e r in droge zomers , die 

h i e r weinig voorkomen, kunnen verdrogen, In het voorjaar t r eed t soms in 

l i c h t e jaate/ïindercfsie op, Bodemkaarten l e r en , dat het oppervlak van deze 

gronde|Fi>elangrijk genoeg i s , e r aandacht aan t e schenken* Meh\probeert 

thans door s p róë ï -As t a l l a f ï ^ 

Ih vele delen van Nederland z i jn de bedrijven zeer versnipperd. 

Elke boer in deze streken heeft op ve le , vaak zeer verspreide en weinig 

toegankelijke plaatsen kleine percelen. Door rui lverkaveling t racht men de 

percelen t o t grotere samen t e voegen, de waterafvoer t e verbeteren en enke

l e bedrijven t e verplaatsen, degeli jk t racht men de bodem in een optimale 

condit ie t e brengen door uitvoering van bodemverbeteringswerken. Een bodera-
0 

kaart i s hiervoor inmisbaar gebleken, Van een dergeli jke kaart maakt men 

ook gebruik b i j het taxeren van de waarde van d e grond, omdat b i jne e lke 

boer andere percelen k r i j g t toegewezen dan h i j vroeger had, 

In sommige kleigebieden l i g t onder een ca 50 cm dikke, stugge, 

kalkarme zware kj.ei een mooie kaikri jke zavel , die net diepploegen mecha

nisch boven kan worden gebracht, Bodemkaarten l e ren , welke percelen h i e r -



voor in aanmerking komen, 

6 Pacfefc- en verkoopwaarde 

\ Door de dicht© bevolking is er meer vraag naar dan aanbod van 

lan4. Bij e^n vrij© economie «ouden de pacht- en verkoopprijs«! van de 
\ 

grond zeer ho^g zijn. ̂ eze prijzen zijn door de Regering aan banden gelegd» 
'v 

Pachten worden door een speciale Pachtwet beschermd. Bodemkaarten leveren 

een basis voor het vaststellen van de prijzen, waarbij echter ook vele 

economische factoren een rol spelen« • 

7 Regeringsmaatregelen • * •_ 

Door de geleide economie in Nederland zijn er ook voor de boeren 

verschillende maatregelen genomen. Zo genieten b.v. de boeren op de zand

gronden (vaak de kleinste bedrijven) een bepaalde toeslag In geld per jaar 

per ha» Bodemkaarten geven hiervoor een objectieve basis. 

Ih oorlogstijdan kan een scheurplicht voor grasland worden opge

legd. Teneinde te bevorderen» dat hiervoor alleen die graslanden in aanmer

king komen, die ook als bouwland dienst kunnen doen, kan men van bodemkaar-

tién gebruik maken, 

/ 8 Planologische maatregelen 

De sterke uitbreiding van de bevolking en de daarmede gepaard 

gaande uitbreiding van steden, dorpen, wegennet etc. leidde tot het maken 

van gemeentegewijze uitbreidingsplannen, welke moeten passen in een streek

plan , dat moet zi#i aangepast aan een nationaal plan. Vaak hield men hier

bij rekening met de wensen van de landbouw. Echter gingen nog vele goede 

cultuurgronden voor de agrarische productie verloren, terwijl er slechte 

cultuurgrond beschikbaar was. Nu een en ander duidelijk op bodemkaarten 

of daarvan afgeleide landdassificatiekaarten is vernield, staat de landbouw 

veel sterker en alom neemt men waar, dat de planologen best genegen zijn 

met de thans goed gefundeerde eisen van de landbouw rekenixig te houden. 

Goede cultuurgronden worden daarom, waar mogelijk, gespaard. Men tracht de 

tuinbouwbedrijven de beste gronden voor hun bedrijf te geven» 

Voor de grote steden in V/est Nederland zijn enkele speciale 
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bodemkaarten van de omgeving vervaardigd, teneinde een goede ru imtel i jke 

ordening t e bevorderen. Voor vele gemeentelijke uitbreidingsplannen worden 

bodemkaarten vervaardigd,teneinde de l igging van de beste gronden t e ken

nen. Déze-kaarten doen vaak tevens d ienst a ls bas is voor het projecteren 

van wegen-, gebouwen, plantsoenen enz. Een noodlijdende/gemeente k a p t e ' 

ze l fs een k lein stukje bos, teneinde een boderaclassificatie en bodemkar-

te r ing van a l l e gronden in de gemeente t e kunnen la ten u i tvoeren. 

Op vele plaatsen in Nederland i s de bodem t e s l ap om er huizen 

of zware gebouwen op t e p laatsen, "tenzij men kostbare funderingen maakt» 

Verschillende bodemopnamen z i jn geiaaakt, met a l s nevendoel voor de bouw 

•vtpé. huizen en grote gebouwen een basis t e vormen. 

9 Hulp b i j andere onderzoekingen 

Bij vele landbouwkundige en andere onderzoekingen speelt de 

bodem een belangrijke r o l , vandaar, dat h i e rb i j de bodemclassificatie 

en -ka r te r tag omaiàbare hulpmiddelen z i j n . Van a l l e r l e i proefvelden^ 

proefboerderijen en Voorbeeldbedrijven z i jn of worden bodemkaarten, meest 
\ 

op schaal 1:5000, gemaakt. Hetzelfde geldt voor boerderijen, die a l s t ype-

bedri j f dienst doen voer de v a s t s t e l l i ng van de pacht- en verkoopwaarde 

van de grond. \ 

Ixi Nederland voipen de kleine bedrijven een probleem, omdat z i j 

nauwelijks rendabel z i j n . LÎ'en t r ach t deze bedrijven t e intensiveren, o .a . 

door e r tuinbouwproducten en k lein f ru i t t e gaan verbouwen, indien de 

bodem hiervoor geschikt i s . Bodemkaarten vormen een belangrijke basis 

voor het sociaal-economisch onderzoek van het kleinéboeren-vraagstuk. 

Toepassing algemeen 

Het wetenschappelijk landbouwkundig onderzoek in Nederland 

wordt grotendeels verr icht door gespecialiseerde onderzoekers. Dit geldt 

ook voor de bodemclassificatie en -kar te^ ing, waardoor een zo goed moge

l i j k r e su l t aa t i s gewaarborgd. Voor de toepassing van de r esu l ta ten van 

het onderzoek wordt nauw saraengeïrerkt met de land- en tuinbouwvoorlichtings 
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diensten, de dienst voor Grond- en Pachtzaken, cu l tuur technici , planologen, 

economen, geografen enz. De meesten van hen hebben, evenals de bodeakundi-

gan, een algemene landbouwwetenschappelijke opleiding genoten, zodat z i j 

e lkaar gemakkelijk begrijpen. Bij de toepassing van de resul ta ten van de 

bodemkundige onderzoekingen werken de deskundigen u i t de verschil lende 

sectoren samen, waardoor het geheel zo effectief mogelijk werkt» 

De boderakundigen zelf geven meestal geen d i rec te voorl icht ing 

aan de boeren. Dit doen de regionale land- en tuinbouwconsulenten. Deze 

consulenten hebben meest een speciale a s s i s t en t voor boderkundige aange-

legenheden. Zowel de Voorlichtingsdiensten voor de Akker*- en ïïeidebouw 

a l s voor de Tuinbouw hebben één bodemkundige met academische opleiding a l s 

consulent in algemene dienst t e r beschikking. Deze adviseren hun collegae 

in de provincies, werken mee aan het uitzoeken van proefvelden en algemene 

bodemkundige vraagstukken van hun d i ens t . 

Enkele grotere i n s t i t u t en van speciaal landbouwkundig onderzoek 

hebben een eigen bodemkundige in d iens t , die meest afkomstig i s u i t de 
nauw 

groep boderakundigen van de S t icht ing voor Bodemkartering en daarmee/bli jf t 

samenwerken a la "gastmedewerker". Deze onderzoekers hebben vaak b i j htm 

diensten een speciale bodenkundige taak, meestal voor d e t a i l s , waardoor de 

r esu l ta ten van deze onderzêekingen weer dienstbaar worden aan het algemeen 

bodemkundig onderzoek van het gehele land. 

^e r esu l ta ten van a l l e onderzoekingen worden gepubliceerd, 

zodat ieder hiervan kennis kan nemen. Sonmige onderzoekingen worden eers t 

in stencilvorm uitgegeven. Van de boderakaarten z i jn dan enkele met de hand 

ingekleurde exemplaren aanwezig, 

'i'er vereenvoudiging worden aan de publ icat ies vaak spec ia le , 

van de boderakaarten a fgeleide, kaarten toegevoegd. Op deze kaarten staan 

dan zaken vermeld, waarvoor in het bijzonder belangstel l ing be s t aa t , b . v . 

de z ,g . l andclass i f icat iekaar ten (kaarten, aangevende de geschiktheid van 

de bodem voor bepaalde gewassen of groepen van gewassen, kaarten aangeven

de de gebieden, die opnieuw ontgonnen moeten worden, waar de afwatering 



-11-

niet deugt, of waar gemakkelijk verdroging optreedt, kaarten aangevende 

de diept eligg ing van de voor het bouwen van huizen en aanleggen van wegen 

belangrijke vaste zandondergrond enz. enz,) 

In Nederland maakt men van de bodemkaarten reeds seer veel gebruil 

speciaal dn de landbouw. Boderakundigen bemoeien sich niet met het beleid, 

wel adviseren zij; doch hoe, wanneer en in hoeverre men van de resultaten 

gebruik wil maken, is hun zaak niet. Hierbij spelen vaak allerlei econo

mische, politieke en persoonlijke motieven een rol. De bodemkur.ddgen 

beschouwen zich als objectieve, wetenschappelijke personen, die de ge

vraagde gegevens verschaffen en toelichten. 

§ 2 . technische toepassingen 

3h § 1 werd reeds gesproken over de toepassing van cultuurtech

nische werken, graven van kanalen, afvoersloten, ena. 

3 i j de grote inpolderingswerken aan de waddenkuat en in de voer-

mal ige Zuiderzee spelen bodemkaarten een grote r o l . Reeds werden bodeiry-

kaarten samengesteld van de zeebodem, voordat izien t o t inpoldering overgaat. 

Deae kaarten hebben een voorlopig karakter , z i j dienen voor het bepalen 

van de p laatsen, waar dijken moeten worden gelegd en waar kanalen moeten 

worden gegraven. Deze kaarten maakt men dus reeds voordat het land droog 

v a l t . Zodra de polder droog i s , naakt men nieuwe en betere boder.akaarten, 

waarop de voegen, perceelssloten en ds drainage worden geprojecteerd. Deze 

kaarten kunnen, nadat de r i jp ing van de jonge gronden is voltooid, nog 

weer eens worden aangevuld, waarna ze geheel compleet zijn voor a l l e r l e i 

gebruik» 

De bestaande geologische de ta i lkaar ten van het oudere land z i jn 

vaak voldoende voor hefe projecteren van-autowegen ens. Eventueel-worden-de 

bestaande gegevens nog naar behoefte i e t s u i tgebre id . 

Voor de s teen- en ^annenindustrie wórden vele r i v i e r k l e i - en 
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ze ekle igrond en afgegraven en. verbakken, soms t o t schade van de landbouw. Ja 

verband met de grote oehoefte aan s t r a a t en metselstenen z a l de s teenindust ie 

worden u i tgebre id . Aan de bodemkundigen wordt hiervoor opgedragen een inven

t a r i s a t i e t e maken van a l l e kleigronden in Nederland, welke voor de s t ean-

industr ie geschikt z i jn . Het grondraonster-onderzoek hiervoor -wordt door het 

Keramisch I n s t i tuu t v e r r i ch t . 

Door de lage en vochtige l igging van vele terreinen isoet men deze 

met enkele nieters zand ophogen, alvorens er huizen op t e kunnen bouwen of 

wegen op t e kunnen aanleggen. In Nederland bes taat een tekort aan zand in 

de omgeving imar het nodig i s , lien gebruikt bodemkaarten om hiervoor geschikt 

zand op t e sporen, ^ok b i j de aanleg en u i tbreiding van vliegvelden wordt 

van bodemkaarten gebruik gemaakt, 

<?> 3 , .'Jetenschappelijke r esu l ta ten 

De in ons land nog jonge wetenschap van bodeaelassif i c a t i e en 

-kar te r ing heeft in de l a a t s t e t i en jaren een enorme u i tbreiding aan de 

kenni3 van de bodemgesteldheid van Nederland gegeven. 3h het bijzonder geldt 

d i t voor de landbouw. Echter heeft men thans ook een grote kennis gekregen 

van het ontstaan van de bodem, van de invloed van de plantengroei en de 

mens daarop,'van de verschillende soorten sedimentatie, enz. Door het 

regionaal verband, dat de bodemkaarten geven, leerde men de bestaande t o e 

stand be ter begrijpen, llcxx kreeg inzicht in de factoren, die de bodemvoraing 

beïnvloeden on in de daarui t voortvloeiende bodemeigens chappeaj. Hierdoor was 

men in s t aa t veel t e verklaren, wat voorheen onbekend isas gebleven. Tevens 

kon men hiervan weer gebruik maken b i j het aangeven van de mogelijkheden 

de bestaande toestanden t e verbeteren, waar d i t nodig bleek. Van veel belang 

bleek h e t , dat ook kon worden aangegeven, hoe groot de oppervlakten z i j n , 

mtar speciale problemen voorkomen en op welke plaatsen d i t het geval i s . 

Verschillende keren «as d i t aanleiding bepaalde andere landbouwkundige 

onderzoekingen t e beginnen of met meer kracht voort t e ze t ten . 
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De ontstaans- en ontwikkelingsgeschiedenis van Nederland kon ge 

dee l t e l i jk geheel ?rorden herzien. Geografen, h i s t o r i c i , geologen en archae— 

oiogen kregan een geheel nieuwe basis ara op verder t e kunnen werken, 

waardoor deze .wetenschappen een enorras irapuls kregen. Liet de beoefenaren 

van deze wetenschappen wordt nauw samengewerkt, waardoor de resul ta ten 

aanzienl i jk g roter worden. De bodeaiaaidige noet echter ook van ken l e ren . 

^e le afzett ingen konden n . a . v . a l l e r l e i arcliaeologische vondsten en door 

pollenonderzoek nauwkeurig .worden gedateerd, hetgeen voor de bodemgenese 

u i t e r s t belangri jke r esu l ta ten opleverde, Studfes van nan en van percelen 

leveren in teressante gegevens over de ontginningsgeschiedenis van de bodem 

in vroegere eeuwen. Voor de kwartair-geologie werden in teressante resul ta ten 

geboekt en er kwamen vele nieuwe gezichtspunten naar voren, die b i j l a t e re 

bodenkundige studies weer zeer waardevol bleken, üok het mineralogisch en 

het sediraent-petrologisch onderzoek leverde goeds r e su l t a ten , De zeer t a l 

r i jke oudheidkundige vondsten, d ie b i j de bodenkarteririg werden ontdekt, 

hebben veel opzien gebaard, 

Ih îîederland s i jn b i j de St icht ing voor Bode-Jcartering oeo geogra

f e , een geoloog m een archaeoloog werkzaam,. 
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Hoofdatuk I I 

Organen voor de bodemclassif icat ie m bodemkartering 

Zoals in hoofdstuk I reeds werd meegedeeld, zijn er in Nederland 

de volgende instituten voor dit werk: 

1. de Stichting voor Bodemkartering te Jageningen« een sesni-overheidsin-

s t i tuut , opgericht in 1945 met het doel a) bodemela3sificaties t e maken 

en de bodem te karteren, b) een boderakaari van Nederland 1:25.000 samen 

t e s tel len, c) hiervoor al lereerst voorstudies t e maken ai de methode 

t e bestuderen. 

2. da bodemkundige afdeling van de Directie ï/ieringermeer, Afd. N.0.?. , 

Zuiderzeewerken t e Kampen verricht het bodemonderzoek ten behoeve van 

de nieuwe polders in de voormalige Zuiderzee. 

3. de.Afd. Onderzoek van de Cultuurtechnische Dienst t e Utrecht verricht 

onderzoek ten behoeve van de door deze dienst u i t te voeren v/erken. 

Meestal leiden deze onderzoekingen tot enkele kaarten, waarop speciale 

bodemkundige eigenschappen of factoren zijn vermeld (single value kaar

ten}» 

4. het Bodamkundifj; Instituut T.H.O. t e Groningen, sinds 1924 belast met 

a l l e r l e i bodetakiaidig onderzoek, in hoofdzaak speciale studies, bemesting 

en chemische vruchtbaarheid, geen bodemelass if icatie en -kartering. 

1 en 2 werken nauw samen in de randgebieden langs de nieuwe polders, 1 en ï 

werken samen, opdat de gegevens van 3 tevens bruikbaar zullen zijn voor de 

bodemkaart van Nederland. Met 4 i s de afspraak gemaakt, dat 4 zich niet met 

bodemclassificatie en -kartering bezig houdt. 1, £ en 4 ressorteren onder 

het ïïinisterie van Landbouw, 3 onder het Ministerie van waterstaat. Voor d« 

eigenlijke bodemclassificatie en -kartering i s de Stichting voor Bodem-

kartering van belang» 
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De Stichting voor Bodeftkartering te Wagenifigen 

Deze is voor ca 90 % overheidsorgaan, voor de rost doen ook de 

land- en tuinbouworganisaties er in mee. 

In het bestuur hebben zitting de directeuren van verschillende 

afdelingen van het Ministerie van Landbouw, vertegenwoordigers van de Minis

teries van Waterstaat, Volkshuisvesting en Stedebouw, Sociale Zaken (werk

loosheidsbestrijding) en vertegenwoordigers van een Ontginnings Maatschappij 

en de landbouworganisaties. Directeur is Prof. Dr CJî. Bdelaan, Hoogleraar 

in de regionale bodemkunde (bodemelassificatie en -kartering) van de Land

bouw Hogeschool te Wageningen. Hiermee bestaat dus tegelijk een nauwe band. 

Verschillende studenten verkrijgen hun practische vooropleiding in enkele 

karteringsobjecten« 

Andere landbouwinstituten, de proefstations, de voorlichtings

diensten, enz. ressorteren onder diensthoofden van het Ministerie van Land

bouw, die in het bestuur van de Stichting voor Bodemkartering zitting heb

ben. De meeste proefstations en instituten zijn in %geningen gevestigd, 

waardoor de samenwerking wordt vereenvoudigd. Onderzoekers van verschillende 

instituten zijn vaak studievrienden. 

Individuele boeren hebben via de vertegenwoordiger van hun land

bouworganisatie invloed in het bestuur. De bestuursleden worden benoemd 

door de Minister van landbouw,. 

De inkomsten komen grotendeels van het Ministerie van Landbouw. 

Deze geeft jaarlijks f. 100.000,— voor algemene onkosten en speciale onder

zoekingen. Daarnaast betalen verschillende afdelingen van dit Ministerie 

jaarlijks ca f. 350,000,— voor het uitvoeren van deor hen opgedragen bodes*-

karterïBgen (o.a. voor de Akker- en Weidebouw, de Tuinbouw, de Bosbouw, de 

Cultuurtechniek, de Pachtzaken). Van de andere Ministeries is belangrijk 

de bijdrage van het Ministerie van Sociale Zaken, waarvoor opdrachten worden 

uitgevoerd in verband met ontginnings- en grondverbeteringswerken, waarbij 

werkloze arbeiders tewerk zijn gesteld (ca f. 50.000,— per jaar). 

Provincies, Gemeenten, Tuinbouworganisaties e.d. geven jaarlijks 

opdrachten tot een bedrag van ca f. 50.000,—. 
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Alle opdrachten worden uitgevoerd voor de kostende p r i j s . Voor 

elke opdracht wordt een afzonderlijke begroting gemaakt. De voornaamste 

posten hiervan z i jn de s a la r i s sen en de vergoeding voor r e i s - en ve rb l i j f 

kosten, alsmede algemene onkosten (kosten van adminis t ra t ie , d i r ec t i e en 

personeel in algemene d iens t , Directeur, Adj«Directeur, Sec re ta r i s , Geograi 

Geoloog, Archaeoloog) en kosten voor tekenwerk en p ab l i ca t i e . 

Als voorbeeld geven we in b i j lage 1 een spec i f ica t ie van een af

geperkt object . 

Over het algemeen wordt er van uitgegaan, dat door het Rijk de 

kosten van de karterfjng 1 : 25.000 en van verschillende d e t a i l s tud i a s , die 

hieraan moeten voorafgaan, norden betaald. ïïil men l a t e r nog meer de t a i l s 

dan moeten de kosten hiervoor worden voldaan door de opdrachtgever. Het 

voorlichtingswerk door de voorlichtingsdiensten aan boeren en tuinders i s 

g r a t i s , behalve voor de tuinbouw onder g las , waar per ha f. 50,— voor de 

boderakartering moet '«veerden be taald . 

De kosten per ha voor een bodemclassificatie en-kartering op 

schaal 1 s 25.000 aijn ca f. 3,-— per ha . Voor een gedetai l leerde opname 

op schaal 1 : 10.000,— ongeveer f. 15,— per ha . 

Ter gelegenheid van het 4-6 Internat ionale Bodemkundig Congres, 

Amsterdam 1951, i s een boekje samengesteld» "Soil Science in the Nether

lands" , TJaarin veel i s geschreven, dat op d i t hoofdstuk betrekking heef t . 

Dit boekje gaat a ls b i j lage 2 h i e r b i j . 
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Hoofdstuk i n 

Het c lass i f iceren van de bodea 

Voor een goed begrip van de bodemclassificatie in Nederland i s 

a ls b i j lage 3 toegevoegd een copie van hoofdstuk I I van het boek "Soils 

of the Netherlands" door Prof. Dr C.H. Edelman, Amsterdam 1951. 

Voor de karakter iser ing van een bodemtype zi-jn in het bijzonder 

van belang: a) het moedergesteente, b) de korrelgrootte-verdeling hiervan, 

e) aard en gehalte van de organische s tof , d) k leur , e) textuur , f) s t r uc 

tuur , g) gehalte aan CaC/03, h) invloed van het grond^aterg Dit van elke 

laag en hor i sont . 

De chemische eigenschappen verdienen minder aandacht, omdat dez,e 

door toediening van mest s t e rk worden beitwloed en daardoor steeds verande

ren , In Nederland baseert men de indeling van boderatypen op constante en 

blijvende eigenschappen, dus meest physische bodemeigenschappen. Karakte

r i s t i e k e , p l aa t s e l i j k voorkomende chemische verschijnselen worden beschre

ven b . v . CaCO^gehalte, K-f ixat ie , P - f ixa t i e , enz. 

In verband met het f e i t , dat de roeeste Nederlandse gronden onder 

invloed van het grondwater s taan, wordt hieraan bijzonder veel aandacht 

geschonken (oxydatie- en reductieverschijnselen, g l ey ) . Ook aan de opper

vlakte-ge ologie wordt aandacht geschonken. Gronden met een sterke he l l ing 

komen in Nederland weinig voor, evenals s tenige gronden. Afwatering e .d . 

vormen een belangrijk kenmerk ( s ie grondwaterinvloed). 

Vele gronden zijn door de mens beinvloed, opgehoogd, afgegraven, 

d iepgespit , geëgaliseerd, herontgonnen, veen afgegraven, ens. 

Al deze invloeden spelen een r o l b i j de c l a s s i f i c a t i e en - k a r t e 

r i ng . Oude cultuurgronden, oudere ontginningsgronden en jonge ontginnings-

gronden worden b . v , gescheiden« 

Verschillen in groei en opbrengst van de genassen spelen.een be

langrijke r o l b i j het onderscheiden van boderatypen. Bodemprofielen s e t 

practisch gel i jke opbouw en eigenschappen behoren t o t eenzelfde bodemtype, 
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ais ze eenzelfde invloed op de plantengroei ui toefenen. I s de invloed be

langri jk verschillend, dan worden verschil lende bodemtypen onderscheiden. 

Tegelijk «et de bodem worden dus de gewassen bestudeerd. De c l a s s i f i c a t i e 

k r i j g t hierdoor een pract isch landbouwkundige be tekenis . 

Bodemtypen, die wat be t re f t hun ontstaanswijze bijeen horen, 

worden samen t o t een bodeisreeks gerekend (vroeger nsoiL-ser iew , thans 

Hsoil-rangew geheten, omdat de U.S.A.-term " so i l - s e r i e s " i e t s anders b e t e 

kent dan men in Nederland eronder verstond, vandaar h ier thans de term 

bodemreeks = so i l - range , zie b i j l . 3 ) . 

De boderareeksen worden landschappelijk samengevat t o t bodenland

schappen, " e t indeliagssysteeia i s dus een eategorieen-systeesi, t e v e r g e l i j 

ken met § a t van de U.S.A. 

Standaard-beschrijvingen voor de eigenschappen van de bodem 

hebben wij nog n i e t . Wel wordt er thans s te rk de behoefte aan gevoeld, hu 

de bodeafcartering zo*n opgang raaakt. Verschillende buitenlandse systemen 

(meest U.S.A.) z i jn in s t ud ie . Over enkele jaren zullen «e verschil lende 

zaken hebben genormaliseerd en gestandaardiseerd. 

De U.S.A.-kleurenschaal i s h ier n i e t geheel bruikbaar. Verschi l

lende daarin aangegeven kleuren hebben wij in Nederland n i e t nodig. Andere, 

die wij behoeven, s taan er n i e t i n . Getracht wordt d i t systeem van Neder

land nader t e bewerken en bruikbaar t e maken. 

Normalisatie van korrelgrootte-verdelingen en benaming van grond

soorten i s in vo l le gang. De Nederlandse moeilijkheden z i jn beschreven door 

Edelman ( b i j l , 3 ) . De driehoeksgrafiek van de U.S.A. i s h ie r n i e t b ruik

baar , omdat wij meer b i j de reeds bekende benamingen in Nederland willen 

aanslui ten oia geen verwarring t e s t i ch t en . Getracht wordt voor ons passende 

driehoeksgrafieken t e construeren, waarschijnli jk worden d i t er d r i e , een 

in ternat ionale (a ls U.S.A.), één speciaal voor de k l e i - e» leemgronden en 

één voor de grovere zandgronden. 

Tot nog toe i s ons werk t e beschouwen a l s voorstudie van de 

u i t e inde l i jke bodemclassificatie en boderakarterlng. Thans z i jn a l l e r l e i 
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afzonderlijke delen van het land bestudeerd en gepubliceerd. Cver enkele 

jaren zullen de publicaties in kaar«bladen met bijbehorende beschrijvingen 

verschijnen. Men bezint sich daarom thans over de c l a s s i f i c a t i e , het geven 

van narcen en symbolen. De u i te indel i jke bod.eraclassificatie aal waarschijn

l i j k ' l o 3 komen te staan van de gekarteerde eenheden op de bedevaarten» 

In het verleden gaf sen de bodemtypen een c i j f e r , de bodesireeks 

een kleine l e t t e r en het boderalandschap een hoofdle t te r . Elk type op de 

kaart had dus a ls symbool een hoofdle t ter , een kleine l e t t e r en een c i j 

f e r . Enkele keren week men hiervan on bijzondere redenen af, omdat het 

systeem nog in ontwikkeling i s . Pas nu steer van de bodenges t e ld he id van 

Nederland bekend is en er weinig grote verrassingen meer vrorden verwecht, 

gaat men t o t meer systematisch werken over. Indien sen T?il c lass i f iceren 

moet men ee rs t weten -.vat er allemaal voor gronden s i jn on t e c lass i f icerenl 

Aan het l a a t s t e deel van de vragen in d i t hoofdstuk ?;ordt voldaan 

door aan d i t verslag a ls bi j lagen 4- <?n 5 twee voorbeelden van een bodenkun-

dige publ icat ie met boderakaart toe t e voegen. In b i j lage 2 vindt men ook 

nog enkele voorbeelden voor speciale doeleinden» 
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Hoofdstuk IV 

po i^cfanj^: pan het bodeakarterea 

Èi Nederland kenn®we vier soorten opnamen en bodemkaartenj 

1 . bod einkundige verkenningen, schaal 1 : $0.000 

2 . bodemkundige overzichtskaarten, schaal 1 : 25.000 

3 . bodewkimdige de ta i lkaar ten , schaal 1 : 10.000 of 1 t 5.000 

4.« bedrijfsbodemkaarten, schaal 1 : 2500 of 1 : 1000« 

Uit hoofdstuk I b l i j k t reeds , dat het voor Nederland n ie t belang

r i j k i s nog globalere bodemkaarten t e maken dan 1 : 50.000. Men s t r ee f t er 

naar een overzichtsbodemkaart van'geheel Nederland op schaal 1 j 25.000 t e 

maken. Daarnaast worden van vele terreinen met in tensief bodemgebruik ( tu in

bouw) gedetai l leerde bodemkaarten schaal 1. : 10.000 vervaardigd. De be

d r i j f s bodemkaarten dienen voor speciaal advieswerk voor 'drainage, f ru i taan-

,plant , p laatsen van kassen en p la tg las voor de tuinbouw, enz. 

Bij elk onderzoek gebruikt men in het veld t i jdens de opname a l s 

veldkaart ©en kaart met ©en schaal, d ie l i n l a i r minstens tweemaal so groot 

i s a l s de bovenvermelde kaa r t , ; 

Uit de aard der saaie z i jn de gedetai l leerde en de overzichtsbodem-

kaarten voor de bodemkunde van Nederland het meest be langri jk . Deze kaarten 

worden dan ook het meest gemaakt. Steeds begint een kar ter ing met het maken 

van een gedetai l leerde s tudie.van verschil lende delen van een t e karteren 

gebied. Yele profielen worden nauwkeurig bestudeerd. Na enkele maanden wer

ken i s er dan een gedetai l leerde bodemclassificatie ontstaan, v/elke soms 

l a t e r nog enige verandering kan ondergaan. Maar aanleiding van de verkregen 

r esu l ta ten en van de bodeiaclassiflcatie wordt nu een c l a s s i f i c a t i e voor de 

boel esikund ige over ziehte kaart samengesteld en hiermee wordt het gehele gebied 

gekarteerd. De c l a s s i f i c a t i e oravat de bodeisreeksen, speciaal voor zover ze 

landbouwkundig van het meeste belang z i j n . 

Een gedetai l leerde boderakaart berust Dp ongeveer 10 waarnemingen 

per ha . De waarnemingen worden gedaan met grondboren van ca 130 cm lengte , 
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waarop zo nodig een verlengstuk van dezelfde lengte kan worden geplaatst. 

Een overzichtsbodeinkaart berust op 1 à 2 waarnemingen per ha,. Bij een ver

kenning wordt per 4 à 5 ha één boring verricht. De bedrijfsbodemkaarten 

berusten meest op ca 20 à 25 waarnemingen par ha. Daarnaast worden steeds 

profielen gegraven. De boringen worden soms in vierkantsverband op het veld 

uitgezet. Sons ook, als er b.v» in het terrein allerlei boderakundige ken

merken zijn, wordt van het vierkanisverband afgeweken en wordt op karakte

ristieke punten in het terrein geboord. De laatste methode wordt het meest 

toegepast en geeft het beste resultaat. In Nederland is 2.400.000 ha cul

tuurgrond. Hiervan werden sinds Augustus 1945 ongeveer de volgende opper

vlakten gekarteerd» 

verkenningen 
schaal 1 : 50,000 

overzicht 
schaal 1 : 25.000 

gedetai l leerd 
schaal 1 Î 10.000 

bed r i j fska ar ten 
schaal 1 : 2500 

t o t a a l 
gekarteerd 

in ha 

175.000 

335.000 

135.000 

10.000 

% 
cultuurgrond 

7 

U 

5.6 

ou 

per jaar 
gekarteerd in ha 

40.000 

60.000 

30.000 

3.000 

^otaal 655.000 27 133.000 

Bij de karteringen worden verschillende karakteristieke profielen 

bemonsterd en de grondraonsters uit de verschillende horizonten en lagen 

worden onderzocht. Alle bodemtypen en -reeksen worden beschreven en de 

landbouwkundige betekenis wordt nagegaan. Bij alle veldstudies wordt speci

aal gelet op de groei en ontwikkeling van de cultuurgewassen in verband met 

de bodemtoestand. De oorzaak van afwijkende groei wordt opgespoord. Het 

classificeren in bodemtypen houdt hiermee nauw verband. 

1) Het doel van een verkenning is, in grote lijnen de bodemgesteldheid van 

een bepaald gebied te leren kennen. Speciaal gaat het dan om de ligging van 

de grotere complexen goede en zeer goede gronden te leren kennen, dit veelal 

in verband met planologische doeleinden. 



Bij de overzichtskartering worden de bodeürreeksen geclassificeerd 

en gekarteerd se t hs t doel de opbouw en vorming van de bod.ê r. t e leren kennen. 

Dit heeft t ege l i jk een landbouwkundige betekenis , De de ta i lkar te r ing vormt 

de basis voor de oversichtskartering en geeft een inzicht in de aanwezige 

bodemtypen, de opbouw van de bodem en de betekenis daarvan voer ve rsch i l l en

de vormen van bodengebruik. Speciaal dient de de ta i lkar te r ing voor gebieden 

met een in tensief bodemgebruik, waar do kosten voor het voortbrengen van 

hoogwaardige bvaliteitsgevJassen per ha hoog z i j n . 

Bedrijfsbodeskaarteii worden a l leen van bepaalde percelen of oom

lieven van percelen gemaakt b .v . voor proefvelden, proefbedrijven, voorbeeld

bedrijven, intensieve tuinbouwbedrijven tiet groente en f ru i t onder g las , 

percelen bestemd voor het inplanten net f r u i t enz, Ket doel i s daarbij 

steedn na te gaan of de percelen voor speciale cultures of bijzondere proe

ven geschikt s i jn of n i e t . 

3a) Van de meteorologische gegevens v<ardt vooral gebruik gemaakt vsn de 

no.chtvorstgegevens en van de gegevens omtrent de bodentenperatuur in het 

voorjaar. Deze zijn voor de tuinbouw in da open grond on de f r u i t t e e l t van 

belang. Kaast het kweken van kwaliteitsproducten i s v o o r d van betekenis 

of de gewassen vroeg in het voorjaar kunnen beginnen t e groeien, zodat ae 

ook vroeg op de markt kunnen konen. Verschillende tuinbouwstreken en som

mige bodentypen munten u i t door vroegheid. Opcrengstgegevens v; orden vaak 

bepaald, tevens vjc-rdt gebruik geraakt van r e su l t a t en van proefveld gegevens. 

Dese dienen vooral voor de karakter iser ing V;n de p roduct iv i te i t van de ' 

boderatypen voor verschillende gewassen. 

b) De basiskaarten s i jn veelal de kadastrale kaarten, die l a t e r van 1 : 500C 

naar 1 : 10.000 worden verkleind. Voor de 1 : 25.000 en 1 ; 50.000 kaart 

wordt gebruik gemaakt van de aanwezige topografische kaarten van Nederland. 

In "ederland beschikt men helaas n i e t over een kaart 1 : 10,000, uitgegeven 

in kaarthladen, soaIs de topografische kaart 1 s 25,000. Er worden pogingen 

in het ~ork gesteld deze kaart t e vervaardigen. Luchtfoto's, neest op schaal 

1 : 20.000, s i jn van geheel Feder land aaxvsenig« ^oor de nieuwe 'topografisch*-: 

kaart 1 : 25.000, die van de westelijke he l f t vn-- i-ederland ^>rçaà i;~, ?ijï! 
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lucht fo to ' s op schaal 1 j 10.000, voorzien van een kv?adraatnet van 500 x 

500 ra aanwezig. 

Door de Geallieerde Luchtmacht z i jn in de jaren 194V 1945 van het 

grootste doel van Nederland fo to ' s op de schaal 1 : 7000 - 1 : 12.000 ge-

niaakt. Deze f o to ' s z i jn n i e t onthoekt, doch vee la l s taan er prachtige bodenv-

kundige gegevens op, doordat z i j onder a l l e r l e i weersomstandigheden en op 

a l l e r l e i t i jds t ippen z i jn gemaakt. Door het buiten werking z i jn van de po l 

dergemalen stonden vele landerijen d ras , waardoor de morfologie van het 

landschap vaak prachtig i s afgebeeld. Het behoeft geen betoog, dat deze 

f o to ' s voor een bodejskundige i n t e rp re t a t i e zeer geschikt z i jn , Er wordt 

dan ook een dankbaar gebruik van gemaakt ( b i j l , 6 ) , Sleohts in enkele ge

val len werd de luchtfoto gebruikt a l s basiskaart voor de bodemkartering, 

waarbij de bodemlijnen in het veld d i r ec t op de foto in p laats van op een 

kaart werden ingetekend. Veelal be t ref t d i t gebieden, r/aarvan minder nauw

keurige kaarten aanwezig zi jn of vmar men zich met de aanwezige kaarten in 

het veld moeilijk kan or iënteren. 

4a) I l i t ras t ing 

De veldploegen zijn u i tgerus t met: 

1 . kaarten, vee la l in stukken geknipt en opgeplakt op carton, zodat er ge

makkelijk op genoteerd kan worden waar werd geboord en v/aar de bodem-

grenzen l iggenÎ enkelen hebben hiervoor een speciale kaartentas 

2 . enkele grondboren, soms voorzien van een verlengstuk (boren voor zand

grond, kleigrond en veengrond) 

3 . een spade voor het graven van profielen 

4 . een ca 4- m lange s taaf t e r bepaling van de d ikte van veenlagen 

5 . potloden in verschil lende kleuren. 

6 . een noti t ieboekje voor het opschrijven van bodemprofielen en bijzonder

heden 

•7« een duimstok of maatlat 

3 , enkele l uch t fo to ' s of copieön van lucht fo to ' s 
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9» dubbelwandige, geprepareerde papieren grondmonsterzakjes 

10.een f l e s je met verdund zoutzuur voor het bepalen van de aanwezigheid 

van CaC03. 

In speciale gevallen wordt gebruik gemaakt van een speciale grond

boor voor veengronden, van eon klelnbeeld fo to toes te l voor het in. swart-wit 

of in kleuren fotograferen van bodenprofielen, van speciale papierstrookjes 

on snel een indruk te kri jgen van de pH van de bodem of van een waterpas-

instrument voor de bepaling van de hoogteligging en he l l ing van t e r r e inen . 

Meestal zijn echter reeds v r i j goede hoogtekaarten aanwezig, 

b) Als- transportmiddel doe* in de aseeste gevallen d ienst een f i e t s , voorziet 

van groi© f i e t s t a s sen . Enkele opzichters berijden een motorri jwiel . Elke 

kar ter ingeleid er beschikt over een jeep of k leine au to , d ie raen sè l f aan

schaft en voor het gebruik waarvan de d ienst een vergoeding be taa l t of gejd 

leent b i j de aanschaf. Beae transportmiddelen brengen de karteerdere naar 

•de perœlen waar de opnane wordt v e r r i ch t , het e igenl i jke werk geschiedt 

lopende. In Nederland i s een ui tgebreid net van wegen aanwesig. 

5) Elke kar ter ing van een bepaalde s t reek wordt geleid door een ka r te r ings-

l e i de r , d i t i s een landbouwkundig ingenieur net een Taetenschappelijke op

le id ing , die zich gedurende enkele jaren in de bodenclass i f ica t ie- en 

-kar te r ing heeft gespecial iseerd. Meestal beschikt h i j voor de rou t ine

opname in het veld over twee karteringsploegen, e lk bestaande u i t twee per

sonen, karteerdere genoemd. Dit s i jn meest jonge nannen van 20 to t 30 jaar 

met een middelbare land- of tuinbouwkundige opleiding en veel pract ische 

ervaring. Zij Ieren he t veldwerk en ontvangen ! s winters gedurende één dag 

per week en gedurende minstens fctee jaren een theoret isch bodemkundige op

l e id ing . De cursussen hiervoor morden samengesteld door de d i ens t . De bodeïri-

kundigen geven de l essen . Na afloop van elk semester TJordt er in het voor

jaar een s ch r i f t e l i j k en mondeling ezanen afgenomen. De beste curs is ten die 

tevens in het veld goede p res ta t i e s leveren, worden l a t e r bodenkutidige op

zichters Ie of 2e k lasse , Deze opsichters maken deel u i t van een opncnings-

ploeg, z i j s taan de kar tor ingsleiders b i j , controleren andere ploegen an 
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verzorgen ook de praetische opleiding van nieuwelingen. 

Elke zoaer worden er voor de karteerdere en opzichtdrs special© 

bodeiakandig© excursies georganiseerd, in de winter komen z© enkele dagen 

sasen ©n worden er voor hen speciale voordrachten gehouden, opdat zij ook 

theoretisch op de hoogte blijven. 

Het wetenschappelijk personeel (karterîngsleiders, bodenüasädigen 

in algeaéne dienst, geoloog, geografe en archaeoloog) komt eens per maand 

samen în een 2-daags© dienstbijeenkomst o.l.v. de directeur, Allerlei pro

blemen van organisatorisch en wetenschappelijke aard worden besproken, 

enkele voordrachten worden gehouden en één dag wordt besteed aan een bodes-

kondig© excursie naar één van de karteringsobjecten onder leiding van de 

karteringsleider in het betrokken gebied. 

De karteringsleiders zijn belast met de algehei© leiding, met het 

leggen van contacten met Voorlichtingsdiensten, streekdeskundigen, enz», 

raet het samenstellen en uitzoeken van de bodemclassifieatie en de inter-
* 

pretatie daarvan. Tegelijk bestuderen zij de landbouw, de bodemgenese, enz, 

van het gebied. Zij controleren de ploegen en lossen de moeilijke problemen 

in het veld op. 

Alle ploegen aoeten detailopnamen kramen maken en ook ïn staat 

zijn een overzichtskaart te saken. Enkele opzichters zijn gespecialiseerd 

in tuinbouwkundige detailkarteringes, 

3n sommige gevallen bestaat een karteringsplceg uit slechts 

één" karteerder of uit één karteerder en één of twee arbeiders, die alleen 

maar boringen verrichten of profielkuilen graven. Bij de Stichting voor 

Bodeiskartering zijn werkzaam als wetenschappelijke aedewerkers: 

1 redaetie-secretarlÄ, speciaal belast roet de publicaties en coördinatie 

daarvan, tevens heeft hij een klein karteringsgebied, 13 bodenkundigen, 

karteringsleiders, ieder ast één of twee karteringsopdrachten, 1 bodeakundi-

g© voor tuinbouwkundige zaken, 1 bodeakundige met een speciale afdeling 

voor kleine opdrachten aet een speciaal doel, b.v, voor uitbreidingsplan

nen, streekplannen, kleine ontgianingsobjeeten, enz,, 1 bodeirikundige voor 



veenstudies en planteneociologische zaken, 1 geoloog voor geologisch© 

onderwerpen l a de karteringsgebieden, 1 geografe, idem voor geografisch© 

zaken, perceelsnaaen, h is tor ieohe kaarten en beschrijvingen, e t c . , 1 archaec 

loog (b i j de d ienst gedetacheerd) voor determinatie en kar ter ing van oud

heidkundige vondsten. 

De d ienst wordt geleid door een d i r ec teur , speciaal voor het we

tenschappelijk deel en een adjunct-directeur, speciaal voor de organisato

r i sche en f inanciële zaken. De interne administratieve dienst wordt geleid 

door een administrateur (boekhouding, typekamer, a r ch i e f ) . Er i s een kleine 

bibliotheek met een b ib l i o theca r i s . De tekenafdeling s t a a t onder een chef-

tekenkasaer (één eers te tekenaar, 9 tekenaars en 4- l eer l ingtekenaars) . In de 

buitendienst werkten 1 hoofd opzichter, 1 opzichter - a s s i s t en t geoloog, 

5 boderaktmdige opzichters 1e k l a s , 8 boderakundige opzichters 2e k l a s , -

20 karteerders en een wisselend aantal arbeiders in los dienstverband. 

Elke bodemopnaffl© wordt uitgevoerd onder wetenschappelijke le iding, 

'Het routinewerk geschiedt door de karteerders en opzichters eventueel onder 

d i r ec t dageli jk toezicht van de l a a t s t e . Dit i s mogelijk door de u i t s t e 

kende middelbare landbouwkundige opleiding, welke in Nederland op vele 

plaatsen kan worden verkregen. De ervaring l e e r t , dat steeds wetenschappe

l i j ke le iding nodig i s omdat overal nieuwe problemen opduiken. Deze wijze 

van werken maakt, dat er veel werk verzet kan worden, dat wetensehappeliji. 

geheel i s verantwoord. 

6) De methode van werken werd. in de vorige delen van d i t hoofdstuk reeds 

beschreven. In Ü j l a g e 4., hoofdstuk I , vindt men eveneens een voorbeeld. 

Set t e r re inhel l ingen en het voorkomen van steenblokken hebben we in Neder

land nauwelijkste maken. Voor het grondmonsteronderzoek gaat het n i e t in de 

eers te p laats om de chemische samenstelling van de monsters. Meestal wordt 

voor elk bodemtype een ka rak te r i s t i ek bodemprofiel geheel bemonsterd. De 

granulaire samenstelling wordt dan in 11 f rac t ies bepaald (< 2 jx, 2-5, 5-10, 

10-20, 20-50, 50-75, 75-100, 100-200, 200-300, 300-500, >500 u,), daa raaasF 
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bepaalt mm het huœtsgehalt© en het CaCOygehalte e© de pH# 

7) Bij de veldopnaae wordt vooral aandacht besteed aan het hUKUSgehalte, 

het Ca0O>-gehalte en de granulaire samenstelling. Het CaCO^-gehalte kan 

enigszins worden geschat door het n ie t , matig of sterk opbruisen Tan de 

grond met verdund zoutzuur. 

Het humusgehalte, dat vooral in zandgronden van belang i s , kan 

redelijk worden geschat. De zwaarte van kleigrenden kan eveneens door betas

ten, door ui tstr i jken tussen duim en vinger en door proeven worden geschat. 

Voor practijk grondmonsteronderzoek worden de fracties < 16 p , 60-90 p. en 

> 90-JA bepaald. Dit laat zich ook vr i j goed schatten, zodat ©en ruw« inde

ling naar de granulaire samenstelling kan worden verkregen. Af en toe wor

den dan standaardmonsters onderzocht of de schattingsmethode aan bekende 

standaardsionsters getoetst. Deze schattingsmethodes, mits uitgevoerd door 

geroutineerd personeel,voldoen uitstekend. 

* Î 
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Hoofdstuk V 

Suggesties en aanbevelingen 

De thans in Nederland gebruikte roethode van bodemclassificatie 

en iiodemkartering wijkt enigszins af van cfe van de U.S.A.. De oorzaak daar

van ligt vooral in het feit van het zeer intensieve bodemgebruik en de 

hoge graad van landbouwkundige ontwikkeling. De details zijn hier van meer 

belang dan de grote eenheden. De classificatie gaat daarom ook in detail. 

De methoden van bodemelassificatie en bodeiakartering zijn ontwikkeld tij

dens het onderzoek van alluviale gronden. Op dit punt is veel bereikt. 

Met de wetenschappelijke ontwikkeling hiervan worden snelle vorderingen 

gemakt. Ofschoon er nog allerlei zaken <m een oplossing vragen, is het wel 

duidelijk, dat de hier ontwikkelde methoden van veel belang zijn voor stre

ken net een intensieve bodemcultuur. Speciaal de aanpassing aan ds landbouvi 

practijk verdient de volle aandacht. De organisatorische opzet waarborgt 

een goede wetenschappelijk verantwoorde basis en maakt het werken met 

2oed opgeleid middelbaar personeel zeer goed. mogelijk. 

Doordat de classificatie direct op landbouwkundige vraagstukken 

is gericht, zitten er vele toepassingsmogelijkheden in, die alom morden 

erkend, waardoor gelden voor dit soort werk gemakkelijker worden gevoteerd 

De methode om eerst enkele jaren te classificeren en te karteren 

volgens een nog niet van te voren theoretisch opgeset schem, maakt het 

mogelijk in verschillende richtingen v*at te proberen. Pas wanneer men al

lerlei ervaring heeft opgedaan en de boden goed leert kennen, kan tot een 

ïaeer systematische, classificatie worden overgegaan. Voor landen «aar men 

pas gaat beginnen verdient dit de aandacht, evenals het feit, dat nen in 

het klein met een kleine kern van enthousiaste medewerkers onder goede 

leiding moet beginnen en deze k«ra-langzaam moet uitbreiden. 

Het eerst in detail classificeren en pas daarna overgaan naar 

een classificatie voor een overrdchtskaart verdient aanbeveling, "'en dien' 

nauwkeurig te weten wat :nen in de grotera eenheden Sanenv-t alvorens dit 

samenvattend v-/erk te doen. De Nederlandse ervaring is, dat -.en geisakkelij' 
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detailwerk kan dsen. Het Haken van overzichtskarteringen ia vakmanswsric 

on e i s t veel e rvar ing, wil de overzichtskaart tenminste aan hoge eisen vo l 

doen» 

In Nederland streven de bodeaikundigen er naar wetenschappelijk 

verantwoorde, objectieve gegevens t e verstrekken aan hen, d ie deze gege

vens nodig hebben. Men biedt de helpende hand b i j het gebruik maken hiervan, 

doch raen oefent geen enkele invloed u i t op de wijze, waarop men de gegevens 

gebruikt . Men houdt Eich dus geheel buiten he t be le id , hetgeen zeer goed 

voldoet . 

Doordat bijna elke kar te r ing a l s opdracht voor één of andere 

Regeringsdienst of landbouworganisatie wordt uitgevoerd, heeft men voor 

elk object een speciale kostpri js-berekening s hetgeen het e f f ic ient werken 

bevordert en t ege l i jk maakt, dat er aan actuele landbouwkundige vraagstuk

ken wordt gewerkt. Dit systeetn waarborgt eveneens, dat de s t reken, waarvan 

men het e e r s t over bodemkundige gegevens moet beschikken, het eers t worden 

onderzocht. 

Voor een goed begrip van de bodemgesteldheid i s het nodig de 

vorraings'Ä'ijze en de verdere ontv/Uckelings- en gebruiksgeschiedenis t e l e 

ren kennen, geologisch, geografisch-historisch en arohaeologisch onder

zoek bl i jken onmisbaar t e zijn» TIen dient hieraan s teeds a l l e aandacht t e 

schenken. 

Van zeer veel betekenis i s he t , de verkregen r e su l t a ten t e pu

b l ice ren , aangezien de kosten van publ ica t ie toch vaak s lechts een gering 

deel van de kosten van onderzoek uitmaken. Voor zover de bodemkundigen 

moeilijk t o t een publ ica t ie komen, kan hun de hulp van een col lega, d ie 

gemakkelijk en v lot s c h r i j f t , worden geboden. A l l e r l e i gemakkelijk leesbare 

publ icat ies in de landbouvjpers voor boeren en tuinders geven aan het werk 

de' nodige p u b l i c i t e i t . 

Voor landen, die pas net boderaclassificàtle en boderakartering 

beginnen, hebben TJO s lechts enkele aanbevelingen, k,l,t 

a, begin met veldwerk en pas d i t zoveel mogelijk aan , aan de behoefte 

van de landbouw 
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b . werk s teeds eers t in d e t a i l om pas daarna over t e gaan op ovsrï.ihhts«. *" 

kartoring 

c . begin, n i e t nat een van t e voren opgezette of van een ander land overge

nomen bodemclassificatie, dooh bestudeer deze en t racht eers t t e t o e t 

sen op bruikbaarheid in eigen omgeving 

d. bestudeer de in het buitenland gevolgde nethode t e r p laatse of nodig 

bekwaae buitenlandse bodenikundigen u i t om enige t i j d t e komen werken. 

Dit waarborgt, dat men reeds gebruik maakt van de aldaar opgedane erva

ringen 

e . ontwikkel naast het bodemkundig deel ook het gebruik inaken van de ver 

kregen gegevens voor a l l e r l e i doeleinden. Op deze wijze ontdekt men 

tekortkomingen in eigen werk, ivaarraee l a t e r weer rekening kan worden 

gehouden. 

L i j s t van b i j laden; 

1 . Kosten-specificatie voorbeeld van een bo&eakarteringsobject (Westland) 

2. So i l sc ience in the Netherlands (1950) 

3« Copie van hoof ds tule I I Edelinanj "Soils of the Netherlands", Amsterdam 

1950 

4« De boöe-ngesteldheid van he t V'ostland, door Dr I r ïï.J, vsn Lier e 

5» Over de bodeingeschiktheid rondos 'Tageningen, door Dr I r F . Buringh 

6 . Voorbeelden van l uch t fo to ' s , welke b i j do •bod.emlcartering worden ge

bru ik t . 
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S,p;e.o^j.ca,tie van de kosten van een bodei&artoringgob.ie<yt in loeder land 

Koeten van de kar ter ing «V/estland« zuidel i jk van ' s Gravenhage 

(si© b i j lage 4-Î. 

Kosten van het veldwerk; 

Salarissen + sociale lasten f. 38.000,— 

reis» en verblijfkosten w 7.200,— 

overige onkosten (kaartmateriaal, 

grondmonsteronderzoek, enz.) " 1,600,— 

algemene kosten (overhead) B 7̂ .500,-J— 

Totaal f, 54-300,— 

Kosten drukklaar maken van het 
tekenwerk f. 9.300,— 

Kosten van drukken manuscript " 5.500,— 

Kosten van drukken der kaarten n 11.000,— 

Totale kosten f, 30,100,— 

?an de publicatie zijn 3000 exemplaren gedrukt. Deze worden in 

de boekhandel verkocht voor f, 6,— per stuk. Het gekarteerde oppervlak 

bedraagt 25.500 ha. De bodemkartoring werd in detail (8000 ha) en in gede

tailleerd overzicht (17.500 ha) xixtgevoerd, ofschoon de bodenkaart (sie 

bijlage 4) zeer sterk werd vereenvoudigd voor het drukken. Van de originel« 

gedetailleerde bodemkaart zijn enkele exemplaren voor gebruikers beschik

baar. 

De kosten per ha bedraden dus ca ft« 3*15* 
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•f- FOOD. AND AGRICULTURE ORGANIZATION 

OP THE UNITED HATIONS 

ORGANISATION DES KATIOKS UNIES 

POUR LtALEGMTATIOK ET L'AGRICULTURE 

OUTLEÏE FOR REPORTS BI 30IL SCIENTISTS OF VARIOUS COUNTRIES CN 

CLASS IFYSIG AND IIA P̂ITG- JCHS 

Chapter I . Soi l c lass i f ioat ion and mapping - purposes and uses 

Purposes for which t he s o u has been and i s being c lass i f ied and mapped. 

Ways in which s o i l maps are being used by farmers, extension or advisory 
workers, ag r i cu l tu ra l s c i e n t i s t s , engineers and o the rs , and the r e su l t s 
obtained from t h e i r U3e. 

Of pa r t i cu la r i n te res t would be information on s o i l c l a ss i f i ca t ion and mapping 
in r e l a t ion to agr icul ture and land development. 

I t i s s-uggested tha t the above information be presented under the following 
headings: 

1 , Agriculture and. Land Development» Under t h i s heading should be presented 
the purposes and uses of s o i l c l a ss i f i ca t ion and mapping tha t have been and 
are being used in ag r i cu l tu ra l , land c l a ss i f i ca t ion and land-developraent pro
grams and a c t i v i t i e s , of which a few examples are l i s t ed below. 

(1) Improvement of knowledge of s o u s as a basis for ag r i cu l tu ra l develop
ment, 

(2) Land settlement and settlement programs. 

(S) Development and maintenance of i r r i ga t ion and water storage p ro jec t s . 

(4) Improvement of s o i l management, including the use of su i table crops, 
f e r t i l i z e r s and s o i l amendments, 

(5) Erosion control , 

(6) Reforestation and forest improvement. 

(7) Classif icat ion of land for t axat ion. 

(8) Selection of su i table s i t e s for experiment s t a t ions and f i e l d s . 

(9) Selection of areas for special crop production. 

I t i s p a r t i cu la r ly important t o know to what extent and how s o i l c l a s s i f i c a 
t ion and maps are used by farmers, extension or advisory workers and ag r i cu l 
t u r a l s c i e n t i s t s , 

2 . Engineering« Under t h i s heading would come s o i l surveys designed especi-
a l l y to' provide fac ts about s o i l s necessary for the construction of roads, 
ra i lways, airdromes and other engineering undertakings and for the napping of 
g ravels , c lays , or other s o i l s t ha t are useful as raw materials in contrac
t ion or manufacture. I t i s per t inent a lso t o know what adaption has been loads 
of so-called "agr icul tura l" s o i l surveys to engineering uses . 
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3» Scientific, Under certain circumstances classification and mapping b&vm 
been and are being conducted to gain a better knowledge «id understanding 
of the origin and properties of soil as part of the general advancement in 
soil science. Surveys may also have been made to determine whafe sort of soil^ 
classification to adopt. Here again it is of importance to know how the 
results of such surveys have been used« 

Chapter II, Administrât ion of soil classification and mapping 

Describe briefly the development of the agency or agencies having responsi
bility for soil classification and mapping and their relationship to the 
ministry or department of agriculture, other branches of the government, to 
agricultural colleges, institutions, experiment stations, prie private orga
nizations with agricultural interests, and to the individual farmers. 

Indicate annual funds available for soil surveying» Also give details of A , 
expenditure by raain categories such as salaries of cechnical and non techni^^ 
cal personnel, office, laboratory, transportation, field equipment, publi
cation of reports and maps, Returns can be made on a project basis if this 
is the method of operation. 

Indicate, if possible, cost per hectare (or acre) of "soil type" and of 
"soil association" surveys and other kinds of soil surveys. 

Chapter III, Classifying soils 

Indicate what natural characteristics of the 30il have been used in defining 
and identifying the primary units of soil classification, Among these 
characteristics are: 

(1) Number of natural layers or horizons of the soil profile. Thickness of 
each horizon, 

(2) Colour of each of the various horizons, 

(5) Texture of each horizon. 

(4) Structure of each horizon, 

(5) Chemical composition of each horison, 

(6) Geological and lithological relationships of the soil material. 
(Parent material and parent rock). 

What consideration is given to related and external features of the soil, 
such as slope, surface drainage and stoniness? 

'What consideration is gâven to more temporary features of the soil or to 
features induced by man such a3 soil erosion, loss of organic matter, accu
mulation of salts and alkali, artificial drainage? 

Are potentialities for crop production discussed in relation to soil classi
fication? Describe the basis in research or observation whereby such relation
ships are established. 

Discuss the standards for defining the characteristics used in soil classifi
cation, In describing soil colour, for example, what standards are used in 
defiling and naming soil colours and xjhat degree of refinement is attempted 
in description of colour? 
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Desorîbe the basis for adopting these standards,, Explain, for example, to 
what extent standards have been so selected that the final classifications 
will reflect! 

(1) The origin and genesis of ths so i l . 

(S) Susceptibility of the soil to such hazards as erosion, increase of 
alkalinity, leaching, loss of organic matter and other risks if cu l t i 
vated, i rrigated, drained, or otherwise treated incidental to agricul
tural use. 

(3) Potentiali t ies for crop production, 

(4) Other considerations. 

Describe the basis in research or observation on which the connection be
tween standards and one or another of the above considerations has been 
established. 

Are the primary units of soil clarification grouped into broader or more 
comprehensive divisions to form units of the higher categories such as pod
zols, chernozems, etc.? 

State how the soil classification is used in soil rapping. Are the carto
graphic units always defined as primary soil unit3 (i.e. the soil type), or 
are geographical associations of two or aore soil types recognized as mapping 
units, or are groupa of similar soil types recognised as units in certain 
kinds'of soil Maps? 

A sample of soil reports and maps that are typical of those published should 
be submitted. Other reports differing in presentation because of eraphasis on. 
such factors as alkalinity or high organic content of the soil or on the 
purpose for which the soils are Mapped, as for drainage or irrigation, should 
also be submitted. 'If since the initiation of reports, changes have occurred. 
in typos of information presented please provide copies illustrating such 
changes. A few good photographs illustrating kinds of soil and the landscape 
associated with them should be presented also. 

Chapter I5/. Techniques of soil surveying and mapping 

Discuss the different techniques that have been and are now used in your 
country for conducting soil surveys and for mapping, particularly recon
naissance, detailed-reconnaissance, and detailed surveys, and the areas 
covered by each of these types of surveys annually and in total. 

Indicate how. these techniques are adapted to: 

(1) Purposes of the survey. 

(2) Character of the terrain. 

(3) Basic.data available such as: 

a) Meteorological data, crop statistics and reports of field experiments 

b) Base maps including aerial photographic and mosaic maps. 

(4) Equipment and transportation available: 

a) Field equipment for napping, for estimating slope of the land., for 
soil sampling and preserving the samples, for measuring the pH and 
concentration of salts, for making chemical tests. 

b) Means of transportation. 
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(5) Describe the composition of the parties carrying out the différait type» 
of survey including training and experience of the technical members of 
the survey parties, 

(o) Discuss the .methods of work, including traversing, mapping, estimating M 
the slope of the land, estimating stoniness, and soil sampling in the J. 
différait kinds of terrain. Sketch maps illustrating methods used in the 
fields would be of assistance. . 

(7) Indication should be ̂ iven as to the provisions for checking field 
observations in the laboratory. To what extent soil surveys are supported 
by routine and/or research laboratory facilities? 

Chapter ?. Suggestions and recommendations 

Make any suggestions you may have for improvement in classification of soils. ^ ^ 
Also describe the intensity of classification and mapping you wmld recommend ^ P 
for countries having various terrain and in various stages of agricultural 
organization and development. 


