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De hecr Bruin neemt het voorzittercchap waar.
In. zijn korte 3 311ead1ng z2gt hij o.2. het te betreuren, dat bij het rond-
zenden vin de ultnodigingen enkele instituten vergeten zijn, zoals bijv.
het labes v, Phytopathologic en het Inst. v. Vtﬁdoling'van'Landbouwgewasseno .
Hij hoopt dit verszuim nog goed *e maken. OUok wijst hij op het boekje "Schurfi-
ziekte bij aardappelen” cen uitzavz van het Departomont van Economische Zaken
en dc Dirsctie van de Landbouw {1939), wazrin cen schat van gogevons over het
schurftvraagstuk is wverzamcld. Dit boekwerlk is ook ontstaan als gevolg van
cen goede samonwerking. De hocr Labruysre wordt govraagd verslag van dezo
vorgadering tc makeon.
Vervolgens komen don  do meduiollngon van de leOfS“ leden van het gezol-
schap aan do orde. &ls corsie geel't do x;o“z1tter hicrbij het woord aaen do
hocr Harmscn, dic zich beozmig hecft gehouden mot con litoratuurstudie ovor
de mogolijkhcden van ocn antagonistiigche bestrijding van planton21okten.

Kort overzicht van do l;EGTEUQUV betreffende bestrladlng van aardappelsohurft
door bodenbowoncnde mlcrOﬁcna

I Algemenc boschouwingen over bestrijding van plantonzickten door ‘antago-
nigtische bO@OmbGWOHOndL mlcrobon.

Hoewcl hot foit r0~ds lang bokund is, dat de wvanuit do grond do planton—
wortcls binnondringendo zickjon door talrijke saprophytan togerigowerkt on in.
toom gohouden wordon, werd pas.veel -iator gotracht hioxvan profijt te trekken

-voor het opzottelijc bost¢1aden van planton21ckten met behulp van zulke anta—
“gonistischo saprophyton.

Do moost rechtstrcvksc. on moost p“lmlthVD pogingen zijn die, waarbij
mon gondor moer trachtic de gowonste saprophyten in grote hoovceolheid aan
do zicke grord too te vocgon, deze grond dus als het ware to enton mot do
cldors opzcttclijk gekweckte organismen. Mon  ging hiorbij van de veronder- oy
stolling uit, dat dezec corganismon niot in widocndo hoeveclheid aanwezlg waren.
Dezo pogingen hobben cchter haast noolt tot con morkbaar succos geleid, al— .
thans als men gocn wnbotasalbaar groto hocveclhedon dor antagonisten toevoegde.
Slochts &8m voorboola van con succesvolle bestrijding.met dezo mothode is
bekend gewordon, nl. van d¢ zege- Panamazmokﬁe ven: dq hananon ‘in Wbst-Indié
(Fusarium oxysporum cubonso}.,

Hot is ach arat trouwons volkomon bogrijpolijk, waarom dezo pogingan

. godoomd waren to mislukken: de versproiding van microbon is nl. ovor hot al-

gomeen zo vlug cn zo gemakkelljk,. dat nagoenccg alle soorten zlch stocds van~
zclf in con grond inburgeren, als daarin voor hun ontwikkeling gunstigo om=-
standighoden hocrsen. In zulke govallen is cnting dus niot meor nodig, tor-
wijl zij nuttcleoos i caar waar do omstandigheden voor  hot betroffonde organis-
me ongunsiig zijn. daar hot dan rna de onting toch spocdig weor zal udtatervon.

Zo is mon dan ook al spocdig cor toc overgogaan nisot alleon de gewonsto.
antagoniston 2an do grond tos 4o vocgon, doch tevens do voor hun ontwikkoling
gunétige omstandighoden to scheppen. Men trachttc dus do abratic van de grond,
het vochtgoanlic, do pH, hot CO,—gchalic van de bodomlucht en vooral de
organische bomésting zodanig to wijzigon, dat do antagoniston daardoor bo-
gunstigd worden. T
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Dezo pogingon wordon reods mcormalen met succcs bokroond. Enkele der meost
bekende voorboclden zijn dc¢ bostrijding vani

Phymatotrichum omnivorum (wortclrot van katoon)

Wortolrot der asardbolcn

Ophyobolus graminis

Helminthosporium sativwun Op grancn

Fugarium culmorum

Rhiroctonia solanl(zwartboniéhcid
Aoti nomycos scabios (schurft)

In al dezo gevallen betreft het facultatiof parasitaire organismen of,
om in dc torminologic van Garrott tc spreken "soil-inhabiting fungi', dus
nicroben, dio -zich bohalve als parasieten in plantonwortels ook nagenoeg on—.
gelimitcerd als saprophyton in de grond kunnon vormonigvuldigen on handhaven.,
Zulke facultatieve parasicton doorlopen een levenscyclus, dic naast ecn
parasitaire ook ocen saprophytische phase omvat on hot is alloon tijdens de

"laatsto, dat zij door antasonisten ondordrukt kunnon worden, daar zij zich in
hun paragitaire bestaan aan dc samenloving in de grond onttrokken en nagenocg
- vnaahtastbaar worden voor antagonistisoch workzame bodomsaprophyton.
Wil mon nu nagaan, hoe de antagoniston de parasiot kunnon beinvlocdon
of hoc do parasioct zolf door het scheppon van bepaalde levensomstandibghoden
bolnvloced kan wordon, dan kan mon drioc hypothesen cpstellen, die dan ook door
- verschillende ondorzockers goformulcerd worden:

1. Thooric van de proforentiecle voeding: dc parasiet zou, bij aanwezighcid
van voldoondo optimale voedingsstoffen, zich vellodig hicrop gaan ont-
_wikkelon en zou daardoor do plantenwortels ongomoeid laten.

2. Thoorie van het onderdrukken van de parasict door de saprophyten
door concurrentie on dcor overwoekerlng.

3. -Theorioc van het waro antagonisme, dus van de onderdrukking van de
_parasiot door middel van de uitscheiding van antibiotica.

op aardappél

" Zolang deze theorisn slechts in veldproeven gotoctst werden kon men gecn
duidolijkc uitspraken docn en kon men ook niet vaststellon welke theorie de
workelijkhoid het mecst nadbij komt. Exaocto laboratorium-procven in streng
gocontroloorde cxporimontelo condities (Oarrctt in talrijke publicaticsj
Sanford (1941, 1946); Millard and Taylor (1927); Goss (1937); Eildcbrand and
Wost 11941), Wintor in %elxrijke publicaties; Smith{1947 = 1953)3 Rouatt and
Atkinson (1950); Brian ot al. (1951)3 Grossbard (1948, 1951, 1952)Yhobben
cchtor duidelijk aangetoond, dat de thcorie van do proferentléle voeding niot
houdbaar is. Bij het kwokon wvan de plant in stericle grond, geént allecn med
de parasict, dus bij uitsluiting van allo antagonlsten, bleck nl. organischo
vooding, dio te volde vaak zcor gunstig workt nooit enig nut te hebben. In

“togendecl word.de aantagting dor plent hierdoor soms verhoogd. De beilde andero
thooriln blcken echier beide in bepaalde gevallen deo julste vorklaring to
gavon. Zeor volledig on zocr exact zijn de door Grossbard gonomen procven,
waarbij als antagoniston gebruikt werden Ponicillium patulum, Aspergillus
clavatus on Actinomyecs torrous, torwijl als parasitairc organismen Bacter.
carotovorum, Ehytophthora parasitica on Thilaviopsis basicola fungeecrden..
Kort semongevat kunnen de volgende hoofdconclusios wvan dozce en cenkele andero

" contemporaire onderzockingen hier vermold wordens

1+ Allerccrst block hot in kunstmatige media on werkende mot reine culturcs
“van parasiet on antagonisi, zcor gomekkolijk antagonismon aan te tonen on

.~ zolfs zeor grotc doges van antibiotica te deon ontstasn, die de parasiot wvol=~

konon kunnon onderdrukken.

; 2, Ook niot antibiotisch werkende antagoniston blelkon soms op con Juiste
voodingsbodcm tot oon zodenige groei gebracht to kunnon worden, dat zij de

- parasiet volkomon door hun massale groei kondem overwookoren. _

3, Hot in de punten 1 on 2 gezegd bleoek ook geldigheid te hebben voor na-

- tuurlijko grond, mits gestoriliseerd, zodat hot gros ven de microflora ver-

nictigd was, hoowel in storiolc grond, on vooral als daarann nog organische

voodings was toegovosgd, de parasiet zich juist bijzonder wolig bleck te ver—
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noorderon on do plant bijzoader zwane asntostic zelang do antagonist er nict
cok in golnt werd.

4+ Zodra mon cchicr nict gestorilisgcorde prond gobruikie of de conmaal
gostorilisocrde grond woor hurinfochesrde mot do nermalo microfiovz [onting
moet ocn kleine hooveclhoid nich stericle grond), dan wordm do moood
stericl milisuw duidelijk waarncembare gevallon wan antagonismen as gpoodig
vordoezeld. Men ziot hicruit dus, dat,lhwowci het entbrclon van het gehele
oomplex van cen normalo microflora. o marasicy varij spel geeft; hi) coms
cffoctiever besircden kan worden moed &&u of cankole antagoniston dan wmet de.
gehele bodem-microflora, daar doge laatste somg col 4o yopecificke antagonis~
ten onderdrukt. Owver het alzemeon bloeck mon in alct storicle grond zoex ingoe-
wikkelde on mocilijk roproduccerbarc samcnlevingen to hobbon, waarbilj men dus
niet op duidelijke antagonistische werkingun kan rolenins

5« Toch hoeft mon in do prakdijk Julst mot nicn stoerlclo grondoen te makons
het is dan ook cen geluklcig verschijnscel, dat cok hicrbij acms sprckende go-
vallen van succcsvolle bestrijding van zickien door spucianle antagoniston of
door de normale totale microflora waargenomon werdon. Tot dezc oatesgoric bo-
horen o.a. de op pag. 2 geonoemde uit de prakitijk re.ls bDokende gevallen, In
al deze govallon werd het succes voornamciijk borsilzt dooxn focpassing van
organische bemcsting. Men moet dus aannemen, dat in doze gevallen de in de
grond altijd al asnwezige saprophyton, dic ols antagonizicn kunnon opitrodeon,
door do orgenischo bemesiing meor bopunstigld wepdon dan de parasici.

6. In sommige gevallon bleek steriligatic van do grond dooyp stomen {dus
vorhitten) dezclfdo working tc hohbea als organischié bemesiing, voorel dha
wanneer men to makon hecft mot gronden #xijk asn oude, bostorndise bumnuis. Do
sterilisatic onteluit nl. con deoi van de humue, zoda’ zij ian foito ook oom
organische beomesting ig. Uit de aard der zaak mocton do antagoniston na do
gtorilisatic wocn tot ontwikkeling kunnen konon door ongettellizlze of spontanc
horinfectiecs. .

T+ Do in de punten 5 on 6 goenoonde govallon von eucces zijn soms rcods to
bareikon mcet organische bomesting of sterilisatic zonder moor, manr goms bloclk
het mogelijk het offect nog to vorstorkean deor gelijktijdige cnting van de
grond met eon cultuur van do gowenste anteRgonlision. Hot zal cohtor wvan gell
uidelijk zijn; dat dit lantstc zoer grote kostun met zich brengi, zodat do
praktijk vormocdelijk tovroden zaw. moeicn zijn wot crgninisehe bomesting o
stomen van dozc grond gondcr verdere maatrcgelen, on hid Geme resirictic wvalt
het aantal succesvollo pogingen terug ot ecn zeor klein aznial (zic pags 2).

8. Bon gzoor belangrijkce warrnoming is boveadicn do betore working van .
koolhydraton-rijko dan van stikstof-rijke oxganischo gtoffcn bij do organischo
bomostinge. Grossbard trckt hicruit oca. de conclusic, dat dit wijst op de
primaire betokenils van antiblotica; gevermd dcor Go antagoniston, dear hot con
glgemeon beokend feit is; dat de vorming van =antidbioviica bovordezrd wordt door
gon voeding mot scn hooglc/N"kwoticnt, vosral door cea koolhydraton rijkdonm
cervan. ‘ . .

9. Tonalotte mecnt Brian c.s. eon nicuwe weg voor tockomstig onderzock
te kunnoh aanwijzon door het propageren van de bevordering wvan de ontwikkoling
van saprophytische antiblonton, on dus van do versing van.antibiotica,; in
do onmiddellijke omgoving van do worbels, waardoor do antibiotica dan door
do plant opgenomen zoucdon worden cn haar dan ook zouden beosschormen togen do
infectic met dc parasict.

In 4it korto rdsumo zal mocten worden volsta~n met de.bovenstazande
opsomming van de togwmwoordige stend van hot ondergock over de besiriiding
van plantonziokten deor antagonisten om nu noeg oven de spociale ervaringon.
met dege workwijze bij de bestrijding von do anrdaponalschurft 4o bosprekon.

I1 Begtrijding van do gowono aardappelscnurft (sctinomyeos scabics)
door antagoniston. ' '

De ervaring, dat organischo bomosting van do grond de aantasting dor
aardappolknollen doos Asscabics vormindert is reocds oud,; maar ocxacte onder-
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zockingon hiercvor dateren feitclijy pas uit
toen Sanford hicrover werlttc. Hijd kon vasisto
critische waarde beschouwi nocst worden, waam 1
nooxr van bolang 2. Do betckonisg van do »H was in oijn prooven zoun;ig
slaggevend, dat hij aanvankelijk VL?OWdO““tPldO“ Cat ook de orgentsche bemon-
tingon gunstig werkten allceen naar doordat zij d¢ ph veorlangdon, Spocdiy
hij cechtor in, dat dozc pH-verlagingen &muvhts cuboduilend waren ca dat
working van de groonboncsting aan antagonismon dtoogeschroven noost wordcona
Helaas blowvon zijn ondeorrockingen in dic jJaron gzeor onbuvredigound met zeor
wvacl togonstrijdighedon, omdat hilj allcun voldproewen nam on ook doordas hij
gronden mot to lago pH gobruikito, nabij do critische waards van 5.3.
: Spoodig danrna vorvolgion Millard cn Taylom (1927) do ondorzockingen van
Sanford, danrbij ook cxacte l,bor‘»orlumpr0uvon noaondo. Zij bedicnden zlich
ven Actinomyccs praccox als antagonist. Do crvaringen van Saaford werden door
hon bovestigd on mocr oxact verklaard. In “ul olo grond, guunt net A.gcables,
block grocombomesting zonder mocr goon gunstipe weorling Lo hoebben . wel cchior
indien mon ock A. praccox . aan dezc grond tocvoogdos Do thooric van I*cfu”Cﬂ"
tifle voeding was hicrmedo dus ook veor A.scabica bewezeon onjulst to zign:

Tugsen do Jaron 1930 on 9940 werd het probleom van de anrdappelachurft
nan vorschillendo ingtituton onderzocht: (Goss in Arizona, Lutmon in Vormont,
Blodgott c.s. in Washington, Dippenaar in Zuid-Afrika). “73 ondoracckers
eritiscerden het work van Millerd on Tavlor ¢n van Sanford. Voclal wordon zoor
togonstrijdige resultaten verkregon, afhankcliljk van de plaateslijke omﬂv‘ndi@“
bodon. Zo konden Lutman, Dippenaar cn Blodgoit geocde rosulitntoa Dercikon e
het aanwondon van groenbenosting on gelijkiijdige cating mct Al.praccez in
stoeriole grond, torwijl Goss hicermede geon ondeydrukiiing van de sohur**zun~
tapgting boroiken kon on danrvoor de gosteriliscorde grond mod de vollodige
mioroflora horenton mocst. Zecr weinig corrclatic kendeoan dczpe ondersockoers ook
vindon tussen de matc van aantasting dor sardappolknollon .on de microscoTisch
aantoonbarc hooveclheid A.gcabics-myceliuvm in do groade :

Ondertusson onderzocht Sanford con andere aaxlappoelizickic =~ de awarthonig-
hoid; Bhizoctonia golani {(1941). Hicrbij kwan hij tob do overituiging, datv in
hurmusri jko gronden stoomstorilisatic mod daaropvelgmade copzodtslijke of spon-
tane herinfoectic dezclfde gunsidige working had als het Yocvoogon van versc
organische bomesting aan nict gosteriliscerde grond; zowls in het ondersock van
Grossbard latcr ook voor andere orgenismen govondeon werd, Ook kow hlj duidelijk
aantonen, dat Rh. solani allecon dan agressiof alg parasict opiroedt, waancer
zijn vogotaticve grooi geromd is, godat rijke organische veeding, dio dc

“vogetatiove grool bovorders, hot organisme minder gevaarlijk wmaakt. it bleck
trouwons oon algomeno oigenschap van facultaticve parasiotcn to zin.

In 1946 publicocrde Sanford wederon con ultvoerig oaderzock nu over
A.gcabics on Rh. solani beidon, Do roods in 1941 voor Rhosolun: Jagtgoetelde
goodo werking van het steriliscron van grond analcog aon o“"an tache bomosting
word nu ook bij do anrdappeischurft vastgostold, Vank kon men de working dor
stoom—storilisatio niot cons verhogon door ook nog vrganischo bomesting asn
to wonden. Sanford hooft nu ook geprobeerd gmoonaemosi:ng te vorvargon door
aanwonding van suiker. Eij vorkrocg daﬁrmﬂda cchfor weinig offeet in tegen-
8tolling tot CGrossbard, cic med suikoers wel goodo rcsulﬁaﬁﬁn hoclkie.

Blair (1943) berciktc goodc resultaten mct bomcsting mot stmo, hotgeon
‘in do 1lijn van de door Grossbard vastgesteldc cig wrn cin Ce-rijke vocding ia,
manr bij mocnde do working to mocton tocgchrijveon non et vastleggon van allo
boschikbare stikstof door de siro-aantastende microflora, waardoor A.scabics
onder stikstof-hongoer locd con zodoende anderdruk: word.

Overzict men de bovonsiaandse cpderzcokingon lan komi nen tot de over—
tuiging, dat zij doch vrij sterk in do richiing wijuun, dot aerdappclechurli
voornamelijk door asnwending van vers organisch materizzl bestroden sou megten
wordon. Dit is do slgomence lijn, diz uit do asngehanlde cnderzockingon afgoeleld
kan wordon; ook al blijkon do uitkemsten dor divemse ondorzeckons Soms zoop
wispelturig on onzsker te ziin.
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Gaat mon echter de uwitkomsten van de door C. lerer in de jaren 1935-1939 aan
het Landbouwproefstation gonomen wveldproeven na, dan blijkt het, dat hij op
een enkele uitzondering na, geen gunstige werking van corganische bemesting
met verse groene plantendelen kon bereiken. Met eiwitrijke meelsoorien (raap—-
meel, atc.) wordon door hem vaker gunstige resultaten bereikt, hetgeen lijn-
recht in tegenspraak is met de zienswijze van Grogsbard omtrent de eis :
N~arme on C-rijke stoffen te gebruiken. Mazr ook met zulke meslsoorten blcvcn
de resultaton van Meyer zoer onzeker, nog afgezicn van het feit, dat de
hiervoor vorciste hoeveclheden van doze durc stoffen onbetaalbaar zijn. Zijn
conclugio is dan ook, in tegenstellirig tot dic van bovensangehaalde huiten-
landse autours en ook in tegenstelling tot do praktijkervaring, dat de be-
strijding van aardappelschurft door organische bemesting onmogelijk, althens
zoer onzeker, is on dat mon meer kansen hecft met het laag houden of ver-
lagon van de pH of net dirccte bestrijding met antiscptica.

Dozo scherpe controvorse noopt ons dus tot de negatieve conclusie e
komon, dat wij nog niet &én richting bij het verdere ondergoek kunnon inslazn,
maar daf wij nog stecds voor een zocer mocilijk problcem staan on slechts door
horhaling van de buitonlandse cn Nederlandse procven en ook door furdamentocl
niguwe wijzen van opzotton van prooven misschien tot ocn naler inzicht zullen
Junnen komen.
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Discussic.

De heor ten Houton zogt uit eigen crvaring ondervonden to “@bben, dat
de resultaton zeor siork afhankelijk zijn van wearmce mon workt bij toeveoging
van koolhydraatrijko stof. Hot hangt af van het paragitairce vormeogen. In de
1literatuur hooft mon hot allcen van de kant van do saprophyt bekeken, maax
men moot deze zaak ook van de kant van de paresict beldijkon.

Vorvolgong vortclt dc hoor Bruin wat over de prakitische ervaringen die
op het Landbouwproofstation met schurft zijn verkrogon. qu noom% hicrblj do
gohurftbepalingen in dec procfvelden. Mon vindt hierbij wel stecds con invioced
van bekalking,echter niet in het cerstc jaar. In Drante houdt men Py 5,2
aan als kritische pH. Voor de¢ verbouw van bieton geeft men con bekalking van do
bovemlaag., In togonstolling tot Moyer hecoft men geconstatoerd,dat stalmost
soms iets verlagend kan worken op het optredon van sohurft. Verhoging van de
stikstofgift hoeft bij 1 proofvald schurfivermcordorend gowerkt, terwijl do
indmik gowokt wordt, dat hoge X-giften schurftbolommorend workon, masy dit
is nog nioct significant.

Compostgifion werken eveneens schurftbelemmerend ondanks de pH-verhoglnEs el

hoge compostgiften veorkwamen zelfs schurftaantesting.

Dan vertelt de heer Reesiman lets van zijn ervaringen met schurft.

Door het C.I.,L.0. wordt geen schurftonderzoek gedaan. In verband met een
nota van het kalkbureau over bestrijding van schurft door boriumbemesting werd
door Ir Ennik een proef genomen met borium {0, 20 en 40 kg borax) op esn per-
cecl besmet met schurft. De schurfiaantasting was niet sterk en pleksgewljs
over heot proefveld verdeeld. Eventuele invlocd van con boriumbemesting kan
dasrdoor moeilijk worden waargenomen.

. De gegevens zijn: borax kg/ha 0 .- 20 40
Potasl opbr. ‘
. 100 kg/ha 269 255 261
"% knollean met oo
schurftplekken 10,6 6.8 8,1

Uit gevens vervat in correspondentic met Dr L.Ae. Schazl, Colorado (U;S.A;)
Dt Bhreriz Weihenstephan) en Dr 0.Steineck (Wénaﬁ), bleck hot volgendot



1. In Z-Duitsland en Oostenrijk, waar op bepaalde gronden boriumgebrek voor-
kont on waar dit gebrek ook de groei en de opbrengst van aardappelen bein-
vlocdt, is in de praktijk niet opgemerkt, 4.% door boxiunbenesting de san—
taating door semrft wordt verminderd, hoewsl schurft daar veelwvuldig voorkomd

2. De schurftspecialist Dr Schazl acht cen invloed van borium en andere
sporenelementen op de schurfiaantasting zo niet ommogelijk, dan tooch zser
onbelangrijk, in vergelijking met pH, temperatuur, antibiotische stoffen
etec. Bovendion zijn éxr velo wverschillende stammen (0.a. naar herkomst),
welke verschillend op deze factoren reageren., Voor de leemhoudende, geirri—
georde zandgrondon van zijn gobied {pH 7.5 = 9) verwacht hij alleen moge-
lijke rosultaten met rosistente rassen en het zoekon naar goode omstandig-
heden in de grond voor niet pathogene Sirsptomyces soorten (0eas Str.gri-
seus), ‘welke antibiotisch werken t.0.v. schurft. Verstrokken van szwavel om
een lagere pH te bareciken heeft, althans in Colorado, gesn perspectief,
doordat zodanig grote hoeveelheden (bovendien oneconomlsch) mooten wordon
verstrekt, dat daardoor te wveel CaB0, en MgS0, in de grond gevoermd zou
worden. Bestrijding met pentachloorpﬁenoxyazlﬁhzuur zou mogelijk perspectief
bleden. De rusistontie van de rassen is gecorrceleerd met het gohalte aan
chlorogeenzuur in de omgeving van de lentlcellen (van de schil).

Algemene verdoro dlscussie.‘

De heer ton Houten nemoreert proeven van Prof. Oswald die de gast ig
gewoost van het L.P. O+ Prof. Oswald heeft govonden, dat men bij toevosging
van zwavel het 2o jaar pas succes heeft, maar het blijft minstens 6 jaar
workzaam. Mon kroog oolc gocde resultaten met pentachloornitrobenzeen, het
bozwaar hiorvan is cchtor, dat het zo duur is. Mot 150 pounds/mcre krecg men
zoer goeds resultatcn. Voor de praktijk zou 50 poundS/acro misschien voldoonde

on te botalen zijn. Bij andere klimaten on. grondsoorten zal men natuur-
1ijk met andere hoevoclhedeon moeten werken. Zwavel komt waarschiJnliJk voor

ong land te duur. -

De heor van Emdeon momorecrt hot proefvold Groot—Gaffelt bij Zutphen,
waar al jaren. lang ocn aantal pH~trappon gehandhaafd blxavon en waar dit jaar
~toevallig asrdappols op vorbouwd werden, die door hem op schurft zijn ondor—
pocht. Hij heeft daarblij cen opbrengst— on schurftlijn nitgezoet, waarbij wvoor
dit proefveld blijkt, dat or oon bepaald pH~gebicd is, waarbij de opbrongst
behoorlijk en do schurftaantasting nog gering im: Zijn suggestie is om dit ..
.. woor verschillende grondscorten na te gaan. Bovendien werd nog sen veelbelovon—
- de eigengchap van do sialmestgiften gevonden. De stalmestproefveldjes gaven
bij een bepealde pH wel ccnzelfde schurfiaantasting als dc veldjes zondor
stalmest bij dezelfdc pH, maar wat de opbrongst botroft lagen ze steeds hogor.

De heor van Emden stelt zich voor een langjarig proefveld aan te loggen
mot pH=-trappen. Ook w11 hij gaan werken met vorschillondo bodemontgmettings-—
middelen.

De heer Bruin bolooft de resultaten van do pH-procfvelden van hot Land-
bouwproafstation aan dc heer van Emden door te goven. Volgens hem hoeft nmon
aan het proofstation de . orvaring,dat stalmest optimum-vorbredend werkt. Hij
nenoreert ook de¢ moning van Spithost, dat men zonder veel schurft de pH ver-
hogen kan door kleinc gifton silicakalk.

De hoor Hogon Esch vertolt, dat hot I1.V.R.O. do govoclighoid van de
aardappelrassen nagaat op ecn aantal proefveldon. Daar or in de N.Q.P. vacl
last woerd ondervondon van opperviakkige Schurft, zijn hior de laatste jaren
ook onkole proofveldon gewcost. Een vraag is, hoc hot in do N.O.P. zo org .
kan zijn. In do Wieringormoer hooft men or lang zo'n last niet van. Do schurft
komt in do N.0.P. op allec grondsoorten voor.

De heor Bruinm merkt hiorbij op, dat men op de proefboerdorij van het
Landbouwproefatation ook oon organisch bemestingsprosfveld heeft. Hij doot
do suggestio hior de¢ schurft aantasting na to gaan. Do hoor Harmsen wijst
op do jonghoid van do grond, on memoreert hot optredon van de Ophiobolus in
de polder.

[
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Hicrbij is con duidolijke pick opgctreden, maar het is natuurlijk nog nict
t¢ zoggon of dit bij dc schurft ook hot goval zal zijn.

Do hocr Recstman doct de suggestic con schur’tkaart sancn to stellonu
Ook bij do vorodeling houdt men bij do keouze van deo wilde soorton rekening
mnat dc¢ schurftresistentic. Do schurft ncemt cchter lang nict de belangrijkste
- plaats in bij hot vorodelingsprogramma on zo kont de schurftresistentie dan
cok nogal occns in hot ﬂcdrang. Men zal over deze natﬁrlo aanvulllng vragon
© door T.V.P.

"De heer de Llnt vortalt dat de P.D. heol woinl@ asn onderzook doat
op schurftgobied, Men is Ochter Wel bagnnnen net con ongqubte naar het op~
tredon van ‘kmolgicktoen. S

Enquéte naar het throdcn van knolzlekten..

Het doel van doze anuﬁtc was het verzameler van mecr .exacts gegovons
over het voorkomon van knolzickten in Lot veldgewas.

Om enige ervaring nct cen dergelijke cenqudtec op to doen werd ze in 1954
beporkt tot do provincios Gronmingen, Frissland, Dronthe en cen godeclte van
Ovorijssol (Noordoostpoldcr en de Noordoeostelijke. punt) en tot de rassen Bintjc,
Eigonhoimor, Rocord, Ultioms en Voran. ‘

De te bomonstoron partijon moeston afkomstig zlan van.. &n percecl on
boantwoorden aan de normon van cen veldgowad.

A Eon monstor van 300 knollen van de sortering :>~35 mm- werd gewasaen
on beoordocld op het voorkomen van knolziekten.

Bij de beoordeling op schurf+t werd onderschoid gomaakt tusscn dicpe,
oppervlakkigo cn graslandschurft. Bovendion worden dc knollen naar de mate
van aantasting gosplitst in vier groepens ‘

). vrlj van gchurft. Schurfiechaal 10.

2 ,flichta aantasting. Schurftschaal 9-56.
7.3) v matigo asntasting. Schurftschaal 5-4.
4). zware aantasting., Schurftschaal 3-2.

‘ De cijfers van de schurftschaal worden ontlo nd aan° “Handleldlng

~ voor: veldprocven®, samcngosteld door het C.I.L.O. -

- Naar aanleiding van do bosproking op 12 November 1954 ‘betreffonde

" ‘do aardappclschurft wordt g@tracht van zoveel mogelijk percelen, waarop hot
bemonsterde gowas gogrooid is nog de grdndanalyses te verzamelon.

. Er werden in totaal 225 partijen bomonsterd. Do rosultaten van deze

. enquéte zijn nog riiet bekend.

o Do ongquéte- zal in 1955 op groterc schaal. worden voortgezet.

‘nblscusala : '

' ‘De heer ten Houten ~wil ock de. landbouwconsulonten inschakelen bij Gen

.',1mndeliake enquéte. Do hoer Hogen Fsch wil met allc plezior zijn gegovens
. verstrokken. Eij wijst orop, dat in elk zeval don neerjarige enqubte gowenst
is, ‘daar doc schurft van jaar tot jaar in verschillende mato op kan tredon.

) Do heor Bruin stclt nu voor, dat icder zijn goegovens zal vergzamelen on
deze op zal sturon naar hot I.P.D. Er zal door d¢ heor Lebruybro eon’vorslag
gomaakt wordon vah dozo bljoonkomst, waar de vorschillchde gogovens dan aly

‘blglaggn aan gullcn wordon toogevocogd. Dit gzullen dan zijnt

proofveldgegovons ven hot Landbouwproefstatlon,

schurftgogevens van do Rassonlijst,

gegevens van Prof. Dorst over de r091stentlotoelt, _
11teratuurov0rz1cht van de chemische bestrijding door hot I.P.0..

_Ook zal ieder oen sarmenvatting sturen van het door hon gesprokenc. Er zal naar
gostrecfd wordon dit allcs binnen 1% masnd aan het I.P.0. to zcnden. Na het

~ varschijnon yan het vorslag kan mon dan nog cons bij olkaar komen.

: Hierna sluit dc hoor Bruin deze bijeenkonmst met dankzegglng aan” de aan—
wnzigen voor do bclanbstolllng en - modeworking.- ; b
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LANDBOUWPROZFSTATION EN BODEMIUNDIG IWSTITUUT T.N.O.
GEOHINGEN

De invloed van bekallking, grondsoort, sialnostborosiing en swikskofvorn

op het_gptreden van aardappeigchurit.
¢.M.7. Siuijsmans on K. Boskma.

Inleiding. . ;

In 1939 gaf C. Méyor1) een overzicht van-alle docr ned w#JQa*thbuuW"
proefgtation vorrichitc proeven en waarnemingen over hei opireden van aard-
appelschurft. Van zijn waamenmingon en conclusics nemoveren wilj slechts die~
gene, dio betrekking hebben op factorea, dic wij bij ecu bewsrking van mec:
recento materiasl in beschouwing hebben genomen.

4. Op zand-, dal- en humusrlake kleigronden troedt heer schurft op bij hoge
dan bij lage pH. ~

2« De ozgate gevallen van schurr*aantaqmlag kont men ccgen op zand~ en dal-

. gronden met te hoge pH, maar ook op anders 5ronusw0rben taedt o kwaal ob.
"Q0p. gewone en zware kleigrond kom? Welnlg schurft voor,. op zuvel veel,

3. De sterk verbroide mening, dat een bemesting met -zoolzurs kalk in hot
voorjaar datzclfde jaar nog geen aar dappelschurft mow- wordekken, block volgens
de resultaten van enkele proeven, waarxbij de’ Lalkmeststof neer goed werd 1ngew

. workt, niet altijd juist te zijn.

, 4¢ In Qe door Meyer bestudeerde proeven werd geon 1nvloed van ecn stalmost-
“bemestlng op de schurftaantasting gevondens '
‘5. Hot &énjarig gebruik van za of chs goeft wolhig ve“soth in schurftaan-
 tasting, Bij voortgezet gebruik van eon van dozc. ﬁoqutof en gast de schurft-
. santasting in hoofdzask met de bereikic pH somon.

¥a 1939 heusft het Landbouwproefstdtion het verzamelﬂn van gogevens
.over het optredcn van schurft voortgezet. Mot boiwmlp wvan het verkregen materiaal
. kan nagegaan worden, of de bovengenoomde waarncmingend en conclusios in hum,
‘algomesnheid juist zijn on of.nieuws. gﬁz1chuspunten wordun guopends Voor &o

'-___hlarna volgende sanenvatting werd gebruik genazkt van de. gegevens van alle

kalkproefvelden van het Landbouwproe¢statlon vana® 1939 tot en met 1953, iter—
~wijl bovendien materiaal verkregen werd uit diverse andera Instituuntsprooven,

-,':waarin kalk als proctvariabele was opgenomen.

‘=Bewerking van het naterlaal.

. . De waardering van de nmate van schurftaanuasu1§§ goschleddo steeds uniform

VDIgens cen standaardschaal in cijfers van 0 1ot 5774 De.toegekende cijfers
hebben dus een absolute beotekenis, zodat vgrgolla{lng vern de cijfers van ver—
schillende jaren en proefvelden geoorloofd is. -

Bij het samonvatten van de cijfers doet zich de m001113kheld voor, dat op
de verschillende proefvolden eon in d¢ wverschiliende proefjaren ongelijke rassen
verbouwd zijn, die ohderling sterk kunnen verschlllﬂn in resistentie tegen
‘schurftaantasting. Vergolijkingen iussen proefjarca met ongelijke rassen zouden
eon onjuist beeld kunnen geven. Om deze moexliikheld op te¢ lossen is gezocht
nasy een methode om de cijfers over schurftaantasting van verschillende rasson
te herleiden op die van &&n rasg.

1) C.Meyer Proevon en wasrnemingen over aardappolechurft.
Direcctie van de Landbouw 1939,
2) Schurftzickte bij aardappelen.Directie van de Landbouw 1939 pag. 108.
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Dit is mogelijk mot behulp van dc in de Rasscenlijst gogo ?n ¢ijfers voor .
resistentic tegon schurft, cvencens met de door Brockoma ¢ opgestelde schazl.
Om later uit ecn te zotton redencn hobden wij aan laatstgenoemde schaal do
voorkeur gegeven. De herlciding van de schurfteijfors van con willekcurig ras
tot schurficijfers van con "standaardras" word uitgevoerd door de eijfers van
het willokcurig ras te vormecrdercn of vermindoren met hat versehil in rosisv
tenticeijfor van dit en van het "standaardras¥. De hicrbi] gebrulkto schaal
was als volgt (afgoleid uit schaal van Brockena):

Tah@l 1 -
Bint jo 3+  Record 2% Voran , 2 "
Eigenhoimer 3% Thorbecke 2- Sientje 1% volgons _
Gloria 1 Triunf 3 ' Rassehlijst 1954
Noordeling 3 Ultinus 2 S b '

Bij hot samenvatton var do lijnen, dic het verband aangevon tussgon pE an-.
schurfteijfers voor do verschillonde proefjarcn, word de boven omgehreven
horloiding van dec rasson tocgepast, alsof or goon intoractio.pE X ras zou
optredon. Dat dit inderdazad nict hot geoval zal zijn, kunnon w13 niet bewuazon,
maar slechts aanncuelijk maken uit de volgendo f01ten.

i« In ecn aantal van onzc proofjercn werdon op &én (kalk) proefvnld twee
"aardappelrasaen naast olkeaar vorbouwd.

a. Eigenheiner = Triumf: ‘ovor 5 proofaaron gemiddeld
' vrijwel geen interactio

" b. Voran - Gloria: ovor 4 proefjaron gomiddeld
geon. intoractic
¢. Voran - Record: over 3 proofjarcn gomlddeld

geon interactie
2. Eon gemiddelde pH x schurftcijfor-curve van 16-proofjaron mot Voran op
dalgrond bleck vrijwel parallel te lopon aan oon soortgolijkeo curwve voor. 30
proof jaron met diverse andersc rassen, nadat deze op dc bovon omschréven wijze
" op Voran waron horleid. Op kleirijk vcon gaf cen gomldaoldo pH x schurft-
cijfoer-curvo van 6 procfjaron met Eigenhéimer conzcelfde vorloop to zion als
oon op Eigenhoimer horleide gomaddelde curve van 6 procf jaron mct andore
ragsen,
' Blg do kouze van do nothode voor do herleldlng van do achurftr091ltontio
“op 86n standaardras word do schaal van Brockema gckozen, omdad:
1. do rosultaten ven de ondor 1 (zie boven) boschroven rasschvergelijking
op &én proofveold icts betor overeonstomden met de schaal van Brockema dan
mot do eijfore uit de Ragzonlijst.
2. de onder 2 (zie boven) gonoconde curven voor Voran on migenhelmor vrlawol
godokt werden door de cp. Voran rosp. -Eigenhoimor horlcide curven, ala do .,
‘8ahaal van Broskema gobruikt werd, terwijl bij transformatic volgons do
Rassonlijst de herloido curvon lagor lagen dan de “guivore" curvon. Op zand-
grond kwomon “guiverc" en herlcide curven niect gchotl tot samenvallen, mear
voldeed de schasl wan Brockoma toch beter dan dic uit dc Ressoenlijet.
3. in ons matoriasl vrij vecel proef jaren voorkwamen met Triumf -on Thorbocko,
diolthans nioct mocr in do Rassonlijst opgonoman gijn.

Hot middolen wvan de pH x schurfteijfor-curven kon nict orthogonagl plaats
hobben, omdat de pHE~trajocton van do in beschouwing gonomon proofvdlden elkaar
niot gohecl ovorlartcen. Om doze rodon zijn de uitoinden van de eurven (zic
figaren) vask als ccn gebroken lijn weergcgevon. Overigons mag wordon aango-
nomen, dat dozo godcclton van de curvon de goemiddelde roaction toch vrij good
woorgeven, omdat bij do uitcindon gzowel vlakkc ale stcile curvon voorkomon.

1) Schurftzicktc bij aardappolcn.
Diroctic van do Landbouw 1939 pag. 97-106.
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PH_on schurftaantasting.

Binnen con PrObfVOLd treedt per procfjaar gsoweonlijk con nauwo samen-—
hang op tusser pH on do matc van schurftaantastlnb.(flg.1) Ovor mcor prouf~
_Jjaren gozion kunnon vorm on nivcau van de curvon por procfveld nogal varidron,
Do vorsch01donh01d van curven, dio kan optrodon bij het vorgolijken van procf-
velden op één grondscort, is groot (fig.2). Hot is ons niot mogelijk voor deze
vorgcheidcenheid con vorklaring to govoni in ons matoriaszl kondon wiJ ‘goch
samonhang met het jaar of het humusgohaltc aantonon.

Grondsoort _en schurfiaantasting

¥a dc hoerleiding van de pH x schurfteijfoer—curvon voor diverse rasson op
ean curve voor het rag Veran word voor icder van de grondscorten zandgrond,
dnlgrond, on kloirijke veocngrond ecn gemiddclde rcactiocurve samongostold, af-~
gebeeld in fig. 3. Voor de overigo grondsoorton warcn nioet voldoende gogevens
baschikbaer. In fig. 3 zijn niot betrokken dic proofjarcn, waarbij de bekalking
in hetzelfde voorjaar of in het voorafgaande najaszr word unitgevoerd., In fig.4
zijn, uiteraard voor ocn kleiner. aantal proefjaron, voor de vorschillondo
grondeoorien de szuivere Voranlijnen wesergegovon. Fig. 3 en fig. 4 stommor
. redelijk met olkaar ovoreon. Uit dome grafickon blijkt, dat bij ccnzolfd® pH
. op kleirijke voongrond meoor schurft optrocdt dan op dalgrond on op deze necr
dan op zandgrond.

‘Bij eon vocr gzandgrond cn voor cen gomiddeld bouwplan optimale pH (4 T -
4.9) vinden wij voor Voran con gemiddeld sehurftoijfer 1.2, bij dalgrond (4.6)
~eon gemiddeld cijfer 1,4. Voor anderse rasson is con aorgolljk cijfor tc boro-
kdénen -met behulp van de in tabol 1 gogevon schaal. Zo zal voor Eigonhoimor
op zandgrond cen gomiddeld cijfer 2.7 gevonden worden. Do - ‘vermeldo gomiddeldon
zijn alloen for bepaling van de gedachten; de schurftaantasting zal volgons
onze gegevens in het veor de praktijk.belangrijko: pH-trajoct mot 95% wamr—
gchijnlijkheid niet storkor zijn dan overcon komt- mot 1 4 cenhoden, bovan hot
goniddeldce cijfor. 1)' :

Zoals door Moyor ¥ is aangegevon, ig bij aon’ schurftaantasting, gownay-
deerd met 1% of hoger, het product. niot meer geschikt als Pootgoed, terwijl.
bij eon schurfteijfor 3 of hoger de aardappels gowmonlljk alloon te gobruiken
zijn als vecvoedur of voor industriBlo verwerking.

De vraag of - ocn bopaald porcecl goschikt is voor aardappcltoolt, voor~
zovor hot do pH on daardoor de mogolijke schurftaantasting betroft, mag nict

. in. de eersto plaats boantwoord worden san do hend van do bovenvormelde ge— .

middeldo -cijfors. Do op het poreccl vorkpogon orvaring ovor hot optroden van
-schurft is vermoedelijk do bosto maatstafe e T

Vbrse bekalqug on sohurftaantastlng.

, In het door ons verzamclde matorisal vinden Wla geen of vrijwel goon
f_toenamo van do schurftaﬂntastlng in hot sorsto jaar na.do bekalking. In dozo
~gevallen werd do kalk i do horfst gogoven on normaal door de bouwvoor gownrkt.

Voor twee proofvolden op Zuidolijke zandgrond mot humusgehalton van ca 4%
wordon in fig. 5 do roactiolijnon gocgoven in het corsto on in hot dorde jaax
na bokalking (pocdorkalk) In hot corste jaar word Bintije vorbouwd, in hot
-derde jaar Eigenhcimer; dezo rasson zijn ongovacr ovon m&ﬁbrgn (210 tabq} 1).
-Do figuur spreokt voor zichazelf.

Op twoc procfvelden op oude vecnkoloniale grond mot humusgohalton vaﬂ?
10—15% vonden wij con soortgcllak vorschijnsol ig.é).

1) G.,Mbyer C Procven on waarnomingen over aardappolschurft.
Diroctic van deo Landbouw 1939
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Hot ¢nc proofveld word belialkt mo% scholpkalk, het andere met koolgure land-—
bouwkalk. Zowel in hct cerstc als in hot dordo proctjear na do bekalking werd
Voran verbouwd. Het vorschil tusscn hoet offect van "versc? on “oude' bokalking
is woor duidelijk. Op con kalkirappen-prcocfveld op nicuwo Vecnkolonialo grond
‘mot con humusgehalte van ca 6% worden in najaar 1946 con aantal veldjes bij-
gokalkt (mergcl). Do in 1947 vorbouwde aardappelon roagocydon in schurftaan—
tasiing nict op dc pd-verhoging, wel cchtor op het rocds bosiaande verschil
in pl {fig. 7).

© Van con kalktrappon-proofveld op klelrijk wveen met ca 40% mumus on 40%
klci worden in najaar 1948 con aantal voldjos bijgckalkt {pocderkalk). In
1947 gedrocgen deze veldjes zich nog normaal (f£ig.8a). In hot cerste jaar na
de bokalking bleck do schurftaantasting aanzionlijk goringer te zijn dan mot
do bereikte pH ovorconkwam (fig.8b). In 4952 wijken dc bijgekalkie veldjes
nict meor af van dec "“ven oudshor" bokalktc veoldjes.

Mon zou kunncn veronderstellon,; dat do schurftaantasiing mocr parallcl
gant aan con stijging van dc bascnverzadiging dan aan con stijging in pH-KC1.
Pig. B4 laat cohter zipn, dat ook bij het uitzetton togen V do pas bokalkto
voldjos zich uitzonderlijk godragon.

Stalmestbemesting on schurftaantasting.

In het door ong verzamcide matoriaal werd in onkele gevallcn geon in-
vlood van stalmost gevondon (fig. 1 en 7), in andcrc govallen wel en dan in
gumstige richting (fiz.9). Op &6n proefveld op nicuwe dalgrond werd in 1947
geong in 1945 en 1950 wel eon invioed van stalmest goconstateerd. Op con
andor proefveld op ocude dalgrond werd evencens in 1947 geoen en in 1950 wel,
z1ij het cen zwakke gunstige inviced van stalmest gevonden. Men vrangt gich af,
of het stalmestreffect mogelijk samenhangt met de arrd van de stalmost, met
do tijd van toedicnen of met het jaar. Rasverschillen waren hiervoor in
iofor goval niet als mogclijke ocorszask asn te wijzon. '

Stikstof-vorm en schurftaantasting.

Moyor demonstrecrt voorbeelden, die or op wijzon, dat bij asnwonding
van chilisalpctor bij scnzolfde pd soms moor; maar in mecer gevallen minder
schurft optrccdt dan bij aanwending van gwavclzurc ammoniak., .

Eon voorbeeld van hot corstegooft £ig. 10 voor zandgrond met ca 7% humus.
Op ocn proefvold op zandgrond mot con humusgchalto van ca &% trad bij gelijke
¢n lago pH moor schvrvft op bij za dan bij chs, bij zolijke on hoge pH omgekcerd
(fig,11).rIn vorschillende snderc gevallon bleck geoon vorschil tussen boido
mogtstoffon to bestaan als de mate van schurftaanitasting voergolcken word bij
gelijke pH. Het in volc govallon hoger liggon van de schurfteijfor x pH-ocurvo
van de za=objccten ten opzichtc van de chs-objecton (fig.12) woki do indruk,
dat de schurftvorwckkor zich nict dircect kan asnpasscn aan do gowljzigdo kalk-
toostand. Van eon ccenmmaligo bomesting mot za als bestrijdingsmiddel togen
schurft zijn dan ook, mcdo gogzion in vorband met do geringe helling van do
lijnen in fig. 3, geon afdoendo reosultaton to verwachton. Do duidolijkeo invlecd
van ecn cnigoe jarcn voortgozotic bomesting mot chs of ks komt in fig. 13 tot
uiting.
Coneclusic.

Hot recente materiaal geofd in groto lijnon dezclfdo resultaton als roods
door Moyer worden gopubliccord.Het verzamelde werk heoeft gecn nicuwe gezichis~
punton geopond. : ,

De in de practigche landbouw verbreide mening, dat con versc bekalking
d¢ schurftaantasting weinig of nict doet stijgen, is onder praktijk—omstandig-
hoden inderdaad juist. Stalmest vermindert in sommige govallen de schurftaan-~ |
tasting. In deze beide punton verschillen de nicuwe resultaten enigszinsg van do
orvaringen van Meycr, -7
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¢ 5610 Bijlage II

LAND3OUWPROEFSTATION T BODEMKUNDIG INSTITUUT 7.E.Q. GRONINGEN

door

Jac. Kortloven cn 8. de Eaan

Do invloed van compost op schurft bij aardappelon word nagcgaan aan de hand
‘van gegevons van 20 procfvelden van het Procfstation. Dozc 20 proofvelden
loverden tezamon 34 procofjaron mot aardappelen op.

In 18 proofjaren trad geon of nagonoeg geon schurft op. In 16 procf-
jaren trad schurft op, in con zodanige matcy dat schurficijfors gegoven
konden worden (van 0-5; O = schurftvrij; 5 = maximale schurftaantasting).

_ Pig. 1 geeft hot verloop van het schurfieijfor tegen de gogevon hoo- .
veelhedon Stadsvuilcompost VAM on de daaraan aocquivalente kalkhoovoclhedon.
De .laatstc kwamen slcchts in 6 proofjaren voor, te weinig om ondorscheid

te makon tussen zend— on dalgrond, cor was nl. maar 1 prcefjaar met kalk op
zandgrond on 5 op dalgrond. Voor do compost is dat wel gobourd, cr warch nl.
11 proef jarcn met compost op dalgggng_gg,5~bp zandgrond. (Onder hoeveclheden
compost on kalk wordt in A4Al% verbena- de ot on mot hot botroficnde proct janr -
in totaal gegeven hoovoulheden, dus gzondor Sx rokening mec tc houdeny of dceze
hocvcclhoden in 1 x of in mecrdorc malen gegeven zijn) .

Hot blijkt, dat gomiddeld over doze 16 procfjarcn 100 ton VAM-compost
de schurftaantagting hocft doen tocnomen op dalprond van 1.1 = 1.2, op sand-
grond van 1.1 ~ 1.4; dus con stijging van ca 10% op dalgrond cn van ca 30%
op zandgrond. De acquivanlonto kalkgift daarcntogon heoft het schurfteijfox
doon opleopen van 1.1 = 2.0 (stijging ca 80%).

Hicruit zou mon dus kunnen congludoron Gel VAM-compost do schurfiaan-—
tagting in vecl mindoro.mato doot tooncmon, dan cen aoquivalente kalkhooveol-
heid.

Uit tabol III van het "Samenvatteond verslag van diverasc proofresultaten
mot VAM~compost op bouwland (zand— on dalgrond) over do jaron 1932 t/m 1o4TH
door Ir J.A. Grootenhuls blijkt, dat daar gomiddcld over 20 procfjaren voor.
1C0 ton VAM~compost con stijging van het schurftoijfer in dozeolfdo orde vian
grootto govondon werd als bij de door ons boworkte gogevons nl. van 0,70 =
0.85, dus eon stijging van ca 20%. '

Pig. 2 toont het vorloop van pH-KCl tegon do gogoven hocoveoolheden VAM-
sompost on do acquivalonte kalkhoovcolhedon.

Hieruit blijkt, dat kalk pH-KCl nict szterker doet stijgen dan compost
(hot omgokcords 1ijkt cordor Waar).

100 ton VAM-compost hecft pH~KCl doon stijgon op dalgrond wvan 4.20-= 4.75;
op zandgrond van 4.6C - 5.20. Sluijsmans cn Besknma vonden op dalgrond gomidiiold
over 46 procfjaron vosr con pH~KCl= stijging van 4.20 ~ 4.75 oon stijging.
van het schurftecijfor van 0.8 —~ 1.6 (dus mot 100%) on op zandgrond gomiddold
over 20 proofjarchn voor con pH-KCl=stijeoing ven 4.60 = 5.20 con stijging van
het schurftcijfor van 0.9 = 1,75 (dus ook mot ca 100%). Dezo stijgingon zijn
van dezclfde orde van grootte als dic welke op do compostprocfvelden voor de
kalkobjecton gevondon word. (Zic Sluijsmans cn Boskma: "De invioed van be=
kalking, grondsoort, stalmcstbemesting en N=vorm op het optroden van aard-
appelschurft" fig. 3.) . .'

Of andere compostsoorten eon sooritoelijke invioed op de schurftaantas-
ting hoebben als VAM~compost kon hier nict wordon nagegaany het matcriaal was
daarvoor to beperkt. Dit geldt ook voor andere factoron (verschillende
brocistadia van VAM~compost, voor?rucht, jaarvcrschillen (nat, droog, koud onz.)).




Hot verslag van het Landbouwkundig Onderzock in Noordolijk Fricsland
in 1954 vornoladt, dat boriumbemcating de schurft doct afnomcen. Hot is mogelijk
dat Lo gsconmiatecrdo werking van VAM-compost hiormode wvorband houdt. Dit is
ovenwol niet nagegaan.

Het is tenslotto goblckon, cdat do schurftaantasting bij het ras Voran,
dat 10 x verbouwd word, icts goringer is geowcost den bij de anders rassen
gomiddeld (2 x Bigonheoincr, 3 x Libertas, 1 x onbokond ras). Dit is in over~ .
oongtomming met de Rassonlijest, waar Voran veor schurftgevoeligheid het cijfer.
7 heeft, Eigenhoimer.3, Libortas 4 (in dit geval is 10 = minimale, 0 = maximalo
schurftgevoeligheid).

Conclusie.

Uit deze studie is goblekon, dat VilM-conmpost geniddeld over 16 van de
34 proefjaron, waarvan in 18 jaren geon of nagencog goen schurft geconstateord
werd, de schurftaantasting wel heeft doen toenemen, echter in aanmerkelijk
mindere mate, dan mon op grond van zijn kalkworking gou voermoeden.

Hiorbij is to bodenkon, dat het materiaal wvoor hot trekken van dogo
coneclusioc bopoerkt was en van hotorogenc samenstollinge. Deozs conclusio wordt
achtor gestound door rosultaton van anders studics.

Groningen 8-3-1955
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Bijlage IIIL.

Aardappélsohurftprcofvoldon TV H.OW

Sodert dc oprichting van het I.V.R.0. in het najasr van 1942, werden
van 1943 af elk jaar 3 tot 5 proofvelden aangelogd om do roesistontic tegon
gohurft van de nicuwe ragson na te gaan. Do proefveldon konon voor op porcelon,
waarvan uit do praktijk bokond is, dat deze schurftige aardappelen opleverens

Vodr 1943 worden deozoe procven aangelegd onder leiding ven het Instituut
voor Vercdeling van Landbouwgowassen (I.v.P.)Wij beschikion ovor cijfers van
1939 af. In 1954 wordon 5 procfvelden aangolegd, t.w. &&n op de Proefbocrderi]
in Boosel {zandgrond), 6én op dc Proofboerderij in Borgeroompagnie (dalgrond)
en drie in de Noordoostpoldor op do kavels M. 128, P.63 en R.89 (klcigrond).
In 1955 zal woer eon proofveld op do tweo gonoende proofboerderijen on zullen
waarschijnlijk twoo prooven in do N.O.P. wordon aengologd.

Gomiddeld wordon jearlijks 30 niouwe rassen in vorgolijking mot onkele
standaardrasson boproofd.

Por ras on per proof worden 10 knollen verspreid ovor hot weld gopoot.
Van hot standaardras Eigonhoimor worden in clke proof 40 knollon uitgeszet.
Do booordoling van do schurftaantasting vindt plaats door do¢ proefveldhoudors.
In do horfat wordon de planten gercoid e¢n ze worden op 4o gogroeide plaats
booordecld. Zonodig wordon zc gowassen. Por proef wordon dus per ras 10 cijfors
vastgelogd. Hierblij wordt gobruik gomaakt van do sohurfischaal, samongoesteld
door de Plantonzioktonkundige Dicnst cn onkoloe andoro instollingen.

10 = goon aantasting
1 = zoor storke aantagting

Aangezion de aantagting in do laatste jaron nict crg hovig was, soms
zolfe onvoldoende om botrouwbarc vorschillon vast tc loggon, ligt het in do.
bodoeling als proef de holft van do proefvelden te bohandolen mot collulosoc.
Hicrvoor zal zaagscl wordon gononcns.

Verdor wordt jaarlijks con groct aantal cijfors omtront do vatbaarheid
voor schurft verkrogen van do obsorvatieprocfveldons Dit zijn oriBntoronde
ragsenproovon (veldjes van 36 kmollon per ras, in onkclvoudg, waarvan jaay-—
lijks + 130 stuks door hot I.V.R.O0. door hot gcholc land versproid worden
aangelegd. De vorkregon cijfers zijn niet zo betrouwbanr als van de schurfi-
procfveldeon.

Allo schurficijfors wordon gobruikt bijd het wvaststellon wvan het oijfor
voor de vatbaarheid, dat in de Raspenlijst wordt vermeld. Bovendien worden
do rosultaten asn de kwokora van de nieuwe rasson doorgegovan. Bij de beslissing
ontront het wel of nict verder onderzock van de rassen wordt rockening met doze
oijfors gchoudon.

- In 1954 worden dc vorkrcgon cijfors voor hot corst vorwerkt in de ,
1.VR.04 sorio "Rosultaton rassonproofvoldon', welke aan con aantal instellingen
an porsonen worden tocgozondon.

Whgoningdn, Januari 1955.
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Bijlago IV

Vezedeling op aardappolschurfi~resistonbic.

door Ir G.A.Thijas

Bij hot kwckon op resistoniic tegen mardappolscaurft stuiten wij dircet
op do moeilijkheid, dat in de cultuurrasson geon volkomen onvatbaxrheid ias.
aangotroffon. Wel is sinds lang bekend, dat or grote verschillen bostaan in
vatbaarhoid on govooligheid tussen de diverse aardappelrassen:

Wazrop physiologisch doze verachillen boruston, is onvoldoende bekond.
Hot kan zijn dat de nmeordero of nindere bescherming van het periders hiox
een rol spoclt, maar ook do woorstand van hot dascronder liggendo kmolweofsol
z&l zijn invlcoed laton goldon. Br is immers ocn groot verschil in de dicite
der schurfitplekkon bij de diversc sardappelrasscen. :

Ock d¢ snolheid van vorming van wondpoaedown izm van invleod zxan. Ancrie=
kaanso ondorzookors boworon dat dit o.a. bij ot zoor rosistonte ras Meonominoo
van botokonis im. WiJ kunnen ons cchtor ook zoor gocd voorstellon, dat oon
zokere ovorgovoclighoid der schurftstorke rasson t.0.vs do indringendo
Actinomyccs haar invlood doot gelden, ovonals dit bij Phyiviathora en diversoe

viron het gowvel is.

Omtrent het voorgmando is zeor woinig met zokorhoid bokend. De orvaring
loort dat de schurftzwan zoor vochtbchooftig is. Vooral in droge jaron tracht
hij zich op do sappen van dc asrdappelknollon to worpen. Anders dan bij de
groocil op humusbestanddelon krijgt hij dan cchtcr tc maken met do wocrstand
van levonde plantendolon on doge woorstand is, waardoor dan ook, stork af-
hankelijk van hot aardappeclras,dat door de zwam wordt belaagds

Wij hobbon hicronder cen aantal rassen verzamcld,dic gebleken zijn =zoor. ..
sterk to zijn togon aantasting door schurfi.De afstamming dier rasson plantsten
wilij emmaast daar dezo van bolang is voor cnze verdorce beschouwingon,
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Van Goldon Wonder, King Edward VII on Ostragis, dic ovencens als -
resistent bokond starngontbrekon ong afstammingsgegevens.

‘Overzion wij voorgaandec lijst dan blijkt duidclijk,dat con groot aantal.
Z+gs rosistentio rasson afstammen van Jubel. Ook *ndonburg, oon jonge Jubol,
zien wij tolkens vermeld. De afstamming van Jubol is in nevelon gchuld, watb
botroft do herkomst van hnawvermogen tot resistentic-verorving.

Zowol Jubol als Hindonburg zijn in Duitsland on in de Voronigde Staton
vool gobruikt als ouderras on blijkbaar nict zondor succos.Volkomen onvatbaar—

hoid togon schurft hooft men er niot meo borciki,
gijn gogocht.

hoowol or ijverig naar zal
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In ong land is nct doge sclurfigonitcurs weinig gowerkt bij de aardappol-
verodeling. Zij bezititon OlanSuhapyungle hun gobrulk als krulgingsouder
woinlg aanlokkelijk doon zijn. Teoech lotton cnze kweliers wel fordoge op do
vatbaarheid hunner ganilingen cn rools bij het kiczon der ouderrvassen speelt
d¢ vatbaarheid voor schurft stellig in de moositc govallon wel ccer rol. De
crvaring heoft immers ook hun allang golccrd, dat con sitork - zijn tegoen
schurft ovorcrft on dit nict allcon bij Jubcl cn Hindonburg.

0p do Prof. Brockoma ~ Hocve in do N,0.P. blinken Sirtoma- cn Jubel=-
nakomclingen veclal uit door con geringoe selwrftaantasting,; dic van Albion,
Eersteling on Bintje damrrontogen orvon mecsial de grdto goveoligheid van
hun ouuors.

*Dit wijst wel op dominantic van do resistontic on vaan Hindenburg is
“wel eons bowoord,dat do overhccrsondce factor duplex asnwozig zouw zljns o
cenvoudig zal de zazk cchicr nict zijn. Stellig nict alle nakomclingen van
Hindenburg, Jubel on andere g.g. rosigtonte rasgen blijkea resistont te zijn.
Zoer uiteonlopende gradcen van vatbasrheid nonmeon wij ftellons waar cn zZecr wanr-—
sehijnlijk zal polygenc vercrving van vatbaarhold on geveclighoid bij nauwgo-
zotto kruisingsanalyscs blijkon aanwezilg to zijn. Zon ras als LJssclster is
beve ontataan uit do allcrmins$ rosistentc oudcrs Recerd on Populair. .

Hot voorgaande cwerzicnde komon wij welhanst wvangolf op de gedachto,
dat wij bij Actinomycos iots soocrtgelijks azntroffen ale bij Phytophthoras
Genenydio de grondslag vormen voor algechelo onvatbasrheid,zition bilijkbaar
niot in de ons bekende cultuurrassen. Tal van physicls zullen waarschijnlijk
bij schurft cvenals bij Phytophthora hun specialo rol spolon cn om te komen
tot abzoluto registontic zal gebrulk nmocton worder gemask’ van resistontioc-—
geneny die wellicht 4o vinden zijn in het oorsprongsschicd van onze asardappel:
Zuid ~ of Midden = Amerika.

- Volgens de literatuur zou reosistontic 4o vindon zijn in  Sclanum commors
sonl, S.c¢hacoensc, S, caldnsii on S. jamceii. Het 1ijkt niet uitgesloten, dat
hiorin een eonvoudiger wijze van resistentico—vererving aanwezig is. Vooral
8. chacocnse zou volgens Amcrikaanse ondcrzockers cen convoudig vercrvings—
schoma tc zion geven.

, Dit zou nader onderzocht kunncn wordcon on via 4o vrelj lange weg van
ondorzoek van het uitgangsmateriazl, kruising, torugkruising on voortdurende
bosting, wellicht in kunstmatige milbux,zou misschicn resuliaat to borciken
zijne Veol grondloggond work ter vaststelling van d¢ ngest officlonte uebthodon,
goschikt voor massaal ondcorzock,zal deartoc nodig zijn. Misschion dat ook
anatomisch onderzock van do poriphorio van de nariappolkn.l ona licht kan
varschaffon,

Nu mooton wij do bolangr13khoxd sner volkomen sch,rftru51ﬂtciﬁ*e nioct
overschatten, wat allcerminst wil zegsoen dat onderschatiing meer op haar plaats
zou zijni Maar als wij do resistentic van con IJssclstor;, Sirtema of Maritta
in onze grote gangbare rasson gouden kKunnen kweken zouden WlJ Waarschlgnllak
woinig hinder ondervinden wvan schurfiaantasting.

Ock desze beporkic doclstelling is echtor allorminst eonvcudig tot ultu
voering to brengen. Hen occrstc voorwaarde van slaging is, dat do kwokers meor

nog dan tot mu toe met do schurftgoveolighoid dor to bozigen ouderrasson roko-—
ning houden en dat zij bij de scleetic won hun zazilingen ook vooral letteon
op da schurftaantasting dor Imollen. '

Do orvaring hooft gelourd, t gaailingen van ot oude ras Franason vaak
stork zijn aangetast. Ock do praktijkrassga Bigonhcimer, Idoaal, Bintjo onm

do vmooegere Prosont, allo jongo Franscnsgoven ceon aanwijzing, dat dit ras
gomakkelijk nakomelingon gecft, wolke zeer vatbaar zijn. :
Van de andore kant is dad "Hlozl™ weal gebruikd om kwaliteit te verkrijgene.

Het vermijden van boparlde goniiours kan cr stellig toe bijdragen,dat men
de kans op dbehoorlijke roszstcntlo ve%hoogt of althans de vatbaarheid binnen
bepnalde grengen houdt.

Geen cnkele kweker zal cchter ultsluitend hlcrop Letdon on dsarom kan hot
van belang zijn, dat van Instituutswego WOId*rbbirﬂchg,.OOk overigens belang-
rijke, geniteurs te schonpenjdio naast andere belangrijke consumptie—, fabricks-—
of voedingseigenschapnen beloften inhouden voor cca goode vererving van schurld-
rosistentice. o



Bijlage V

Litoratuurgogovons botroffonde het gebrulk van chemische
middelen bij de bestrijding van de aardappelschurft..

*

Iy JeHs ven Imdon en fr it.B. Labriydre.

Hot gobruik van chomischoe middelen bij de bestrijding ven schurfi.

Indeling.
1. Pootgoedbehandeoling.

1«1+ EKwikmiddelon.
1:1+1. Bublimaat

1.1.2. Kwikoxvde

1+1.3. Orsanische kwikverbindingon.

1.2, Formaline
103- Jodiun

2, Grondbchandeling.
2,1. Kwikmiddelon
2.1.1, Sublinmaat
2.1.2. Calomocl
2¢1.3. Zwikoxyde
2.1.4. Organischo kwikvorbindingoh.
2.2, IJzerohloridé
2.3. Pentachlcornitrobengeen
2.4. Zwavol
2.5. Diversoc midielon.
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1. POOTGOELBIHALANDELIN G,

Pootgoedontesmetting kwu pla~ta hebbon uit twolrlol overweging:

1) Men kan hot pdoigocd ontsmetten mct hot idoc, dat damrdoor cen br01
van’ 1nfdctie in do onmiddellijke nabijheid van hot touvkomstige gowas wordth!
woguonomen, waardoor 41% gewas eon hetore kans krijat om onbesmet uit te
grocicne :
2) Men kan ook pdqﬁbood ontamotton met het 1dce; om daardoor con ‘ocsmotumb
van hot wveld mot parasgicton, dic ter plaatsc nog niot voorkomen, to verhindoron.

Tels mekmlddolon.
Tet1els Bublimaant,

Sublimaat wordti zowel koud als warm tocgopasty do warmo behandeling
bestast uit 2,5 min. ondcerdompolen in 0.1% HdClg oplossing van plm. 52° C.
De koude behandeling duurt 30 - 90 min. in dogzelfdéo ccncentratic.
_ De ontemettondc woerking van de sublimaat oplossing wordt vorsterkt dooxr
- aanzuren met HC1 (CUNWINGHAM 9) of door toecvooging van Kl tot O, 25% RALEIGH 36).
Ben gunstigo invloed van knolontsmotting mci sublimaat wordt gomeld door:

DIPPENAAR (11)
MACLEOD, HURST, GUSSOW (25)
NEW JERSEY AGRIC. EXP.STA. (1)
WEDGEWORTH & ANDERS (53)
RALEIGH (36) :

HRKE (14)

Ontsmetting met HgCl wordt van twigfelacltlr ¢ waardo geacht doors

SANFORD (39)
SCHLUMBERGER & SYRE (42)
SYRE (45)

SCHAAL(40)

WHEELER & MOORE (54)

Do publimaatonismotiing wordt schadelijk goacht doors

TAYLOR {47)
~ TAYLOR & BLODGETT (49)
- GOULD & RANDALL (14)

5 { . TABEL I

Dg dooxr do voorstandors b“roiktc resuitaten.

Autour | Invlood op 4e schurft in do Invl. op opbrongst
s naoccgst 2

bIP?ENAAR_ ' Porecontago schurftvrije knol= ‘ -
T lon wvorhoogd van 24 tot 76 niet vermeld
‘ MACLEOD,'- ‘ opbrengst verhoopd

HURST idom van 33 tot T3 van 179 %ot

GUSSOW ‘ ' 202 bu por acro

¥, JERSEY ' |

AGRIC,EXP,STA idem van 19 tot 39 | niet vermeld

WEDGEWORTH & idom van 12 tot 69 | goon invlced

ANDERS ,




Comerkingen. DIPPENA.R {11) vermoldttevens, dat in cen andoro proef con mindor
duidolidk resuldast word vorkrogon. MACLEOD, HURST on GUSSOW (25) mencn, dat
pootgoed ontsmciting con veordecl oplevert als de grond slochts in geringe
mate besmet is. : :

VEDCEVIORTH en INDERS (53) wvorkrogen door behandoling van ogonschijnlijk go~.
ZOnG pootaood ook ccn vorhoging van hot percentagoe schurftvrlae knollon,; nl.
van 32 tot 64%.

EHRKE (14) vormcldtccon opbrengstverlaging.

Do tegenatanders. _ .
‘ SANFORD (39) is van moning,dat knolontsmetting goon zin heeft. De op de
knol aanwezige Streptomyecs zou gedurende de grod¢iporiodo van do aardappel
slechts enkele rm grocion on dus geon infectie kunmon veroorzaken op de
nieuwe knollen.

De hierboven vermelde gunstige rcsultaten schlanen ecn tegenspraak te
vormen voar deze hypothosc, maar als men bedenkt, dat ook de ontsmotting van
gozonde knollen een amnzionlijke verbetering towoogbracht, moet men toch de
mogolijkheid openlatan, dat dec gunstige invloed hicrboven gocibeerd, gooan go-
volg is goeweest van hod. clinincren van ean ontsmetuingsbron op do potor.

Zockend nsesar con verklaring voor hot ¢ffcet borcikt door het ontsmoetten
van gozonde knollon zict mon tweo mogelijkhodons

1) De "gozonde" kmollen drocgen toch de infcoctio le zich al waren
zij niet aangetast.

2) Door hot ontsmetten is aan do poters oo voorraa&.HgCl meogegaevon
dic in de ongeving gediffundesrd ig on als bodomonismotting hecft goworkt.

GOULD on RAWDALL. (17) beoordecsldon sllecn de invloed op do stand van
hot gewas con de opbrenbst. Een sublimaatbehandeling, geduronde 90 min. met
koud HeCl, van 0.1% gaf volgons hoen ongunstige rosultaten,

TAYL%R (47) on TAYLOR on BLODGETT (49) deden cou groot aantal waarnomin<
gon on vonden siteceds ccon kloinc doch betrouwbare vorheging ven de schurftaan-
tagting door con poterbechandeling met Hg-houdende middolen. Dege auteurs namon
bun proecven op gronden met pH 6 on hogoer.

SCHLUMBERGER on SYRE {42) noemon knoldesinfootic “orfolglos oder unsichorﬁa
WHEELER on MOORE (54) vonden in veldprooven, dat sublimaat en -aangezuurde
sublimaat als poctgood ontsmettingsmiddel nict cffocticf waren.voor de bo- .
gtrijding van de schurft in do nateclt; zij achiton ontemctting dan ook allecn
van belang in geval mon zicke knollen zou uitplanton op "gezonde! grond.

Uit het’ bovenstaande volgt, dat de rosultaicon variiren van ongunatig
via neutraal- tot zoor ganstig.

Hot is gzeor gowonst na teo gaan, waardoor dezo vorgchillon zijn veroor-
zaakt. Mogelijke factoren zijn pH van de grond, samongtolling van de microflora
on gevoollgheld van do botxcffonde Streptomycoa-Suam(mon) voor Hg. :

"1.1.2. Kwikoxyde.

Betroffende hot gebruik van kwikoxydo als pootgood ontemottor staan slochis
‘de resultaton van Tavlor (e?) tor bcschikklng. Do door hom tocgepaate behande--
lingen zijns,

1; Kwikoxyde 1 : 125 bij kamortcmporatuur

2) Kwikoxyde 1 125 in formaline 1 ¢ 60 bij kamortomperatuur.

Beido behandelingen rosultcorden in con toonamc van de sohurft.

‘co ¢n

1.1¢3. Organische kwilkverbindingen. :
Ecn aantal patontmiddcelon word beproofd door MLCLEOZD, HURST cn Gussow(25),
to woton:



Dupont Cal .
Du Bay 664 .
Du Bay 738
Bayor dip dust
Somogan Bel
Imrroved Scmesan Bel
Sanocsecd.
Hoowel zulks nict uitdrukkelijk in de publicatic wordt vermeld, wordt
aangenomcn, dat dit allc organische Hg—verbindingen zijn. Do boereikto
rosultaten zijn zecr funetig on worden hieronder in taboelvorm overgenomen.

Tabel II.
Pootgoedbohandoling”f‘ Cidﬁ%Ellcatlg v.d.patooly cicmkracht Opbrcngs{ T
oon woinig  wveel bustols/acro

sohurft schur?t schurft

[y - - A al’.

Schurftige poters 52.69 % 25.75 % 21.56 % 94.6 % 179 .6
onbehandeld

Blanke potors onbeh. 76.05 § 17.05 & 6.9 % 96.4 % 192.1
Semcsan Bol 65.14  15.59 19.27 99.6 182.,3
Senosced 72.43 24,28 32.9 96.2 199.6
Dupont Cal K. 73.19 22.13 4.68 99.6 187.6
Du Bay 664 75.74 21.28 2.98 99,0 204.6
Du Bay 738 T4.02 24 .51 1.47 . 99.8 206.3
Bayer Dip Dust 89.73 5.81 4.46 99.1 203.7
Tmprovod Semesan Bol 99,2 0.4 0.4 99.1 19644
HeCl, koud T4.37 14.52  t4.11 98,8 202.6

" warm 78.15 16.39 546 96.2 196.3
Pormaline koud 713 20.25 8.45 . 99.4 187.2

" warm 79.4 13.73 6.87 97.3 204.9

Uit de resultaten verkrogon met dc onhchandelde poters blijkt, dat de schurfi~
besmetting van do grond nict crnetig is zowcost.

Door WHEELER on MOORE (54) werdon enkelc van dezo middclen nl. Semesan
Bely, Bayor Dip Dust cn Sancsced ovencens gobruikt. Do door hen bercikte
resultaten zijn moeilijk in tabolvorm wecr te goven; het resultaat, waartoo
zij komen, is ovenwel, dat dezo middolen gecn bostrijding van de schurft
£O0Von .

- Bvenals MACLEOD (25) ctc. komen desze schrijvers tot de conclusie, dat
or verachil bestaat tusson de nateclt van onhchandelde blanke poters en on-
bohandelde schurftige poters. Dit verschil ten gunste van do blanke poters
zgou eon togonsprask inhoudon van do mening van SANFORD (39), dat do op de
potor aanwezige schurft van goen beickenis is voor do schurfisantasting van
do nateclt, indien tenminstc dec gekerheid hestond, dat do betrokkon groepon
poters overigens gehecol wvergelijkbaar warcny dit blijkt cohtor niet uit do
publicatios. :

STORMER (44) vermcld: ovenals EERKE (14) gunstigo rosultaten van hot
gebruik van Arctan als knolontsmotter togen schurft. Do behandoling van
STORMER bestaat uit hot natmakon van do knollen mot 1% hLretan, waarbij 26 1
vlccistof gobruikt wordon op 1500 ke aardappelons Volgons STDHMER worden de
besto resultaten verkrogen als knelowbsmeiting gocombincord wordt met grond-
ontsmotting.



1.2+ Formalinc.

Formsline wordt zowcl koud als warm toogepast, Do koudo bchandeling duurt
90 min. in con verdunning van 1 op 240. N
Do warmo bchandeling duurt 2.5 min. bij plm. 527 C in dczolfde concentratic.
Gunstige rosuliaton worden wvermgld deox MACLIOD, HURST on GUSSOW (25),
door TAYLOR on BLODGETT {(49) on door WLLNT (55).
Do methode wordt verder nog annbevelen door VAUGH.N on BRIVE (50), die cchibor
goon rosuldaten voermeldon.
Do door MACLEOD c.s. verkrogen cijfers gijn in tabel I1 weorgogeven.

1.3. Jodiun

Ondor 1.1.1. werd roecds melding gomaskt van de tooevoeging van 0.25% Kf
aan de HgClp-oplossing door RALEIGH (36)+ ARK (6) ontsmette zwaar mot schurft
goinfectecrde potors moet con 1% Jodiumoplossing on boroikte dearmede in ecn
voldprocf, dat do natcecelt van de ontsmetto kmollen slochts woor 2.5% schurftis
was tegonover 47% voor do nateclt van dc onbehsndcldc knollen.

2. GRONDONTSMETTIN G

2 ® 1 . KWikInlddOl Sl
2ot1e1se Bublimaat

Met zrondontsmetting door middel van sublimert wordon gunstige resultaton
vaerkrogon doors

VAN DER SLIKKE {(43)

STORMER (44)

MEYER (31)

VERENIGING VOOR BEDRIJFSVOORLICHTING N.O.P. (3)
MARTIN (29)

KENKNIGHT (23)

Nogatiove rosultatcn werden verkreogen door TAYLOR (47), SCELUMBERGER on
SYRE (42) en KNWENKIGET (23). VAN DER SLIKKE (43) wvorkroog, door bij het poton
0.25 gr HgCls in 250 cc water per standplaats too te dicnen, een roductic van

de sohurftaantasting tot op 50% van do aantesting bij dc contrdle, bovendion
ecn botore sortering on tenslotts ook nog eon georinge opbrengstverhoging.

STORMER (44) vorkroog ocn gunstig effoct door bij do bemesting met super-
phosphaat aan do meststof 1% HgCl, toe te voegen. Zij tckent hierbij aan, dat
sublimaat allecn offcecticf is bij zure bemcsting on op zurs grond.

EEYER (31) vormeldt, dat hot toedienen wvan 0.4 gr. sublimaat in 800 cc
wator por standplaats do aantagting decd vermindercn.

De VERENIGING VOOR BEDRIJFSVOORLICHTING IN DE ¥.0.P. {3) verkrecg mot
sublimaat neaar rode van 100 en 200 gr. por arc cen daling van hot schurfi~
oijfer van 1.40 (1.50) %ot roep. 1.15 (0.90) en 0.50 (0.65). Blijkbaar was
hicr de natuurlijke schurftasntasting niet cmstig. In deze procven constatoor—
do men een geringe vorlaging van de opbrengst. Opgemorkt dient te wordon,dat
do betrokken gronden goor waarschijnlijk neutraal of alkalisch waren {vel.
STORMER, 44). ,
| TAYLOR (47) vemrmocldt oon geringe, maar betrouwbare, tocname van de sehurii
- aantasting als geveols van de Hegll, ~bhehandeling.

KENKWIGHT (23) vindt, dat de“woerking afhankelijk is van de aard der

- ., actinomyccten, die in dc grond voorkomen. Zijn dozmo kwikgevoelig, dan kan men

oen gunstig resultaat verwachten, zijn z¢ daarontogon kwikongevoolig, dan is
het resultaat door hot wegvallen van eon belangrijk deel der concurrentie on-—
gunstig {zie ook pag..-~).



2.1.2, Calonel.

Dit is con veol zobruikt grondontsmettingsmidicl, waarmede zeer ulteon-

lopende reosultaten bereikt zijn.
Cunstige rosultaten werden verkregen doors:

KENKNIGHT (23)
MARTIN {39)
CUNNINGHAM (9)
MEYER (31)

M. JERSEY LiGRIC.EXP.STA.{2) {Door dezme laatstc instelling werden echter in con
volg?nd jaar zo wisselvallige resultaten verkrcgon, dat geen conclusie mogolijk
VaASe ) »

Ben ongunstig effoct werd verkregen door:

FRUTCHEY en MUNCIE (16), die vonden,dat de calomol do schurft decd toenomen; en door
KEFKNIGHT (23). :

Do resultaten der diverse onderzockers zijn, voor gover cijfers werdon
gegeven hieronder in tabolvorm vormeld.

Tabel III
Ondergoekor Behandeling Resultaat
Opbrengst vrij van
achurﬁt
MARTIN (30) . Alleen kunstmest 143 bu/aere 6),8 <
ltunstmest plus ,
20 1b calomel/acre 176 $3,9 %
N. JERSEY Contrsle (alleon kunst-
AGRIC.EXP.STA.(2) mest n.r.v. 2000 1bs/ : o
aore) 43e3 %
-kunstmest als boven ' S
‘plus 2 lbe calomel/acre 71.2 %
als boven met 4 1bs
oalomel per acre 70.9 %
als boven met 6 lbs
cnlomel per acre - : ' 89,7 G
als boven met 2 1lbs
kwikoxyde per acre o , 78.9 %
als boven met 4 lbs
kwikoxyde poTr acre C B3.4 &
FRUTCHEY on .- oontrdle 65.12%
MUNCIE (16) - - 20 1bs calomel por asro o
tosgediend in de rij 25.53%

lmtours vinden, dat., vooral
bij een laag voch$gohalic
van de grond, de calomol-
objecten meer actinomyceton
bevatten.
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Ten aangzien van do dogering moet het volgondo wordon opgemorkt.
CUNNINGHAM varicert dc coscring van 2 fot 6 1bs calomel/acre en is van mcning,
dat moor dan 2 lhs calomol/acre de opbrengat nadeliy kan beinvliocden. MARTIN
gaf cen 10 masl zo hoge doscring on vorkroeg nog con aanzienlijke opbrengst-
vermecrdering.
In Nederland gaf MEYER 16 kg/ha, hotgeen overownkomt metd 14,3 lb/acre.

De dosering van FRUTCHEY en MUNCIE, nl. 20 lbs/aoro, in de rij toegediond,
is dus de hoogste in do tor beschikking staandc litoratuur vermeld.

2+1¢3. Kwikoxydo.

Gunatige rosultatén vormald doors
MARTIN (30) '
CUNWINGHAM (9)

N.JERSEY AGR.EXP.ST.L.(1)
MEYER {31)
KENKNIGHT (23)

ongunstige docrs
EMILSSON & GUSTAFSSON (15)
FRUTCEEY & MUNWCIE (16)
TAYLOR (47)

KERKMIGET (;})
De oijfers van hot T. JERSEI AGR. EXP.STA. zijn in tadbel III opgonomen.

Mu alle kwikmiddelon besnroken zijn, is het van belang hot werk van KENKNIGHT(23L
dat zich voornamelijk bogzighoudt met de invloed ven diverse kwikmiddelon op
het optreden van schurft, nader to beschouwon.

Deze auteur geoft nict alleen procfresultaton, die evenals die van
andere zuteurs togensirijdig zijn, maar hij tracht ook de oorzaak der tegen-—
strijdigheden op te sporon.

Aan de hand ven potpreoevon met gronden uit vorschillende gebioden komt
kij tot de conclusie, dat het vorschil in werking van calomel op schurft wvan
asrdappel in Long Island, New Jerseoy on Michigan ten minste ten dele te wijtan
ig aan het wvoorkomen van verschillonde stammen of soorten van paraaitaire
actinomyceten. Deze stammon of soorton zouden dan moer of mindor kwikgevooligmocdor
zijn, terwijl toenamc van schurft als gevolg van bodembohandelingen met kwik-~
middelen verklaarc worden met de hypothese, dat <o behandelingen de bodemflora
beInvloeden on zodoonde de kwiktolerante actinomycoton de golegonhaid goven mich
niet gestocrd door dc concurrontie van anders bodlcmorganismen, te ontwikkelon.
Inderdaad vindt de schrijver verschillende foiten, dic mot deze hypothese in
ovoreengtemming zijn. Tolerante actinomyccten blijvon zich ondanks kwikbeohans-
delingen vermenigvuldigon on zolfs zeer hoge concontratics HECl en Hglls zijn
niot in staat alle actinomycoton te inactivoren (hocgste concontratie grond.
middel 10 : 1),

Doordat bleck, dat de plaats van het kwikmiddel in de grond niet wan bo—
lang was, werd hot duldelijk, dat kwik zich gemallkelijk door de grond bewacgth.
In lab, proeven word aangetoond, dat dit gobeurde in do vorm van kwikdamp.

Dezo vorming van damp is afhankelijk van do rodox=poitontiaal van dc grond, wat
aangetoond werd mot Zn in poodervorm on KinQOs. Hot KMn04 vormindert echtoxr
niet dc anitisoptischo werlking van sublimaat in cplossing.

: In lab, prooven word do beweging van de kwikdamp docr ds grond

boinvliced door bodomtypo, vochtgohalte en zuurgraad.
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Zuren verminderen de verdamping van kwik uit kwikverbindingen en ook €
heeft ecen zelfde werking, wanneor het voldoende tijd krijgt om in de grond
te oxyderen. Niet altijd cchler belemmert een zure omgeving de werking van
kwikverbindingen. %o vond STURMER(44), dat sublimaat samen met een alkalische
meststof geen schurfibestrijding gaf, maar wel, waunecr het gegeven werd met
een zuur fosfaat in een grond met pH 5.0.CUNNINGHAN en WESSELE (10) verkregen
zeer goede schurftbestrijding met kwikverbindingen in gronden met lage pH,
waarbij de grond zuur gemaszkt was met zwavel. Volgens schrijver mcet de wer-—
king van het kwik in dezc gevallen verklaard worden door diffundatie in op-—
losbare vorm, want de verdamping moet hier volgens deo theorie sterk geremd zijn.

Hierop berust de conclusis van de schrijver, dat die actinomyceten,; die
door het wegvallen van de concurrentie de schurft verergeren in gronden, waarin
Hg in dampvorm voorkomt, toch geremd kunnen worden als het kwikmiddel in vol-
doende hoge concentratie in oplossing aanwezig is.
Uit deze zeor ingowikkeldo materie komt dus wel naar voren, dat de omstandig—
heden een zeer grote rol spelen bij de schurftbestrijding. Dit verklaart de
vaak zo tegenstrijdige resuliaton van verschillende onderzoekers. Niet alleen
het schurftorganisme zelf, maar ook het milieu, waar het in voorkomt, beslissen
over het al of niet mlagen van een bestrijding met kwikverbindingen.

2e2s IJzerchloride

IJzerchloride is mot succes toegepast door MEYER, die per standplaats
20 gr toediende (d.i. dus 800 kg/ha).
FoCly wordt verder genoomd door de BRUYN (8) volgens wie van vorschillerde
chemische middelen FoCl3 het enige was,dat de schurft aanzienlijk deed ver—
minderen. Zij gebruikte doses van 10~20 gr .per pot.

2.3. Pentachloormitrobengesn,

Hierover werden gunstige resultaten vermeld door HOOKER (19), door
HOUGHLAND en CASH (21), door GRAM(18) en door MEYER (31). -

HOOKER (19) werkte met 500 en 1000 lbs/acre en verkrecg daarmede Ysatisfactory
control". Als de stof in do rij werd toegediend was 200 lbs/acre reeds voldocude.

HOUGHLAND en CASH werken met giften van 100, 150 en 20C.1b/acre.en be-
relkten daarmede een verhoging van het percentage verkoopbare aardappeleon van
21,5 tot resp. 70, 73,4 on 80,2 %. ' : : ‘

Wat betreft de phytoitoxiciteit zegt HOCKER, dat doses van-2000 1lbs/acre
de opbrengst niet ongunstig belnvlioceden. HOUGHLAND en CASH monen daarcntegen,
dat indien meer dan 150 lbs/acre in de rij gegoven wordi, dezo verbinding sen
phytotoxisch offeot hecft. _

MEYER (31) wvorkrecg een goed resultaat met Bir.cnlool (werkzaam bestanddocl
PCNB) naar rede van.6 gr/standplaats. Dit komt overeen met 240 kg/ha. Bij
hogere dosering. nl. 400 en 800 kg/ha breedwerpig uitgestrooid werd ochter het
gchurftcijfer verboogd, maar bij 1200 kg/ha wenz verlaagd. Door deze auteéur
wordt dit grillige gedrag toogeschreven aan het gehalte man kodlzure kalk en
gebluste kalk van Brassicol. Het is echter ook mogelijk,dat pas bij 1200 ka/ha
breedwerplg uitgestrooid plaatselijk dezelfde concontratie wordt bereikt als
bi] toediening van 240 kg per standplaats.

GRAM (18) workt mot giften van 60 en 120 kg/ha on wvindt behalvo ‘een
direet gunstig offect ook hot volgend jaar een duidelijke nawerking. Het kan
ook samen met zwavelzurc ammonisk gebruikt worden. !

2 ol _gﬂavel .

Ten aanzien van hot toedienen van zwavel ter besirijding van de schurft
is wol de moest verbreide opinie, dat hot offoct orvan berust 'op een verzurende
werking. Men mecnt, dat de S door zwavelbacteridn uitoindelijk in'H2304 wordt
omgezot, waardoor cen vorlaging van de pH wordt beroikt.
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Dat dit plaats vindt is nauwelijks te ontkennon, maar hot is de vraag,
af dit de cnige wijze is waarop dec 8 werkt.

DUFF en GRAHAM WELCH (12) namen progven mot S-gifien varilrend van 400 -
tot 1200 lb/aore on bercikien aan het einde van do proef pH waarden van 5.1 -
744. Wat betroft de schurftaantasting concludercn zij, dat het effect van de
8 op de pH waarschijnlijk onafhankelijk is wvan het effect op de schurft. Het
is mogelijk,dat het traject, waar de pH op de schurft van inviosd begint te

zijn, in deze proeven niet hereikt werd.

VLITOS en HOOKER {51) zijn van mening, dat hot effect van de 8 niet borusi
op een verszurende werking, want het effect op de schurft is merkbaar, vodr het
effect op de pH. Dezc auteurs menen, dat uit de zwavel HoS gevormd wordt onder
inviced van microorgenismen en dat het HgS cen fungicide werking uitoofent.
Gezion echter het algemonc verband,dat in do mecste gevallen govonden wordt.
tussen pH en schurftaantasting is het moeilijk te zien hoe ds working van de
S wvia de pH ontkend kan wordon.

Uit de door de verschillende onderzoekcers verkregen resultaten kan men
inderdaad do aanwijzing verkrijgen, dat zwavel op twetrlei manier werkt.

Steun voor de zuurgraad-hypothese wordt o.a. geleverd door de resultaten
van MARTIN (28). MARTIN vindt, dat zwavel, goént met zwavelbacteridn groter .
invleoed heeft op de zuurgranmd en op de sohurft dan zwavel, die nict geént is.
(zie tabel IV)

Tabel IV

- 2 . m——y

MARTIN (28) I |Classificatis van de oogst | pH | Opbrengst bu/acre

-

vrid van | weinig | wveel.
schurf¥ | schurft| schurft

Controle 0 6,4 93,6 7.06 195
8 600 1bs/acre
ongeént 10.9 37.7T | 51.4 £.23 229
8 1200 lbs/acre
godnt 46.9 28.7 24.4 5460 249.4

——- e et e e e A

MARTIN (28) II

o s e e A e B 4

controle 9.4 32.4 58.3 6.6 183.1
S 300 lbs/acra

ongednt 13.1 © 29.5 57.4 6.3 254.3
8 300 lbs/acre :

golnt 34.1 36.5 . 29.4 6.0 - 288.7

ream Fra ] — - L I

Biertegenover sitazt; dat anderc autours nlet hebben kunnen constateren
dat het enten van zwavel hot effect ervan vorgrootte (DUFF en GRAHAM WELCH, 12),
torwijl TAYLOR (47) zelfs vond, dat gelnte zwavel mindor effectief was.
Vordere aanwijzing voor ecn schurftbestrijdond offect van de gwavel via
de zuurgraad wordt goleverd door de resultaten ven MACLEOD, HURST en GUSSOW(25)
hicronder wcoergegeven.

TABEL V
Behandeling Clagsificatic van oogst . | PH opbrongst bu/acre
vrij van woinig | veel : :
— schurft schurfti schurft} ——
Controle 17 49 34 6431 215
8 400 1bs/acre ' 24 52 24 5.87 223
S 60C lbs/acre 29 50 21 5.68 207
S 800 1be/acro 31 50 19 5.42 224
S 12001bs/acre 41 [ 39 20 5.44 - 224




Bvenzo uit de rosultaton van LARSON, ALBERT on VALKER (24). Doze auteurs
namen op 3 plaatsen prooven over de invliced van Dbokalkon on bezwavelen van do

grond.
TABEL VI
I II 11T

Behandeling {schurftindex | pH schurftindox | pH lschurftindex
ca(0B)2 9000 1bs/acre| 7.8 99,3 6.5 84 91

" £000 i 5 98.7 645 93 93

" 3000 ° ® 2 96.8 Eed 67 92
Onbehandeld 0 92,0 5.7 67 93
8 1000 1bs/acre 3 750 5,0 61 87
5 2000 " 8 65.0 4.6 60 62
S 3000 " 3 49.1 4.6 46 52

s A - —

—a rem ws e

MUNCIE en medowerkors (33) vinden eveneens ocn duidelijke samonhang tussen .
zuurgraad en optroden van schurft. Voor redelijke resultaten t.a.v. schurft moot
e pH echtor zo laag zijn, dat do opbrengst or stork onder gaat lijden {pH 3.5 ~
3.8). Dezc gchrijvers mecndon te constateren, dat het schurftorganisme zich
langgzamerhand aan de lago pH's ging aanpassens,

Ook het work wvan 0OSWALD {34) steunt de theorie van de werking via de pH,
OSWALD vindt nl., dat hot effect van bezwavelen pas optimaal is in het twecds

Jaar na do toepassing crvan.

Ook WAKSMAN (52) raadt aan do hand van zijn laboratorium—~ en potproeven

hot gebruik van ge¥ntc S aan op zure on zwak alkalischo gronden.

HOOKER on KENT (20) gaan met hun S-giften tot 6000 lbs/acre op "peat soili.,
21j vindon dat wanneor de watorstofioncnoconocntratie van de grond verhoogd wordt,

de schurftindices teruglopen.

Alhoewel de hoevcelhoid S, nodig om een gogoven verandering in bodemrcactio

to veroorszaken, vorschilde bij de verschillendo grondsoorten, zijn er gecn wer~
kelijke verschilleon in de rolatiove hellingen van de rogressiclijnen van veld=
prooven van verschillende plaatson en seizocnon. Schrijver vinden bij de met
zwavel bohandelde aardappels in de regel eem betoro stand. Aan dc band van
literatuurgegovens on oigen waarhemingen komen zij tot do veronderstelling,
dat zwavel cnkolo clementon meer toegankelijk voor de plant zou maken {c.a.

fosfor, stikstof en mangaan).

_ EDDINS (13) vindt op licht zure grond gunstige rosultaten van § tcgen
schurft; deze gaan echter verlaren door het optroden van oen aanzienlijke

oogetdepressis,

Aenwijzingen voor offoct onafhankelijk van de zuurgraad wordon verkrogen
uit het work van TAYLOR (47), dic vindt dat oen aznzienlijke vorlaging van do
schurftaantasting mcestal wordt vorkregen, als de 8 in het voorjaar, na het
ploegen, word tocgediond. Als de 8 in de vorigo herfst of in het voorjaar vddr
het ploogen was toogediond, werd in de rogol goon roductie van do schurft beroikt.

SCHAAL (40) had op alkalische gronden geen resuliaat met zwavoldemostingen.
TAUBENEAUS on DECKER (46) vermeldden, dat zwavel .van 300 mesh zoer toxisch is
voor de sporencntkioming bij pathogene schimmela. Dozo werking kan nog sterk
verhoogd worden door de tocvoeging ven kleine hoevecolhodon fungiciden of

insocticiden,.
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?:5; Diverse middolen.

Formaling.

B MEYER (31) vermeldt/gunstig resultaat van do tocpassing van formaline
4% naar rede van 64000 1/ha.

Xopor.

MADER en BLODGETT {26) rapporteren, dat bespuiting van het gowas met
Bordeauxse pap de schurftaantasting vermindert, tovens wordt sen opbrengstvoer-—
hoging geconstatoord (Zie tabol Vii).

TABEL VI

Hooveclheld kopoersulfaat schurftindex opbreongst in bu/aore.
por acre op gewas gebracht
0 lba 4545 17444
24 1bs . 20.3 237.2
37 1lbs ) 1246 260.9
43 . 1lbs 8-3 281 «3
14 1lbs 8.2 2946
96 1bs 809 285 06
144—-8 lbs 9.0 274.7

—

P R T

De hier vorkregen rusultatcn zijn wel zoer spuctaculalr en roohtvaardigen
vorder experimenten.

SCHAAL (40) vermcldt nogaticf resultaat van sulfaninemmr, alluminium-
sulfaat en kaliumjodide. HOOKER on KENT (20) onderzochien con groot aantal
stoffen, nl. zwavel, NapS0,3 415(S04), .(¥H )2304; (WH4) 280 43 NH NO33 (NE,)5C033
KH,SCN; oalclumcyanamldo, (OH? 3u§o MhSO4; ZnSO4, Hy 38 1 s per. acro?;
aCly verschzllendc kunstmestmungsels, ucernehooi, grash001 en koemeat. Van
doze groep gaven allcen zwavel en amwoniumsulfaat voldoende resultaat.

Ook KENXKXNGHT (22) vindt negatieve resultaten met con groot aantal
middelen, nl. met alluminiumchloride; borax (50 lbvs/aorc), ceriumcxalaat,
cobaltchloride, kopoersulfaat, koporoxyde, leodacctant; kwikoxyde, calomel,

Wow Improved Cercsan (5% eothylkwikfosfaat), nikkelnitraat, kaliumpermanganaat,
Kaliumbichromaat, natriumfluoride, zinkoxyde, zinksulfaat, "Formacide", gentiaan~
violot, malachietgrocn, coaltar creosoto, hout crcosoto. A)leen nikkeloyanide
togen 500 lbs/acre gaf resultaat tegen schurft, 150 lbs acre had goen Suceos.

PEKLO {35) hooft resuliteaat geboekt mot NH3~su1focyanaat (12q?ha) Dit
workte gowel tegon P. infostans, Rhizoctonia on A. scabics, .

Door MEYER (31) zijn nog zonder rcsultaat gcbru:.kt° zznkwit,mangaan-
sulfaat en zwavolzuur.

Ovor ecn mogelijke invloocd wvan het Borium is occnartikel verschenen van
BAUSCH on STRUYS (7). Asr de hand van literatuurgegovons monen zij, dat Bo
indordaad van belang kan zijn. In een potproofjec krozon zij wel resultaat, in
veldprocven op grond met hoge pHE was er goon 1nvlocd van hot Bo, bij lage pH
weinig.

EMILSEON en GUSTAFSSON (15) werkon naast kwikoxydo mot pentachlorophenoxy—
azijnzuur en calciumfluoride, Doze boeide stoffen gaven in gecn onkol goval af-
name van schurft, in sommigs gevallen echier wel tcename. Alloen mot ammonium=-
gulfaat . (800 kg/ha) word succos geboekt.

. Mot navorwante stoffon im gowerkt door MICHAELSON, SCHAAL en FULTS (32),
nl. met 2,4~dichlorophenoxyvazijnzuur (2 4-D), en de mouten en esters hiervan.
In laboratorlumprOavun blckan dege s,offen remmend to workon op Actinomyceton
in cultuwur. Hot mec st toxisch was do nothylostur, nl, al bij eon concentratlo

. van 56 DI
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