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DRINKWATER IN AMSTERDAM "TE DUUR" 

Artis gaat water uit 
grachten zuiveren met 
membraanfiltratie 
Volgende maand zet de Amsterdamse dierentuin Artis zijn eigen waterzuiveringsinstallatie in 
werking die water uit de grachten oppompt, zuivert eugeschikt maakt voor de dierentuin. Het 
volgens de dierentuin dure Amsterdamse drinkwater was voor Artis aanleiding om naar een goed
kopere drinkwatervoorziening te zoeken, die kwalitatief niet slechter mocht zijn. Om aan de beno
digde kwaliteits- en veiligheidseisen te voldoen heeft Artisgekozcn voor een waterzuiveringsinstalla
tie diegebruikmaakt van membraanfiltratie. 

De heer Buijs van het Schiedamse bedrijf 
dat verantwoordelijk is voor het installeren 
van de membraanfiltratie-installatie, noemt 
het een uniek project. "Artis is één van de 
eerste kleinschalige bedrijven die een alter
natieve bron heeft gevonden voor het 
verkrijgen van kwalitatief goed water 
volgens eigen kwaliteitsnormen. De mem
braanfiltratietechniek is sterk in beweging. 
Tegenwoordig investeren grote chemische 
bedrijven en multinationals in deze nieuwe 
technieken en in het bouwen van een eigen 
waterzuiveringsinstallaties, die rivierwater 
'opwerken' tot industriewaterkwaliteit. 
Artis is een klein bedrijfin het centtum van 
een grote stad waar het drinkwater duur is. 
Het heeft gekozen voor een techniek waar
mee oppervlaktewater gezuiverd kan 
worden tot een 'kwaliteit op maat', waar
door het zuiver drinkwater kan besparen". 

'Artiswater' 
Volgens de heer Sondervan, biochemicus 

bij Artis, staat deze watetzuiveringsinstalla-
tie, die toch een behoorlijke investering 
inhield, in lijn met de uitbreidingen die 
Artis wilde realiseren om de dierentuin het 
publieksaantrekkelijkc karakter te laten 
behouden. "Het energievraagstuk en het 
waterzuiveringsverhaal konden op deze 
manier gemakkelijk aan elkaar worden 
gekoppeld. De stap naar grachtenwater is 
hier in Amsterdam snel gezet!" 

"Artis is eerst gaan inventariseren welke 
typen water er als bron kunnen dienen. Een 
dierentuin hanteert uiteraard verschillende 
typen gebruikswaren water voor de vijvers 
met vissen, drinkwater voor de dieren, 
schoonmaakwater, bassin aanvoer, verver

een aantal normen voldoen. Met name 
biologische belasring, helderheid en bacte
riologische waarden zijn van belang. Het 
eigen water moet voldoen aan de drinkwate-
reisen die voor dieren gelden. De kwaliteits
norm die geldt voor de veehouderij is hierbij 
het uitgangspunt. 

Voor de vijvers en waterpartijen die als 
afscheiding van dierenverblijven dienen, 
geldt de norm van schoon oppervlaktewater. 
"Onze norm gaat erg ver", zegt Sondervan. 
"Her water uit de Amsterdamse grachten 
bevat allerlei vormen van vervuiling zoals 
kwik, koper en zink". 

Voor het recirculeren van het Artiswater 
tussen de dierenverblijven en de vijverpar
tijen moet sterk rekening gehouden worden 
met de veronrreiniging die in Artis zelf 
optreedt. "De mate van vervuiling hangt af 

Artis gaat water uit de Amsterdamse grachten zuiveren engebruiken in ie dierentuin. 

singswater, sproeiwater en natuurlijk drink
water voor de mensen die er werken en op 
bezoek komen. Vijverwater als oppervlakte
water, vijverwater voor vissen en bassinwa
ter moet glasheldet zijn en wordt lokaal 
gezuiverd en gevoed met leidingwater. 
Vooral voor dir type water kan intetn gezui
verd water in plaars van leidingwater 
worden gebruikt als aanvoet-, terugspoel
en verversingswater. Uiteindelijk is ervoor 
gekozen om ook het drinkwater voor de 
dieren, schoonmaakwater en de bassinaan-
voer en verversingswater via de eigen instal
latie te zuiveren. 

Het dtinkwater voor de mens blijft 
gewoon uit de kraan komen. 

Inname van water 
Het water dat door Artis wotdt gerei

nigd en gedistribueerd, moet natuurlijk aan 

van de verschillende vijvers. Sommige zijn 
veel sterker vervuild dan andere vijvers. Het 
vijverwater bij de ijsberen en de pinguïns 
bijvoorbeeld, is vetter door het voedsel dat 
deze dieren krijgen. Ook het grove vuil van 
de nijlpaarden of de zeekoeien vereisen ieder 
een aparte zuivetingsaanpak. De zuiverings
installatie moet hietop ingesteld zijn en dat 
vergt extra inspanningen. Tot nu toe werd 
chloorbleekloog aan het watet toegevoegd 
om het zwemwatet helder en bacteriolo
gisch schoon te krijgen". 

Membraanfiltratie 
De watetzuiveringsinstallatie is in staat 

het grachtenwarer op te werken rot een 
kwaliteit drinkwater die geldt volgens de 
wettelijke norm voor vee. Buijs: "De bedoe
ling van Artis was om grachten water te 
gebruiken en op te werken tot een watet-
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kwaliteit die verantwoord is voor de dieren. 
Daarnaast was er een wens om de waterpar
tijen in de dierentuin aan te sluiten op het 
watercircuit, zodat de vijvers regelmatig van 
schoon water kunnen worden voorzien. De 
bedoeling is dat het water voordat het naar 
verschillende afdelingen gaar, eerst gezui
verd wordt. Verschillende acriviteiten in de 
tuin leiden tot een wisselende waterbe
hoefte, zoals het schoonmaken van de 
dierenverblijven, het circuleren over de 
waterpartijen en de inname van grachten
water. Dit houdt in dat de ene dag meer 
water nodig is dan de andere". 

"Nadat duidelijk werd hoeveel kubieke 
meter water Arris per dag nodig zou hebben, 
is uitgegaan van 30 kubieke meter water per 
uur en hierop is de capaciteit van de zuive
ringsinstallatie ingesteld, met een mogelijke 
uitbreiding naar 45 kubieke meter water per 
uur. Vervolgens is een semi-gesloten water-
recirculatiesysteem bedacht dat de processen 
stapsgewijs kan behandelen. 

Waterplan Artis 
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De zuivering begint met een grove voor-
filtratie, waarbij de grove vervuiling die met 
het water meekomt wordt verwijderd. 
Vervolgens worden in een ultrafiltratie-
installatie de zwevende stoffen, bacteriën en 
virussen eruit gehaald. In deze installatie 
bevinden zich membraanmodules die voor
zien zijn van capillaire membranen, de 
zogenoemde rietjes. Her membraan dient 
als een 'dead end' filter dat het vuil achter
houdt. Na een bepaalde tijd, afhankelijk van 
de waterkwaliteit van de gracht, wordt de 
waterinname over een deel van de ulrrafil-
trarie-installatie enkele seconden stopgezet. 
Hierna wordt dit deel van de installatie met 
een hogere snelheid met water gevoed 
(forward flush) terwijl lucht wordt toege
voegd. Luchtbelletjes zorgen voor een 
Turbulente stroming in de buisjes die het 

vuil losmaakt en meeneemt, het airflush-
principe. Laatste restjes vuil die aan het 
membraan blijven hangen, worden met de 
back flush meegenomen door middel van 
het principe van rerugstromend water dat 
het vuil aan de binnenkant van de rierjes 
reinigt. Dit schoonmaakproces duurt onge
veer 30 seconden, aldus Buijs. "Het airflush 
procédé reinigt het water beter waardoor 
minder chemische spoelingen nodig zijn". 
Vervolgens zorgt de omgekeerde osmose-
installatie voor het op peil brengen van her 
zoutgehalte van het water. Amsterdams 
grachtenwater heeft vaak een hoog zoutge
halte, dat door de installatie automatisch op 
het vereiste peil wordt teruggebracht. De 
omgekeerde osmose-installatie is voorzien 
van de zogenoemde 'low fouling'- membra
nen die door hun neutrale lading van het 

Het op aßen terrem êzuiverde water wordt in alle bassins voor de dieren gebruikt. 

membraanoppervlak minder gevoelig zijn 
voor vervuiling door organische componen
ten die in het grachtenwater voorkomen. 

Om de veiligheid voor de dieren in de 
ruin te garanderen is een UV-systeem inge
bouwd om bij een eventuele schade aan de 
membranen van de ultiafiltratie-installatie 
de niet tegenhouden micro-organismen 
alsnog af te doden, zoals bijvoorbeeld orga
nismen die botulisme kunnen veroorzaken. 
"Botulisme is het ergste wat een dierentuin 
kan ovetkomen", zegr Sondervan. "Vervui
ling van buitenaf vindt snel plaats. Vandaar 
dat Artis ook hoog heeft ingezet om bacte
riologische besmetting te voorkomen". 

Het schone water wordt opgeslagen in 
een tank die 200 kubieke meter water kan 
bevatten en wordt met een transportpomp 
naar de vijvers en de dierenverblijven 
getransporteerd die aan het watercircuit 
zijn aangesloten. "Dit procédé herhaalt zich
zelf continu". In elk blok vindt een filtratie 
plaats waar her water wordt gereinigd en 
vervolgens naar het volgende blok wordt 
gepompt voor de volgende reiniging", zegr 
Buijs. 

Artis is overigens bezig middelen te 
zoeken om het watergebruik in de dieren
tuin te verminderen. "Ook al kan Artis op 
een goedkope manier aan grachtenwater 
komen, het is niet de bedoeling dat het 
waterverbruik hierdoor toeneemt", aldus 
biochemis Sondervan. «f 
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