De planvorming rond de afvalwaterzuiveringsinrichting

Dokhaven te Rotterdam

De sanering van het oppervlaktewater in
de regio Rotterdam is sedert 1951 onder-
werp geweest van vele studies.

In 1972 was het aandeel van het Rijnmond-
gebied in het totaal aan inwonerequiva-
lenten die vanaf Lobith ongezuiverd op de
Rijn werden geloosd ca. 35 %. In 1980 was
dit percentage, als gevolg van sanerings-
maatregelen die bovenstrooms werden ge-
realiseerd, opgelopen tot ca. 50 %. De
neodzaak om te komen tot een daadwerke-
lijke sanering van het Rijnmondgebied was
evident.
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In het navolgende zal worden ingegaan
op de ontwikkelingen sedert 1976, welke
ertoe hebben geleid dat in de Dokhaven
een ondergrondse afvalwaterzuivering zal
worden gerealiseerd. In deze inrichting zal
het afvalwater van het stedelijk gebied van
Rotterdam, vitgezonderd Rotterdam-Qost,
worden gezuiverd.

Tevens zal in het kort worden ingegaan
op de consequenties, dic het realiseren van
zuiveringstechnische werken heeft voor het
systeem van inzameling en transport van
afvalwater in Rotterdam,

Planvorming

In januari 1977 werd door de Hoogheem-
raadschappen van Delfland en Schieland
en het Waterschap IJsselmonde, zijnde de
kwaliteitsverantwoordelijken in de Rotter-
damse regio, een gemeenschappelijk plan
voor de bouw van 3 rioolwaterzuiverings-
inrichtingen uitgebracht, Dat behelsde:

— de AWZI Groote Lucht. Deze zuive-
ring, ontwerpcapaciteit ca. 300.000 i.e., is
gelegen in het beheersgebied van het Hoog-
heemraadschap van Delfland. De inrichting
is ten behoeve van de zuivering van afval-
water afkomstig van de gemeenten Schie-
dam, Vlaardingen, Maassluis, Maasland en
De Lier;

— de AWZI Kralingse Veer. Deze zuive-
ring, ontwerpcapaciteit ca. 600.000 i.e., is
gelegen in het beheersgebied van het Hoog-
heemraadschap van Schieland. De inrichting
is ten behoeve van de zuivering van afval-
water afkomstig van de gemeenten Rotter-
dam (rechter Maasoever), Capelle a/d
1Jssel en Bergschenhoek;

— de AWZI Regio Midden. Deze zuive-

ring, ontwerpcapaciteit ¢a. 300.000 1.e., is
gelegen in het beheersgebied van het
Waterschap [Jsselmonde. De inrichting is
bedoeld voor de zuivering van afvalwater
afkomstig van de gemeenten Rotterdam
(linker Maasoever), Rhoon, Poortugaal,
Barendrecht en Heerjansdam.

Als locatie voor de AWZI Regio Midden
werd voorgesteld de noordwestelijke kwa-
drant van het verkeersplein Vaanplein.
Andere mogelijkheden leken niet aanwezig.
Tegen deze locatie werden echier pianolo-
gische en milieutechnische bezwaren inge-
bracht. Bovendien zou het aansluiten van
het verzorgingsgebied en de effluentlozing
leiden tot aanzienlijke en kKostbare riole-
ringswerken.

Gelijktijdig met de ontwikkeling van de
zuiveringsplannen vond in de Gemeente
Rotterdam besluitvorming plaats over de
herstructurering van ounde havengebieden.
Sedert het eind van de jaren zestig werd
gestudeerd op de vraag of de vooroorlogse
havens nog een functie konden vervullen
in de sfeer van handel en scheepvaart, dan
wel of deze havens in de toekomst voor
andere doeleinden kunnen worden gebruikt.
Met name werd daarbij gedacht aan de
mogelijkheden van woningbouw.

In 1976 werd een integraal plan voor de
herbestemiming van oude havens, de nota
"Herstructurering Qude Havengebied’, uit-
gebracht. Met betrekking tot de Dokhaven
werd voorgesteld de aanwezige activiteiten
naar elders te verplaatsen en het gebied te
bestemmen voor woningbouw,

Na vergelijking van een azantal varianten,
waaronder een volledige demping van de

haven, werd op grond van kostenover-
wegingen besloten tot gedeeltelijk dempen
van de haven (ca. 1/ gedeelte) en het
realiseren van == 800 woningen rondom
de haven.

Bij de Dienst van Gemeentewerken Rotter-
dam werd het idee gelanceerd het boven-
omschreven zuiveringsplan en de herstruc-
turering van het Dokhavengebied te
integreren.

Het situeren van een zuiveringstechnisch
werk In een stedelijk gebied, in casu de
Dokhaven, lijkt in eerste instantie in strijd
met planologische en milieu-technische
randvoorwaarden. De combinatie echter
van een afvalwaterzuivering en woning-
bouw in de directe nabijheid is mogelijk,
indien de inrichting volledig wordt afge-
dekt en door middel van een gecontroleerde
ventilatie een aanvaardbaar binnenklimaat
wordt geschapen. Aan de behandeling van
de ventilatielucht moeten verder dusdanige
eisen worden gesteld, dat de lucht zonder
gevaar, schade of hinder voor de om-
geving kan worden geloosd.

Situering van de AWZI in het Dokhaven-
gebied lijkt ook zinvol omdat ca. 60 %

van het afvalwater van de linker Maasoever
thans wordt geloosd ter plaatse van de
Dokhaven. Een aanzienlijke besparing op
de rioleringskosten zou kunnen worden
bereikt. De kosten voor het gehele systeem
(zuiveringstechnische en rioleringstechnische
werken) zouden de kosten verbonden aan
het oorspronkelijke systeem niet mogen
overschrijden (zie afb. 2).

In samenwerking met DSM-Stamicarbon

Afb. I - Situering volgens het gemeenschappelijke voorontwerp voor drie rioolwaterzuiverings-
inrichiingen.
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Afb. 2 - Huidig transportsysteem voor afvalwater in Rotterdam. Situering persicidingen en gemalen.

werd het plan ontwikkeld en in augustus
1977 door het Gemeentebestuur van
Rotterdam gepresenteerd. De kenmerken
van het plan waren de volgende:

— als zuiveringstechnische oplossing wordt
een robuust systeem voorgesteld: een ultra
laag-belast actief slibsysteem, waarbij de
beluchting geschiedt d.m.v. waterstraal-
beluchting. De nitrificatie en de denitrifi-
catie vinden plaats in gescheiden bassins,
welke concentrisch ten opzichte van elkaar
worden gesitueerd. Ook de bezinking vindt
plaats in ronde bassins;

— gegeven de mogelijkheden van de Dok-
haven wordt gekozen voor een bijzondere
uitvocringswijze. De elementen worden als
caissons gecbouwd in een bouwdok, ver-
volgens over water getransporteerd naar de
Dokhaven en aldaar afgezonken op een
inmiddels gerealiseerde paalfundering.
Nadat alle caissons zijn afgezonken kan de
ruimte tussen de elementen worden aan-
gevuld, het nodige leidingwerk verricht, de
bouwkundige afwerking voltooid en de
elektro-mechanische apparatuur worden
geplaatst;

— nadat de zuiveringsinstallatie is afge-
bouwd wordt het geheel afgedekt met een
laag teelaarde van ca. I meter waarop een
park kan worden gerealiseerd. In het park
worden opgenomen een dienstgebouw en
de toegangen t.b.v. bediening en onderhoud
van de verschillende procesonderdelen;

— het slib en de met stankstoffen veront-
reinigde ventilatielucht worden d.m.v.
ondergrondse leidingen afgevoerd naar de
ROTEB (gemeentelijke reinigingsdienst) op

ca. 600 meter afstand. Het slib zal na
conditionering worden vermengd met huis-
vuil en in de verbrandingsovens worden
verstookt. De ventilatielucht wordt als
onderwind in de ovens gevoerd en ver-
brand bij een temperatuur van == 900 °
Celsius;

— de geplande woningbouw kan, na vol-
tooiing van de zuivering, worden gereali-
seerd tot aan de rand van de inrichting;
— volgens de ramingen zijn de kosten

voor het afvalwatersysteem Dokhaven ca.
f 35 miljoen lager dan voor het afvalwater-

systeem Vaanplein, Op de kosten voor
rioleringstechnische werken kan ca. f 30
miljoen worden bespaard.

Tegen het plan Dokhaven werden bezwaren
ingebracht welke o.a. betrekking hadden

op het gekozen zuiveringssysteem, aspecten
van milieu-technische aard en het werk-
klimaat, aspecten van bediening en onder-
houd en tevens waren er twijfels met be-
trekking tot de ramingen.

Op grond van de ingebrache bezwaren
werden door Gemeentewerken Rotterdam
in samenwerking met DSM-Stamicarbon
(ultra laag-belast actief slibsystcem) en het
adviesburcau Bongaerts, Kuyper en Huis-
waard (laag-belast actief slibsysteem)
varianten ontwikkeld. In deze varianten
worden de procesonderdelen ondergebracht
in rechthoekige caissons welke tijdens het
afzinken in de Dokhaven tegen elkaar
worden geschoven. De elementen zijn
voorzien van een gangenstelsel en onderling
bereikbaar.

De exploitatie kan nu geheel ondergronds
plaatsvinden vanuit een centraal deel,
waarboven in het park een dienstgebouw
kan worden gerealiseerd.

Tegelijkertijd werd door de Gemeente
Rotterdam een Generaal Plan gepresen-
teerd.

In dit plan wordt de grondgedachte voor
het plan Dokhaven ook toegepast op de
zuivering van afvalwater van de rechter
Maasoever. In de Merwehaven en de
Maashaven, in de nabijheid van bestaande
lozingspunten, worden ondergrondse
zuiveringen geprojecteerd. Het verzorgings-

Afb. 3 - Situering van AWZI's volgens hetr Compromisplan.
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gebied van de AWZI Merwehaven bestrijkt
Rotterdam-West en kan worden uitgebreid
met Schiedam,

Tot het verzorgingsgebied van de AWZI
Maashaven behoort het aanliggende rio-
leringsdistrict en het gebied Feijenoord.
Als gevolg hiervan ontstaat een overcapa-
citeit in de AWZI Dokhaven, waardoor

de mogelijkheid ontstaat Rotterdam-Cen-
trum op te nemen in haar verzorgings-
gebied.

Het plan voorziet in een centrale slibver-
werking aan de Westzijde van de Waal-
haven.

De inrichtingen Groote Lucht en Kralingse
Veer bijven bestaan, met dien verstande
dat een ingrijpende wijziging van het
verzorgingsgebied wordt voorgesteld.

De gemeenten Rhoon en Poortugaal, res-
pectievelijk Barendrecht en Heerjansdam,
worden toegevoegd aan het verzorgings-
gebied van de te renoveren zuivering Hoog-
vliet en de nieuw te bouwen zuivering
Zwijndrecht,

Bij unitvoering van het plan kunnen aan-
zienlijke besparingen op de kosten voor
rioleringstechnische werken worden bereikt
van ca. f 110 miljoen. De kosten voor de
zuiveringstechnische werken zullen echter
met ongeveer f 30 miljoen toenemen.
Bovenomschreven ontwikkeling staat haaks
op het streven van de kwaliteitsverant-
woordelijken naar regionale zuiverings-
installaties. De aanzienlijke besparingen op
rioleringstechnische werken en het weg-
nemen van planologische en milieutech-
nische problemen van de inrichtingen Kra-
lingse Veer en Vaanplein, zijn voor de
gemeenten Rotterdam, Schiedam en
Capelle a/d IJssel aanleiding bij Gedepu-
teerde Staten van Zuid-Holland met klem
aan te dringen op uitvoering van het
Generaal Plan.

Na langdurig en intensief overleg onder
leiding van Gedeputeerde Staten wordt in
het najaar van 1979 besloten tot uitvoering
van cen Compromisplan (zie afb. 3):

— de AWZI Groote Lucht zal worden
gerealiseerd overeenkomstig het voornemen
van het Hoogheemraadschap van Delf-
land, Met de uitvoering moet zo spoedig
mogelijk worden aangevangen;

— de AWZI’s Dokhaven en Maashaven
zullen worden gerealiseerd overeenkomstig
het Generaal Plan van de Gemeente
Rotterdam, met dien verstande dat ook
Rotterdam-West zal worden opgenomen in
het verzorgingsgebied van de AWZI Dok-
haven; het rioleringsdistrict IJsselmonde
(36) zal worden opgenomen in het ver-
zorgingsgebied van de AWZ] Maashaven.
Het Waterschap 1Jsselmonde zal opdracht-
gever ziin voor de zuiveringstechnische

werken. Met de Hoogheemraadschappen
van Delfland en Schieland moeten nadere
afspraken worden gemaakt over het
zuiveren van afvalwater uit de beheers-
gebieden van deze Schappen (rechter Maas-
oever).

Het Ingenieurs- en Architectenbureau van
Gemeentewerken Rotterdam zal optreden
als adviseur van het Waterschap. Het
adviesbureau Bongaerts, Kuyper en Huis-
waard wordt voorgesteld als onderadviseur.

In verband met een wijziging van het
waterkwaliteitsbeheer in de regio is het
Zuiveringsschap Hollandse Eilanden en
Waarden per 1 januari 1981 de rechts-
opvolger van het Waterschap I¥sselmonde;

— de ontwerpcapaciteit van de AWZI
Kralingse Veer zal worden gehalveerd. Het
Hoogheemraadschap van Schieland en de
Gemeente Capelle a/d 1Jssel zullen in
overleg treden over het wijzigen van het
bestemmingsplan en de te stellen voorwaar-
den aan een vergunning in het kader van
de Hinderwet. Een en ander in verband
met de wens van Capelle a/d 1Jssel nieuwe
woningbouw te realiseren tot aan de rand
van de terreingrens;

— Rhoon, Poortugaal, Barendrecht en
Heerjansdam zullen t.z.t. worden aange-
sloten op de zuiveringen Hoogvliet en
Zwijndrecht;

— tussen de Schappen en de Gemeenten
worden principe-afspraken gemaakt over de
ligging van afleveringspunten.

De Gemeenten zullen zorgdragen voor het
tijdig totstandbrengen van de riolerings-
technische werken.

De sanering moet zijn voltooid in 1985;

— de maximale aanvoer van afvalwater

Afb. 4 - Layow AWZI Dokhaven.
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uit een gemeente (RWA) mag ten hoogste
50 liter per uur en inwoner, vermeerderd
met de droogweerafvoer van de industrie,
bedragen.

Ontwerp AWZI Dokhaven

Het ontwerp zal volgens het principe van
baseline-management de volgende fasen
doorlopen:

planfase

voorontwerp of principeplan

definitief ontwerp

bestek en tekeningen

realisatie.

De fasen planvorming en voorontwerp zijn
thans afgerond. In een bijdrage van ir.

H. A. Meijer, ir. A. W. v. d. Vlies en ir.

W. G. Wernmeus Buning werd al ingegaan
op de ontwikkeling van het zuiverings-
technisch ontwerp, de slibverwerking en de
voorzieningen ten behoeve van het interne
en externe milieu.

Volgens het Compromisplan moeten worden
gerealiseerd de AWZI's Dokhaven en
Maashaven, met een gezamenlijke capaciteit
van 600.000 i.e. en een hydraulische be-
lasting van 20.300 m®/h. Evenals in het
Generaal Plan werd er vooralsnog van
uitgegaan dat deze AWZI’s volgens een
natte bouwwijze, d.w.z. door middel van

af te zinken caissons, zouden worden uit-
gevoerd.

In de planfase is de uitvoering echter op-
nieuw aan de orde gesteld. Een belangrijke
reden daarvoor was de veronderstelling dat
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Afb. 5 - Dwarsdocrsnede over de nabezinkbassins.

het samenvoegen van beide inrichtingen tot
één AWZI zou kunnen leiden tot bespa-
ringen op investerings- en exploitatiekosten.
Hierbij ware echter rekening te houden
met meerkosten in de aansluitende riole-
ringswerken. Een samenvoeging zou, ge-
geven de ontwerpcapaciteit en het laag-
belast actief slibsysteem, slechts mogelijk
zijn indien optimaal gebruik werd gemaakt
van de beschikbare ruimte in de Dokhaven.
Bij de natte bouwwijze was dit niet moge-
lijk. Na studie bleck dat samenvoeging
mogelijk was, indien de AWZI zou worden
gerealiseerd in een open bouwput. Voor-
waarde is echter dat de aaniegdiepte
beperkt blijft tot ca. 5.00 m - NAP.

Op grond van de voordelen, waaronder
een aanzienlijke besparing op de investe-
ringskosten, werd in september 1980 be-
sloten het plan van een gecombineerde
AWZI in de Dokhaven, uit te voeren
volgens een droge bouwwijze, nader uit te
werken.

Nadat tevens op grond van een herziene
inventarisatie de ontwerpcapaciteit was
vastgesteld op 470.000 i.e. met een hydrau-
lische belasting van 19.000 m3/h en was
gekozen voor een tweetraps actief slib-
systeem, werd het principeplan voor-
bereid.

Dit inmiddels vastgestelde plan gaat uit

van een symmetrische lay-out, waarbij de

procesonderdelen in elkaars verlengde
liggen (zie afb. 4).

Het benodigde leidingwerk tussen de
onderdelen is hierdoor zo kort mogelijk.
Door middel van een gangenstelsel zijn
alle ruimten bereikbaar vanuit de centraal
gelegen bedrijfsruimte. Boven deze ruimte
wordt op het maaiveld een dienstgebouw
gesitueerd.

De fundering bestaat in principe uit ge-
prefabriceerde betonpalen. De randpalen
worden met het ocog op de horizontale
belasting uitgevoerd met een stalen mantel.
De vloer ligt op 5.00 m - NAP en wordt
behoudens plaatselijke verdiepingen ten
behoeve van slibputten uitgevoerd als een
vlakke vloer. De bovenkant van het dak
ligt op 4.00 m + NAP (zie afb. 5). De
keuze voor een ter plaatse gestorte dakvloer

dan wel een prefabeonstructie zal in een
later stadium worden gemaakt. Na aan-
vulling van de bouwput zal op het dak een
laag teelaarde van ca. 1 meter worden aan-
gebracht. Deze laag is voldoende als door-
waortelbare laag voor volwassen bomen. In
deze laag zal cen drainagesysteem worden
aangebracht terwijl rekening wordt gehou-
den met een besproeiingsinstallatic voor
droge perioden.

In het dienstgebouw bevinden zich de
centrale meld- en regelkamer, kantoor-
ruimten, personeelsvoorzieningen en de
werkplaatsen. Het verticale transport naar
de zuivering vindt plaats door middel van
liften.

Het zand en de drijflagen zullen in gesloten
containers per as worden afgevoerd. Het
slib en de ventilatielucht zullen via
leidingen naar elders worden getrans-
porteerd.

De totale kosten van de AWZI, exclusief
de slib- en luchtbehandeling worden ge-

Afb. 6 - Situering AW ZI Dokhaven.

raamd op ca. I 220 miljoen. Verwacht
wordt dat in het najaar van 1982 met de
bouw kan worden begonnen,

Yooruitlopend hicrop moet echter de bouw-
put worden gerealiseerd. In afb. 6 is de
situering van de AWZI aangegeven. Aan
de noordzijde wordt de begrenzing vast-
gelegd door de huidige oevertijn van de
rivier. Tijdens de uitvoeringsfase zal de
Dokhaven worden afgesloten door een
vrijstaand damwandscherm, opgebouwd uit
kokerprofielen. Aan de rivierzijde zal ter
beveiliging tegen aanvaring een dam van
stortsteen worden aangebracht (zie afb. 7).
Aan de oost- en zuidzijde zal de bouwput
worden begrensd door de bestaande
glooiing. Hierbij is rekening gehouden met
de reeds aanwezige woningbouw op het
Charloise Hoofd.

De begrenzing van de AWZI aan de zuid-
zijde is bepaald door de ligging van de
nieuwe verhoogde waterkering en de nog
te realiseren woningbouw,

Aan de westzijde snijdt de AWZI in de
huidige oever.

In verband met de aanwezigheid van een
tweetal rioolpersleidingen en het gegeven
dat langs de naastliggende St. Janshaven
nog tijdens de uitvoering van de AWZI
woningbouw wordt gerealiseerd, zal de
bouwput op het smalste gedeelte van de
landtong begrensd worden door een met
grondankers verankerde damwand. De in
de haven aanwezige sliblagen zullen worden
vervangen door een zandpakket van 44 5
meter. Deze dikte is zodanig bepaald dat,







