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Trendanalyse stroomgebied Vecht/Dinkel

VOORWOORD

Het voor u liggend verslag is het resultaat van mijn afstudeeropdracht in
het kader van de studie Milieuchemie aan de Rijkshogeschool IJselland te
Deventer. Deze opdracht werd uitgevoerd voor en bij de Provincie Overijssel
te Zwolle.

Gedurende 20 weken heb ik mij verdiept in het onderwerp "Trendanalyse van
de Nederlands-Duitse Grenswateren”. Dit heb ik met veel plezier mogen doen
en de Provincie Overijssel heeft de mogelijkheid gegeven mij verder te
verdiepen in mijn eventueel toekomstig werkveld.

De hegeleiders dr. H.W.J. van Dijk en drs. M.P.J.M. Kroot wil ik hierbij
bedanken voor de manier waarop ze mij hebben begeleid en voor de bekritise-
ring van de concept versies van dit verslag. Tevens wil ik alle medewerkers
van het Provinciehuis bedanken die mij tijdens het uitvoeren wvan mijn
onderzoek hebben bijgestaan.

Ik hoop met dit verslag een duidelijk beeld te geven van de stroomgebieden
van de rivieren Vecht en de Dinkel aan allen die dit verslag lezen.

Rob FPranken,
Zwolle, mei 1994
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SAMENVATTING

In het kader van de "Permanente Grenswateren Commissie Nederland-Duitsland”
(PGC) wordt in het Nederlands-Duitse grensgebied op systematische en
onderling gecodrdineerde wijze wateranalyses uitgevoerd.

Deze analyses worden verricht in het stroomgebied van de Dinkel en de Vecht
vanaf 1977. Aan de hand van een trend-analyse kan een goed inzicht worden
verkregen in de ontwikkeling van de waterkwaliteit, zodat effecten wvan
verbetering/sanering of eventuele kwaliteitsproblemen beter beschreven en
geinterpreteerd kunnen worden. De belangrijkste doelstelling wvan dit
verslag is dan ook:

Het vaststellen en interpreteren van de lange-termijn~trends in de afzon-
derlijke en geintegreerde fysische en chemische parameters van de Neder-
lands/Duitse grenswaterem, in het stroomgebied van de rivieren de Vecht en
de Dinkel.

De trendanalyse over de periode 1977-1992, is uitgevoerd veoor 13 watergan-—
gen in dit stroomgebied, die in het kader van de PGC regelmatig per jaar
zijn bemonsterd. De wateren zijn:

1.) Bovendinkel 8.) Benedendinkel

2.) Glanerbeek 9.) Dinkel

3.) Goorbach 10.) Dinkelkanaal

4.) Ruenbergerbeek 11.) Radewijkerbeek

5.) Puntbeek 12.) Wielener Moorgraben
6.) Rammelbeek 13.) Vecht

7.) Geele beek

Er is gekozen voor de parameters die direct en indirect iets zeggen over de
waterkwaliteit in relatie tot beheersmaatregelen en eventuele verontreini-
gingsbronnen.

De parameters zijn: temperatuur, zuurgraad, zuurstof, chloride, ammonium-,
nit;aat-, nitriet-, KXjeldahl-stikstof, ortho- en totaal-fosfaat en zuur-
stof.

Acht van de dertien wateren bevatten effluent van riocolwater zuiveringsin-
stallaties (r.w.z.i.). De waterkwaliteit in deze waterlopen wordt dan ook
relatief sterk beinvloed door de kwaliteit van de lozing van gezuiverd
afvalwater uit de

r.w.z.i.’s.

Het beoordelen van de waterkwaliteit bestaat uit het interpreteren van
parameters en kwaliteitseisen. Alle oppervlaktewateren dienen echter te
voldoen aan de grenswaarden volgens de “MILieukwaliteitsdoelstellingen
BOdem en WAter” (MILBOWA) en zijn dus hieraan getoetst. Gezien de func-
tietoekenning van de Provincie Overijssel aan de Overijsselsche Vecht (op-
pervlaktewvater voor de openbare drinkwatervoorziening) wordt de parameters
aanvullend getoetst aan waterkwaliteitsdoelstelling de "Algemene Maatrege-
len van Bestuur” van de "Wet Verontreiniging Oppervlaktewateren® (WVQ),
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Bij de beschouwing van de resultaten is wvooral ingegaan op meerjarige
trends en causale verbanden. De conclusies, betref%ende trends, worden
getrokken aan de hand van het beeld zoals dat in de grafieken van de zomer-
en winterperioden wordt gegeven. Causale verbanden en relaties zijn o.a.
bepaald met partiéle correlatiematrixen.

De meest noemenswaardige resultaten en conclusies zijn voor het merendeel
van de wateren:

Dalende trends voor; - fosfaat;
- ammonium-stikstof;
- Kjeldahl-stikstof.
Stijgende trend voor; — nitraat+nitriet-stikstof;
- zuurstof.
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Hoofdatuk 1: Inleiding

In het kader van de “Permanente Grenswateren Commissie Nederland-Duitsland”
(PGC) wordt in het Nederlands-Duitse grensgebied op systematische en
onderling gecodrdineerde wijze wateranalyses uitgevoerd. Dit wordt gedaan
door waterkwaliteitsbeheerders van de grensoverschrijdende wateren. Het
betreft zowel fysisch/chemische als biclogische bepalingen. Deze analyses
worden verricht in het stroomgebied van de Dinkel en de Vecht vanaf 1977.
De resultaten van deze analyses wordt jaarlijks in een rapport gepresen-—
teerd. In deze rapporten wordt op een vrij arbitraire wijze de waterkwali-
teit per waterganpg vergeleken met die in (het) voorafgaande jaren (jaar).

De PGC is ingesteld met als doel het gezamenlijk beheren van de grenswa-
teren in zowel kwalitatief als kwantitatief opzicht door:
- het sturen en stimuleren van wetenschappelijk onderzoek op
het gebied van oppervlaktewater;
- het nemen wvan herstelmaatregelen en het handhaven van de
lozingsvoorschriften;
- het beschermen tegen overstromingen;
- het tegengaan van wateronttrekkingen en zandafgravingen en
- het tegengaan van bovenmatige waterverontreiniging.
De commissie bestaat uit een aantal subcommissies die ieder één of meerdere
grensoverschrijdende wateren *onder hun hoede hebben”,

De redenen van ontstaan van de PGC werden gevormd doordat na de tweede
wereldoorlog de noodzaak bestond de grens tussen Nederland en Duitsland
vast te leggen. In 1960 is deze grens wvan Groningen tot Vaals vastgesteld
in het Grensverdrag. In 1963 is dit verdrag in werking getreden. In het
Grensverdrag wordt een samenwerking ingesteld tussen beide landen ten
behoeve wvan de oppervlaktewateren die de grens tussen beide landen over-
schrijden dan wel vormen. Uitzonderingen hierop zijn de Rijn, Eems en
Dollard. Deze ingestelde samenwerking vormt de basis wvoor de PGC. De PGC
wordt gevormd door vertegenwoordigers uit Nederland em Duitsland.

Bij dit onderzoek hebben we te maken met de volgende subcommissies:

- Subcommissie VIIIA - Dinkel

— Subcommissie VIIIB - Vecht
Sinds 1993 wordt de *subcommissie VIIIA - Dinkel” geplaatst onder de naam
*subcommissie Dinkel (Drieland)”.
De "subcommissie VIIIB - Vecht” wordt vanaf 1993 geplaatst onder de naam
*subcommissie Vecht”.
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In de tabel 1.1 worden de deelgebieden met de betrokken instanties weerge-
geven.

-

Landesamt fOor Wasser und Abfall
(LWA), Ddsseldorf
Nordrhein-Westfalen .
(D) Staatliches Amt fdr Wasser~ und
Abfallwirtschaft (StAWA) Manster

Niedersdchsiches Landesamt fir
Wasserwirtschaft (NLW), Hildes-
" Niedersachsen heim

(D) -
StAWA Meppen
Waterschap Regge & Dinkel, Almelo
Overijssel Zuiveringschap West Overijssel,

(NL) 2Zwolle
I'OVi Overiss ZWOE

Na ruim 16 jaar onderzoek en jaarlijkse rapportage heeft uiteindelijk
overleg plaatsgevonden inzake onderzoek en verslaglegging van waterkwali-
teitsgegevens van de grenswateren, zoals dit tot nu toe heeft plaatsgevon-
den. Hierbij is de vraag gesteld binnen welk kader dit onderzoek plaats
vindt. In principe kan een onderzoek (en de bijbehorende verslaggeving)
zinvol worden opgezet indien de doelstelling bekend is. Eén doelstelling is
ondermeer om de kwaliteit van het watersysteem in de tijd te kunnen volgen.
Hierbij is dus de behoefte ontstaan aan een trendanalyse over de gehele
onderzochte periode.

Aan de hand van een trend-analyse kan een goed inzicht worden verkregen in
de ontwikkeling van de waterkwaliteit, godat effecten van verbetering/sa-
nering of eventuele kwaliteitsproblemen beter beschreven en gelnterpreteerd
kunnen worden. De resultaten en conclusies van een trend-analyse leveren
veel nuttige informatie voor het opstellen van een waterbeheersplan of bij
het vaststellen van de bemonsteringsfrequentie.
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Hiermee komen we, met betrekking tot het in dit verslag beschreven onder-
zoek, tot de volgende stellingen:

Doelstellinggn:

Probleemstellingen:

¢ Welke lange-termijn-trends zijn er en wat zijn de karskteristieken van de
vastgestelde trends?

¢ Z2ijn er causale verbanden en relaties bij de afzonderlijke en geinte-
greerde parameters, de beheersmaatregelen en de verontreinigings-
bronnen aan te geven?

® Kunnen de lange-termijn-trends inzicht geven bij aanbevelingen voor
handhaving c.q. verbetering van de waterkwaliteit en de controle daarvan,
van het Nederlands/Duits stroomgebied van de Vecht en de Dinkel?

1.1 Beperkingen

In het voorliggende verslag wordt vwvooral aandacht geschonken aan de
temperatuur, zuurgraad, zuurstofhuishouding, stikstofhuishouding, fosfaat-
huishouding en aan de chloridegehalten.

Niet wordt ingegaan op het onderzoek naar organische microverontreinigingen
en de waterbodem, omdat deze onderwerpen niet over de gehele beschouwde
pericde aandacht hebben gekregen. Bij de beschouwing van de resultaten
wordt vooral ingegaan op meerjarige trends en causale verbanden. De conclu-
sies worden getrokken aan de hand van het beeld zoals dat in de grafieken
wordt gegeven en aan de hand van correlatieberekeningen. Er is van afgezien
om de conclusies, betreffende trends, te onderbouwen met statistische
berekeningen.

Aangezien het waterkwaliteitsbeheer veelal bestaat uit een combinatie van
maatregelen (passief en actief beheer) en de gegevens van externe instan-
ties moeten komen, is er niet in geslaagd om in alle gevallen een relatie
tussen een bepaalde maatregel en het effect op de waterkwaliteit vast te
gtellen. Slechts bij enkele ingrijpende saneringsmaatregelen van directe
lozingen zal de waterkwaliteit in beschouwing worden genomen.

Zoals blijkt uit de aangegeven beperkingen wordt, wanneer in dit verslag
wordt gesproken over de waterkwaliteit, hier uitsluitend gedoeld op de
fysisch-chemische kwaliteit. Het totale aquatisch ecosysteem (flora en
fauna) blijft buiten beschouwing.
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1.2 Opbouw van het verslag

In dit verslag wordt eerst ingegaan op het onderzoeksgebied van de grenswa-
teren commissie en vervolgens op een aantal factoren die van invloed zijn
op de waterkwaliteit en de huidige normen. Daarna wordt uiteengezet waar de
betrokken monsterpunten, in het kader van de PGC, in de onderhavige periode
gelegen zijn en worden de betrokken waterkwaliteitsparameters besproken.
Vervolgens worden de bronnen van waterverontreiniging en de bijbehorende
aspecten besproken. Daarop volgend worden de gebruikte statistische
analyses beschreven.

Daarna wordt de waterkwaliteit besproken per watergang. Daarbij wordt
aandacht gegeven aan het verloop van de waterkwaliteit in het desbetreffen-
de monsterpunt, causale verbanden en normoverschrijdingen. In het salgemeen
worden de resultaten gepresenteerd als zomer- en winterjaargemiddelden. Op
deze wijze wordt een meerjarige trend en ook de incidentele gebeurtenissen
zichtbaar gemaakt. Voor wat betreft de lineaire verbanden worden deze in
partiéle correlatiematrixen weergegeven. Het verslag wordt afgesloten met
een totaaloverzicht van de waterkwaliteit, een aantal conclusies en
aanbevelingen.



e0Ce

2 -
ARt M
o "

| ORYORDE! VECHI) AAAL
WEEAdagy e,

' ..-""/ 5‘ i 'n”“g,””niu‘:
- ﬂ“”"“r‘n@
i ¥
&
3 d
ALMELO
OLDENZAAL
®
WATERSCHAP REGGE EN DINKEL
®
HENGELO
.. O
ENSCHEDE
|
L
~ N
t \\ Wi,
A\ Ay
™~ ~ ~ _l. - ST
~ ~
N ZUIVERINGSSCHAP WEST-OVERUSSEL
- Tt — - ",
MONSTERPUNT \ o SRy PRI
-~ -
RW.ZL N Z "
N
WEERSTATION ;’.‘
DEBIETMEETPUNT ~
_y‘ll.l"
T
N T I
:‘lllt;‘l.

NORDHORN

teknr 94272104

BURC KARTOGRAFIE OVERUSSEL



Trendanalyse stroomgebied Vecht/Dinkel - pagina 10

Hoofdstuk 2: Beschrijving van het stroomgebied
van de Vecht en de Dinkel.

De grenswateren in het stroomgebied van de Dinkel en de Vecht die, in het
kader van de PGC, al geruime tijd worden bemonsterd en geanalyseerd vindt
men terug op het eerder getoonde overzichtskaartje.

De grenswateren die voor dit onderzoek zijn gekozen vallen allemaal in het
stroomgebied van de Vecht en de Dinkel.

Het betreft de hieronder gencemde grenswateren.

1.) Bovendinkel 8.) Benedendinkel

2.) Glanerbeek 9.3} Dinkel

3.) Goorbach 10.) Dinkelkanaal

4.) Ruenbergerbeek 11.) Radewijkerbeek

5.) Puntbeek 12.) Wielener Moorgraben
6.) Rammelbeek 13.) Vecht

7.) Geele beek

De geomorfologische aspecten van de deelstroomgebieden van deze grensover-
schrijdende-wateren komen min of meer overeen. Alle genoemde beken stromen
door een beekdalbodem, die relatief laag gelegen is, zonder veen met mean-
derruggen en geulen. De bodem bestaat merendeel uit dekzand al dan niet met
oud bouwland-dek. Van de stroomgebieden van de Duitse grenswateren werden
geen geomorfologische gegevens geleverd.

Omdat de verschillen betreft gecomorfologie bij de bovengenvemde wateren
nihil is kunnen de geomorfologische eigenschappen van de Duitse grenswate-—
ren over het algemeen in vergelijking worden gesteld met de gegevens van de
dichtstbijzijnde Nederlandse grenswateren.

De natuurlijke lasaglandbeken hebben in principe een meanderend verloop,
voor zover de mens daarin geen veranderingen heeft aangebracht. Laaglandbe-
ken worden niet direct gevoed door bronnen, maar vanuit een oorsprongsge-—
bied van sloten en greppels, zelf gevoed met oppervlakkig grondwater. De
watertoevoer wordt voornamelijk bepaald door neerslag (regenbeken) en
grondwater, Deze beken zijn dus sterk afhankelijk van neerslag. Het verval
is gering (< 0,1 %) en bijgevolg is er een lage stroomsnelheid in de beken.
Voor de rivieren, Dinkel en Vecht, geldt dat zij gelijkenis met de beken
tonen voor wat betreft hun lijnvormigheid en meanderend verloop. De Dinkel
en de Vecht zijn breder en dieper en hebben daarom een grotere afvoer
Yergglgke? met de beken. Zij kunnen dus omschreven worden als “grote” beken
= rivier). .

Het Dinkelkanaal onderscheidt =zich hydrologisch van de beken en rivieren
doordat het water vrijwel stil staat (stagnant water) in tijden van lage
afvoer en/of weinig neerslag.

De volgende wateren zijn in de periode 1977-1992 genormaliseerd/”verbe-
terd”: Glanerbeek, Dinkel, Dinkelkanaal, Radewijkerbeek en de Vecht (lit.
23}.

In de volgende paragrafen volgt een beschrijving van de stroomgebieden van
de Vecht en de Dinkel. Deze schetsen over het algemeen het beeld van de
eerder genoemde grenswateren. Deze beschrijving is minstens van belang om
lets te kunnen zeggen over de waterkwaliteit en de variatie hierin, zowel
ruimtelijk als temporeel.
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2.1 De Vecht.

Het stroomgebied van de Vecht omvat ©.a. de wolgende grenswateren: Dinkel,
Radewijkerbeek en de Wielener Moorgraben.

De Vecht is een ca. 177 km lange regenrivier die ontspringt in Nordrhein-
Westfalen in Duitsland op een hoogte van ca. +105 m N.A.P., ten zuiden van
de stad Horstmar. De rivier de Vecht stroomt dan in noordelijke (Duitsland)
en westelijke (Nederland) richting om uit te monden in het Zwarte Water
(hoogte is ca. +0 m N.A.P.) nabij de stad Zwolle in de Provincie Overijssel
in Nederland. De lengte wvan de Vecht in Nederland bedraagt 67 km en in
Duitsland 110 km. De Vecht overschrijdt de Duits-Nederlandse grens ten
oosten van de gemeente Gramsbergen o% een hoogte van ca. +10 m N.A.P.. Het
totale stroomgebied van de Vecht beslaat ca. 378.500 ha, waarvan ca.
196.820 ha op Nederlands gebied ligt.

De Vecht ligt door een dal van enkele kilometers breed dat uitgeslepen is
in pleistocene, hogere, zanderige gronden (lit. 6).

Hoge waterstanden op de Vecht worden veroorzaakt door hoge afvoer en/of
door opwaaiing. Bij noordwesten wind ontstaat er wat het laatste betreft
opstuwing vanuit het IJsselmeer dat via het Zwarte Water de Vecht bereikt.
In perioden met hoge afvoer vercorzaakt deze stuwing extreem hoge water-
standen tot aan de Vechterweerd (lit. 9}.

Ter voorkoming van de regelmatige overstromingen en ter verbetering van de
afwatering zijn in de perioden 1896-1907 en 1932-1957 belangrijke zomer-
bedwijzigingen (o.a. bochtafsnijdingen) asn de Vecht uitgevoerd. Ter
regulering van de waterafvoer, bevloeiing, scheepvaart en de wisselende
waterstangen. zijn in het Nederlandse deel van de Vecht ook 7 stuwen ge-
plaatst. Vijf van deze stuwen zijn in de periode 1907-1914 gebouwd te
Hardenberg, Marienberg, Junne, Vilsteren en Vechterweerd en van 1919-1921
de twee reeds, vanaf midden vorige eeuw, bestaande stuwen te De Haandrik en
Ane vernieuwd.

De stuw te Ane is in 1971 buiten bedrijf gesteld en in 1984 gesloopt.

In de periode 1981-1987 zijn de stuwen gemoderniseerd en geautomatgseerd.

In het Duitse deel van het stroomgebied wvan de Vecht heeft vanaf 1940
verruiming van het zomerbed plaatsgevonden. Vanaf 1960 is hier sprake van
regulerende maatregelen =zoals bochtafsnijdingen, dijkverhoging, vergroting
van het profiel en aanleg van stuwen. Deze verbeteringen in Duitsland
hebben bijgedragen aan een verhoging van de topafvoeren in het Nederlandse
gedeelte. Door de kanalisatie is ook de bevaarbaarheid toegenomen. In droge
tijden kan er water ingelaten worden via het Twentekanaal (dit water 1is
afkomstig van de rivier de IJssel) bij de sluizen van De Haandrik.

Het debiet is in het zomeghalfjaar de helft van de tijd lager dan 7,8 m/s,
met maxima van ca. 32,4 m’/s. De zomers met de hoogste en laagste gemiddel~
de debieten waren resp. 1987 en 1982,

Het debiet is in het winterhalf;aar de helft van de tijd lager dan 24,0
o’/s, met maxima van ca. 76,6 m’/s. De winters met de hoogste en laagste
gemiddelde debieten waren resp. 1987/1988 en 1992/1993.

Nu is de Vecht van belang voor de watervcoorziening, het op peil houden van
enige kanalen en de recreatie. Voor de scheepvaart is zij in Duitsland van
geen en in Nederland van weinig belang. Het verval van de Vecht wordt ook
gebruikt om elektriciteit op te wekken (hij stuw De Raandrik).

De Vecht heeft een grote recreatieve aantrekkingskracht. Het toerisme
speelt zich voornamelijk direct buiten het dal af in de bos~ en heidegebie-
den (natuurgebieden), aangezien het dal zelf voornamelijk bestaat uit
landbouwgronden (voornamelijk grasland) (lit. 6, 7).
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2.2 De Dinkel

Het stroomgebied van de Dinkel (Bovendinkel/Benedendinkel) beslaat ca.
65.000 ha.. Ruim 22.000 ha. ligt in Nederland en vormt 17% van het gehele
stroomgebied van de Vecht. De Dinkel ontspringt in Holtwick in Nordrhein-
Westfalen. Via Gronau bij Glane komt zij ons land binnen en stroomt wvan
zuid naar noord door OQost-Twente over een afstand van ruim 40 km. Bij
Lattrop gaat zij weer de grens over, waarna zij bij het plaatsje Neuenhaus
(Niedersachsen) in de Vecht uitmondt. Van de bron tot de uitmonding in de
Vecht is de rivier 64 km lang. In de Dinkel mondt een groot aantal (al dan
niet grensoverschrijdende) kleinere en grotere zijbeken uit. Dit zijn o.a.
de volgende wateren: Glanerbeek, Goorbach, Ruenbergerbeck, Puntbeek,
Rammelbeek, Geele beek en het Dinkelkanaal.

De Dinkel heeft een relatief groot verval, met name in de bovenloop. In het
gehele Dinkel-gebied bestaan grote verschillen tussen lage en hoge afvoe-
ren. Dit verocorzaakt oeverafkalving, zandafzetting, inundaties en aantas-
ting van landschap en kunstwerken.

In het verleden werd de Dinkel daarom in Nordrhein-~Westfalen (in tegen-
stelling tot het grootste deel van de Dinkel in Overijssel) pgrotendeels
verbeterd/gencrmaliseerd: rechtgetrokken en van “harde” oeververdediging
voorzien of ingedijkt. De verbeterde Dinkel heeft een grotere afvoercapa-
citeit, Waar de Dinkel meandert, neemt de stroomsnelheid van het water af
en bovendien is het dwarsprofiel daar kleiner. Dit betekent dat water wordt
opgestuwd. Hierdoor wordt de kans op overstromingen in Twente bij zware of
langdurige regenval aanzienlijk vergroot. In de periode 1970 t/m 1979 is de
Dinkel ter hoogte van de Zoekerbrug vier maal buiten zijn oevers getreden.
Vanaf 1989 vindt jaarlijks vier inundatjes plaats. Of dit te wijten is aan
nieuwe normalisaties en verdere toename van het verharde oppervlak in
Duitsland, is niet duidelijk. De neerslag is in ieder geval vanaf 1989 niet
noemenswaardig toegenomen. Daarnaast is in Nederland, voor de grens met
Niedersachsen, de afvoercapacjiteit van de Dinkel vergroot door asnleg van
een omleidingskanaal. Deze dient ter wverbetering van de waterafvoer in
piekperioden. In Niedersachsen heeft de Dinkel nog het oorspronkelijke
profiel en overstroomt op gezette tijden.

Het debiet is in het zomerhalfjaar de helft van de tijd lager dan 1,4 m%/s,
met maxima van ca. 22,1 m’/s. De zomers met de hoogste en laagste gemiddel-
de debieten waren resp. 1983 en 1977.

Hgt debiet is in het winterhalg'aar de helft wvan de tijd lager dan 4,0
m’/s, met maxima van ca. 64,2 m’fs. De winters met de hoogste en laagste
gemiddelde debieten waren resp. 1986/1987 en 1991/1992.

De belasting, direct en indirect, van effluent op de Dinkel wordt verocor-
zaakt door de volgende r.w.z.i.'s: Fa. Schaap (D), Heek-Nienborg (D},
Gronau (D), Glanerbrug (NL), Losser (NL), Ootmarsum (NL) en Denekamp {NL).
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Hoofdstuk 3 Waterkwaliteitsbeoordeling

Waterkwaliteit geeft een verschil aan, tussen de toestand (fysisch,
chemisch, biologisch) waarin een systeem verkeert en de gewenste toestand
voor dat ecosysteem. Het bepalen van de waterkwaliteit gebeurt door het
meten van enkele geselecteerde parameters. Deze geven een indruk van de
toestand van een ecosysteem. Het becordelen van de waterkwaliteit bestaat
uit het interpreteren van parameters en kwaliteitseisen.

De waterkwaliteit wordt voornamelijk bepaald door:

- afvoer;

- kwaliteit van het water waarmee de rivier gevoed wordt;

- aard en de intensiteit van het gebruik van het omliggende
land;

- stroomgebied;

- antropogene belasting.

In de beschouwde periode (1977-1992) zijn deze kwaliteitseisen en normen
gewijzigd, waardoor derhalve het kwaliteitsbeeld van hetzelfde water kan
wijzigen bij constant blijvende samenstelling. Hoewel in dit verslag vooral
aandacht wordt besteed aan de ontwikkelingen gedurende afgelopen 16 jaar
(trend c.q. veranderingen t.o.v. eerder gemeten situaties) wordt hier op de
thans geldende kwaliteitseisen en normen ingegaan (zie bijlage 26).

De waterkwaliteitsbeoordeling is een geheel van kwaliteitseisen en normen
waaraan een bepaald coppervlaktewater nu of in de toekomst dient te voldoen.
De waterkwaliteitsbeoordeling is afhankelijk wan de functie die aan het
water wordt toegekend. Alle oppervlaktewateren dienen echter te voldoen aan
de grenswaarden volgens de *"MILieukwaliteitsdoelstellingen BOdem en WAter”
(MILBOWA). De provincie heeft daarnaast de mogelijkheid om functies,
waaraan verdergaande kwaliteitsdoelstellingen zijn verbonden, voor bepaalde
oppervlaktewateren vast te stellen. Gezien de functietoekenning van de
Provincie Overijssel aan de Overijsselsche Vecht (oppervlaktewater voor de
openbare drinkwatervoorziening) wordt in dit verslag als een aanvullend
waterkwaliteitsdoelstelling de “Algemene Maatregelen van Bestuur” van de
"Wet Verontreiniging Oppervlaktewateren” (WV0) met als functie drinkwater
gebruikt.

De kwaliteitseisen en normen worden genoemd in de notitie MILBOWA (kamer-—
stukken II, 1990-1991, 21 990, nr.l}. en in de drinkwaternormen volgens de
W0 (AMvB, Staatsblad 606, 1983). De gemeten parameters worden getoetst aan
de streef- en grenswaarden voor het oppervliaktewater, welke in de genoemde
nota’'s vermeld zijn. Deze getalsmatige normen zijn niet van toepassing waar
als gevolg van natuurlijke omstandigheden de normen worden overschreden.
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De MILBOWA dient het systeem van grens-—, richt- en streefwaarden voor bodem
en oppervliaktewater te operationaliseren. Dit systeem voor de effectgerich-
te normstelling is geintroduceerd in het Indicatief Meerjarenprogramma
Milieubeheer 1986-1990. In MILBOWA zijn streef- en grenswaarden gekoppeld
aan risico-grenzen.

De MILBOWA-normen hebben een ecotoxicologische basis en zijn afgestemd op
de wverschillende milieucompartimenten, De meerwaarde wvan de MILBOWA-norme-
ring is vooral gelegen in het feit dat onderling samenhangende normen voor
water, zwevend stof, waterbodem en landbodem zijn afgeleid. In de toekomst
zal ook een afstemming met het compartiment lucht plaatsvinden.

Deze milieukwaliteitsdoelstellingen hebben als functie een maatlat te zijn
voor de beoordeling van de kwaliteit wvan het compartiment als deel van het
milieu. Daarnaast wordt met het beschikbaar komen van milieukwaliteitsdoel-
stellingen, en het relateren van deze milieukwaliteitsdoelstellingen aan de
huidige milieukwaliteit, duidelijk wat er binnen het brongerichte beleid
aan emissiereducties bereikt dient te worden. Daarmee wordt daadwerkelijk
invulling gegeven aan het effect gerichte spoor van het milieubeleid (lit.
11}.

Streefwaarde: houdt een inspanningsverplichting in en is het niveau,
waarbij de risico’s voor het milieu bij de huidige kennis verwaarloosbaar
worden geacht.

Grenswaarde: houdt een resultaatverplichting in en dient op of onder het
maximaal toelaatbaar risiconiveau te liggen. Dit is de waarde waarboven de
risico’s voor het milieu onaanvaardbaar zijn.
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Hoofdstuk 4 Monsterpunten en parameters

Trendanalyses over de pericde 1977-1992 zijn uitgevoerd voor 13 watergangen
die in het kader van de "Permanente Nederlands-Duitse Grenswaterencommis-
sie” regelmatig zijn bemonsterd. Deze watergangen zijn allen gelegen in het
stroomgebied van de rivier de Dinkel en de Vecht. Deze watergangen worden
representatief geacht voor het betrokken stroomgebied.

In de volgende tabel zijn de 13 watergangen weergegeven met de bijbehorende
lokatie van de monsterpunten en de instantie die de analyses hebben ver-
richt:

T PV B ey

Bovendinkel Weertsstraat, Glane.

Glanerbeek Gronausestraat, Glane.

Goorbach Goorbach.
Ruenbergerbeek 't Welpelo, Overdinkel.
Puntbeek Beuningerveldweg, Losser.

Rammelbeek Bookfeld, Rijksgrens.
Geele beek Hoofdstraat, Lattrop.
Benedendinkel

Dinkel

Ottershagenweg, Lattrop.
Dinkelbrug, Halle.

NL
D
NL
RL
D
NL
NL
D

Dinkelkanaal Brookmanweg, Lattrop.
Radewijkerbeek Stobbenhaarweg, bij de grens
Wielener Moorgraben Wielen.

Vecht brug in Laar.

opm.: ® R. & D. = waterschap Regge & Dinkel, Almelo
¢ Z.W.0, = Zuiveringschap West Overijssel, Zwolle
# N.R.W. = NordRhein-Westfalen: - Landesamt fdr Wasser

uwnd Abfall, Dlssel—
dorf.
- StAWA Mfinster.
Nieder—Sachsen: - Landesamt fdr Wasserwirt-
schaft, Hildesheim.
- StAVA Meppen.

® N.S.
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Om een lange-termijn-trend te kunnen vaststellen, moet bepaald worden welke
parameters van belang zijn bij de trendanalyse. In dit verslag is gekozen
voor de parameters die direct en indirect iets zeggen over de waterkwali-
teit in relatie tot beheersmaatregelen en eventuele verontreinigings-
bronnen.

Bij het bepalen van de monsterpunten en parameters die voor de trendanalyse
gebruikt kunnen worden, bleek er sprake van de beperking dat bepaalde
parameters gedeeltelijk of zelfs niet beschikbaar waren.

Dit komt doordat de trendanalyse over de periode 1977-1992 is genomen (dus
veel archiefmateriaal) en doordat bij het bemonsteren en het meten van de
parameters in die periode verschillende instanties betrokken waren met de
daarbij horende discrepantie in de gebruikte methoden. Alhoewel de discre-
pantie in de gebruikte methoden de onderlinge vergelijkbaarheid wvan de
mongterpunten bemoeilijkt, kan er wel een trend per monsterpunt bepaald
worden.

Tijdens de hier beschreven trendanalyse vond tevens een ringonderzoek
plaats waarbij de eerder genoemde verschillen tussen de gebruikte analyse-
methoden werden gekwantificeerd.

In dit verslag wordt, om de eerder genoemde redenen, geen aandacht besteed
aan de eventuele verschillen in de gebruikte analysemethoden.

Uiteindelijk wordt er met de volgenge parameters gewerkt:

® fysische parameters: - temperatuur (°C)

# chemische parameters: zuurgraad (pH)
chloride (mg/l)

ammonium-stikstof (mgN/1l)
nitraat-stikstof (mgN/1l)
nitriet-stikstof (mgN/1l)
Kjeldahl-stikstof (mpN/1)
totaal fosfaat (mgP/l)
ortho-fosfaat (mgP/l)
zuurstof (mg/l)

® biologische parameters: - bioclogisch zuurstofverbruik
(mg0,/1)
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4.1 Fysische parameters

Temperatuur bel 4
Deze parameter is van belang omdat . ]
het zourstof gehalte van het water OPoRaa e e it 0190
door de  temperatuur beinvloed
wordt. Namelijk hoe hoger de tempe-—
ratuur is, des te minder zuurstof
kan er in water oplossen (zie fig.
4.1), De temperatuur is ook van be-
lang voor de activiteit van de wa-
terorganismen. Bij verhoogde acti-
viteit (door hogere temperatuur)
van bacterién verlopen microbiclo-
gische processen zoals rotting,
mineralisatie sneller. Met name in
de zomer kan dit een zuurstofpro-
bleem geven, een hoge microbiologi-
sche activiteit (O,—verbruik) ge- ) s 0 5 20 % 3
aard met een lage lage oplosbaar- Yomperatiar in °C

eid van zuurstof. fig. 4.1
Tevens geeft de temperatuur een indi-

catie over eventuele koelwaterlozingen.
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4.2 Chemische parameters

Zuurgraad (pH)

De natuurlijke pH-waarde van watertypen die wvrijwel uitsluitend door
regenwvater worden gevoed ligt in het traject van 4-6. Als gevolg van
overmatige algenbloel kan in eutrofiérings gevoelige wateren in de zomer
een hogere pH gemeten worden als gevolg van CO,-verbruik.

Ammonium-stikstof (NH,*-N)

Het ammoniumion (kortweg ammonium) is een vorm waarin stikstof in de natuur
kan voorkomen. Organisch gebonden stikstof komt bij de afbraak van orga-
nisch materiaal in de eerste instantie vrij in de vorm van ammonium
(nineralisatie of ammonificatie), een microbioclogisch a&roob proces. Bij
voldoende zuurstof en volledig verbruik van het aanwezige zuurstof wvolgt er
nitrificatie waarbij ammonium wordt omgezet via nitriet in nitraat. Voorts
kan ammonium weer worden opgenomen door planten en algen.

Het ammoniumgehalte is in een weinig festoord oppervlaktewater nauwelijks
meetbaar (uitzonderingen zijn vennen of meertjes in bossen). Het aanwezige
ammonium kan afkomstig zijn van: ammoniumrijk grondwater, drainwater, af-
spoelings~ of uitspoelingswater van omliggende gronden of uit de atmosfeer.
Hoge ammoniumgehalten kunnen een gevolg zijn van afvalwaterlozingen en
duiden op de aanwezigheid van stikstofrijk organisch materiaal of sterk
humeus (lage pH) water.
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Een gevolg van hoge ammoniumgehalten is vaak het voorkomen van een laag
zuurstofgehalte en het ontstaan van giftige stoffen zoals ammoniak en
nitriet. Vooral 's winters wanneer mest op het land wordt gebracht, kunnen
door afspoeling en uitspoeling hogere ammoniumgehalten voorkomen. Biolo-
ische processen verlopen namelijk bij lagere temperatuur langzamer zodat
gv. nitrificatie van ammonium langzaam of geheel niet plaatsvindt.
Ammonium kan afhankelijk wvan de zuurgraad en de temperatuur van het water
omgezet worden in ammoniak, dat zoals eerder pgencemd giftig is voor
organismen. De belangrijkste bron voor ammoniak is echter de ontleding van
dierlijke mest. Andere bronnen zijn kunstmest en industriéle processen.
In water heerst het volgende evenwicht:

NH,' + OH" <———> NH; + H,0

Bij deze evenwichtsreaktie geldt hoe zuurder het water, des te minder
ammonium er wordt omgezet in ammoniak.

Chloride (Cl7)
Chloride-icnen zijn één van de meest voorkomende ionen in het oppervlak-

tewater. Hoge chloridegehalten komen voor in oppervlaktewater welke zijn
beinvloed door zeewater, door zoute kwel of door zoutlozingen (bv. effluent
van ricolwater zuiveringsinstallaties).

Het chloridegehalte is o.a. van belang bij het gebruik van het opperviakte-
water in de landbouw en tuinbouw (schade aan land- en tuinbouwgewassen bij
hoge Cl -concentraties) en bij de bereiding van drinkwater (zoute smaak bij
> 200 mg C17/1). )

Wanneer het chloridegehalte sterk fluctueert, heeft dit invloed op de
stofwisseling wvan waterorganismen en kunnen gevoelige organismen niet
overleven., Hierdoor zou er een afname van de soortenrijkdom kunnen optre-
den. De chloride-concentratie is ook van invloed op de oplosbaarheid van
zuurstof. De oplosbaarheid neemt af bij toenemende Cl™ concentratie. Deze
relatie wordt bij veel zuurstofmeters in tabel vorm met correctie-factoren
meegegeven om het zuurstof-gehalte te corrigeren, bij bepaalde Cl gehaltes,
naar de werkelijke zuurstof-gehaltes (zie figuur 4.2).

Invicad van de chicride—concentrotie
op de oplosbaarheid van zuurstof

12
10 ‘h~hEﬂ‘““-~;
-‘\\.—?\ELD aC
% 8 -0
£
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L
.3
L
2
0 T r T r r
c 5000 10000 15000 20000
cniaride in mg/1
fig. 4.2

Opmerking hierbij is dat hoge chlorideconcentraties, zoals vermeld op de x-
as van figuur 4.2, in weinig gestoord =zoet water niet in die grootte
voorkomen.
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Nitraat—-stikstof (NO{FN)
Evenals ammonium is het nitraation (kortweg nitraat) een voedingsstof wvoor

plantaardige organismen. Het ontstaat bij de nitrificatie van ammonium
onder voldoende aérobe omstandigheden. De reactie is als wvolgt in twee
stappen:

2NH,* + 30, ——> 2NO,” + 4 H" + 2H,0
2NO,” + 0, —> 2NO,”

Voor de volledige omzetting bij de bovenstaande reacties moet de zuurstof-
concentratie hoger dan 0,3 mg0,/1 zijn.

Nitraat komt door uit- en afspoeling van mest van omliggende gronden in het
oppervlaktewater terecht. Een hoog nitraatpgehalte kan ook duiden op de
aanwezigheid van gezuiverd afvalwater enfof kunstmest.

Nitriet-stikstof {(NO,-N)

Nitriet is een tussenprodukt bij de omzetting van ammonium in nitraat
(nitrificatie) en zal aanwezig zijn wanneer er niet voldoende =zuurstof
aanwezig is woor de verdere oxidatie van nitriet (zie reaktieverg. bij
nitraat). Een hoog nitrietgehalte gaat meestal samen met een laag zuur-
stofgehalte. Al bij lage concentraties is nitriet toxisch voor organismen.

Kjeldahl-stikatof {Kield.-N)

Het stikstofgehalte, bepaalt wvolgens Kjeldahl, is de som wvan organisch
gebonden stikstof (bv. stikstof in ejwitten) en ammonium-stikstof. Een hoog
Kjeldahl-stikstofgehalte is meestal een gevolg van verontreiniging van het
water met organisch materiaal. Sommige blauwalgen zijn in staat om stikstof
uit de lucht te binden en daaruit celmateriaal te vormen.

Totaal stikstof (tot.=N)

Dit gehalte is de som van de aanwezige stikstofverbindingen die zowel in
organisch als anorganische wvorm in het water opgelost of pgedispergeerd
sanwezig zijn.

Vormen van N zijn:

- N, (opgelost gas)
- NH,' {ammonium)

- NO;~ {nitraat)

- NO, (nitriet)

Totaal stikstof komt overeen met de totale concentratie van:

Kjeldahl-N (mg/l) + nitraat (mgN/l) + nitriet (mgN/1l)
(organisch N) + {anorganisch N)

Een hoog stikstofgehalte duidt op de aanwezigheid van lozingen van huishou-
delijke afvalwater enfof uit- en afspoeling van landbouwgronden. Tezamen
met fosfor kan stikstof een sterke ontwikkeling wvan algen en planten
veroorzaken (eutrofiering).
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Totaal fosfasat (tot.-P)

Het totaal-fosfaat is de som van alle fosfor dat in verschillende vormen in
het water aanwezig kan zijn. Genoemd kunnen worden het organisch gebonden
fosfor (o.m. in algenmateriaal), anorganisch gebonden fosfor (aan metaalio-
nen) en in de vorm van ortho-fosfaat. Het totaal fosfaatgehalte is het
fosfaatgehalte van ongefiltreerd water. De fosfaathuishouding wvan een
oppervlaktewater is nauw gerelateerd aan de zuurstofhuishouding, het
voorkomen van metaalionen (met name ijzer en aluminium) en calcium. In
water met een hoog zuurstofgehalte is ortho-fosfaat met name geadsorbeerd
aan ferri-oxiden en ferri-hydroxiden. Bij hoge afvoeren van de watergang
zal de verhouding tot.-P/ortho.-P stijgen (veel =zwevend stof -> hoger
gehalte (an)organisch gebonden fosfor).

Een groot deel van de fosfaten die in het oppervlaktewater terechtkomen
slaan neer en worden in het bodemslik opgenomen en/of geadsorbeerd aan de
bodemdeelties.

Een hoog fosfaatgehalte is in het algemeen een gevolg van afvalwaterlozin-
gen en/of afspoeling en kan leiden tot een grote algenontwikkeling in het
water. Momenteel is er nog nauwelijks sprake van uitspoeling van fosfaat
naar het grondwater, a.g.v. sterke P-adsorptie in de bodem. In de toekomst
zal de uitspoeling uit met fosfaatverzadigde gronden wel steeds belangrij-
ker worden als gevolg van doorslag van de adsorptiecapaciteit wan bhodem-
deeltjes.

Fosfagt is evenals nitraat een voedingsstof voor plantaardige organismen,
maar is in zoet water wel de beperkende factor.

Ortho-fosfaat (ortho.-P)

Het ortho-fosfaatgehalte is het (opgelost) fosfaatgehalte van gefiltreerd
water (over 45 pm). Het komt vrij bij de afbraak van organische stof waar
fosfor aan is gebonden. Ortho-fosfaat is direct opneembaar voor hogere
waterplanten en algen en kan als zodanig aanleiding zijn tot ongewenste
algengroei. De totale hoeveelheid opgelost fosfor is over het algemeen
slechts pgering, omdat fosfaten slecht oplosbaar zijn en bovendien sterk
worden vastgelegd in het eerder genoemde bodemslib.

Zuurstofpgehalte
Zuurstof is een essentiéle stof voor vrijwel alle organismen. De oplos-

baarheid wvan zuurstof wordt bepaald door temperatuur, saliniteit en
luchtdruk. Het zuurstofgehalte wordt mede bepaald door het gehalte aan ver-
ontreinigende zuurstofverbruikende stoffen, zuurstofverbruik deor organis-
men of door de hoeveelheid fotosynthese.

Toevoer van zuurstof aan het water wvindt plaats vanuit de atmosfeer
(readratie) en door zuurstofproduktie van groene chlorofylhoudende planten
en algen onder invloed van licht.

De hoeveelheid fotosynthese is afhankelijk wvan de hoeveelheid lichtinval
enfof de abundantie van planten in het water.

B.Z.V. of C.Z.V. (Chemisch Zuurstof Verbruik) is een indicator wvoor de
hoeveelheid zuurstofverbruikende stoffen. Zuurstofconsumptie vindt o.a.
plaats door microbiologische afbraak van organische stof. Afwezigheid van
zuurstof kan naast schade aan aquatische levensgemeenschappen, stank
veroorzaken als gevolg wvan bepaalde microbiologische processen die bij
afwezigheid van zuurstof plaatsvinden (sulfide-vorming).
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4.3 Biologische parameters

Biologisch zuurstofverbruik (B.Z.V. 20/5)

De B.Z.V.-waarde is een aanduiding voor de aanwezige hoeveelheid gemakke-
lijk afbreekbaar organische stoffen, ofwel; de hoeveelheid zuurstof (mg
0,/1) die nodig is wvoor de afbraak van orpanisch stoffen onder de meet-
omstandigheden. De meetomstandigheden in het laboratorium zijn meestal bij
een temperatuur van 20°C en met een incubatietijd van 5 dagen. De bepaling
van de BZV berust op de meting van het zuurstofverbruik van een monster
onder aérobe omstandigheden.

In het eerste deel van de bepaling (5 & 6 dagen) vindt alleen afbraak van
organische stof plaats tot CO,, H,0 en NH,. Dit gedeelte noemt men wel de
koolstoftrap. Na de koolstoftrap neemt het zuurstofverbruik weer toe als
gevolg van de inzettende nitrificatie (stikstoftrap). Hierbij wordt door
micro-organismen ammonium peoxideerd tot nitriet en verder tot nitraat.
Door toevoeging van allylthio-ureum (ATU) kan de nitrificatie worden
geremd, =zodat alleen het zuurstofverbruik wordt gemeten dat veroorzaakt
wordt door afbraak wvan organisch materiaal. Verder is de BZV-afbraak een
biologisch proces en is dus temperatuur afhankelijk. De afbraakprocessen
verlopen sneller bij hogere temperatuur.

De organisch afbreekbare stoffen kunnen als substraat voor micro-organismen
dienen. Bij de afbraak van organische stoffen wordt zuurstof verbruikt door
micro-organismen. Er treedt als gevolg van hoge BZV-gehaltes een sterke
daling op van het zuurstofgehalte (als er te weinig readratie optreedt).
Een opmerking bij deze paragraaf is dat de "echte” biologische parameters,
de aan- of afwezigheid van indicator-organismen/soorten zijn.
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Hoofdstuk 5 Bronnen van waterverontreiniging.

Het oppervlaktewater bestaat op basis van herkomst uit een viertal compo-
nenten (watersoorten), te weten:

- directe neerslag afvoer

- overland flow (oppervlakkige afstroming)

- interflow (onverzadigde grondwaterstroming in de bovenste bodemlagen)

- groundwater flow (grondwaterstroming)

Daarnaast is er nog een antropogene component te onderscheiden die bestaat
uit lozing van, meestal verontreinigd, effluent.

We spreken van waterverontreiniging indien natuurlijk water door menselijk
toedoen zodanig van samenstelling is veranderd dat het niet of minder
geschikt geworden is voor één of meer functies, waarvoor het in zijn
oorspronkelijke toestand kan dienen. De verontreiniging van het water wordt
veroorzaakt door het gebruik door de mens, nadat het onttrokken is aan het
grond- of oppervlaktewater. Na het gebruik wordt het verontreinigde water
geloosd op het oppervlakte water of in de bodem, nadat het meestal eerst
een technische nabehandeling heeft ontvangen (waterzuiveringsinstallaties).
Het water kan ook direct verontreinigd worden bijvoorbeeld door uitspoeling
van stoffen van landbouwgrond, door atmosferische depositie of door onge-
zuiverde afvalwaterlozingen.

5.1 Rioolwater zuiveringsinstallaties

Veel stoffen, die in meer of mindere mate gevaarlijk zijn voor het milieu,
komen wvia rioolwater zuiveringsinstallaties (r.w.z.i.’s) in het appervlak-
tewater terecht. Naast al het huishoudelijk afvalwater wordt in de
r.w.z.1l.’s ook een groot gedeelte van het industriéle afvalwater verwerkt.

De zuivering van afvalwater richt zich op de verwijdering van zuurstofvra-
gende stoffen, nutriénten en giftige stoffen uit afvalwater. De zuivering
van afvalwater is nodig, omdat daarmee directe waterkwaliteitsproblemen in
het ontvangende oppervlaktewater zoveel mogelijk wordt voorkomen.

In de meeste r.w.z.i.'s gebeurt de zuivering van afvalwater nooit voor de
volle 100% en wordt alleen het biologisch afbreekbare organische materiaal
verwijderd, de slecht afbreekbare stoffen komen met het effluent direct in
het milieu.

Hierdoor is het geloosde water vaak van minder goede kwaliteit dan het
water in de desbetreffende waterloop waarin wordt geloosd en wordt de
waterkwaliteit relatief sterk beinvlced door de kwaliteit van de lozing van
gezuiverd afvalwater uit de ricolwater zuiveringsinstallaties.
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De risico van een stof hangt af van de toxiciteit van de stof, de concen-
tratie van de stof in het milieu en de tijdsduur waaraan organismen worden
blootgesteld aan deze concentratie.

Hierbij bepaalt de verdunning van effluent in belangrijke mate de concen-
traties die uiteindelijk in het water zullen optreden.

Verdunningsfactoren (quotiént van effluent- en oppervlaktewaterconcentra-
tie) wvoor effluent (1000 meter strcocomafwaarts wvan het lozingspunt) in
gesloten oppervlaktewateren neemt toe van (mediaanwaarde) 10 voor polderwa-
teren en beken tot 50 voor de rivieren. Hier tussenin liggen de boezemwate-
ren en kanalen. De afstand van het lozingspunt tot de plaats waar volledige
menging wordt bereikt, de menglengte, varieert voor de meeste systemen van
1 tot 10 km. In de kleine polderwateren en beken wordt velledige menging na
500 meter bereikt, in de grote rivieren kan hij echter oplopen tot 100 km
of meer (lit. 13).

In de zomermaanden kan men verwachten dat de menging van het effluent met
het oppervlaktewater =zich slecht ontwikkelt (laag waterpeil/debiet,
verdamping, minder neerslag). Het effluent zal onder deze omstandigheden
slechts in zeer geringe mate verdund worden en een relatief groot aandeel
in de watersamenstelling hebben.

Een relatief hoog aandeel van diffuse bronnen in de belasting van het
oppervlaktewater met voedingsstoffen en de eerder genocemde verdunnings-
factoren heeft echter tot gevolg dat de positieve invlced van beter
werkende zuiveringsinstallaties verder benedenstrooms sterk worden afge-
vlakt.

Om inzicht te krijgen in de gevonden trends in waterkwaliteit van de, in
hocfdstuk 4 genoemde, waterlopen is het van belang om het wverloop van de
effluentgegevens van de r.w.z.i.’s ook te bekijken.

De r.w.z.i.’s die hun effluent stroomopwaarts van de monsterpunt lozen in
de buurt van de wateren die bij dit onderzoek zijn betrokken, worden in
tabel 5.1 genoemd.
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Naast de afstand van de r.w.z.i. tot het eerstvolgende monsterpunt is ook
een andere factor van belang bij de effect- bepaling van het effluent op de
oppervlaktewaterkwaliteit. Namelijk het debiet wvan het ontvangend water
t.o.v. de hoeveelheid effluent. Deze gegevens zijn echter niet voorhanden
aangezien nabij de r.w.z.i.'s geen debietmeetpunt zit.

Voor de Duitse zijde (Nordrhein-Westfalen en Nieder-Sachsen) was het niet
mogelijk om effluentgegevens, van de periode 1877-1992, van de genoemde
r.w.z.i.’'s te leveren (onvoldoende personeel/tijd). Wat wel bekend is van
de r.w.z.i. te Gronau is dat in het jaar 1981 een uitbreiding van deze
grote r.w.z.i. pereed is gekomen.

Met betrekking tot de r.w.z.i.’s gelegen in de Provincie Overijssel zijn
wel effluentgegevens beschikbaar over de genoemde periode.

Voor dit verslag zijn de effluent gegevens van de wvolgende r.w.z.i.’s
gebruikt:

Glanerbrug
. Denekamp
Losser
Ootmarsum

secsee
R
coesg

NNNN
e e e (e

Van deze r.w.z.i.‘'s zijn de jaarvrachten (in ton/jaar) berekend over de
periocde 1977-1992 van de volgende parameters: BZV, ammonium-stikstof,
nitraat-stikstof en totaal fosfaat (zie bijlage 14 t/m 17).

Van de r.w.z.i.’s zijn de jaaroverzichten doorgenomen om inzicht te
verkrijgen in de inspanningen die zijn verricht door de afdeling zuiverin-
gen van de desbetreffende waterkwaliteitsbeheerders. Voor de r.w.z.i.
effluent-§egevens zie bijlage 22. De r.w.z.i.’'s zijn alle van het type:
ox{datigs oct. Uit de jaaroverzichten kan het volgende beeld worden gedes-
tilleerd.

R.W.Z.I. Glanerbrug:
1977: Hoge afvoeren agrarisch gebied op de riolering.
1978: Afkoppeling gedeelte landelijk gebied.
1980: De r.w.z.i. is overbelast.
1981: De r.w.z.i. is overbelast.
1982: De r.w.z.i. is overbelast en men is begonnen met uitbreiding van de
zuiveringscapaciteit.
1983: De r.w.z.i. is overbelast en men is bezig met het afronden van de
uitbreidin% betreffende de zuiveringscapaciteit.
In de grafiek "effluent vracht-gegevens” over de periode 1977-1992 (bijlage
14) is de overbelasting en de afronding van de uitbreidingswerkzaamheden in
de desbetreffende pericden goed te volgen.
De overbelasting zorgt voor een sterke toename van de BZV-, ammonium-
stikstof- en fosfaat-vrachten.
Na de afronding van de uitbreidingswerkzaamheden in ‘83 vindt er een sterke
daling plaats van eerder gencemde stoffen.
Vanaf de periode ‘83 wvindt er wel een sterke toename van nitraat-stikstof
plaats. Dit is een gevolg van toenemende nitrificatie van organische
stoffen in de verbeterde r.w.z.i.
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R.W.Z.I. Denekanp:

1979: De r.w.z.i. is overbelast.

1982: In dit jaar is men begonnen met defosfatering.

1985: De r.w.z.i. is overbelast, met name de nitraat-stikstofconcentratie

in het effluent was hoog.

1986: idem.

1987: idem.

1988: idem.

1989: idem. Men is begonnen met uitbreiding van de zuiveringscapaciteit.
1990: De r.w.z.i. is overbelast, met name de nitraat-stikstofconcentratie

in het effluent. De uitbreiding is nog volop bezig.

1991: idem.

1992: De uitbreiding is dit jaar afgerond.

In de grafiek "effluent vracht-gegevens” over de periode 1977-1992 (bijlage
15) is de defosfatering die in '82 begonnen is direct zichtbaar. De
fosfaat-vracht toont vanaf de periode ’'82 een sterk dalende trend. In de
pericde van overbelasting is er een sterke toename van de BZV-, ammonium-
stikstof en nitraat-stikstof-vracht. Na het begin van de uitbreidingswerk-
zasmheden in ‘89 is er een dalende trend van de BZV- en ammonium-stikstof-
vracht zichtbaar. De nitraat-stikstof-vracht toont na de periode ‘89 nog
een voortgaande stijging en pas in de periode ‘92 een daling.

R.W.Z.I. Losser:

1979: De r.w.z.i. is overbelast.

1985: De r.w.z.i. is overbelast en er is slibuitspoeling.

1986: idem.

1987: idem. + start defosfatering

19g8: idem.

1989: idem.

1990: idem. Men is begonnen met de uitbreiding van de zuiveringsinstalla-

tie,
1991: De r.w.z.i. is overbelast en er is slibuitspoeling. De uitbreiding
is nog volop bezig.

1992: De uitbreiding is dit jaar afgerond.
De grafiek "effluent vracht-gegevens” over de periode 1977-1992 (bijlage
16) toont een zeer grote fluctuatie voor de ammonium-stikstof- en nitraat-
stikstof-vrachten.
De BZV-vracht toont in de periode '77 t/m ’'89 een stijgende trend en vanaf
de pericde ‘90 een dalende trend.
De fosfaat-vracht toont vanaf '86 een dalende trend met een stijging in
‘9],
Vanaf ’'89 toont de nitraat-stikstof-vracht een sterk stijgende trend.

R.W.Z.I. Ootmarsum:

In de periode 1977-1992 zijn geen noemenswaardige gebeurtenissen voorgeval-
len. De r.w.z.i. voldoet aan de verwachte zuiveringscapaciteit.

In de grafiek "effluent vracht-gegevens” over de periode 1977-1992 (bijlage
17) is er een stijgende trend waarneembaar wvoor de BZV- en ammonium-
stikstof-vracht. Een dalende trend is zichtbaar woor de nitraat-stikstof-
vracht. Dit zou kunnen duiden op een overbelasting wvan de r.w.z.i..

Voor de fosfaat-vracht geldt in de periode '77 t/m ‘86 een stijgende en
vanaf ‘86 een dalende trend.
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5.2 Neerslag

Neerslag is een belangrijke factor wvoor watersamenstelling fluctuaties en
heeft een grote invlced op de afvoer van de watergang (met name bij
watergangen die voor het merendeel worden gevoed door regenwater direct of
indirect vanuit riolen). Neerslag kan ook de inspoeling wvan stoffen vanaf
het droge oppervlak naar de watergang bevorderen. Het via het oppervlak
afstromend regenwater kan bij intensief bewerkte landbouwgronden en in
stedelijkfindustriéle gebieden sterk verontreinigde stoffen mnaar de
watergang transporteren. Anderzijds kan dezelfde regenbui, bij relatief
schoon ocevermateriaal, bijdragen aan een verdunning van eventuele veront-
reinigde stoffen in de watergang.

Bij oppervlaktewater kan dit een forse bron van verontreiniging zijn. De
neerslagggevens (kwantiteit) die =zijn verzameld, zijn zoveel mogelijk
afkomstig uit de stroomgebieden van de Nederlands-Duitse grenswateren.
Uiteinde%ijk zijn er uit een aantal weerstations van het K.N.M.I. (Konink-
lijk Nederlands Meteorologisch Instituut) een aantal neerslaggebieden
samengesteld. Deze komen zoveel mogelijk overeen met de betrokken stroomge-
bieden van de waterlopen.
De weerstations waarvan de gegevens afkomstig zijn, zijn gesitueerd op de
volgende lokaties:
Enschede
vlieg basis Twente
Oldenzaal :
Denekamp
Tubbergen

— Rheezerveen
De neerslaggegevens (mm/maand) afkomstig van de weerstations zijn tot 6
neerslaggebieden herleid.
Van elk neerslaggebied wordt de gemiddelde neerslag berekend, van die
weerstations die gelegen zijn in het desbetreffende neerslaggebied.
De neerslaggebieden met de bijbehorende weerstations en waterlopen worden
in tabel 5.2 gedefinieerd.
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weerstations waterlopen

Enschede Bovendinkel, Glanerbeek,
Goorbach, Ruenbergerbeek

v.b. Twente en Oldenzaal Puntbeek

Denekamp Rammelbeek

Denekamp en Tubbergen Geele beek

Enschede, v.b. Twente, 0Oldenzaal, Benedendinkel, Dinkel
Denekamp en Tubbergen (Halle)}, Dinkelkanaal

Rheezerveen Radewijkerbeek, Wielener
Moorgraben, Vecht (Laar)

Voor de neerslagwaarden van de bepaalde gebieden zie bijlage 23.

In bijlagen 18 en 19 worden de neerslag grafieken getoond.

In de periode 1977-1992 heeft zich een aantal min of meer extreme weersom—
standigheden voorgedaan. Hiervan kunnen de volgende natte en droge zo-
mers/winters worden gencemd die een invloed kunnen uitoefenen op de
kwalitatieve samenstelling van water:

de zeer natte zomers van '80, ’'85 en '87;

zeer natte winters van ‘80/'81, ’'82/'83 en ‘87/'88;

de zeer droge zomers van ‘82, ‘86 en ‘90 t/m '92;

de zeer droge winters van '78/'79, ‘84/'85, '85/'86 en ‘90/'91.
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5.3 Landgebruik

De belasting wvan het oppervlaktewater met nutriénten is in sterke mate
afhankelijk van de menselijke activiteiten (landbouw, bewoning, verkeer) en
het landgebruik.

Overmatige bemesting op landbouwpercelen vercorzaakt belasting van het
oppervlaktewater met nutriénten. Landbouwpercelen zijn over het algemeen
meer ersosiegevoelig, =zodat bij regenbuien meer bodemmateriaal (inclusief
meststoffen) oppervlakkig kan afspoelen. Dit regenwater komt intensief in
contact met de toplaag van de bodem.

De aanwezigheid van mest en de rijkdom aan voedingsstoffen in de toplaag
van de bodem heeft een grote invloed op de chemische samenstelling van het
afstromende water.

De meststoffen spoelen uit naar het grondwater of spoelen oppervlakkig af
naar een aangrenzende waterloop. Meststoffen, die uitspoelen naar het
grondwater kunnen uiteindelijk ook het oppervlaktewater bereiken.






