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Einleitung.

Wasser ist beim Griinland ein wichtiger Wachstumsfaktor. Nicht nur hilt es die
Turgeszenz der Planzen instand, sondern es lost und befsrdert auch die Minerale.
Der Wassergehalt des Bodens beeinflufit die Kombination und des Mengenverhaltnis
der Pflanzenarten, wenigstens bei altem Griinland, dessen Vegetation micht mehr
stark schwankt. Auf diesem Wege beeinflufit der Wassergehalt also auch die Qualitit
und den Ertrog des Bestandes. Daneben scheint bet neu angesitem Griinland der
- Wassergehalt des Bodens den Mineralgehalt und den Trockengehalt des Bestandes
unmittelbar zu beeinflussen (H. H. NICHOLSON e. 5.: Journ. Agric. Sc. 1953, 8. 265).
Bei altem Griinland erfolgt das natiirlich nur auf dem Wege verschiedener Kombi-
nationen und Mengenverhiltnisse der Pflanzen. - _

Der ‘Wassergehalt des Bodens beeinflullt auBerdern dessen Festigkeit. Nasses
Griinland ist einen Teil der Wachstumsperiode als Weide ungeeignet.

Dies war in Kiirze die Bedeutung des Wassergehaltes fiir den landwirtschaftlichen
Wert des Griinlandes,

Untersuchungsverfahren,

In den Niederlanden erforschen viele den Einflul des Wassergehaltes im Boden
auf den Bestand. Freilich lifit sich daran in den Niederlanden mit thren vielen Poldern
und Wissern auch leichter etwas andern als in den meisten anderen Lindern.

Eine grobe Kartierung des Griinlandes hat ergeben, dafl 11,5 9, im Sommer trocken
und miBig tracken, 2,5 % sehr trocken sind und nur 7,6 % eindeutig unter einem
Zuaviel an Wasser leiden. Das trockene Griinland liegt in der Hauptsache auf den
héheren Sandbiden.

Hier wollen wir nur die Untersuchung des Zusammenhanges zwischen Vegetations-
einheiten und Wassergehalt des Bodens besprechen. Dabei machen wir Gebrauch von
Zshlen in bezug auf den Wasserhaushalt, die andere Forscher gesammelt haben. Zu
erwahnen sind hier Ir M. L. 't HART (Leiter der Abteilung Graswirtschaft und
Futterbau in unserem Institut), Drs. G. F, MAKKINK und Ir G. P. WIND
(Wasserhaushaltsforschung), Ir J. W. MINDERHOUD (Flufltonforschung) und ein
Angehiriger der landwirtschaftlichen Versuchsanstalt in Groningen: Dr, Ir Th,
FERRARI.

Die von uns benutzten Zahlen iiber den Wasserhaushalt des Bodens sind clurch
eines der drei folgenden Verfahren gefunden worden:

1. Messung des Grundwasserstandes in einem Eisenrohr, das unten durchlachert ist;

2. Messung der Saugspannung etwa 7 cm unter der Erdoberﬂache mittels eines Tensio.
meters;

3. Messung des Widerstandes zwischen 2wei Elektroden in einem Gips- oder Nylon~
Plattchen.

Zur Kennzeichnung der Vegetation benutzen wir Vegetationseinheiten, die die
Kombination und das Massenverhaltnis der Arten einer Fliche angeben, Diese sind
schon fiir mehrere Grilnlandvegetationskartierungen in den Niederlanden verwandt
worden, z. B, fiir die Ubersichiskarte unseres Landes.

60



Es folgt nun eine kurze Kennzeichnung der Vegetationseinheiten. Alle, die wir
jetzt bei unseren Kartierungen verwenden, haben dreistellige Nummern erhalten, so
daB sie leicht in Lochkarten angegeben werden kénnen. Wir erwihnen hier nur die-
jenigen Zusammenfagsungen von Einheiten, die Pflanzenarten enthalten, die be-
zeichnend fiir den Wassergehalt des Bodens sind.

_ Die Vegetationseinheiten (V. E.) 4 — — enthalten durchschnittlich in der Wachs-
tumsperiode mehr als 40 Gewichtsprozente {in folgendem tmmer nur %) Diirre-Indi-
katoren. Sie sind eine Kombinatien von Arten wie Festuca rubra, Agrostis fenuis,
Luzula campestris ssp. vulgaris, Hieracium pilosella, Poa pratensis u. a. m. Die zweite
Ziffer {nach der 4, hier nicht hezeichnet) gibt das Gewichtsverhalinis und die Kombi-
nation dieser Arten an und weist aufl einen bestimmten Diingungszustand, eine be-
stimmte Bewerdungsintensitat und ein bestimmtes pH hin.

V.E. — 1 — enthalten 30—40 % Diirre-Indikatoren,

V.E, — 0 — hahen mehr als 209, Poa pratensis.

V.E. — 2 — haben 1530 %, Diirre-Indikatoren.

V.E. 1 9 — haben aufler 30—50 % Lolium perenne mit seiner zugehiirigen Kom-

. bination guter Griser weniger Prozent Diirre~ oder Nasse-Indikatoren
als die anderen V.E,

-V.E. — 4 — haben mebhr als 30 % Poa trivialis und Festuca pralensis und enthalten
die noch folgenden Nisse-Indikatoren nur sporadisch.

V.E. — 3 — enthalten mehr als (5 9% Alopecurus geniculatus, Glyceria fluitans und
maxima, Carex stolonifera (= fusca), Lychnis flos-cuculi, Ranunculus
repens, Caltha palustris, Eleocharis palustris und shnliche Nisse-Indi-
katoren, wobei die Kombination durch die erste Ziffer (Diingungs-
zustands-EinfluB) angegcben wird; oder mehr als 40 % Poa frivialis
und Festuea protensis mit einem sehr kieinen szentsatz der eben
genannten Nasse-Indikatoren.

V E. 5 — - hat mehr als 30 % von diesen Nisse-Indikatoren.

Diese Vegetationseinheiten haben wir aufgestellt an Hand von etwa 800 botanischen
Analysen der verschiedensten Griinlandflichen in den Niederlanden. Es sind dies
Analysen von Proben, die Dr. D, M. de VRIES bei seinen bekannten &kelogischen
Forschungen verwandt hat, deren Ergebnisse uns die Indikatoren lieferten. Die
Bodenuntersuchungen dieser Flichen lehrten uns etwas von der Okologie unserer
Vegetationseinheiten selber.

Von dem Wasserhaushalt dieser Flichen war aber nicht viel bekannt. Deshalb
haben wir andere Flichen, iiber deren Wasserhaushalt genauere Messungen vor-
EENOMMen worden waren, auch nach unseren Vegetatmnsem]'u:lten elngctellt und den
Zusammenhang studiert. Also eine rein statistische Unterauchung und nicht nur von
otypischen Vegetationsaufnahmen™,-

Ergebnisse. :

An 236 Stellen cines etwas gewellten Sandgebietes mit l'ue und da Lehm und
Moor hatte man im Jahre 1951 Wasserstandsrohre angebracht, deren Angaben etwa
alle 10 Tage abgelesen wurden, Die durchschnittlichen Wasserstinde der Monate
Juni bis August 1951 haben wir nach 30-cm-Klassen eingeteilt {Tabelle 1), so daB wir
feststellen konnten, mit wieviel Prozent jede Vegetatwnsemheatenzusammenfassung in
jeder Wasserstandsklasse vertreten war,

In der Tabelle | sehen wir einen Zusammenhang mit dem durchschnittlichen
Sommerwasserstand. Von den trockneren Vegetationseinheiten haben 65—86 % den
Wasserstand mehr als 90 cm unter der Erdoberfliche, die feuchten {(— 3 —und 5 — —)
weniger als 60 cro. Bei der weiteren Betrachtung der Tabelle miissen wir daran denken,
daBl die Wasserspannung im Wurzelbereich nicht ‘nur von dem Grundwasserstand
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Tabelle I

V.E. .  W.S.em <30 31—60 61—90 9i—I20 >120 | Anzanl
4§ —— . 14 43 43 14
-1 — 2w v 14 7 58 14
—0— 10w, v. 20 30 40 1
el Sw.v. 30 56 15 20
—9 — . 30 38 32 37
—4 — 25 43 23 9 55
—_3— 5 60 29 6 . 42
5 — — 34 60 6 . . 44
Anzahlder Flichen | 17 71 61 50 ¢ 37 | 2%

abhingt. Ferner haben wir den Wasserstand nur eines einzigen Jahres in Betracht
gezogen. Bei der Wasserstandsklasse von 31—60 ¢m fanden wir aber (in der Tabelle
mit w, v, bezeichnet) auf Diirre hinweisende V, E., die in der dritten Ziffer sagten
dall auch ein ziemlich hoher Prozentsatz Nasse-Indikatoren dagewesen ist, Auch,
Profilbeschreibungen und der Diingungszustand werden noch manches erkliren.

Zweitens haben wir den Zusammenhang zwischen V. E. und Saugspannung (in
Atm. Wnsscr&ruck) des Bodens an 21 Versuchsparzellen auf verschiedenen Boden-
arten n allen Teilen des Landes studiert (Tabelle 11).

“Tabelle 11.

V.E. 8 b ¢

—1] — 23 1231 4 '
-0 — R (1] ‘ 1 a = durchschnittlicher Tensio~
—_2 17 15—20 2 - meterstand von Mitte Juni bis
— 14 14—15 2 Ende August 1950, 1951, 1952,
19— 19 1820 3 b = tiefster und hichster Tensio-
—4 — 10 9—10 3 meterstand.
-3 — 8 6—11 2 = Zahl der Versuchsparzellen.
5= — 3% -7 4

Bei den nach der V. E, trockenen Parzellen fanden wir alse in den drei Jahren
durchschnittlich eine hshere Saugspannung {mit Ausnahme bei ~= 0 == und — 9 =),
Offenbar waren hier infolge der intensiven Nutrung Stérungen in dem Zusammen-
lﬁang aufgetreten, Nihere Untersuchungen und Bearbeitung der Ziffern ist hier ge-

oten.

Tabelle 111,

V.E. a b ¢ d
4—— 33000 13 200— 5800 — 6
—iz 28000 1 720—80 000 780 13
—9_ 7 800 1800-31000 — 8
—3— 470 20— 90 2700 . 7
—i- 350 19— 1120 24000 7

a = Durchschnitt der gemessenen Widerstinde in Ohm,

b = kleinster und gréBter dieser Widerstinde,

¢ == Widerstand in abweichenden Fillen (bei der Feststellung von a und b aufler
acht gelassen).

d = Zahl der die betreffende V. E. aufweisenden Versuchsparzellen.
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~ Drittens haben wir uns mit dem Zusammenhang 2wischen der V.E. und dem
elektrischen Widerstand in Nylonplittchen in etwa 7 em Tiefe beschiftigt. Unter-
sucht wurden 4 Versuchsparzellen in einem Flufltongebiet mit einer mindestens 85 cm
dicken Schicht von schwerem Ton an der Oberfliche, Der Widerstand wurde am
14, August 1953 gemessen, nachdem es einige Wochen nicht geregnet hatte (Tabelle 111).
Der tietste Grundwasserstand war damals in 120 und der hochste in etwa 40 cm Tiefe.

Die Beurteillung des Wassergehaltes an Hand der Vegetation und an Hand der
Leitfihigkeit des Bodens fithrt also auch bei diesem schweren Ton im groflen und
ganzen zu demselben Ergebnis. Allerdings gibt es auch hier Ausnahmen, die wir
noch nicht erkliren kénnen. Auch ist der geringste Widerstand bei — 1 — und — 2 —
geringer und der grafite grofler als bei 4 — —, s0 dal} wir sie auf Grund dieser ein-

- zigen Beobachtung {am 14, August 1993) als eine einzige Wasserhaushaltsgruppe be-
trachten miillten. Ahnliches gilt fir — 4 ~— und — 3 —, In trockneren Sommern
kénnten aber Unterschiede auftreten. Weitere Untersuchungen miissen uns auch
noch mehr iiber die Bedeutung des Unterachiedes zwischen den elektrischen Wider-
standen lehren, insbesondere bei diesen schweren Tonbéden.

Wir haben also drei verschiedene Verfahren der Messung des Wassergehaltes im
Boden mit der ,,Beurteilung der Bodenfeuchtigkeit an Hand der Vegetation™ ver-
glichen. Fiir Beobachtungen im Freien finden wir diese ersten Ergebnisse nicht un-
befriedigend. Dabei ist zu bedenken, dafl wir nicht Stellen mit einer eindeutig auf

- Diirre oder Nasse hinweisenden Vegetation gewihlt haben, sondern diejenigen Sellen,

an denen die besprochenen Messungen mit Wasserstandsrohren, Tensiometern oder

Nylonplattchen vorgenommen worden waren,

Wir miissen die erwihnten Ergebnisse als einen Anfang fiir weitere Untersuchungen
betrachten und als ein Beispiel quantitativer Untersuchung des &kologischen Wertea
der Vegetationseinheiten verstehen,

Anschrilt des Verfassers: Ir Th, A. de Boer, Centraal Instituut voor Landbouw-

kundig Onderzoek, Wageningen Niederlande).

Aussprache: ;
Direktor Dr. BADEN (Bremen): Frage [. Welche praktischen Schlufifolge-

rungen ziechen Sie aus den sehr iberzeugenden Relationen, namentlich zwischen
den Grundwasserbeabachtungen und den GCriinlandpflanzenbestanden? Sollen
si¢ lhnen ein Anhalt fiir die anzustrebende Wasserhaltung sein? — Frage 2.
Kannen Sie anf Grund des Studiums der Pflanzenbestinde zutreffende Empfeh-
lungen fiir eine fachgemife Kalkung geben?

Ir de BOER: Zu Frage 1: Der Wassergehalt des Bodens ist ein wichtiger
Faktor fiir die Produktion und Qualitit des Griinlandes. Das wurde gefunden an
Versuchsfeldern und statistischer Untersuchungen en Ertragsflichen in den
Niederlanden. Wir wissen auch, daB die Vegetation mit dem Wassergehalt des
Bodena korreliert, auch dall dabei viele Einflisse von anderen Faktoren, wie
Nutzung, Bodentypen und Diingung, bestehen. Wir wollen diese Zusammen-
hiange quantitativ erforschen, um genauere Anzeigen aus unseren Kartierungen
fiir die zu ergreifenden MaBnahmen der Wasserversorgung zu bekommen.

Zu Frage 2: Dr. D. M. de VRIES in Holland hat gefunden, dafl an Hand von
Frequenzdiagrammen aller Pflanzenarten auf bestimmten Probeflichen die Be~
stimmung des pH auf 0,5 genau méglich ist. Bei Kartierungen ist es maglich,
eine Einteilung in die folgenden Klassen zu machen: pH >5.0; 5.1—6.0; 6.1—7.0;
>1.0. Fiir eine grobe Planung der Kalkung des Griinlandes geniigt das.. -

Prof. STOCKER (Darmstadt): Wie der Vortrag von Herrn KAUSCH zeigen
wird, millt weder die Tensiometer- noch die Nylon-Wlderstandsmethode un=
mittelbar die ,,Bodensaugkraft”, :



