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VOORWOORD

Het verslag over de werkzaamheden van het Laboratorium voor Bloem-

bollenonderzoek te Lisse over 12§& is van een iets andere opzet dan in

enkele daaraan voorafgaande jaren het geval is geweest. Het droeg toen
n.l. een enigszins tweeslachtig karakter, doordat van sommige onderzoe-
kingen slechts zeer summiere overzichten werden gegeven, terwijl in an-
dere gevallen de uitvoerige onderzoekersverslagen vrijwel in hun geheel
werden opgenomen, Tegenover het voordeel, dat belangstellende vakgenoten
op deze wijze van bepaalde delen van het werk tot in detail kennis kon-
den nemen, stonden echter ook wel enkele nadelen.

Ten eserate kwam daardoor het belang van het meer gespecialiseerde
onderzoek, dat veelal op korte termijn minder direct voor de praktijk
belangrijke resultaten oplevert, doch voor de toekomstige ontwikkeling
van fundamentele betekenis is, wel eens onvoldoende tot zijn recht. Ver=-
der zijn er zeker ook gevaren verbonden aan het uitvoerig publiceren van
de resultaten van één jaar, omdat de lezers dan veelal onvoldoende kun-
nen beoordelen inhoeverre de resultaten algemene geldigheid hebben.

In het verleden was weergave in het jaarverslag veelal de enige bron van
informatie voor de praktijk. De uiteindelijke afronding  in een of enke-
le overzichtsartikelen bleef vaak achterwege.

Tenslotte brengt de aard van het onderzoek over bloembollen met zich
mee, dat voor een deel van de onderzoekingen een verslagjaar van 1 jénua-
ri tot 31 december bepaald niet ideaal is (b.v. broeiproeven van decem-
ber tot maart), Juist de eerste helft van het jaar zijn veel mensen zeer
bezet, zodat de tijd voor verwerking van de resultaten en verslaggeving
veelal onvoldoende aanwezig is. Het streven om het jaarverslag vroeger
te doen verschijnen kon daardoor nog steeds onvoldoende worden gereali-
seerd.

De gewijzigde opzet, waardoor de genocemde bezwaren naar wordt ver-
wacht geheel of ten dele kunnen worden ondervangen, houdt in dat van alle

v rr—

oqég?wergen een beknoptverslag wordt gegeven. Daarin worden de lotgeval-
jfén van 1gder 555}22€“én de belangrijkste resultaten vermeld. In aanslui-
ting daarop zullen meer publikaties en praktijkmededelingen worden uitge-
geven. Dit laatste biedt het voordeel, dat de onderwerpen meer afgerond
en overzichtelijk kunnen worden behandeld, daar de resultaten over meer-
dere jaren worden besproken. Dit verhoogt de leesbaarheid en de betrouww

baarheid van de adviezen.



Voor zover daartoe aanleiding bestaat zal azan het verslag een algemeen
gedeelte worden toegevoegd, waarin verschillende onderwerpen zullen worden
behandeld die betrekking hebben op het werk en de resultaten van het on-
derzoek van het laboratorium. Een deel daarvan zal ook afzonderlijk als
prekti jkmededeling kunnen worden uitgegeven, De nieuwe opzet houdt ook de
mogelijkheid in om sneller en op een tijdstip dat daaraan behoefte be-

staat, bepaalde resultaten onder de aandacht van de praktijk te brengen.

Epkele van de belangrijkste aspecten van het onderzoek in 1964 zullen
thans kort worden gememoreerd. In dit jaar is de praktijk opnieuw hard-
handig geconfronteerd met het grote gevaar, dat de aantasting van tulpen
door zuur nog steeds vormt. De weersomstandigheden in het voorjaar waren
van dien aard, dat gevreesd moest worden voor een sterke toename van de
infectie in de weken voor de oogst. Dit was aanleiding tot publikatie van
de resultaten van enkele jaren onderzoek over de invlged van verschillen-
de droogmethoden op het optreden van zuur (Praktijkmededeling no. 13}. De
bewaring bij hoge temperatuur en vochtigheid, die nog steeds vele voor-
en tegenstanders had, moest in het bijzonder onder de genoemde omstandig-
heden voor gevoelige partijen als zeer gevaarlijk worden beschouwd. De
daaropvolgende discussie over de waarde van de gepubliceerde gegevens in
een van de vakbladen heeft, nsar moet worden aangenomen, bhepaald niet mee.
gewerkt om de praktijk van de grote risico's te overtuigen. De daarna op-
gedane ervaringen hebben het pleit blijkbaar wel beslist, Het onderzoek
ter verdieping van het inzicht in de bioclogie en bestrijding van deze ziek-
te is buitengewoon moeizaam en stuit steeds weer op moeilijk te omzeilen klip-
pen die de verdere voortgang belemmeren.

Het onderzoek naar wortelrotverschijnselen, thans in het bijzonder bij
hyacinten, heeft het vermoeden bevestigd, dat bij dit gewas een schimmel
van het geslacht Pythium als de belangfijkste verwekker moet worden be-
schouwd. De rol van Fusarium culmorum is zeer waarschijnlijk van geen of
geringe betekenis., Door deze resultaten ontving het onderzoek naar.de om=
standigheden waaronder deze afwijkingen optreden en de mogelijkheid tot
bestrijding nieuwe impulsen.

De nadere studie van de verwelkingsziekte van de dahlia leverde be-
langrijke gegevens op, waarop naar alle waarschijnlijkheid ook een bestrij-
dingsmethode kan worden gebaseerd,

Van de vele virusziekten in bloembollen vragen in het bijzonder die

van lelies steeds meer de aandacht, mede in verband met de toenemende



ecultuur van uit Amerika geimporteerde rassen die vegetatief moeten worden
vermeerderd. Doocr de aanstelling van Ir., Asjes, konden ock de virusziekten
in dahliats, en in 1965 ook van narcissen, de aandacht ontvangen die deze
verdienen., Deze afwijkingen vormen een voortdurende bedreiging van onze
exportpositie.

Daarnaast moeten in dit verband nog de grondvirussen worden genoemd,
waarbij zowel het ratelvirus (overgebracht door aaltjes van het geslacht
Trichodorus) als het tabaknecrosevirus voor veel bolgewassen een voortdu-
rende bedreiging vormen. Bij tulpen kon worden aangetoond dat het laatst-
genoemde virus (oorzaak van Augustaziek) wordt overgebracht door de schim-
mel Olpidium brassicae.

Nu gebleken is, dat tulpebollen aangetast door het tulpestengelaaltje,
niet zodanig kunnen worden behandeld, dat ze een dompeling in warm water
bij een temperatuur nodig om de parasieten volledig te doden, kunnen door-
staan, zijn met een zeker succes orienterende proeven opgezet om langs an-
dere weg dit doel te bereiken. Het onderzoek moet thans meer worden gericht
op een groot aantal biologische aspecten om het inzicht in de wijze van in-
fectiey het verloop van de aantasting en het gedrag van de aaltjes in be-
smette grond te verdiepen. De bestrijding van blad- en stengelaaltjes in
bijgoedgewassen vraagt ook steeds meer aandacht.

Het onderzoek betreffende de vervroegde en verlate bloei van irissen,
bevestigde 6nder meer de vroeger verkregen aanwijzingen over de verbetering
van de standaardbehandeling door de behandeling bij 17°C te doen plaats vin-
den na die bij %C. Tevens werd opnieuw gevonden dat het optreden van bloem-
verdroging in sterke mate wordt bevorderd door hoge dagtemperaturen tijdens
de broei en binnen zekere grenzen niet wordt belnvloed door de nachttempe-
ratuur. Het samenspel tussen de factoren licht en temperatuur bBij het op-
treden van dit verschijnsel vraagt steeds meer de aandacht.

In voortzetting van het werk, dat vroeger door Algera op het labora-
torium is verricht, is in 1964 een aanvang gemaakt met het onderzoek naar
de inwendige processen die zich onder invloced van de temperatuurbehandeling
in de tulpebol afspelen. Verwacht mag worden dat het inzicht in de factoren
die bloei en kwaliteit bepalen daardoor verder wordt verdiept dan mogelijk
is door de bestudering van de invloed van de temperatuur op het eindresule
taat alleen, _

Het werk op de afdeling Praktijkaangelegenheden kon in 1964 verder
worden uitgebreid. De door de oprichting van deze afdeling geopende noge-~

1ijkheden bleken steeds meer in een behoefte te voorzien, De grote vraag



ont advies en hulp door het bedrijfsleven kon en kan nauwelijks door de be-
staande mankracht worden opgevangen; dit temeer daar het aangetrokken per-
soneel zich rog voor een groot deel bevond in het stadium van inwerken, Ver-

der wordi verwezen naar de inleiding tot het verslag van deze afdeling.

In het verslagjaar werden 248 bezoekers geregistreerd, waaronder 107
buitenlanders. In werkelijkheid ligt het aantal hoger, daar regelmatig
mensen moeten worden ontvangen die zonder hun bezoek te hebben aangekondigd
plotseling voor de deur staan. Oock zijn hier niet de vele vakgenoten in be-

grepen, die komen om advies of ter bezichtiging van bepaalde proeven.

In 1964 werden in totaal 854 inzendingen onderzocht van monsters zieke
of afwijkende bolgewassen., Eveneens werden ten behoeve van de Bloembollenw-
keuringsdiensten 1607 monsters krokussen onderzocht op de aznwezigheid
van bladaaltjes. Van 315 monsters werd het ontwikkelingsstadium van de

bloem vastgesteld,

Op verzoek van de desbetreffende groepen van de XKoninklijke Algemeene
Vereeniging voor Bloembollencultuur werden de volgende aantallen van verw-
schillende bolgewassen in bloei getrokken voor de W.I.G. te Wenen (tussen

haakjes de gewenste bloeidatum):

8.000 irissen in 15 cultivars {einde april in 2 zendingen). De resterende
bloemen werden op '"Keukenhof" gebruikt voor de vervaardiging van

bloemstukken
2,600 irissen in 8 cultivars (einde september in 2 zendingen)

+2,500 lelies in meer dan 20 soorten en cultivars (juni). De vereniging
""De Lelie" heeft met haar inzending een buitengewocon groot succes

behaald ( 9 gouden medailles).

Voor de proefstations te Alkmaar en Aalsmeer en de proceftuinen te
Breezand en Bovenkarspel werd materiaal van diverse gewassen in de be=

waarcellen van het L.B.0O., behandeld.

Het direct bij het onderzoek betrokken personeel werd in 1964 uitge-
breid door de aanstelling van de heren J., Boontjes en J.A, Schipper per
1 januari en de heer J. Koster per 16 november op de afdeling Praktijk-
aangelegenheden. Op 13 januari aanvaardde de heer Ir, C.,J. Asjes de funec-

tie van viroloog.



De volgende onhderzoekers, buiten de vaste staf, waren in 1964 op
het laberatorium korter of langer tijd werkzaam:

Ir. Th.M. Berg (als promotie-assistent vanwege de Landbouwhogeschool

belast met het onderzoek naar een virusziekte van populier). Dit on-

derzoek werd in de loop van dit jaar afgesloten en bekroond met een
promotie op 23 oktober op het proefschrift getiteld: Studies on
poplar mosaic virus and its relation to the host. Promotor: Prof.Dr.

Ir. P.K. Schenk.

Drs. H.C. Obreen {gedetacheerd door T.N.0O, ter bestudering van mij-

ten in bloembollien).

Mej. H. Vigodsky uit Israel, ter bestudering van verschillende as~-

Pecten van de aantasting van gladiolen door Fusarium.

Mej. L. Kurki uit Finland, ter bestudering van enkele fysiologische

aspecten samenhangend met de bewaring en blcoei van irissen.

Verder verbleven de volgende studenten een kortere of langere perio-
de op het laboratorium, hetzij voor het verrichten van onderzoek of voor
het opdoen van praktijkervaring in de bloembollencultuur:

De heer H, Rattink (L.H.

De heer J. Hendrickx (L.H, - Wageningen)

Wageningen)

De heer H,R. Visser (Sted. Univ. - Amsterdanm)

De heer M.J.G, Timmer (L.H. - Wageningen)

In het verslagjaar werden door de velgende stafleden studiereizen

gemaakt of wetenschappelijke congressen bijgewcond:

27 en 28 januari: Prof.Dr.,Ir. P.K. Schenk aan het I.N.R.A, te Versailles,

in verband met bespreking van gladioleproeven;

1% maart tot 15 april: Prof.Dr.Ir. P.K. Schenk en Drs. A.F.G. Slootweg
naar de U.5.A. en Canada, om de teelt en het gebruik van blcoembollen
in die landen beter te leren kennen, instellingen voor onderzoek te

bezoeken en contacten te leggen met onderzoekers;

16 tot 18 maart: Dr. G.A. Kamerbeek naar Guernsey, in verband met bespre-

kingen over de export van irissen;

4 tot 6 mei: Mej. M.C. Cremer, Dr, G. Kooistra en Dr. G.J. Saaltink naar
Gent, ter bijwoning van het 16e symposium over fytofarmacie en fy-
tiatrie. Dr. Sasltink hield daar een lezing over de bacterieverwel-

kingsziekte van de dahliaj;



31 mei tot 3 juni: Mej. M.C. Cremer, Ir. C.J., Asjes en Ir. D.H.M. van
S8logteren naar Littlehampton, Engeland, ter bijwoning van het sympo-

sium over virusziekten in siergewassen;

3 tot 12 augustus: Dr. G.A. Kamerbeek en Dr. G.J. Saaltink naar Edinburgh,

ter bijwoning van het 1Ce Internationaal Botanisch Congres;

6 tot 15 december: Drs, A.,F.G. Slootweg naar Zweden en Finland ter o-
rientatie over de omstandigheden van de broei in de Scandinavische

landen.

Lisse, sugustus 1965 P.K, Schenk



VERSLAG VAN DE WERKZAAMHEDEN VAN DE COMMISSIE VOOR
HET WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK OVER 1964

Ter vervulling van de vacatures ontstaan door het periodiek aftreden
van de heren A.J.J. Arentshorst, 4.M. Belle en W. Prins werden per 1 janua-
ri 1964 de volgende heren als 1lid van de C.W.0. benoemd: resp. H.J.A. Ver=-
degaal {Ver, "De Hyacinth"), M.H. Hoog en C.B. Broeze (Ver. "Het Bijgoed").
De Commissie voor het Wetenschappelijk Onderzoek heeft in dit jaar drie-
maal vergaderd., Verscheidene onderzoekers hebben iets verteld over de door
hen verrichte werkzaamheden, Jammer genoeg liet de beschikbare tijd aan
het einde van een vergadering veelal niet toe dat allen die zich hierop
hadden geprepareerd ook inderdaad de gelegenheid daartoe kregen.

Enkele van de belangrijkste zaken waarover de Commissie zich in 1964
heeft moeten beraden en die niet elders in dit verslag reeds zijn vermeld,
zijns de verwarming van de beide rolkassen die beslist niet voldeed aan de
te stellen eisen en de behandeling van de begroting voor 1965. Voor het
eerst in de geschiedenis was het totaal begrootte bedrag van de subsidie
van het C.B.C. voor het cnderzoek op het laboratorium en de verschillende
proeftuinen hoger dan 1 miljoen gulden.

Voorts werd 1364 gekenmerkt door onzekerheid over de toekomstige posi-
tie van het laboratorium, enerzijds t.o.v. de Landbouwhogeschool, ander-
£ijds temidden van het land- en tuinbouwkundig onderzoek in haar geheel,
Deze situatie werkt al enige jaren verlammend op de hele ontwikkeling.
Vooral het Dagelijks Bestuur heeft zich hier zeer uitvoerig mee bezig moeten
houden. Verwacht mag worden, dat in 1965 deze zaak definitief kan worden
geregeld en dat dan een vorm gevonden zal zijn die het het laboratorium
mogelijk zal maken nog meer dazn in het verleden het geval was, de teelt
en afzet van bloembollen door een goed gericht programma van onderzoek te

begeleiden.
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BLOEI VAN HCLLANDSE IRISSEN (Dr. G.A. Kamerbeek en Drs. W.d. de Munk )

Duur van de remming

Met regelmatige tussenpozen werden irissen(cultivar 'H.C. van Vliet')
uit de bewaring bij 30°C genomen en - na & w, 17 - zowel in een koude kas
als buiten uitgeplant, teneinde na te gaan hoe lang de remming kan worden
voortgezet. Na 17 maanden bewaring bij 30°C kon nog redelijke bloei worden
verkregen. Bollen van de oocgst 1962 kwamen hierdoor in bloei tot 9 maart
1964 in de koude kas en tot 15 juni 1964 in de volle grond buiten. In te-
genstelling met de kasbloemen kwamen in de buiten geplante partijen tame-
1lijk veel abnormale bloemen voor. In plzats van 3-tallige werden e en S5-
tallige bloemen waargenomen, Het hoogste percentage van deze afwijkingen
(nsl. 17%) kwam vocr in de partijen, welke in november waren geplant, Hier
is waarschijnlijk een verstoring van het bloemvormingsproces opgetreden onder

invloed van vorst (maand december was koud).

Invlced van lage temperatuur tijdens de bloemvorming

Een invloed van lage temperaturen werd ook geconstateerd in een reeks
proeven, waarbij kistjes met opgeplante irissen kunstmatig werden ingevro-
ren in een klimaatkast. De temperaturen beneden O werden nu gegeven na-
dat de vegetatiepunten stadium II hadden bereikt (het stadiumonderzoek
vond plaats aan monsters uit parallellem. Bij 'H.C. van Vliiet' werd op de-
ze manier de bloemvorming in 96% van de planten verstoord. De afwijkende
bloemen waren dikwijls misvormd en vertoonden tevens vermeerdering van
bloemdelen. Er bestond grote overeenstemming met de bovengencemde buiten
bloeiende exemplaren van de lang geremde partij.

Uitgeprepareerde vegetatiepunten van iris 'Wedgwood' werden gefoto-
grafeerd in verschillende stadia van ontwikkeling. Naast de getekende af-
beeldingen volgens Blaauw kunnen wij dus thans beschikken over een reeks

foto's zoals deze reeds bestonden voor tulp, hyacint en narcis,

De temperatuurbehandeling voor vroege bloei van iris 'Wedgwood!

In voortzetting van het werk van vorige jaren is onderzocht welke
temperatuurbehandeling de beste resultaten gaf voor de vroege bloei van
iris 'Wedgwood'. Veor zeer vroege bloei bleek de behandeling 2 w. 359 +
3 de 4OC + 6 wo 9C + 2 we 17C voordelen te bieden boven de standaardbehande-
ling van 2 w. 350 + 3 d. 40C + 2 we 170 + 6 w. 90 Indien men de behande-

1
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ling met de 17%C na de %C toepast, dient men er voor te zorgen dat de bollen
zo snel mogelijk worden geplant. Verscheping direct na de koelpericde van
9C heeft hier voordelen. De 17(C-behandeling kan dan gedeeltelijk tijdens
de verzending plaats hebben en gedeeltelijk na aankomst ter bestemder
piaatse. Is een temperatuur van 17 niet precies te realiseren dan is het
beter een iets lagere dan een iets hogere temperatuur te geven. De behande-
ling van 2 w, 350 + 3 d. 40C + 6 w. 9 + 2 w. 17 mag alleen worden toege-
past als het zeer vroege bloei betreft. Voor bloei eind januari of februari
is het beter de standaardbehandeling (2 w. 35C + 3 d. 40C + 2 w. 170 + & w.
9%) te gebruiken. Uit proefzendingen naar Guernsey is opnieuw gebleken hoe
belangrijk het is op tijd met de temperatuurbehandeling te beginnen, dat is
op 15 augustus. Vangt men bij de preparatie voor de vroege bloei later aan
met de temperatuurbehandeling, dan is het gevolg dat de bloemverdroging
sterk toeneent.

Verder is opnieuw onderzocht of de voorbehandeling nog verbeterd kan
worden door 2 w 35%C + 3 d. 40 te vervangen door 2 w. 300 + 3 4, 40 of
3 do 40°C + 2 we 30 (2ie ook jaarverslagen 1962 en 1963}, Een voorbehandeling
van % d. 40°C + 2 w. 30°C heeft dit seizoen een iets minder gunstig resultaat
‘gehad dan 2 w. 35C + % d. 40°%. Dit is in tegenstelling met wat vroeger is
gevonden; de verschillen zijn echter gering. Belangrijk was dat bij toepas-
sing van 3 d. 40°C + 2 w. 300 het mantal driebladers snel toeneemt wanneer
men met kleinere maten bollen werkt. De vrees is dus niet ongegrond, dat in
jaren met minder gunstige zomers ook bij de grotere bolmaten het aantal drie-
bladers te groot zal worden, indien men de voorbehandeling zou wijzigen. Om
deze reden is het beter een voorbehandeling van 2 w. 35C + 3 d. 40°C voor de

irissen van Nederlandse herkomst te handhaven.

De invloed licht en temperatuur bij vroege bloei (blasting)

Wat de invloed aangaat van de temperatuur in de kas op de ontwikkeling,
kon weer worden vastgesteld, dat speciaal de dagtemperatuur grote invloed
heeft op het verdrogen van de bloemen. Het advies de dagtemperatuur niet ho-
ger te stellen dan 1549 moet om deze reden onverkort worden gehandhaafd, De
nachttemperatuur is van minder belang en kan iets hoger zijn. In bepaalde
gevallen kan het verhogen van de nachttemperatuur een voordeel betekenen als
men de bloeidatum wil vervroegen. Metingen hebben uitgewezen dat de strek-
kingsgroel van de bloemstengel en de bloem in hoofdzaak 's nachts plaats
heeft. Belangrijk zijn in dit geval de proeven geweest waarbij is komen vast

te staan dat gibberellazuur de strekkingsgroeil van de stengel bevordert en
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dat indolazijnzuur de ontwikkeling remt. Mogelijk kan het aantal verdroogde
bloemen worden verlaagd door gibberellazuurbespuitingen. Dit zal nader wor-
den onderzocht.

Proeven gedaan in samenwerking met het Laboratorium voor Tuinbouwplan-
tenteelt te Wageningen (in hebt zgn. phytotron van dit instituut), hebben on-
der gecontroleerde omstandigheden duidelijk aangetocond hoe belangrijk de
factoren licht en temperatuur zijan voor de normale ontwikkeling van de bloem
van iris 'Wedgwood'. Beneden een bepaalde lichtintensiteit bestaat er een
lineair verband tussen de hoeveelheid licht die de plant ontvangt en het
aantal bloemen dat tot volle ontwikkeling komt. Het verzadigingspunt, d.i.
die lichthoeveelheid waarbij de blcemen julist tot volledige ontwikkeling
komen, bleek temperatuurafhankelijk te zijn, Bij een hogere temperatuur is
de lichtbehoefte groter en omgekeerd bij een lagere temperatuur kleiner.
Deze resultaten illustreren op fraaie wijze het ook in de prakiijk bekende
feit dat bij slechte lichtomstandigheden bij een lagere temperatuur moet
worden gebroeid. Gelet op de uitkomsten van de lichtproeven in het phyto-
tron te Wageningen, was het teleurstellend te ervaren dat in proeven in de
rolkas te Lisse een bijbelichting met HPLR licht (700 Watt) zonder effect
is gebleven, Een verklaring van deze tegengestelde resultaten is nog niet
te geven. |

Dit seizoen werd opnieuw ondermocht of een extra CO2 toediening aan
de lucht het aantal verdroogde bloemen kon doen afnemen. Het heeft voorlo-
pig geen zin deze proeven wvoort te zetten. Het was niet mogelijk om concre-
te gevolgtrekkingen te maken daar de accomodatie voor dit soort proeven on-
voldoende is.

Verder is uit de proeven naar voren gekomen dat de invlced van de bo-
demtemperatuur op het verdrogen van de irisbloemen waarschijnlijk groot is.
Hoewel de proefvoorwaarden nog te weinig ideaal waren om een uitspraak te
doen, bestaan er toch duidelijke aanwijzingen dat hogere bodemtemperaturen
meer blasting veroorzaken. In de proeven op het laboratorium bleek er groot
verschil te bestaan tussen de resultaten van de broeimethode in kistjes en
die in de volle grond. De oorzaken hiervan waren allerminst duidelijk. Het
is een thema van onderzoek in de naaste toekomst.

Er zijn enkele proeven genomen waarbi] is nagegaan of het ondiep of
normaal planten van invloed is op de ontwikkeling van de plant en de bloem,
De uitkomst van de proef in de rolkas viel niet te rijmen met die waarbi]j
de bollen in bakken in Wisconsintanks werden geplant. Mogelijk speelt de
beinvloceding van de bodemtemperatuur door de Juchttemperatuur hierbij een

rol.
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Diverse proefnemingen

In eigen proeven kon geen bevestiging worden verkregen van de Ameri-

kaanse mededeling dat een ethyleenbehandeling van de irisbol bloeivervroe

ging tengevolge heeft.

In meer fundamenteel gerichte proeven werd gevonden dat infrarode be
straling van de irisbol onder zekere omstandigheden een warmtebehandeling
door middel van lucht kon vervangen. Verder bleek dat tijdens de behande-
ling bij 40°C een goede zuurstofvoorziening noodzakelijk is.

Tenslotte is het van belang te vermelden dat bij iris 'Hildegarde’
en ook bij lang geremde iris 'Wedgwood' de bases van de loofbladen onder
omstandigheden tot reserveorganen kunnen uitgroeien. Dit werd door Blaauw

in zijn algemeenheid ontkend (Blaauw, 1935).

KERNRCT IN TULPEN (Dr. G.A. Kamerbeek en Drs. W.J. de Munk)

Onderzoek nasr de eerste symptomen

In aansluiting op de proeven van vorig jaar werden de eerste symptomen van.
het kernrot, mede in verband met de ontwikkelingsfase van de spruit, na-
der onderzocht. De verschillende stadia van het kernrot zijn bestudeerd
door wekelijks uitprepareren van de spruiten uit monsters bollen (culti-
var 'Red Champion'), welke vanaf 16 augustus werden bewaard bij 20°C in
kartonnen doosjes.

Als eerste afwijking werd eind september een infiltratie van het
meeldraadweefsel en uitscheiding van druppeltjes vocht op deze organen
geconstateerd. Het uitgetreden vocht blijkt een gunstige voedingsbodem voor
bacterién en schimmels te zijn, die zich dan ook na het eerst genoemde pro-
ces snel ontwikkelen. In vrij snel tempo voltrekt zich vervolgens een
volledige vernietiging van de spruit door deze organismen in samenwer-
king met bolliemijten.

Door regelmatig tijdens het bewaarseizoen genoemde monsters bollen
na te zien, kon worden bevestigd, dat geen kernrot optrad voordat de re-
ductiedeling in de meeldraden plaats vond. De reductiedeling schijnt in
de ontwikkeling van de spruit een markant punt te zijn, omdat op dat tijd-
stip de groeisnelheid van de meeldraden en de hele spruit begint af te

nemen.
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Onderzcek naar de oorzaak

Het onderzoek naar de oorzaak van het kernrot was een fysiologisch
gerichte voortzetting van het werk dat door Dr, Beijer over deze afwij-
king is verricht. Een van de belangrijkste vragen is welke factor verant-
woordelijk kan worden gesteld voor het optreden van kernrot wanneer de
bollen in min of meer afgesloten ruimten zonder ventilatie worden bewaard,
De resultaten uit voorgaande jaren rechtvaardigden een werkhypothese, dat
onbekende vluchtige verbindingen, die zich tijdens de bewaring onder on-
gunstige omstandigheden ophopen, de oorzaak kunnen zijn. Deze gedachte
vormde het uitgangspunt veoor het verdere onderzoek, waarbij de cultivars
'Red Champion' en 'White Sail' werden gebruikt.

De bollen werden bewaard in afgesloten kartonnen dozen, die al of
niet werden geventileerd en waarbij de lucht in enkele gevallen via een
gasabsorberend systeem werd geleid. De proeven leverden slechts voor een
deel resultaat op. De uitkomsten waren te onzeker om een conclusie te
kunnen trekken over de juistheid van de gestelde hypothese. Wel kon wor-~
den vastgesteld dat lucht die eerst over appels of over schimmelweefsel
van Fusarium oxysporum (geisoleerd uit zure tulpen) en daarna over de
bollen werd geleid, het percentage kernrotte bollen vergrootie. Hoewel de
proeven zullen moeten worden herhaald om zekerheid te krijgen, is de voor-
lopige conclusie dat appels en Fusariumcultures stoffen afscheiden die
op zijn minst het optreden van kernrot bevorderen. Dat appels niet in
eenzelfde ruimte mogen worden bewaard met bollen, is een bekend feit. De
waarneming dat lucht die over Fusariumcultures is geleid, kernrot in tul-
pen doet toenemen, is in overeenstemming met de ervaring dat door zuur

aangetaste partijen gevoeliger zijn voor deze afwijking.

KOOLHYDRAATMETABOLISME VAN TULPEN (Drs. J.C.M. Beijersbergen)

Het fundamentele belang van de diverse temperatuurbehandelingen voor
de bloei van tulpen heeft er toe geleid dat in de loop var dit jaar het
onderzoek naar het effect van de temperatuur op het koolhydraatmetabolisme
werd hervat. Reeds in de dertiger jaren is n.l. door Algera op het L.B.O.
veel onderzoek op dit terrein verricht. De mogelijkheden (en onmogelijk-
heden!) die door koeling (o.m. bij 5°C) zijn te realiseren hebben er toe

geleid dat voortzetting en uitbreiding van dit onderzoek noodzakelijk



- 19 -

werd geacht.

Tijdens dit onderzoek zal getracht worden in de loop van een aantal
jaren stapsgewijs informatie te verkrijgen over de achtergrond van de ver-
anderingen in het koolhydraatmetabolisme. Daarbij kan worden uitgegaan
van de mogelijkheid dat de gegevens, verkregen uit de proeven met 50-tul-
pen, ook inzicht kunnen geven over het effect van andere koelingsbehande-
lingen.

Dit jaar is begonnen met een onderzoek naar de invloed van de koeling
bij 5°C op de zetmeelopslag (in korrels) in spruit en wortels. Hiervoor
werd de cultivar 'Apeldoorn' gebruikt (behandeling: 23 tot Aa - 4 w, 20°C
-9 wlen meer) 5C), Gebleken is dat tijdens de koeling (na de genoemde
voorbehandeling!!) zowel in wortels als in meeldraden vele, met joodjood-
kali kleurbare korrels worden opgeslagen. Deze korrels zijn zeer waar-
schijnlijk zetmeelkorrels., Werden gelijksoortige bollen bij 17 bewaard,
dan zijn deze korrels in de wortels niet en in de meeldraden veel minder
talrijk aanwezig., Uit proeven, waarbij de bollen op verschillende tijd-
stippen van 5 naar 17 (en omgekeerd) werden overgebracht, bleek dat de-
ze korrels onder invloed van de temperatuur verdwijnen c¢.q. ontstaan.

Dit verschijnsel deed zich vooral voor in de meeldraden.

Verder onderzoek op dit terrein is in uitvoering of in voorberei-
ding, maar er zij hier nogmaals op gewezen dat de resultaten als voorlo-
pig moeten worden beschouwd en dat de proeven alleen zijn uitgevoerd met
de cultivar 'Apeldoorn'.

dangezien onder invloed van de temperatuur tijdens de bewaarperiode
het koolhydraatmetabolisme verandert, betekent dit tevens dat de verschil-
lende deelprocessen ten opzichte van elkaar een verandering cndergaan,

De eerste pogingen zijn ondernomen om de tijdens deze processen actief
werkende stoffen te isoleren; het bleek zeer goed mogelijk althaas &én
component op bevredigende wijze te isoleren. Verdere proeven zijn in uit-
voering.

Het is tevens gelukt een goed werkzaam antiserum te bereiden tegen
stoffen uit gezonde bolrokken. Met behulp van electroforetische proeven,
waarbij de diverse stoffen in een electrisch veld worden gescheiden, en
door toepassing van immuno-electroforese (een combinatie van serologie en
electroforese) wordt nagegzan of er verschillen optreden in het patroon
van bepaalde stoffen van gekoelde en ongekoelde bollen. Bij al deze proe-
ven is de uiteindelijke bedoeling na te gaan of vanuit dit onderzoek-
niveau een bijdrage kan worden geleverd aan het streven om de kwaliteit
van het produkt zo hoog mogelijk op te voeren.
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AUGUSTAZIEK IN TULPEN - DE WIJZE VAN INFECTIE (Ir. D.H.M. van Slogteren)

Augustaziek in tulpen wordt veroorzaakt door tabaksnecrosevirus {Tnv).
Bij sla en enkele andere gewassen is gevonden, dat dit virus in de wortels
wordt overgebracht door zgn. zwermsporen van de schimmel Olpidium bras-
sicae. In 1963 werd in kasproeven met tulpen wel infectie waargenomen in
natuurlijk besmette grond, doch niet wanneer uitsluitend een virussuspen-
sie aan onbesmette grond werd toegevoegd. Blijkbaar ontbrak in het laat-
ste geval een factor die noodzakelijk is voor het opireden van infectie.

In 1964 werd in een tweetal proefseries met de cultivars 'Prinses
Beatrix' en 'Brilliant Star!' aangetoond, dat ook bij tulpen de zanwezig-
heid van de genoemde zwermsporen (Q) + virus (T) leidt tot hoge percen-
tages aantasting. In de eerste series werden de tulpen geplant in potten
met slaplantjes en enkele onkruiden. Enkele weken later werd © + T, al-
leen O of alleen T op de grond tussen de bollen gegoten. Na opkuilen en
broeien in de kas, werden resp. de volgende percentages Augustaziek ge-
noteerd: 43,9, 5,6 en 4,5, In de tweede serie, met een overigens iets
andere opzet, werd de besmetting op verschillende data na het planten
op 27 oktober uitgevoerd, n.l. op 16 november, 26 novembér, 4 december
of 21 december en in andere potten werd deze vier maal herhaald, In de
controleplanten en na de behandelingen O of T alleen werd geen aantas-
ting waargenomen. Met O + T was dit bij 'Brilliant Star' in de sterkste
mate het geval bij besmetting op 4 decemher, hetgeen er op zou kunnen
wijzen dat er een bepaalde gevoelige pericde voor infectie zou bestsaan.
Bij 'Prinses Beatrix' trad dit effect minder sterk op.

Het 1ijkt waarschijnlijk dat voortzetting van dit onderzoek een
verklaring zal kunnen geven voor de praktijkervaring dat infectie voor=-

al optreedt bij vroeg planten.

HET SEROLOGISCH AANTONEN VAN GEBROKEN~-TULPEVIRUS (Ir. D.H.M. van Slogteren
- Mej. N.P. de Vos)

In voorgaande jaren bleek het dikwijls moeilijk het gebroken-tulpe-

virus serologisch aan te tonen indien monsters werden onderzocht voor of



tijdens de bloei. Er is thans een methode uitgewerkt, die het mogelijk
maakt in verdachte planten al in een jong stadium met een veel grotere
betrouwbaarheid dit virus aan te tonen. Indien het bladmateriaal voor de
verdere verwerking 15 min, in water van 50° wordt gedompeld, wordt thans
een duidelijke reactie verkregen in gevallen waar dit met de oude methode

niet het geval was.

HET AANTONEN VAN LELTEMOZATEKVIRUS (Mej. N.P. de Vos)

Door uit bladeren van met virus besmette planten sap uit te persen
onder toevoeging van sulfiet werd het mogelijk ook lelies serologisch op
de sanwezigheid van virus te onderzocken en een routinemethode uit te
werken, Bij dit onderzoek is gebleken dat het virus in lelies wel ver~
want is met gebroken - tulpevirus maar niet identiek. Bij z.g. kruisre-
acties reageren viruszieke tulpen n.l, wel met serum dat tegen lelie-
virus gemaakt werd, maar omgekeerd reageren zieke lelies niet met anti-
serum gemaakt tegen het gebroken~tulpevirus. Het is dus een eenzijdige
of onvolledige verwantschap. Van de Amerikaanse cultivar 'Enchantiment?
bleken tot dusverre alle serologisch onderzochte planten met virus te
zijn besmet, ook wanneer deze geheel vrij van symptomen waren, Bij on-
derzoek van andere cultivars bleek dit virus ook hierin sterk verbreid

te zijn.,

KOMKOMMERMOZAYEKVIRUS IN BOLGEWASSEN (Ir, D.H.M. van Slogteren - Meja
N.P., de Vos)

Dit virus, dat zeer algemeen verbreid in velerlei gewassen voorkamt,
kan cok in o.m. tulp, anemoon, dahlia, gladicol en hippeastrum ziekte-
verschijnselen te voorschijn roepen. Tot nu toe was het slechts gelukt
een antiserum te verkrijgen tegen een stam van dit virus uit tomaat.

Door nieuwere zuiverings methoden kon nu ook een zeer goed anti-
serum worden bereid tegen de normale stam, waardoor het onderzoek op de

aanwezigheid van dit virus minder gecompliceerd is geworden.,
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VERSTREKKING VAN DIAGNOSTISCHE ANTISERA AAN BINNEN. EN BUITCENLANDSE IR«
STELLINGEN (Ir, D.H.M. van Slogteren)

In 1964 werden weer aan tal van instellingen en webtenschappelijke
instituten in binnen- en buitenland antisera toegezonden. In totaal be-
droeg dit ruim 18.000 ml, voor 19 verschillende virussen. Deze hoeveel-
heid was voldoende voor ca. 2.702.000 reacties.

Verreweg de meeste vraag bestaat er naar antisera tegen virussen in
aardappel, freesia en suilkerbiet, welke n.l. ook vcor commerciele doel-

einden worden gebruikt.

HET KWEKEN VAN VIRUSVRIJE PLANTEN VAN DE HYACINTECULTIVARS 'KING OF THE
BLUES', 'QUEEN OF THE PINKS' EN 'NOBEL' (Ir. D.H.M. van Slogteren)

Bovengencemde cultivars zijn virusdragers van het hyacintengrijsvirus,
zodat het door selectie niet mogelijk is virusvrije planten te isoleren,
In 19§6 werd begonnen op kunstmatige voedingsbodems steriel uit bollen ge-
sneden groeitaopjes te laten uitgroeien tot plantjes. Langs deze weg is het
bij een aantal gewassen, o.a. aardappel, gelukt bepaalde rassen virusvri}j
te maken.

De ontwikkeling van de verkregen plantjes verliep erg langzaam (door
de omstandigheden waaronder moest worden gekweekt nog langzamer dan uit
zaad!), zodat nu pas na 8-9 jaar planten met behoorlijk grote bollen be-
schikbaar zijn. Het verkregen materiaal is jaarlijks seroclogisch op de
aanwezigheid van virus onderzocht, waarbij uiteraard een groot deel ge-
infecteerd bleek te zijn. Van elke cultivar zijn echter een aantal plan-
ten overgebleven welke tot nu toe serologisch steeds virusvrij werden be-
vonden. Deze bollen zijn inmiddels gehold, zodat hopenlijk over enkele
jaren veel meer virusvrij materiaal van deze cuitivars ter beachikking

zal staan,

VIRUSZIEKTEN IN DAHLIA'S (Ir. C.J. Asjes)

Dahliamozajekvirus (dahliavirus 1)

De methode voor de vaststelling van mozaiekvirus-infecties in dahlia's,

waarvan melding gemaakt wordt in het jaarverslag 1963, werd in 1964 tevens
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toegepast op stekmateriaal vanaf de wortelknol. De kleuring van de in-
gluitlichaampies in de cellen van de epidermis van de onderzijde van de
bladeren gebeurde volgens een iets gewijzigde procedure, waardoor een
groter aantal planten per tijdseenheid onderzocht kan worden. Het selec-
teren van grotere hoeveelheden materiamal op de afwezigheid van dit virus
is nu mogelijk, zodat voldoende planten verkregen kunnen worden om ver-
antwoorde proeven op te zZetten o.m. over de invloed van infectie op de
groei van de dahliaplanten.

Het is nu ook gemakkelijker om het sortiment dahlia-cultivars te
onderzoeken op de aanwezigheid van mozaiekvirus-infecties en op de symptemen,
die door dit virus te voorschijn geroepen worden. Veel aandacht wordt
besteed aan het leren kennen van de "carriers' die door het ontbreken
van symptomen een niet te onderschatten besmettingsgevaar opleveren voor

de gevoeliger cultivars.

Komkommermozaiekvirus en Tomato Spotted Wilt Virus (Lycopersicum
Virus-3)

Infecties met deze virussen in dahlia's kan met behulp van toets-

planten worden aangetoond.

Uit het onderzoek van een groot aantal monsters bleek, dat het le-
ren kennen van de symptomen van de infectie met het komkommermozaiekvirus
in verschillende cultivars zeer moeilijk is. Verder onderzoek naar de

aard van deze symptomen zal worden gedaan.

Andere virussen

Vele malen kon uit dahliacultivars een virus worden overgebracht naar
de toetsplant Chenopodium amaranticolor. De identiteit van deze virusiso-
laties kon nog niet worden vastgesteld. Ze konden naar vele andere waard-
planten worden overgebracht. Het gevaar, dat dit virus voor de dahliaculw

tuur kan opleveren zal nader worden onderzocht.

KARTELBLAD IN GLADIOLEN - RATELVIRUGS (Mej. M.C. Cremer)

Van het onderzoek naar de oorzaak, de overdracht en de symptomatolo-
gie van kartelblad in gladiolen kon een eerste afronding plaats vinden.

In 1965 zal hierover een publikatie verschijnen, zodat er thans na het-
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geen reeds in het jaarverslag 1963 is opgemerkt, slechis enkele opmerkingen
aan toegevoegd behoeven te worden.

Een grondontsmettingsproef, in 1963 uitgevoerd met Shell DL, ter be-
strijding van de Trichodorusaaltjes die het ratelvirus overbrengen, lever-
de geen duidelijke resultaten op. Wel werd de aaltjespopulatie zeer sterk
gedrukt, doch het optreden van kartelblad bleek noch in 1963, noch in de na-
teelt in 1964 duidelijk verminderd door de behandeling.

De grilligheid van het optreden van deze ziekte moet, zeker ten dele,
worden toegeschreven aan het gedrag van de Trichodorusaaltjes in de boden,
onder invloed van de weersomstandigheden. Een proef die ten doel had de e-
ventuele invlced van de waterstand na te gaan, liet in dit opzicht echter
geen conclusies toe,

Het onvoorspelbare karakter van deze ziekte kwam ook naar voren in een
proef met kralen van 5 cultivars in 1963 uitgeplant op een 6-tal door ratel-
virus en Trichodorusaaltjes besmette percelen en op een gestoomde grond.
Hoewel de stand van het gewas en de groei in 1963 op alle besmette percelen
matig tot slecht was in vergelijking met die op het controleperceel, bleek
toch in de nateelt van deze partijen in 1964 geen of zeer weinig kartelblad

voor te komen.

KURKSTIP IN GLADIOLEN (Mej. M.C. Cremer)

Nadat in de voorafgaande jaren aandacht was geschonken aan de symptomen
en het verloop van de kurkstipaantasting in opeenvolgende generaties, werd
in de nazomer en herfst van 1964 een aanvang gemaakt met een diepgaand onder-
zoek naar de oorzaak, Daar verschillende aanwijzingen bestonden, dat het
een grondvirus zou kunnen zijrn, werd getracht een virus te isoleren op
toetsplanten. Uit een totaal van 56 isolaties uit typische symptomen van
deze ziekte, werden in 82% van de gevallen karakteristieke ziekiebeelden op
tabak 'White Burley' en enkele andere toetsplanten verkregen. Deze waren niet
geheel typisch voor reeds bekende virussen. Het onderzoek naar de identiteit
van dit virus en over de vraag of hier inderdaad de oorzaak van kurkstip is
verkregen, leverde nog geen duidelijke resultaten op. Ook het electronen-
microscopisch en serologisch onderzoek lieten nog geen nadere conclusies

toe.
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ZIEKTEN VEROORZAAKT DOOR FUSARIUM (Dr. B.H.H. Bergman)

Het groeiseizoen 1964 is gekenmerkt geweest door lange perioden van
intensieve zonneschijn, vaak afgewisseld door korte perioden van regen-
val. De bodemtemperatuur steeg daardoor vooral in de laatste weken v64r
het rooien tot hoge waarden, aanzienlijk boven het veeljarig gemiddelde
en deels maar weinig beneden die van het t.a.v., "zuur" beruchte jaar 1959.
Zoals op grond hiervan verwacht kon worden, heeft het zuur in tulpen dit
jaar veel verliezen veroorzaakt, hoewel vermoedelijk minder dan in 1959.
De invloed van de vele zonneschijn is waarschijnlijk nog vergroot, door-
dat het kruid vaak reeds &én of meer weken voor het rooien was afgestor-
ven, waardoor de grond extra werd verwarmd. Het is zeer opmerkelijk en
nog niet verklaarbaar dat het bolrot in narcissen in veel minder ernstige
mate is opgetreden dan op grond van deze klimaatsomstandigheden verwacht

mocht worden.

Degrond als infectiebron

Het percentage infectie in de in vorige Jaarverslagen reeds vermelde
veeljarige grondbesmettingsproef, waarin in het najaar van 1960 fijnge-
maakte zieke tulpe-~ en narcisbollen door de grond waren gewerkt, was aan-
zienlijk hoger dan in de voorafgaande jaren, zoals blijkt uit het wvolgende

overzicht:

% zuur in de ocogst:

1961 1962 1963 1964

x*
tulpen geteeld op besmette grond: 32 12 13 33
tulpen geteeld op niet - besmette grond: 5 9 1% 2%

het uitgangsmateriaal bleek achteraf van een onvoldoend gezonde

partij afkomstig te zijn.

De Fusarium-schimmel bleek dus 37 jaar na de kunstmatige, zware be-
smetting van de grond nog in dermate hoeveelheid aanwezig, dat dit onder
daartoe gunstige klimaatsomstandigheden tot een zware infectie van het ge-
was leidde. In overeenkomstige proeven met Fusarium van narcis was dit
eveneens het geval, al was hier het percentage bolrot in de ocogst opmerke-

1ijk laag vergeleken met de zuuraantasting.
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Het schijnt dat Fusarium zich ook dieper in de grond kan handhaven,
doch waarschijnlijk niet op een diepte waar de grond met water is verza-
digd.

In tulpen gegroeid op grond, waar het vorig jaar een zwaar zieke par-
tij was geteeld bleek een belangrijke infectie voor te komen, wat er op
wijst, dat besmetting van de grond met Fusarium eveneens langs natuurlijke
weg kan plaatsvinden; onderzocht wordt hoe lang een dergelijke besmetting

aanwezig blijft.

Infectie door sporen

Vorming van sporen van Fusarium blijkt nog te geschieden bij een re-
latieve vochtigheid van de omringende lucht van 70% bij 25, mits het sub-
straat waarop de schimmel groeit voldoende vocht bevat, Dit betekent niet
dat onder deze omstandigheden de gevormde sporen infectie kunnen veroorza-
ken, omdat daarvoor waarschijnlijk een veel hogere luchtvochtigheid is
vereist.

Het blijft bijzonder moeilijk om op experimentele wijze nauwkeurig
te bepalen hoe lang en in welke mate Fusariumsporen bestand zijn tegen
uitdrogen. Proeven gaven de indruk, dat de snelheid van drogen van sporen
hierop van invloed is: hoe sneller een druppel water waarin de sporemn lig-
gen opdroogt, hoe minder nadien nog kiemkrachtig zijn.

In schuurstof werden gedurende de winter- en voorjaarsmaanden nog
veel kiemkrachtige sporen gevonden, welke dus vele maanden in droge toe-
stand moeten hebben verkeerd. Uit deze sporen verkregen cultures werden

op tulpen geent en verocorzaakten normale zuursymptomen.

De invloed van plantmaat en -dichtheid

Nu overtuigend is gebleken, dat de mate waarin een partij groeit van
grote invlced kan zijn op de mate waarin het "zuur" optreedt, is onderzocht
of ook de plantmaat wellicht een dergelijke invloed kon hebben. Daarbij
werd van de veronderstelling uitgegaan, dat kleinere plantmaten in het alge-
meen sterker kunnen groeien dan grotere, zodat mogelijk in de oogst hiervan
meer zuur voorkomt dan in die van grotere plantmaten bij overigens gelijke
bemesting, enz. Het resultaat met een kunstmatig besmette partij 'Red
Giant' was echter juist omgekeerd: in de oogst van de als grote maten
(zift 10 - 11) geplante bollen kwam meer Fusarium voor dan in de kleine

gziftmaten,
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Droogmethoden van geoogste tulpen

Aan de verschillende wijzenvan drogen van tulpen werd ook in dit ver-
slagjaar aandacht besteed. Overtuigend bleek, dat een behandeling bij
340 en hoge luchtvochtigheid het percentage uitval door zuur aanzienlijk
kan doen toenemen, niet alleen tijdens de daaropvolgende bewaarperiode,
maar ook in de nateelt van op dergelijke wijze behandelde bollen. De re-
sultaten van een tweetal tweejarige proeven over dit onderwerp zijn in-
middels in een Praktijkmededeling {(nr. 13) vastgelegd en worden hier niet
verder besproken.

Nadere mandacht is besteed aan de invlced van het rocitijdstip in
verband met de 340-behandeling en aan de vraag of ontsmetting in combina-
tie met het "bruinstoken' bij 34C en hoge luchtvochtigheid mogelijkheden
biedt om infectie door sporen tijdens deze behandeling tegen te gaan. Het
is daarbij praktisch niet mogelijk een ontsmetting vodr het pellen toe
te passen in verband met vergiftigingsgevaar, doch ondanks deze beperking

biedt een ontsmetting voor of na het "bruinstoken" wellicht perspectieven.

Ontsmetting van tulpen tegen Fusarium tijdens of aan het eind van de

bewaarperiode

Ondanks het feit, dat in de praktijk meermalen melding is gemaakt
van een gunstige invloed van een ontsmetting direct na het rooien en pel-
len van de tulpen is het tot nu toe niet gelukt bevestiging van dit ef-
fect te verkrijgen. Ten asanzien van een ander aspect van de ontsmetting
zijn duidelijker resultaten verkregen., Het ging hierbij om de vraag of een
ontsmetting gedurende de bewaring (eind augustus - begin september) een-
zelfde effect heeft als kort vddr het planten, met andere woorden of een
zo Vroege ontsmetting een reeds bestaande sporebesmetting {(eventueel
lichte infecties) kan elimineren en tevens in staat is bescherming te
bieden tegen een latere nieuwe besmetting met sporen. Een proef met een
partij *'Mantilla', waarvan groepen bollen op verschillende tijdstippen
kunstmatig werden besmet met sporen en voordien of daarna werden ont-

smet (# uur Panosan 1/3%) gaf de volgende resultaten:

besmet met ontsmet op ontsilet op niet
sporen op: 13/9/'63 | 1/11/'63 ontsmet
$ (plantdatum)
16/ 9/163 3 11 Al
L/10/163 2 78
25/10/'63 5 3 | 86
niet 2 1 1
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Hieruit blijkt dus, dat een ontsmetting op 13 september een dusdanig
lange nawerking had, dat zelfs sporen, die op 25 oktober, dus 6 weken nz-
dien op de bollen werden gebracht, nog volledig werden gedood. In verdere
proeven wordt nagegaan, of van ¢it feit bevestiging kan worden verkregen
en zo ja, hoe lang de beschermende werking van verschillende ontsmettings-
middelen vocortduurt.

In verband met het in het vorige jaarverslag vermelde feit, dat Fu-
sariumsporen vermoedelijk zeer gevoelig zijn voor kwikhoudende ontsmet-
tingsmiddelen wordt nagegaan, in welke concentratie en gedurende welke

tijdsduur reeds een volledige doding van sporen wordi bereikt.

Kruisgewijze infecties met Fusarium van diverse herkomst

In het vorige jaarverslag werd vermeld, dat gebleken was dat Fusa-
rium van gladiool de boliris ernstig kan aantasten., Hetzelfde bleek in een
proef die in dit verslagjaar werd gedaan, waarin naast gladiool en iris
ock freesia en krokus en de Fusarium-isolaties uit deze 4 gewassen wer-
den betrokken. Ook de cmgekeerde infectie: Fusarium van iris op gladiool
slaagde ditmaal duidelijk. De infecties: Fusarium van krokus op iris ent
Fusarium van iris op krokus waren waarschijnlijk eveneens positief, doch
merkwaardigerwijs mislukten de infecties van freesia met de verschillen-~
de schimmelisolaties en van de andere gewassen met freesia-Fusarium al-
len. De gewassen worden een jaar nageteeld om na te gaan, of infecties
wel hebben plaatsgevonden, maar gedurende de schuurbewaring latent zijn

gebleven.

BACTERIEVERWELKINGSZIEKTE BIJ DAHLIA (Dr. G.J. Saaltink)

In 1963 werd de ocorzaask vastgesteld van de verwelkingsziekte van
dahlia, waarbij planten geremd worden in groei en verwelken terwijl de
knollen op het veld, of later tijdens de bewaring, gaan rotten. De oor-
zaak van deze ziekte is de bacterie Erwinia chrysanthemi.

In het vorige jaarverslag is reeds vermeld dat de ziekte in het stek-
bed kan overgaan van rottende knollen mnaar in de nabijheid liggende exem-
plaren.

In 1964 is nagegaan of de bacterién vanuit de grond onder normale
groei-omstandigheden de witgeplante stekken kunnen aantasten. Stekken

werden geplant op een perceel waar een jaar cerder veel verwelkingsziek-
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te in een partij voorkwam en op een bed dat kunstmatig was besmet door
zieke knollen in te frezen. De algemene conclusie is dat op besmette grond
in beide gevallen een aanzienlijk percentage planten werd geinfecteerd.

De knollen toonden de aantasting meestal niet bij het rooien, doch eerst
tijdens de bewaring of in de periode dat zij stekken leverden na het uit-
leggen in de kas.

GeInfecteerde knollen die niet direct symptomen tonen kunnen een
tijdlang stekken leveren, die ten dele aangetast kunnen zijn (zie jaar-
verslag 1963). Via dergelijke knollen worden dus ieder jaar stekken ge-
infecteerd en daarmede kan nieuwe grond worden besmet. In 1964 is gezocht
naar een methode om knollen met sluimerende (= latente) infecties uit een
partij kwijt te kunnen raken. De gevonden mogelijkheden worden op hun

praktische bruikbaarheid getoetst.

WORTELROT BIJ HYACINT (br. G.J. Saaltink)

Er zijn meer argumenten verkregen die de conclusie rechtvaardigen,
dat het wortelrot van hyacint in het algemeen wordt vercorzaakt door een
Pythium soort en dat Fusarium culmorum geen belangrijke rol speelt.

Deze conclusie is van belang omdat men de laatste jaren bij de be-
strijding van bodemschimmels veel waarde gaat hechten aan een selectieve
bestrijding, waarbi] andere organismen in de bodem dus in leven blijven.
Deze andere organismen kunnen een terugkeer van de voor een groot deel
gedode parasiet sterk tegenwerken.

Door Bayer is een middel (Dexon) gevonden dat uitsluitend tegen
Pythium werkt. Het wordt in de U.3.4. reeds enkele jaren gebruikt, maar
vond in ons land nog geen toepassing. Het middel gaf in onze eerste veld-
proeven ecen duidelijke vermindering van het wortelrot. In volgende proe~
ven dient te worden nagegaan of de toepassing voordelen kan bieden ten
opzichte van middelen die thans worden aangewend.

Het onderzoek over de wijze van aantasting van hyacint door Pythium
is voortgezet. Daarbij werd bijvoorbeeld aandacht besteed aan het ver-
schil in vatbaarheid tussen de cultivars en aan factoren die van invloed

zijn op de aantasting.
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GEELZIEK BIJ HYACINT (Dr. G.J. Saaltink)

In 1964 werd begonnen aan een orienterend onderzoek over het geelziek.
Het werd van betekenis geacht aan deze gevreesde ziekte aandacht te beste-
den, omdat het mogelijk is dat door ervaringen met ziekten veroorzaskt
door Xanthomonas-soorten in andere gewassen, nieuwe bestrijdingsmogeli jke
heden beschikbaar zijn gekomen. De aantasting van peper door Xanthomonas
vesicatoria kan bijvoorbeeld sterk worden gereduceerd door een bespuiting
met streptomycine, Een ander interessant aspect is dat thans chemicalien
ter beschikking staan waarmede huidmondjes tot sluiten kunnen worden ge-
bracht. Dit zou bij peper eveneens tot vermindering van de ziekte hebben
geleid.

Onze eerste proeven waren gericht op het vinden van een goede infec-
tiemethode. Deze werd gevonden, hetgeen een bestudering van de betekenis
van de omstandigheden op het infectieverlocp mogelijk maakte. Hieruit

zijn reeds interessante punten voor nader onderzoek naar voren gekonmen.

AANTASTING VAN BOLIRIS DOOR PENICILLIUM (Dr, G.J., Saaltink)

Wanneer irisbollen zan de buitenzijde met sporen van Penicillium
besmet zijn geworden, door ze even in een sporesuspensie te dompelen, kun-
nen de bollen na het uitplanten voor een groot percentage worden aange-
tast. Het is uit deze proeven duidelijk geworden dat Penicillium niet
altijd een secundair organisme is, maar wel degelijk zelf de bol kan
aantasten. De Penicillium isolaties die hiertoe in staat waren blekenm
allen te behoren tot de scort P. corymbiferum.

De ziektebeelden veroorzaakt decor Fusarium oxysporum en Penicillium
corymbiferum zijn goed van elkaar te onderscheiden. Bij Fusarium is het
bruingekleurde aangetaste weefsel iets ingezonken en wordt het oppervlak
spoedlig bedekt met een grauw-wit mycelium, dat soms plaatselijk rose
wordt. De niet aangetaste delen van de bolrokken blijven wit, het zieke
weefsel is scherp begrensd. Bij Penicillium is het donkergrijs verkleur-
de weefsel niet ingezonken en wordt het oppervlak bedekt met een blauw-groene
sporemassa. Het weefsel zonder schimmelpluis verliest snel de witte kleur,
het wordt blauw-groen. De aantasting is niet zo scherp begrensd als bij

Fusarium. Het zieke weefsel is groen~geel op doorsnede. Bovendien werd
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bij de aantasting door Fusarium of Penicillium microscopisch een verschil
in celstructuur van aangetaste bolrokken waargenomen.

Regelmatig worden, vooral in import partijen, bollen aaangetroffen
waarbij op beschadigde plekken aan de zijkant van de bol Penicillium
voorkomt. Het 1ijkt waarschijnlijk dat de schimmel dan de rol van wondpa-
rasiet speelt., Onderzocht moet nog worden hoe Penicillium in de bodem bij
de wortelkrans binnendringt als de sporen buiten op de bol zijn aange-
bracht, terwijl tevens de invloed van uitwendige factoren op dit binnen-
dringen moeten worden bestudeerd.

Voor de ontwikkeling van Penicillium in irisbollen blijkt een tempe-~
ratuur van ca. 15C het meest gunstig te zijn, hetgeen dus lager is dan
bij Fusarium, Vrij zeker vindt bij temperaturen tussen 10 en 15 nog
een sterke groei van Penicillium plaats.

In proeven over het effect van bestrijdingsmiddelen tegen Penicillium-
sporen buiten op de bol werden duidelijke verschillen gevonden. Deze proe-
ven 2zullen worden voortgezet om tot een betrouwbare conclusie te kunnen

komen.

AANTASTING VAN TULPEN EN ANDERE BOLGEWASSEN DOOR STENGELAALTJES (Dr. G.

Kooistrsa)

Waardplantenonderzoek en populatiestudies

Vaak wordt grond waarop een teeltverbod rust omdat er tulpestengel-
aaltjes gevonden zijn in gras gelegd. In 1963 werd echter geconstateerd,
dat een tulpestengelaaltjespopulatie op een besmette kleigrond waar al
3 jaar gras groeide, zich op een redelijk niveau had gehandhaafd. Dit
werd in 1964, dus na 4 jaar gras, bevestigd. Hieruit volgt, dat een of
meer grassoorten waardplanten zijn voor het tulpestengelaaltje, waar-
door de populatie niet afdoende terugloopt.

In tegenstelling tot het betelen met gras bleek wel duidelijk,
dat de aaltjespopulatie terugloopt tot C als een besmette grond braak ge-
houden wordt, dus ook zonder onkruid. Een kleiproefveld was volgens het
grondmonsteronderzoek in 3 jaar vrij van azltjes en een zandgrond in 2
jaar. Beide velden zijn in 1964 voor de ene helft beplant met tulpen en
voor de andere helft met narcissen, teneinde met behulp van deze waard-
planten zekerheid te krijgen of de grond werkelijk aaltjesvrij was. Als

met de grondmonstermethode namelijk geen aaltjes meer kunnen worden aan-



getoond omdat ze niet verfijnd genoeg is, levert het beplanten met
waardplanten nog wel eens het bewijs, dat er toch nog stengelaaltjes in
de grond overgebleven zijn. Zo is in 1963 0,1% van de tulpebollen van
'Copland Rival', geplant op 23 jaar braak liggende kleigrond, aaltjes-
ziek geworden; in 1964 was deze partij al voor 0,3% ziek.

Dezelfde resultaten als met het tulpestengelaaltje 2ijn eveneens
verkregen met het narcissestengelaaltje, het destructoraaltje en het
krokusaaltje. Na 2 jaar braak iiggen was de populatie teruggelopen tot
1 of minder exemplaren per 50C g grond.

Omdat nu, behoudens lichte variaties tengevolge van klimatologische
emstandigheden, het populatieverloop van de genocemde aaltjesscorten op
braak liggende grond goeddeels bekend is, is begonnen met een onderzoek
naar de waardplanten van Ditylenchus socorten en rassen., Bij dit laatste
gaat het er onder meer om betrouwbare waardplanten te vinden, met behulp
waarvan het hele jaar rond bij twijfel in korte tijd vastgesteld kan
worden of we met het tulpe- dan wel met het narcissestengelaalije te
maken hebben., Voor de praktijk is dit ook van direct belang, daar meer
betrouwbare gegevens worden verkregen over de gewassen die op besmette

grond wel of niet geteeld kunnen worden.

De wijze van infectie en de invlioed van uitwendige omstandigheden op

de aantasting

Vers bolmateriaal bleek vrij gemakkelijk geinfecteerd te kunnen
worden met stengelaaltjes door een klein stukje bolhuid weg te nemen, in
de onderliggende bolrok kleine kraswondjes te maken en daarna + 50 aal-
tjes in een vochtig wattepropje op deze plaats te leggen. Op deze manier
gelukt het in het najaar onder bepaalde omstandigheden in ongeveer 14 da-
gen tijd mooi geinfecteerde bollen te verkrijgen. In de winter en nog la-
ter in het bewaarseizoen treedt te veel schimmelgroei op, ook ondanks ont-
smetting met kwikbevattende middelen. Hetzelfde is geconstateerd nmet mi-
gratieproeven. In het najaar kunnen n.,l. heel instructieve proeven ge-~
daan worden over de actieve verplaatsing van stengelaaltjes die een voed-
selkeus krijgen tussen bijv. een stukje narcissebol en tulpebol. Zo werd
gevonden dat narcissestengelaaltjes voorkeur hebben veoor narcis als voed-
selbron, maar dat het tulpestengelaaltje meer polyfazag is en zich zowel
naar en in stukjes van narcis, tulp en zelfs krokus begeeft. In de winter
worden ock deze proefnemingen erg bemoeilijkt door de groei van secundaire

schimmels op de bolstukjes. Ontsmetten met organische kwikmiddelen werkt,
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vooral als deze kwikmiddelen niet grondig uitgewassen worden, min of
meer afstotend op de aaltjes.

Ook werd gevonden, dat zowel tulpe~ als narcissestengelaaltjes lange
tijd zeer lage temperaturen kunnen doorstaan {(tot 2 maanden «27 toe}.
Wel leek hun migratievermogen te verminderen en werden tulpebollen niet
ziek als ze 10 cm vanaf de besmettingsbron geplant werden. Dit gebeurde
wel bii 14 dagen -2°C en ook als de temperatuur juist boven het vriespunt
werd gehouden.

Ook is gevonden dat er geen betrouwbaar verband bestaat tussen het
voorkomen van symptomen in het gewas, de aanwezigheid van aaltjes in het
blad en het aantal later gevonden zieke bollen. De bollen b.v. kunnen
vrij van symptomen zijn, als de bovengrondse delen aangetast waren. Ook
kan een plant vrij van spikkels =zijn, maar bij onderzoek van het blad
komen toch aaltjes te voorschijn. Eveneens werden zieke bollen gevonden

terwijl het gewas gezond leek.

Bestrijding van stengelaaltjes in bollen of knollen

De warmwaterbehandeling (w.w.b.) is voor veel bolgewassen, waarin
Ditylenchus dipsaci voorkomt, gesteld op 4 uur bij 45°C; ter vermeerdering
van de beschadigingskans dienen de bollen veelal vooraf bij 25 - 309 te
worden bewaard en vervolgens 24 uur te worden voorgeweekt (zie Tuinbouw-
gids 1965, pag. 292). Alle problemen op dit gebied kunnen hiermee zeker
niet worden opgelost. In een aantal gevallen treedt schade op aan het
gewas door deze behandeling, soms zelfs (b.v. bij tulpen) kunnen de bol-
len deze hoge temperatuur in het geheel niet verdragen.

Daarom moet ook naar andere vestrijdingswijzen worden uitgezien en
die wordt thans o.m. gezocht in het behandelen van de bollen in een warn-
waterbad van lagere temperuur (bijv. 40°C), waarin door het toevoegen van
chemicalien zuurstofgebrek (of anacrobie) wordt opgewekt. In 1964 werden
de eerste oriénterende proeven in deze richting genomen. De resultaten
wettigen een verdere voortzetting van het onderzoek in deze richting.

Een bijkomstig effect is door de w.w.b. en anasrobieproeven duide-
1ijk naar voren gekomen, n.l. het feit, dat de aaltjes niet altijd di-
rect gedood worden door een behandeling. Soms blijken ze nog enkele maan-
den te kunnen blijven leven en gedurende die tijd ook schade te kunnen
veroorzaken., Ze zijn echter niet meer in staat zich voort te planten en

sterven af zonder nakomelingen.
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BESTRIJDING VAN STENGEL- EN BLADAALTJES IN DIVERSE BIJGCEDGEWASSEN,
VEELAL DOCR MIDDEL VAN EEN WARMWATERBEHANDELING (w.w.b.) {Dr. G. Kooistra -
P.J. Muller)

De bestrijding van aaltjes in verschillende bijgoedgewassen, zowel
door middel van cen w.w.b. als door toepassing van chemische middelen,
vroeg in 1964 veel aandacht. De resultaten kunnen als volgt kort worden
weergegevens:

Gladiolus Colvilli& 'Nymf' en Gladiolus nanus 'Queen Wilhelmina', bedlde

besmet met Ditylenchus destructor, verdroegen een w.w.b. van 3 uur bij
4330 goed (Gladiolus nanus zelfs 4 uur 45%0). Voorwarmte van 2w 8 weken
bij 23%C is gewenst, al of niet gevolgd door 24 uur voorweken. Een dompe-
ling gedurende 12 uur in % nemafos (1% van een 25% P.G. emulsie) van

Gladiolus nanus knollen werkte eveneens gunstig evenals een dompeling

van 12 uur in 1/16% nemafos, gevolgd door een w.w.b. van 1 uur 431%. In
al deze gevallen was de aaltjesbestrijding voor 100% effectief. Op grond
van vroeger verkregen aanwijzingen werden de knollen in dit geval in
warm water zonder toevoeging van een kwikmiddel behandeld. Vliak voor het
planten werd daarom ontsmet gedurende ¥ uur in 1/3%% Panosan.

Tigridea aangetast door Ditylenchus destructor kon afdoende aaltjesvrij
gemaakt worden door 1 week 25C voorwarmte te geven, niet voor te weken
en een w.w.b. van 3 of 4 uur bij 433% toe te dienen. Ook een w.w.b. van
2 uur 43390 gevolgd door een dompeling gedurende 6 uur in 1/16% nemafos

gaf gunstige resultaten.

Colchicum autumnale 'Water Lily'. Alle toegepaste doseringen van de w.w.b.

bleken schadelijk voor de bollen te zijn. Bij een gezonde partij bleek
dat een w.w.b. van 3 uur bij 433 na 1 week 253 voorwarmte het minst
schadelijk was,

Chionodoxa sardensis, Scilla sibirica ern Allium azureum bleken voor een

effectieve bestrijding van Ditylenchus dipsaci een w.w.b. van 4 uur bij
45°C nodig te hebben; de beste resultaten werden verkregen bij behande-
ling nadat eerst 2 -6 weken bij 253 was bewaard en al dan niet 24 uur
was voorgeweekt.

Tulpen (cultivar 'Rose Copland'), te velde aangetast door Ditylenchus
dipsaci, werden behandeld met het systemische nematicide nemafos, in do-
seringen variérend tussen 1x1g actieve stof/m2 tot 2x2g actieve stof/ma,
in veel water toegepast (1.000 1/haj}. Er werd een aaltjes bestrijdend
effect geconstateerd, doch dit bleek verre van afdoende te zijn. De voor-
zomer in 1964 was vrij droog. Daar bekend is dat dit middel optimaal
werkzaam is in zeer vochtige grond, zouden onder andere weersomstandighe-

den, misschien betere resultaten mogen worden verwacht.
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Chicnodoxa sardensis Van dit gewas zijn in een cultuurproef met gezonde

bollen de zaaddozen geteld om de bloemproduktie vast te stellen. Eet
bleek dat elke w.w.b. schadelijk is voor de zaadproduktie. De minste scha-
de (30%) trad op bij een w.w.b. van 4 uur 433C of 4 wur 45%C, nadat een
voorwarmte van 2, 4 of 6 weken 25¥( gegeven was, waarna de bollen 24 uur
voorgeweekt waren. Het voorweken had een gunstig effect. Zonder voorwe-
ken, maar met voorwarmte was de schade 40 - 70%., Gecombineerd met de gun-
stigste w.w.b. voor de bolproduktie is het dus gewenst eerst 2 -6 weken
254%C voorwarmte te geven, 24 uur voor te weken en een w.w.b. van 4 uur
45C te laten volgen. Opgemerkt dient nog te worden dat de kiemkracht van

het geoogste zaad niet bepaald werd.

Muscari armeniacum Zoals bekend kunnen de bollen van dit gewas een w.w.b.

van 4 uur 459G goed doorstaan. Een warme schuurbehandeling bij 25%C voor-
afgaand aan de w.w.b., werkt gunstig; het is voldoende deze voorwarmte
maar twee weken te geven. Gebleken is uit deze proeven dat Muscari tot

10 weken na de oogst een w.w.b. van 4 uur 459 kan ondergaan en dat de
bollen dan 8 weken bij 17°C bewaard kunnen worden als ze gedurende de

laatste 2 weken maar 254°C krijgen.



VERSLAG VAN DE AFDELING PRAKTIJKAANGELLEGENHEDEN

INLEIDING

In het verslagjaar kon een aanvang worden gemaakt met het verede-
lingsonderzoek bij bloembollen, in samenwerking met het I,V.T. Het labo-
ratorium zal in dit kader vooral aandacht besteden aan het sortimentson-
derzoek, te beginnen met de tulp. Dif omvat behalve de bepaling van de
produktie van de verschillende cultivars naar kwaliteit en kwantiteit,
ook andere belangrijke eigenschappen als houdbaarheid en gebruikswaarde
(broei).

Per 1 januari werd de heer J.A. Schipper belast met onderzoek, dat
meer inzicht moet verschaffen in de kans op beschadiging van bloembollen
bij het gebruik van machines bij de teelt en het klaar maken van de bol-
len voor verzending. Het doel van dit onderzoek is mede, na te gaan aan
welke eisen de machines moeten voldoen om de bollen niet te beschadigen.
Verder maakt hij studie van de meer technische aspecten van de schuurbe-
waring, speciaal de juiste temperatuurverdeling en de snelheid van drogen
van bloembollen bij gebruikmaking van verschillende ventilatiesystemen.

Eveneens per 1 januari kwam de heer J. Boontjes in dienst. Speciaal
de leliecultuur kreeg zijn aandacht, waarbij het zijn eerste opdracht was
om een snelle en betrouwbare vegetatieve vermeerderingsmethode voor lelies
(b.v. door middel van het kweken van jonge bollien op schubben) uit te wer-
ken. Deze is onder meer van belang voor lelies die niet zaadvast zijn,
hetgeen b.v. het geval is met de vele hybride-~lelies die de laatste jaren
in ons land worden geteeld. Verder kan een dergelijke methode ook van be-
tekenis zijn voor de verbetering van rassen die normaal met zaad worden
_vernmeerderd.,

Op 16 november werd de heer J. Koster als assistent toegevoegd aan
de heer Hoogeterp. Nadat hij zich goed heeft ingewerkt, zal hij een zelf-
standige taak krijgen.

Zeer veel aandacht werd in het afgelopen jaar besteed aan de moge-
lijkheden en de moeilijkheden die zijn verbonden aan een z.g. 5%~behande-
ling van bloembollen. Door deze behandeling is het n.l. mogelijk om de

bollen zonder bewaring in een koude kelder of zonder ze buiten op te kui~
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len direct in een kas of kamer in bloei te trekken. Prof. R. Maatsch,Insti-
tut flir Zierpflanzenbau, Hannover — Prof.Dr.W, Ringer, Institut fur Zier-
pflanzenbau, Berlin ~ Dr. A. Bing, Cornell University, Farmingdale, Long
Island, New York, U.S.A. - Mr. M.R. Harrison, University of New Brunswick,
New Jersey, U.S.4. en Dr. A, Chan, Central Experimental Farm, Ottawa, Ca-
nada hebben voor ons bij 5°C behandelde tulpen in hun laboratoria in bloel
getrokken, Hierdoor kon ook de invloed van het transport op het bloeiver-
mogen en de kwaliteit van de tulpen worden vastgesteld. Bovendien kunnen
deze onderzoekers veel bijdragen aan de introductie van de speciaal be-
handelde tulpen in de praktijk.

Dr. 7. van der Zwet te Bogalusa La., U.5.A. kreeg eveneens weer een
zending bloembollen ter beproeving in de tuin, terwijl voorbereidingen
werden getroffen om een speciaal proefveld op te zetten waar tulpen die
op verschillende manieren vervoerd waren, systematisch met elkaar kunnen
worden vergeleken. Het betreft hier een gebied waar de tulpen door het
warnme winterklimaat alleen na een behandeling in de tuin bevredigende re-
sultaten geven.

De voorlichting aan buitenlandse afnemers is voortgezet. In een fol-
der werden aanbevelingen gedaan voor de kerstbroei, de broei voor midden
februari, de paasbroei en werden adviezen gegeven voor de bestrijding van
pokken en waterstelen. Aan de hand van een afnemerslijst werden door de
Bond van Bloembollenhandelaren 80,000 folders naar het buitenland ver-

stuurd.

SORTIMENTSONDERZCEK BIJ TULPEN (Ir. G. Hekstra)

In 1964 werd in het kader van het veredelingsonderzoek, dat in samen-
werking met het I.V.T. is aangevangen, een begin gemazkt met het sorti-
mentsonderzoek bij tulpen. In eerste instantie zullen de methoden moeten
worden ontwikkeld om de voor de teelt en afzet belangrijkste eigenschap-
pen bij verschillende cultivars op een betrouwbare wijze onderling te kun-
nen vergelijken. Mede naar aanleiding van besprekingen in de "werkgroep
veredeling', waaraan ook een aantal ervaren vakgenoten deelnemen, kunnen

de genoemde eigenschappen in een viertal groepen worden ondergebracht, n.l.:

1. kwalitatieve en kwantitatieve produktie
2. houdbaarheid van de bloemen
%. gebruikswearde (vooral mogelijkheden voor broei)

b, resistentie tegen ziekten en plagen.
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In de herfst van 1964 werd voor het eerst een vergelijkende rassen-
proef met 64 cultivars tulpen opgezet, zowel op zand- als zavelgrond. De
belangrijkste aspecten van de produktie zullen hieraan worden bestudeerd.
Het leverbare materiaal zal dan als uitgangspunt worden genomen voor de
onder 2 en 3 gencemde punten. Onderzoek naar de onder punt 4 genoemde ei-
genschappen zal eerst in een later stadium in het programma kunnen worden
opgenofen.

De methodiek ter bepaling van de houdbaarheid van afgesneden bloe-
men op water werd verder ontwikkeld. Van 28 cultivars werden bloemen van
gekoelde zowel als ongekodlde bollen onderzocht bij verschillende tempera-
turen. Op grond van de resultaten konden deze cultivars in een viertal
groepen worden ondergebracht, resp. met zeer goede, goede, matige en
slechte houdbaarheid. Tegen de verwachting in bleken de bloemen van de
gekoelde series gemiddeld beter houdbaar te zijn dan die van de ongekoelde.
Dit verschil was groter naarmate de bloemen bij lager temperatuur werden
bewaard.

Sommige cultivars gaan op de vaas spoedig "hangen'. Gebleken is dat
er geen verband bestaat tussen dit verschijnsel en de mate van groel van

de stengel in de periode, dat de bloem op de vaas staat,

OPBRENGSTANALYSE BIJ TULPEN (Ir. G. Hekstra)

Veel cultivars tulpen biijken in de praktijk gemakkelijk te dege-
nereren., De ocorzaak hiervan is onbekend. Teneinde te trachten de achter-
gronden hiervan te leren kennen zijn proeven opgezet om na te gaan of
de grootte van de geplante bol en de plaats waar deze corspronkelijk in
de moederbol is gevormd, van invloed zijn op de groeicapaciteit. Zo
bleek in een proef met 'Edith Eddy', dat het gemiddelde gewicht van bol-
len van 10~ 11 em, gevormd als hoofdbol, eerste, tweede of derde bijbol,
resp. 22,3, 17,4, 14,8, en 11,5 g bedroeg. De hoofdbollen bleken
ook meer bolrokken te bezitten., De proeven met verschillende typen bollen
zullen enkele jaren moeten worden voortgezet, alvorens definitieve con-

clusies over de betekenis van deze verschillen kunnen worden getrokken.
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DE MOGELIJKHEEDEN VAN DE BEHANDELING BIJ 5C VOOR DE TULPEBRCEI (P. Hooge-
terp)

In het afgelopen trekseizoen is zeer veel aandacht besteed aan de
mogelijkheden die een z.g. 5%-behandeling van ftulpen voor vollegronds-
broei in verwarmde warenhuizen en voor huisbroel biedt. De resultaten
van het onderzoek zijn voor het grootste gedeelte verwerkt in een publi-
katie (rapport 3 - juni 1965) getiteld: Enkele richtlijnen voor de proefs-
gewijze toepassing van de 5°(-behandeling van tulpen. Enkele aspecten die
daarin nog niet werden besproken zullen hier worden vermeld.

Interessante gegevens hebben proeven opgeleverd waarin de mogelijk-
heid tot het gebruik van 5C tulpen in rolkassen werd onderzocht. Daar
het niet mogelijk was om voor dit doel een kas te verrollen, werden de
proeven gedaan met speciale diepe kisten. De tulpen werden geplant, op-
gekuild en in de kas gebracht volgens een schema dat met een rolkas uit-
voerbaar werd geacht. Bij deze werkwijze is het mogelijk gebleken, om
een schema te ontwikkelen, waarbij waarschijnlijk 6 maal per seizoen in
een rolkas een gewas tulpen in bloei is te trekken. In het proefschema
werd voor de eerste bloeidatum die eind november - begin december viel
gebruik gemaakt van op grondverwarming geteelde tulpen, voor de andere
bloeidata (de laatste eind april - begin mei) werden normaal geteelde
tulpen gebruikt. De tijd die nodig is om na het overrollen van de kas
de grond op de gewenste temperatuur te brengen moet waarschijnlijk wel
op ongeveer een week worden gesteld. In de proeven bleek tussen het einde
van de snijperiode van een trek tulpen en het tijdstip waarop de kas weer
moest worden verrold een langere periode te liggen.

Hoewel uitgebreider onderzoek naar de combinatie van tijdsduur van
behandeling bij 5°C en de periode tussen planten van de tulpen en over-
rollen van de kas noodzakelijk is, ziet het er naar uit dat een koeling
bij 5% gedurende 9 weken en een verblijf van de bollen in de grond van

5«10 weken de meest bruikbare zal zijn.

DE MOGELIJKHEDEN VAN DE BEHANDELING BIJ 50 VOOR DE HYACINTEBROEI (P.
Hoogeterp)

Nadat in het seizoen 1963-'64 de eerste oriénterende proeven waren
genomen met geremde hyacinten die voor het planten een koelbehandeling

bij 5%C kregen, is uit het onderzoek in het seizoen 196L4-'65 duidelijk ge-~
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bleken dat er zich ook voor hyacinten aantrekkelijke mogelijkheden voor
gebruik in de praktijk voordoen. Dit zal vooral betekenis kunnen hebben
voor de amateur die deze bollen op een gemakkelijke manier in huis in
bloei wil trekken. Maar ook voor de professionele broeier kan het gebruik
van 5 hyacinten voordelen bieden, wannecer hij daardoor het opkuilen kan
vermijden.

In het afgelopen seizoen zijn de koelbehandelingen gedurende 9 weken
gegeven bij 9 of 5C of gedurende 4% week bij 9°C en 4 week bij 5. De
verschillen tussen deze koelbehandelingen waren zo gering dat voortgezet
onderzoek nodig is, om de optimale koelbehandeling vast te stellen. Als
voorbehandelingen voor de koelbehandeling werden de voor de normale broei
ontwikkelde bolbehandelingen toegepast.

Bij de geprepareerde hyacinten gaven 'Ostara' en 'Anne Marie' voor
Kersimis goede resultaten bij broei op water of in kisten. 'L'Innocence’
gaf bij de gebruikte grote bolmaat veel kromkoppen, terwijl 'Jan Bos!
niet voldeed.

De op de normale tijd gerooide en niet geprepareerde hyacinten kwa-
men niet voor Kerstmis in bloei, Van de voor de normale broei gebruikelijke
nabehandelingen bij 13 of 17 gedurende de laatste maand voor het planten,
voldeed 13C het beste bij toepassing vodr de 5-behandeling, omdat deze
later altijd snellere ontwikleling en bloei gaf dan de 17(~behandeling.
Het ziet er naar uit, dat bij de op normzle tijd gerocoide hyacinten een
koelbehandeling bij 9C een snellere ontwikkeling van het gewas geeft dan
koelen bij 5%~ Uit de weinige proeven die tot nu toe zijn gedaan, werd de
indruk verkregen dat z.g. 5 hyacinten het transport wat beter kunnen ver-
dragen dan 5 tulpen.

Veel uitval gaven schimmels en bacterien (witsnot) bij het trekken
van 5% hyacinten. Er werden enkele ontsmettingsproeven met kwikmiddelen
en phenclen genomen, waaruit bleek dat de bollen deze behandeling kunnen
verdragen, Verdere conclusies konden niet worden getrokken, omdat ook de
onbehandelde bollen in deze proeven niet door witsnot werden aangetast.
Zolang deze moeilijkheden niet zijn overwonnen, kan het gebruik van 5

hyacinten niet voor gebruik in de praktijk worden aanbevolen.
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INVLOED VAN DE CMSTANDIGHEDEN TIJDENS HET TRANSPORT OP HET BLOEIVERMO-
GEN (P. Hoogeterp)

Het onderzoek naar de invloed van de omstandigheden (temperatuur,
vochtgehalte, ventilatie) tijdens het transport op de latere bloei neemt
een belangrijke plaats in. Veooral nu speciale bolbehandelingsmethoden
zijn ontwikkeld, die direct planten van tulpen in een verwarmd warenhuis
en betere bloei van tulpen in tuinen in warme gebieden mogelijk maken,
is het van belang om de invliced van het transport op de bloel vast te
stellen.

Om hierover betere informatie te krijgen werden 2 zendingen met
tulpen voor opplant in een verwarmd warenhuis (z.g. 59 tulpen) naar de
U.S8.4. gezonden (Dr. Bing, New York, Mr. Harrison, New Jersey) en 1 zen-
ding naar Canada {(Dr. Chan, Ottawa). Door onverklaarbare redenen hebben
de bollen die naar Dr. Chan zijn gestuurd geen resultaten opgeleverd, De
tulpen die naar de beide onderzoekers in de U.S.A. zijn gestuurd hebben
goed voldaan. Dit ondanks het feit dat ze erg lang onderweg zijn geweest.
Daardoor is de koelperiode (de bollen zijn in december in koelruim en in
gewoon ruim verscheept, in die tijd van het jaar was de gemiddelde tempe-
ratuur van het gewone ruim 8,2C) 13~ 14 weken geworden in plaats van de
normale 9 weken. Waarschijnlijk omdat de tulpen een goede voorbehandeling
hadden ondergaan (230 tot 1 september + 20°¢ tot 1 oktober of alleen 20
tot 1 oktober), waren de resultaten ondanks de lange koeling en het trans-
port niet slecht. Dr. Bing ontving bovendien een zending die hij zelf in
Farmingdale heeft gekoeld; de bloeiresultaten van deze bollen waren iets
heter.

Uit de resultaten kon worden geconcludeerd, dat 59 tulpen voor wa-
renhuisbroei na een goede voorbehandeling en bestemd voor latere broei
bij gematigde kastemperatuur, goed kunnen worden verstuurd., Wanneer dit
in december gebeurt, is de temperatuur in het normale ruim zo laag, dat
niet in koelruim behoeft te worden verzonden, In dit geval noeten de
bollen vooraf gedurende 9 weken bij 5°C worden behandeld. Wanneer in
koelruim wordt verzonden, dan kan de tijd van het transport in mindering
worden gebracht op de koelperiode in Nederland. Bij aankomst in Amerika
moeten de bollen zo snel mogelijk worden geplant, daar temperaturen bo-
ven 9C de kans op uitval aanzienlijk verhogen.

In Duitsland hebben prof. Runger, Berlijn en prof. Maatsch, Hannover,

5°C tulpen van het laborateorium ontvangen. In deze proeven was zeer dui-
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delijk  kwaliteitsverschil te counstateren tussen de tulpen die bij 235
waren bewaard en die bij 20°C waren voorbehandeld. De bij 23°C behandelde

tulpen gaven grotere bloemen en hogere bloelipercentages.

Ock met tulpen die bestemd zijn voor buitenbeplanting in warme ge-
bieden zijn enkele transportproeven genomen.

Tulpen van de cultivars 'Apeldoorn', 'Paul Richter', 'White
Triumphator', 'Paris' en 'Blue Parrot' gaven in San Francisco zeer goe-
de bloeiresultaten (90 - 10C% bloei) wanneer de bollen na een koeling van
5 weken bij 5°C in december in een koelruim via het Panamskanaal werden
verzonden. Dezelfde cultivars die in Nederland dezelfde behandeling kre-
gen, maar op hetzelfde schip in een gewoon rulm waren vervoerd, gaven
veel slechtere resultaten (bloeipercentage O~ 60%). Tulpen die eveneens
op dezelfde wijze waren behandeld maar in een koelruim naar New York
waren verscheert en van daar per trein naar San Francisco zijn gezonden
gaven 35 - 85% bloei. In het laatste geval kan het langdurige transport
van New York naar San Francisco de bloei nadelig hebben beinvlced. Daar-
om moet voor de westkust van de Verenigde Staten de voorkeur worden ge=-
geven aan koeltransport via het Panamakanaal, speciaal wanneer het om

59 tulpen gaat.

ZIEKTEBESTRIJDING (P.J. Muller)

In 1964 zijn verschillende praktijkproeven genomen ter bestrijding
van pathogene schimmels of aaltjes. Het onderzcek naar de invloed van de
w.w.b. op de bestrijding van stengelaaltjes in narcissen en op de bescha-
digingskans van de bollen is thans afgesloten (zie de praktijkmededeling
achter in dit verslag).

Verschillende warmwaterbehandelingsproeven ter bestrijding van aaltjes
in bijgoedgewassen zijn in samenwerking met Dr. Kooistra uitgevoerd. De
resultaten zijn reeds op bld. 34 gegeven.

In aansluiting op het onderzoek van Dr. Bergman werd een ontsmettings-
proef uitgevoerd met tulpen {cultivar 'Enterprise') waarin zuur voorkwam.
Dit heeft duidelijke aanwijzingen gegeven, dat een ontsmetting op een
vroeg tijdstip (in dit geval op 5 september) de ziekte betef bestrijdt
dan wanneer dit vlak voor het planten (op 22 oktober) gebeurt. Wel zou

het dan gewenst zijn om de concentratie van de dompelvloeistof te ver-



hogen tot %%, hogere concentraties hebben geen betere uitwerking., Bij ge-
bruik van een oplossing van 3% gaf een ontsmetting gedurende 5 minuten een
goed resultaat, langere dompeling gaf in deze proef geen betere bestrij-
ding ven Fusarium.

Ir een andere proef met tulpen (cultivar 'Caravaggio') is aandacht
besteed aan de invloed van de ontsmetting op de opbrengst. Daarbij bleek,
dat de ontsmeitingen uitgevoerd op 5 september leidden tot betere opbreng-
sten dan de behandelingen vlak voor het planten (22 oktober). Gemiddeld
gaven de vroege ontsmettingen 70 bollen van zift 11/ meer per RR dan de
behandelingen vlak voor het planten.

De verschillen tussen de gebruikte kwikmiddelen Aabulba vloeibaar
en Panosan waren, evenals die tussen de gebruikte concentraties (van 1/3-
2%) of dompeltijden (van 5 minuten tot 3C minuten) niet groot.

Tenslotte kan nog een ontsmettingsproef met gladiolen worden vermeld.
Zo bleek wel een ontsmetting met Pancsan ($%, + uur) enkele maanden vddr
het planten uitgevoerd hetzelfde effect te hebben tegen Fusarium als wan-
neer dit vlak voor het planten gebeurt. Wanneer de ontsmetting niet law
ter dan ongeveer 1 mzmand vodr het planten wordt uitgevoerd, kan met een
dompeling gedurende 5 minuten worden volstaan, waarbij de concentratie

van de dompelvloeistof niet hoger dan 4% behoeft te zijn.

DIAGNOSTISCH ONDERZOEK (P.J. Muller en diverse onderzoekers)

In 1964 werden 854 monsters van partijen bloembollen ingezonden,
waarin afwijkende wlanten voorkwamen. Hiervan werden er 61 rechtstreeks
door buitenlandse afnemers aan het laboratorium toegestuurd, voorname-
lijk uit de ons omringende landen.

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de voornaamste ziekten
en afwijkingen zoals die in de monsters van de belangrijkste gewassen

werden vastgesteld.
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afwijkingen Eewas £0m

verocorzaakt door: a1 nar-’ hya- ela- irie kro- | 1o~ diver- taal
WPt cis | eint! diool kus | lie sen

schimmels 98 14 14 34 11 i b 18 197
aaltjes 2 11 2 2 4 22 | 11 17 68
virus 57 28 14 -8 16 2 |1 13 149
andere parasi-
taire organismen 11 3 13 5 b o) 0 3 39
"fysiologische"
storingen 33 5 2 3 9 2 o} b 58
teelt- en behan-
delings- fouten 50 8 21 3 0 1 87
diverse oorzaken 27 4 9 2 o) 43
gezond 33 11 8 3 2 9 5 21 g2
oorzaak onbekend 35 10 16 17 10 3 7 18 116
totaal 346 | o9k | 99 75 | 58 { 44 {39 99 854

Van meer dan de helft van het aantal monsters waren de planten aange-
tast door parasitaire organismen (453 stuks). Vooral het aantal monsters tul-
pen met vuur (Botrytis tulipae) n.l. 32 stuks geeft te denken. In 1964 trad
"shanking" (Phytophtora spec¢.) in tulpen meer dan normaal op (17 monsters),
waarvan 4 maal in het vrije veld.

Buiten de min of meer algemeen voocrkomende aantastingen en afwijkingen
kunnen nog enkele opmerkelijke ziektegevallen worden gememoreerd,

Zo kwamen van de tulpecultivar 'Lustige Witwe' monsters planten binnen,
die waren =zangetast door z.g. "nervenziek". De symptomen vertonen veel gelij-
kenis met die van Augustaziek. Het is tot nu toe echter niet gelukt om aan
te tonen, dat deze ziekte eveneens door een virus wordt veroorzaakt,

Cok werd nog een monster tulpebollen, aangetast door de kleine narcis-
vliieg, ingezonden. In een paar gevallen werd Thrips tabaci op geholde hya~
cinten aangeiroffen, Merkwaardig was ook dat bij de narcis 'Carlton' drie
maal in het veld spouwers werden gevonden.

Voor de gladiolen was de loofaantasting door Xanthomonas gummisudans
nieuw. In een monster nanus-giadiolen kwam Ditylenchus destructor voor.

Irissen uit Itali€ en Ornithogalum thyrsoides uit Nederland bleken
door Sclerotium rolfsii te zijn aangetast.

Tenslotte kan nog een monster Nerine met bolrot, veroorzaakt door Fusa-

rium moniliforme, worden vermeld.
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BESCHADIGINGSPROEVEN MET TULPEN EN IRISSBEN (J. Schipper)

Bij de verwerking van bloembollen vanaf het ocogsten tot het planten
vallen de bollen vele malen op ondergronden van verschillend materiaal
als rubber, metaal, hout etc. Dit gebeurt al in de rooimachine, later
tijdens het pellen en sorteren (schudden is ook een vorm van vallen),
het op stelling brengen, uitzoeken, verpakken van leverbaar, weer ult-
zoeken van het plantgoed en tenslotte in de plantmachine. Meer infor-
matie over het effect van de val op de kans van beschadiging van de bol-
len kan er niet alleen toe bijdragen dat men voorzichtiger met de bol-
len omgaat, maar ook aanleiding zijn tot het kritischer beschouwen van
de machines om deze zo nodig te verbeteren.

Met tulpen werden proeven gedaan waarin de bollen vielen op een
harde ondergrond (eterniet) van een hoogte varierende tussen O en 100 cm.
De tijdstippen waarop de bollen de val maakten waren direct na het rooien,
10 dagen na het rooien of vlak voor het planten. Direct na het rooien en
1C dagen daarna neemt het percentage door een val beschadigde bollen
sterk toe, wanneer de bollen van een grotere hoogte dan 25 c¢m vallen.
Merkwaardig is nu, dat het aantal bollen dat vlak voor het planten al
door een val van meer dan 5 cm hoogte wordt beschadigd erg groot is. Dit
betekent dus, dat de bollen naarmate ze langer worden bewaard, gemakke-
lijker door vallen kunnen worden beschadigd!

De-beschadigingsbeelden leken sterk op aantastingen die uit de
praxtijk wel bekend waren, maar waerbij nooit aan beschadiging door val-
len of stoten als mogelijke oorzaak is gedacht. Vaak zijn de beschadi-
gingsplekken niet alleen zichtbaar op de buitenste rok maar ook op de
2e en de 3e rok. De beschadiging van meer naar binnen gelegen rokken is
vaak veel ernstiger dan die van de buitenste rok. De proeven werden ge-
daan met de cultivars 'Mirjoran' (goed ir de huid) en 'Andes' (matig tot
slecht in de huid). Dat bij 'Mirjoran' het percentage beschadigde bollen
na een val veel hoger was dan bij ‘'Andes' kan evengoed zijn oorzaak vin-
den in verschil in gevoeligheid voor heschadiging tussen de beide cul-
tivars dan dat uit de proef moet worden geconcludeerd dat tulpen die
goede huiden hebben gemakkelijker beschadigd worden dan tulpen met slech-
te huiden. Toch verdient de invleced van de huid op de mate van hescha-
diging van tulpebollen door wvallen nader onderzoek.

Soortgelijke proeven gedaan met irissen (Wedgwood') wezen uit, dat

een val van 50 c¢m en hoger beschadiging van de bollen veroorzaakt,
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Ock is in het onderzoek gebleken, dat veel beschadigingen van irisbollen
niet door een val tijdens de verwerking worden veroorzaakt, maar dit waar-
schijnlijk reeds tijdens het rooien of schoonmaken gebeurt. Hiernaar wordt

een nader onderzcek ingesteld.

SORTEERPROEVEN MET HYACINTEN (J. Schipper)

Hyacinten worden in de praktijk zowel direct na het rooien als na het
drogen gesorteerd. De ervaring dat nat sorteren later meer huidziek geeft,
kon in een proef met grote maten van 'Pink Pearl' worden bevestigd. Zo
bedroeg het percentage bollen met een slechte huid bij de bollen van 14/
aan het eind van de schuurbewaring na nat sorteren 36 an na droog sorteren

8.

HET DROGEN VAN HYACINTEN (J. Schipper)

Uit vorige proeven was gebleken dat snel drogen van hyacintebollen
na de oogst een slechte invloed had op de huidkwaliteit van de bol en het
optreden van''roetbollen"bevorderde. Snelle droging van hyacinten zou vol-
gens de praktijk het "dichtslaan" van de huid tot gevolg hebben, waardoor
de afvoer van vocht belemmerd zou worden en een slechte bolkwaliteit het
gevolg zou zijn.

In de preeven van dit jaar bleek, dat bij snelle droging in de eerste
24 uur meer vocht werd afgestaan dan bij langzame droging. Daarna was dit
echter bij de laatstgenoemde methode het geval, zodat het eindresultaat
ongeveer gelijk was. Uit deze proefserie kon daarom niet worden geconclu~
deerd, dat een eventueel '"dichtslaan" van de huid het droogproces belemmert.
Er traden dit jaar geen verschillen op tussen langzame en snelle droging

voor wat betrefi het optreden van huidziek.

SCHUBBENCULTUUR VAN LELIES (J. Boontjes)

Er werd een begin gemaakt met proeven om een snelle vegetatieve ver-
meerderingsmethode van lelies, door middel van het kweken van jonge bolle-

tjes op schubben, te ontwikkelen.
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Alhoewel kon worden geconstateerd dat 2% eptimaal was voor de groei
van de jonge bolletjes op de schubben, moet voor het doen van meer posi-
tieve uitspraken over de gunstigste temperaturen van de schubbencultuur
afgewacht worden hoe de jonge bolletjes zich na het uitplanten op het
veld verder ontwikkelen. Het is n.l. gebleken dat de sterkst ontwikkelde
jonge bollen na uitplant niet altijd het beste gewas behoeven te geven,
dit hangt er geheel van af of de jonge bollen niet alleen wortels maar
ook spruiten vormen, hetgeen lang niet altijd het geval hoeft te zijnm.
Toepassing van groeistoffen leverde geen verbetering van het resultaat.
Wel bleken in veel gevallen de schubben een warmwaterbehandeling gedu-
rende 2 uur bij 4347 goed te kunnen verdragen (hetgeen van belang is om

aaltjesaantasting in de jonge aanplant te voorkomen).

KRIMP VAN IRISBOLLEN TIJDENS PREPARATIE VOOR VROEGE BLOEI (J., Boontjes)

De standaardbehandeling van irisbollen voor vroege bloei (3 w. 35¢C +
3 de 4OC + 2 wo 170 + 6 we 9C), leidt tot een zekere krimp. In enkele ge-
vallen heeft dit aanleiding gegeven tot moeilijkheden bij de export, daar
soms een groot deel van een partij niet aan de opgegeven maat bleek te
voldoen. Teneginde beter geinformeerd te zijn over de mate waarin dit ver-
schijnsel op kan treden zijn in 1964 enkele proeven opgezet, waarin op
6 verschillende tijdstippen tijdens de toepassing van de standaardbehane -
deling nauwkeurige metingen aan de bollen werden verricht. De maximale
krimp bleek op te treden tijdens de warmbebehandeling. Merkwaardiger-
wijs zette dit proces zich aanvankelijkvoort tijdens de behandeling bij
17C, zodat e¢en minimum omtrek werd bereikt na 1 w. 17(., Daarna trad een
zekere zwelling op, met het gevolg, dat aan het einde van de behandeling
de gemiddelde krimp van bollen van 8§~9, 9-10 en boven 10 c¢m resp. be-
droeg: 0,28; 0,29 en 0,25 cm. Vooral bij bollen die tijdens of na de
2 w. 17 worden verzonden zullen zich dus moeilijkheden kunnen voordoen en
ook in die partijen die zeer krap gesorteerd zijn. Een zeker percentage
bollen van geringere omvang dan aangegeven zal na de preparatie steeds

aanwezig zijn.
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FEN BLADVLEKKENZIEKTE BIJ NARCISSEN (STAGONOSPORA
CURTISII) EN MOGELIJKHEDEN DEZE TE BESTRLJDEN *

Dr. B.H.H. Bergman en P.d. Muller

Een aantasting van de bladeren van narcissen door de schimmel

Stagonospora curtisii is in Engeland reeds lang bekend. De ziekte treedt

daar voornamelijk op in narcissen die enkele jaren vast blijven staan en
is vooral van economisch belang doordat de schimmel ook de bloemen aan-
tast en waardeloos maakt. In Engelse publicaties wordt vermeld, dat de
aantasting vooral optreedt in de Polyanthus-, Poeticus- en Poetaz-groepen
en veel minder bij de trompet~ en Incomparabilis-narcissen,

In Nederland worden de symptomen var deze ziekte op de bladeren van
narcissen de laatste jaren in tcenemende mate gevonden, ook veelvuldig bij
trompetnarcissen als 'Golden Harvest' en 'Rembrandt'. Het in de Engelse
literatuur vermelde smetiten van de bloemen is hier te lande nooit waarge-
nomen. De ziekte is in 1965 zeer algemeen voorgekomen, waarschijnlijk door
voor de verspreiding gunstige weersomstandigheden. Door onbekendheid van
de kwekers met de symptomen zijn deze meestal toegeschreven aan smeul

(Botrytis narcissicola) of aan een abnormaal vroeg verval van het gewas

tengevolge van het ongunstige weer.

Bij Hippeastrum is eveneens een aantasting door deze schimmel bekend.

Szmgtomen

~ De eerste symptomen verschijnen vroeg in het voorjaar aan de toppen
van de eerste bladeren die boven de grond komen, Zij kunnen gemakkelijk
verward worden met wind- of vorstschade en worden in de Engelse litera=-
tuur beschreven als gelige of roodbruine verkleuringen van plekken dicht-
bij de bladtop, waarin het weefsel spoedig afsterft. Het ontstaan van een
gele rand tussen het dode en gezonde gedeelte wordt als een typisch ken~-
merk genoemd. Onder Nederlandse omstandigheden zijn deze eerste symptomen
waarschijnlijk dezelfde, maar absolute zekerheid bestaat hierover nog niet.

Vanuit deze eerste aantastingen verspreidt de ziekte zich over de

lagere delen van de bladeren en de bloemsteel. Hierbij verocorzaakt de
schimmel aanvankelijk kleine, ovale en donkergroene vlekjes, die bij het

groter worden geel verkleuren en nog later in het centrum van de vlekken

* tevens: Praktijkmededeling van het L.B.0O. no. 14



FFoto 1.

~Qagolekken” veroorzaakt door Stagonospora
curtisii, maarboven het bladroeefsel — vaak
in strepen — pergdeell en afsterfi. Het centfrum
pvan de vlekken verkleurt vaak fypisch reod-
bruin.

Foto 2.

Pycniden van Stagonospora in het afsterven-
de mweefsel van de bloemsteel pan een nareis;
ongeveer 3 x natuurlijke groofte.




Fore 5. Effect pan een koude onfsmetting pan nareissebollen direct odér het
Planlen in een kwikbepaltende oplossing gedurende /2 uur op het opireden
van Stagonospora-bladvlekkenziekle in co. "Carlton’; opname (5 juli 1963
Links: bollen onismel; sland goed groen. vrijmel geen aantasting.
Reehis: niet ondsmef, veel planlen mef symplomen. pleksgemijs (paor- en
aclferaan) reeds afsferping,

Foto 4. Effect van een bespuiting van narcissen co. Golden Harvest mot
jzercarbamaat 1 x per 2 yeken op het opireden van bladafsteroing
doar Stagonospora.

Links: onbespoften. rechts: bespoten veldje; opname 15 juni 1965.
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BLOETI VAN IRIS 'WELGWOOD! HET JAAR ROND
Drs. W.J., de Munk

Inleiding

Reeds vele jaren zijn proeven gedaan over de bloeibelnvloeding van
Hollandse irissen. Het resultaat daarvan is, dat ons thans een groot aan-
tal behandelingsmethoden bekend is. Hierbij wordt onderscheid gemaakt tus-
sen zeer vroege, vroege, normale en geremde bloei voor respectievelijk de-
cember en januari, februari tot mei, mei tot juli en herfst. Met de erva-
ring, opgedaan voor bloei in elk der genoemde perioden is het nu mogelijk
geworden het hele jaar door over irisbloemen van de cultivar 'Wedgwood!
te beschikken. Desondanks doen zich vooral voor de periode van eind novem-
ber tot half februari in de praktijk nog moeilijkheden voor. In het afge-
lopen jaar is deze jaarrond-cultuur met iris 'Wedgwood' (maat: 10- 11 cm)
in één proefserie nagestreefd, zoals dit eerdsrmet hyacint en narcis was
gedaan.

Wanneer bloei op een bepaald tijdstip is gewenst dient rekening te
worden gehouden met voornamelijk vier factoren, te weten: de temperatuur-
behandeling van de bol, de klimaatsomstandigheden gedurende de trektijd,
de duur van de trektijd en de maat en kwaliteit van de bollen. In hoeverre
de genoemde factoren voor bloei op een bepaald tijdstip op elkaar kunnen

worden afgestemd zal hier nader worden vermeld.

Proefopzet

Bij de opzet van de gedane proef is uitgegaan van de ervaringen met
Hollandse bollen van goede kwaliteit, zoals deze onder de omstandigheden
hier te lande worden gebroeid. (Zie praktijkmededeling no. 12 van het
L.B.0O. te Lisse).

Er is gewerkt met drie temperatuurbehandelingen. n.l.:

1. De bolbehandeling voor de vroegste bloei: 2 w. 35C + 3 d. 40C + 2 w,
17C + 6 w. 9C (bloei in december en januari). De variant, die de trek-
tijd met enkele dagen verkort (2 w. 35 + 3 d, 40°C + 6 we 90 + 2 W

17C) is in deze proef buiten beschouwing gelaten.

2+ De remming van de bloei door bewaring bij 30°C gevolgd door 6 w. 17C

(bloei in zomer en herfst van juni tot december),
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3, Als overgang tussen 1 en 2 een behandeling, waarbij de warmteperiode
van 2 w. 350 + 3 d. 40°C is vervangen door een periode bij 30°C, Bewa-
ring bij 30°C werd dus in dit geval gevolgd door 2 w. 17C + 6 w. 9C
{bloei van februari toit en met mei). Hierbij moet worden vermeld, dat
de gebruikte bollen midden augustus werden gerooid, zodat de behande-
ling bij 30 7 & 8 weken duurde. Wordt echter in september gerooid,
dan is 2 w. 35C + 3 d. 40°C voor de later geforceerde bloeli toch nood-
zakelijk (zie de gencemde praktijkmededeling en jaarverslag L.B.O.
1963, pag. 15).

De klimaatsomstandigheden tijdens de trektijd bepalen welke broei-
techniek gebruikt kan worden. Als meest gebruikelijke zijn de volgende

vier mogelijkheden gebezigd.

1. kistenbroei in verwarmde kassen (bloei van december tot en met april)

2. vollegrondsbroei in een tot 15 & 18%€C verwarmd warenhuis {bloei in
april en mei), In de praktijk vindt ook de vroegste bloei vazk plaats
in de volle grond; in deze proef is dit nilet toegepast,

2, vollegrondsbloei buiten (bloei van juni tot en met september)

4. een combinatie van 2 en 3, waarbij de bollen buiten worden geplant en
eind september worden afgedekt met glas. Hierbij moet een installatie
aanwezig zijn om de temperatuur tijdens koude dagen op 12 - 15%¢ te
handhaven. Het gebruik van een rolkas is hier b.v. aan te bevelen

(bloei van oktober tot december).

De duur van de trektijd is afhankelijk van de gebruikte cultivar, de
temperatuurbehandeling en de kas- of buitentemperatuur. Over het algemeen
kan men voor iris 'Wedgwood' uitgaan van een trektijd van 3 maanden bi]j
15 en 2 mazanden bij 18%. Deze tijden gelden dus alileen voor de genocemde
temperatuurbehandelingen en broeitechnieken. Wanneer men bij de geremde
bloei van juni tot oktober een nabehandeling geeft van 4 w. 17°C in plaats
van 6 w. 17, dan zal dit de trektijd over het algemeen met 10~ 14 dagen
verlengen. Deze behandeling zal daarom kunnen worden toegepast wanneer
men spreiding in de bloeiperiode wenst zonder op diverse data te hoeven
planten of te verzenden.

Nu dus de vier voornaamste factoren bekend zijn kan men de plant-
datum en het begintijdstip van de temperatuurbehandeling der bollen bepa-
len, door terug te rekenen van de gewenste bloeidatum. Voor de plantdata
geldt echter de beperking, dat planten na de eerste week in september {vooran=~

dere cultivars na 23 juli) bijna zeker tot een mislukte geremde bloei
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leidt in eind ncovember en december.

Resultazat

Door broei met iris 'Wedgwood' 10 - 11 cm, waarbij de bovenstaande
gegevens op diverse manieren met elkaar zijn gecombineerd zijn gedurende

het afgelopen jaar de resultaten bereikt vermeld in de tabel., (Zie ook foto 5

Tabel: Iris 'Wedgwood', irisbloei het jaar rond na toepassing van diver-

s¢ behandelingen en breoeitechnieken.

behandeling giiﬁ;f broeimethode dizuglggi- bl%e%
. 1 _
2We350+3d, 400k 2w . 1RC+H6w . L 29/10 K 18%¢ 27/12 100%
2w o« 350+ 3d . HOCH 2w o 1790+ 6w . 99 29/10 K 159 17/1 100%
30C tot 2/10+2w. 17°C+6w., FC 6/12 K 18%¢ 7/2 | 50%
30°C tot 2/10+2w. 1706w, P 6/12 K 15%¢ 24 /2 98%
!30% tot 12/11+2w. 17%0+6w . 9°C 7/4 K 18%¢ . 6/3 94%
30°C tot 12/11+2w. 17C+6w .. C 7/1 V.G. warenhuis + 15¢ 20/4 96%
30C tot 24/12+6w.17C 6/2 K 18%¢ 8/4 100%
3000 tot 12/12+2w. 1706w R 6/2 V.G. warenhuis + 15%* 8/5 98%
30C tot 13/1+2w. 17°C+6w, FC 9/3 V.G. warenhuis + 15€* 18/5 9L
300 tot 26/2+6w.17¢ 7/ V.G. buiten 19/6 100%
300 tot 26/3+6w. 17 7/5 V.G. buiten 13/7 100%
300 tot 27/4+6bw. 17 8/6 V.G. buiten 8/8 100%
3090 tot 26/5+6w .17 7/7 V.G, buiten 9/9 90%

3000 tot 26/6+6w.17C 7/8 V.G. buiten later on-
der glas 28/10 95%

30°C tot 13/7+6w.17C 24/8 V.G. buiten later on-
der glas 23/11 90%

30°C tot 27/7+6w.17C ?/9 V.G. buiten later on-
der glas 24/12 30%

H

K: Kistenbroei in verwarnde kas
V.G.: Beplanting in de volle grond
*: In het warenhuls is de variatie van de temperatuur aanzienlijk groter

dan in de kassén. Ock temperaturen, lager dan 15 kwamen hier voor.
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De kwaliteit van de bloemen was bijna steeds uitstekend en de bloei-
percentages varieerden van 90 tot 100%. Uitzonderingen hierop vormden de
partijen welke bloeiden op 7 februari en 24 december. Begin februari trad
50% uitval op door blasting., Wij kunnen dit verklaren door een te hoge kas-
temperatuur overdag welke in combinatie met een donkere periode in de eerste
helft van januari schadelijk heeft gewerkt. De kerstblcei van de lang ge-
remde irissen van augustus 1963 tot juli 1964 gaf ook als gevolg van somber
weer slechts 30% bloei. Langs deze weg stuit men dus op analoge moeilijkhe-
den bij het trachten bloei voor Kerstmis te bereiken als bij gebruik ven

voor zeer vroege broei geprepareerde bollen.

Conclusie

Uit de resultaten blijkt dus, dat irisbloei het hele jaar door met
iris 'Wedgwood' inderdaad uitvoerbaar is. Hier moet echter bij opgemerkt
worden, dat zelfs met deze cultivar Kerstmisbloeli een moeilijke zaak
blijft. De moeilijkheden met verdroogde bloemen doen zich in de periode
van december tot half februari, zowel bij de geremde als de geforaeerde
bloei voor. Voor deze periode zijn de lichtomstandigheden en de kastempe-
ratuur overdag de kritieke factoren. In hoeverre de telerantie voor lage
lichtintensiteiten en hogere kastemperaturen door andere behandelingen
van de bol en door beheersing van de omstandigheden in de kas nog opge-
voerd kan worden is een punt van nader onderzoek (zie de hieronder ver-
melde literatuur). De gebruikte temperatuurbehandelingen zijn gebaseerd
op de resultaten in voorafgaande jaren. Hiermee is niet gezegd dat ande-
re behandelingen geen goede resultaten haddern kunnen geven.

Het verdere onderzoeck naar temperatuurbehandelingen en broeimethoden
betreft niet alleen iris 'Wedgwood', maar ook andere cultivars welke voor
de late najaarsbloel nog ongeschikt zijn. In hoeverre irisbloei het jaar
rond ook met andere cultivars dan iris 'Wedgwood' uitvoerbaar is zal na~
der moeten worden bezien. Het blijft ook dan de vraag of bloei in decem-
ber en januari met geforceerde, dan wel met geremde bloei bereikt moet
worden. Bovendien moet voor broei met deze cultivars rekening worden ge-

houden met een langere trektijd dan voor iris 'Wedgwood'.

Literatuur: Beijer,J.J.,Slootweg,A.F.G.,~1963, Bloeibeinvloeding bij bol-
irissen. Weekblad Bloembollencultuur 75:1101-1103 (= Praktijk-
mededeling no. 12 van het L.B.0.)

Kamerbeek,G.A.,Beijer,J.J.,~196%. Vroege bloei van iris 'Wedg-
wood', Med.Dir.Tuinb. 27:598- 604. (Publikatie L.B.0. no. 162).



IRISBLOEI HET HELE JAAR ROND
KASBROEI IN KISTIES

A-&-1934  WEDGWDOD

DECEMBER JANUARI ' FEBRUARI MAART APRIL
2 weken35% Jdagen L0 2weken 17 ¥Gweken 9° 30114100+ 2w 17 46w 9° 30°02/11)4 2w 17+ 6w 9" 30%24/121+ Gweken 17
geplant 28 /10 bij 185° geplant 28710 bij 15° geplant 6/12 bij 15° geplant 7/1 bij 185° geplant 6/2 bij 18,5°

2w 17+« Bw 3°

VOLLE GROND IN VERWARMDE KAS s

APRIL T MEl T ME]

geplant 771 geplant 7/2 geplant 9/3

_VOLLE GROND BUITEN 30"

JUNI JuLl AUGUSTUS " SEPTEMBER

geplant 7/ geplant 7¢/5 geplant 8/6 geplant 7/7

VOLLE_GROND,LATER ONDER GLAS 35w

OKTOBER NOVEMBER DECEMBER
geplant 7/8 geplant 24/8 geplant %39

Foto 3. Temperatuurbehandelingen en resullaten van irisbloei het hele jaar rond. cultivar "Wedgmood .

l'aor alle proeven merden bollen pan eenzelfde partij gebruikt.
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ONDERZOEK VAN MET AALTJES BESMETTE GRONDEN

Dr. G. Kooistra

Aaltjes ziin kleine, witte wormpjes die in veel verschillende scor-
ten voorkomen. De meeste zijn kleiner dan 1 mm., Veelal leven ze in de
grond, waar ze zich voeden met planteresten en overblijfselen van dier-
lijk leven. Ze fungeren dan zls een soort opruimdienst en zijn uit dat
oogpunt nuttig voor de mens. Er zijn er echter ook, die zich voeden met
levende planten en daardoor, als het economisch belangrijke gewassen be-
treft, buitengewoon schadelijk kunnen zijn. In de huidige samenleving
kan de mens dit maar moeilijk over zijn kant laten gaan en worden alle
mogelijke middelen aangewend om deze schade zoveel mogelijk te voorkoncn,

In de bollencultuur hebben we gelukkig slechts met enkele schade-
lijke aaltjesscorten te maken. Hun optreden is echter zodanig dat de ge-
volgen al gauw rampzalig kunnen zijn voor het gewas en dus ook voor de
teler. In de narcisencultuur kwam enkele tientallen jaren geleden het
van de wortel gaan veel voor. Onderzeoek van Slootweg toonde aan, dat we
hier te maken hebben met aantasting van de wortels door aaltjes die zich
op de wortel voeden. Op de wondplaatsen waar deze aaltjes wvreten, kunnen
grondschimmels de plant binnendringen en de wortels doen verrotten. Na-
dat dit was ontdekt bleek de bestrijding vrij eenvoudig te zijn. Door
de grond te injecteren met Shell DD kunnen praktisch alle aaltjes worden
gedood. De enkele overlevende beesten hebben dan geen kans veel wortels
aan te tasten en daardoor kunnen de grondschimmels cck niets beginnen,
Dank zij dit onderzoek behoort deze ziekte thans tot het verleden, ten-
minste als er regelmatig met Shell DD geinjecteerd wordt. Een chemisch
bestrijdingsmiddel heeft nimmer een absolute werking zodat altijd een
zeker aantal wortelaaltjes zo'n DD-injectie overleeft. Daar deze dieren
echter pas in vrij grote aantallen werkelijk schadelijk worden kan met
behulp van deze bestrijdingsmethode toch een goed resultaat worden ver-
kregen.

Met de z.g. stengel. en bladaaltjes van déze groepen, waartoe ver-
der alle belangrijke in bloembollen voorkomende parasitaire aaltjes behoren,
ligt een en ander veel moeili jker., Deze dieren leven bij voorkeur in de
plant en niet in de grond. Het is zelfs zo dat ze de plant nodig hebben

om in leven te blijven. In de plant zitten ze veelal in bladeren



en stengels soms zelfs in de bloem en het zaad, maar ook in de bol (of
knol). Vooral in de bol voelen ze zich thuis; ze vinden daar voedsel in
overvloed en zeer gunstige voortplantingsmogelijkheden. Daarom is het
heus niet verwonderlijk als duizenden stengelaaltjes gevonden worden in
een zieke narcisse~ of ftulpebol en dat zo'n bol uiteindelijk aan dgze
dieren ten gronde gaat. Deze aaltjes worden in de bollen bestreden door
een warmwaterbehandeling en als dit niet kan, zoals bij tulp, door het
aangetaste gewas ‘e vernietigen. Een chemische bestrijding met behulp
van voor aaltjes giftige verbindingen die in de planteweefsels door-
dringen, biedt soms ook mogelijkheden., Voor de praktijk is de warmwater-
behandeling echter bijna altijd de aangewezen methode,

Jammer genoeg zijn we er hiermee niet. Als er in een gewas te velde
zieke planten voorkomen dan zullen ook aaltjes in de grond terecht komen.
Deze zullen bij een volgend gewas gezonde bollen santasten met als ge-
volg opnieuw een zieke partij, die "gekookt'" of vernietigd moet worden,
Daarom wordt op grond, besmet met het tulpestengelaaltje een teeltverbod
gelegd. Voor geen der andere "aaltjesziekten" worden dergelijke ingrijpen-
de maatregelen getroffen. Dit verschil in behandeling vindt zijn oorzaak
in het feit, dat het tulpestengelaaltje pas de laatste jaren in onze cul-
tures voorkomt en een zeer grote bedreiging vormt voor onze teeli en ex-
portpositie. Dank zij de getroffen maatregelen kon worden voorkomen, dat
deze aantasting zich als een olievlek over de tulpencultuur heeft uitge-
breid.

Als er een teeltverbod wordt opgelegd dan heeft de teler of eigen-

naar tweedrlei keus:

as. De grond brask laten liggen totdat de aaltjes er in door voedselgebrek
gestorven zijn,

b. De grond betelen met gewassen, die niet onder het teeltverbod vallen.

Wat hij ook kiest, hij zal verlangend uitzien naar het tijdstip,
waarop hij weer alles wat hij wil en wat in zijn teeltplan past mag gaan
verbouwen. En als we bedenken dat er al gronden zijn, waarop reeds mins-
tens vijf Jjaar een teeltverbod rust, dan is dit alleszins begrijpelijk.

Zoals bekend vercondersteld mag worden legt de Planteziektenkundige
Dienst (P.D.) het teeltverbod op. Eveneens is de P.D. de enige instantie,
die het teeltverbod weer op kan heffen. Dit opleggen en eventueel weer
opheffen van een teeltverbod behoort dus niet tot de bevoegdheid van het
laboratorium, maar het is wel zo dat er een zeer nauw overleg plaats vindt

over deze zaken., Beide instanties
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zoeken ijverig naar een oplossing of verbetering van deze maatregelen
waarbij de taak van het L.B.0O. in dezen o.m. is, het bestuderen van het
verloocp van de aantallen aaltjes op gronden, die beteeld zijin met waard-
planten, zoals tulpen,ofmet niet-waardplanten, of die braak zijn blijven
liggen. Dit onderzoek zal de gegevens moeten verschaffen waarop het ver-
dere beleid t.a.v, de besmette gronden kan worden gebaseerd. Laborato-
riumonderzoek van dergelijke gronden op de aanwezigheid van asltjes is
daartoe uiteraard buitengewoon belangrijk. Hoe dit gebeurt zal hieronder

nader uiteen worden gezmet,

Op enkele percelen waarop een teeliverbod rust zijn door het L.B.O,
proefvelden aangelegd. Het gaat hierbij veelal om stukken van ca. 60 m2.
Zo'n proefveld wordt dan verdeeld in stukjes of veldjes van 1 bij 2 m;
op deze manier krijgen we 30 veldjes per proefveld. Van tijd tot tijd,
meestal in de lente en in de herfst worden deze bemonsterd. Hiertoe wor-
den op ieder veldje van 2 m2 80 monster-"prikken" genomen met behulp van
een grondboor tot een diepte van 25 cm. De op deze wijze gemonsterde
grond wordt verzameld in een plastic zak. (Zie fote 6). Van het hele
proefveld komen zo 30 monsters op de nematologische afdeling van het
L.B,0. Hier wordt van ¢lk monster, na menging, 500 g grond afgewogen. De-
ze wordt over een zeef gespoeld zodat stenen, wortelresten e.d. er van
afgescheiden worden en de grond zelf plus de eventuele aaltjes in een
kolf van 2 1 wordt opgevangen. Deze kolf wordt dan tot de rand aange-
vuld met water. Na afgesloten te zijn wordt hij geschud en omgekeerd
geplaatst op een spoelapparaat, ontworpen door Seinhorst. Het principe
van dit apparaat is, dat de valsnelheid van de grond plus de aaltjes door
een tegenstroom van water wordt vertraagd, waardoor scheiding tussen
heel grote gronddeeltjes en de fijnere deeltjes plus de aaltjes ge-
makkelijker doorvoerbaar wordt. Uiteindelijk worden de aaltjes en de
fijnere gronddeeltjes opgevangen in de afgebeelde emmer (zie foto 7).
Foto 8 geeft weer hoe een verdere zuivering en concentratie van de
aaltjes wordt verkregen door het spoelen over zeven zeven (diameter
zeefopening 0,05 mm); hierdoor wordt een scheiding gemaakt tussen de
heel fijne gronddeeltjes, die er door vallen en de aaltjes. De aaltjes
worden, zoals de afbeelding toont, opgevangen in een bekerglas., Uit het
bekerglas komen ze na nog enkele bewerkingen op de bodem van een petri-
schaal terecht, waarna de op deze wijze verkregen asltjes hoeveelheid mi=

croscopisch onderzocht wordt en het aantal eventueel aanwezige stengel-
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aaltjes geteld, Dit is een tijdrovend werk wat pas goed kan worden ge-
daan na een grondige training, waarbij geleerd wordt aaltjes bij een ver-

groting van 25 of 50 x direct te herkennen,

Hieronder velgt een tabel, waarin de resultaten van het grondmonster
onderzoek op een tweetal proefvelden op braak liggende grond zijn vermeld
(tabel 1).

Tabel 1. Totale aantallen tulpestengelaaltjes, gevonden in 32 x 500 g
boormonstergrond per proefveld. De beide proefvelden op zand en klei zijn
braak blijven liggen nadat in 1961 de grond besmet was. Op het zandgrond
perceel werd tevens het verschil tussen vroeg (normale rooitijd) en laat
{(in mei, direct nadat de aantasting was geconstateerd) rooien van een aan-

getast gewas Xastgesteld.

jaar 1962 1963 1964
Jjaargetijde lentejzomertherfst } lente| herfst| lentezomer
kleigrond 4os | 293 1 208 72 21 6
vroeg gerooid | 450 320 27 1 o]
zandgrond ;. ¢” cerooid 5703 163 ] s2 ‘ 0

Uit deze tabel blijkt dat bij braak liggen het aantal tulpestengel-
aaltjes veoor zandgrond in twee en voor kleigrond in drie jaar tijds snel
is teruggelopen tot praktisch O. Dit teruglopen in aantal gaat zelfs heel
snel zodat na 1 jaar minder dan 1/10 deel van de aanvankelijk aanwezige
aaltjes over is. Eveneens blijkt uit de tabel dat zeer vroeg rooien voor
een besmet gewas minder aaltjes in de grond brengt, dan laat rooien
(320 resp. 5703 aaltjes per 16 kg grornd). Op andere besmette gronden wer-
den in dezelfde of soms iets langere tijd overeenkomstige resultaten ver-
kregen, zodat in het algemeen gesteld kan worden dat voor zandgrond in
3 en voor kleigrond in 4 jaar tijd geen tulpestengelaaltjes meer met be-
hulp van de hier beschreven methode voor grondonderzoek te vinden zijn.

Zijn de aantallen O geworden, dan blijft de vraag of werkelijk alle
aaltjes weg zijn of dat er toch nog enkele over zijn die gevonden zou-
den worden, door veel meer of alle grond van een proefveldje te onder-
zoeken, iets wat uiteraard ommogelijk is. We komen dus niet verder met

behulp van de besproken spoelmethode en hebben als enige oplossing der-
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gelijke veldjes weer te betelen met tulpen, narcissen of eventueel andere
waardplanten. Vaak blijktdat bij intensief ziekzoeken en onderzoek van

de bollen dat toch ncg enkele planten ziek worden en dus niet alle steng-
elaaltjes waren afgestorven. Zo is in 1963 ©,1% van de bollen van 'Coplands
Rival' tulpen, geplant op een 2% jaar braak liggendkleigrond proefveld,
ziek geworden: in 1964 was dit al opgelopen tot 0, 3%.

Het blijkt dus wel zeer moeilijk te zijn met absolute zekerheid vast
te stellen wanneer een grond weer vrij is van een besmetting. Te vroeg
vrij geven kan resulteren in enkele zieke planten en een hernieuwd teelt-
verbod, want enkele zieke planten geven enkele zieke bollen met zoals
reeds in de inleiding gezegd is, duizenden aaltjes en van deze aaltjes
zullen er zeker enkele tientallen in de grond komen. Als men dan weet,
dat in een bepaalde proef 35 aaltjes per 500 g grond in staat waren pij=-
na alle tulpeplanten daar geteeld, ziek te maken, terwijl 100 of meer
aaltjes per 500 g grond dit met zekerheid doen, dan blijkt meteen de gro-
te verantwoordelijkheid enerzijds voor het opleggen van een teeltverbod,

maar anderzijds haast nog meer voor het weer opheffen ervan.

Om andere mogelijkheden voor de teler te vinden als er een teeltver-
bod op zijn grond rust, is een ultgebreid onderzoek gaande om besmette
gronden te beplanten met niet-waardplanten en de invloed daarvan op de
aaltjes na te gaan. De komende jaren zullen hierover zeker resultaten be~
kend worden. Wel heeft het onderzoek reeds tot de buitengewoon onplezie-
rige ontdekking geleid dat het in gras leggen van de grond de stengelaal-
tjes niet doet verdwijnen, zoals tabel 2 duidelijk laat zien. Welke gras-

soorten als waardplant fungeren wordt nader onderzocht.

Tapel 2. Aantallen tulpestengelaaltjes op 10 kleiveldjes (in 10 x 500 g

grond), die sinds het voorjaar 1961 in gras zijn gelegd.

herfst | herfst | lente | herfst
1960 1963 1964 1964

datum bemonstering

aantal aaltjes per
10 veldjes 290 206 7 2137




Samenvatting

In het bijzonder op de zwaardere gronden zijn in de eerste jaren
waarin het tulpestengelaaltje werd gevonden veel besmette percelen met
gras ingezaaid, In die tijd was nog vrijwel niets bekend over de invloed
van andere gewassen op tulpestengelaaltjes en toen leek dit de beste me-
thode om verdere verspreiding te voorkomen. Nu moet dus worden aangeno-
men, dat op dergelijke gronden de aaltjes zich heel goed hebben kunnen

handhaven,
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Foto 6. Het nemen van grondmonsters poor onderzoek op de aanmwezigheid

van aalljes. De grond in de boor mordt mef behulp nan een uilsiekende
nippel in een plasticzak geschoven.

Foto 7. Hel spoelapparaaf voor het onderzoek op
aalties in de grond. In de omgekeerde glazen kolven
bevindt zich het grondmonster. De grond vall naar
beneden in een apsiijsende materstroom. maardoor een
scheiding fof stand komt tussen zware en lichle delen.
De aaltjes bevinden zich in de laalstigennemde fractie

en kunnen op een bepaalde hoogte in een emmer

worden afgetapt,

Foto 8 De perdere scleiding pan de aaltjes en de
lichlere gronddeeltjes wordt bereikt door het mengse!
over een stelsel van 7 zeven te spoelen. Tenslotte wor-
den de aalfjes. met cen geringe hoepeelheid grond-
resten. in een glazen beker opgevangen.
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WARMWATERBEHANDELING VAN NARCISSEN TER BESTRIJDING VAN AALTJESZIEK

P.J., Muller

Inleiding

De in 41918 door Dri E. wan Slogteren in Nederland geintroduceerde
warmwaterbehandeling {(w.w.b.) ter bestrijding van het stengelaaltje Dity-
lenchus dipsaci (Kihn) betekende de redding van de door deze ziekte ten
ondergang gedcemde narcissencultuur. Het bestrijdingsadvies dat destijds
werd gegeven luidde: bollen, afhankelijk van de grootte, een w.w.b. geven
van 1-4 uur bij 43%°C.

Het is echter nooit zover gekomen dat de narcissencultuur geheel vrij
van aaltjesziek is geweest. Verschillende oorzaken zijn hiervoor aan te
wijzen, 0.a. herbesmetting van "gekookte" bollen in met het aaltje besmet-
te grond of fust, het onjuist uitvoeren van de w.w.b., import van zaltjes-
ziek materiaal en verandering van cultuurmethoden. Vroeger was het veelal
de gewoonte om de bollen tussen het rooien en het planten op het land te
laten liggen. Het leverbaar werd op het veld uit de parti]j gezocht en de
bollen werden veelal veor 31 augusius weer geplant.

Tegenwoordig worden de bollen veel beter gedroogd dan vroeger; ze
worden in speciale '"rennen" of "kooien" op het veld bewaard. Vaak worden
de narcissen in de schuur gebracht en daar goed gedroogd, waarbij soms
ook moderne hulpmiddelen als droogvloeren worden gebruikt.

De betere droging van de narcissen heeft tot gevelg dat aaltjes die
in de buitenste vliezige bolrokken, in de neus of aan de basis van de bol-
len aanwezig kunnen zijn, gemakkelijker in kunnen drogen dan vroeger het
geval was. In hef verleden kwamen ingedroogde aaltjes veelal voor als z.g.
"aaltjeswol" aan de basis van hevig aangetaste bollen, Wanneer de narcis-
sebol n.l. hevig door aaltjes is aangetast, dan komen deze tenslotte aan
de bodem naar buiten. In de tijd dat de bollen op het veld lagen waren
de aaltjes als grijswitte wolachtige plukken te zien. Dergelijke narcissen
met aaltjeswol zijn tegenwoordig vrijwel onbekend, omdat bij de intensieve
veldinspectie dergelijke zwaar aangetaste bollen spoedig ontdekt worden en
de telers verplicht zijn alle aangetaste planten te velde zorgvuldig te
verwijderen.

Hoewel dus narcissen met '"aaltjeswol" niet meer voorkomen, vormen de
ingedroogde aaltjes door de betere droging nog steeds een probleem.

In droge toestand kunnen stengelaaltjes verschillende jaren levens-
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krachtig blijven en zijn bestand tegen hogere temperaturen bij de wew.b.,

(thermotolerantie), dan wanneer ze beweeglijk zijn. Engelse onderzoekers
nebben zelfs vastgesteld dat ingedroogde en weer opgeweskie aaltjes moei-
lijker te doden zijn, dan aaltjes die niet eerst ingedroogd waren.

Een andere verklaring voor het niet geheel verdwijnen van het aaltjes-
ziek door de voorgeschreven w.w.b. van 4 uur bij 434% zou kunnen zijn,dat door:
een dergelijke behandeling ook een deel van de niet ingedroogde aaltjes
niet zou worden gedood en misschien zelfs dat mede daardoor de aaltjes in

de loop der tijd resistent tegen de behandeling zijn geworden.

Onderzoek naar de beste tijd-~temperatuurcombinatie bij de w.w.b. om de

aaltjes te decden

Om na te gaman of de tot voor kert voorgeschreven w.w.b. van 4 yur 434
een volledige doding van de aaltjes geeft, werd in 1959 een proef genomen
met zieke bollen van de cultivar 'Golden Harvest', In deze proef werden de
bollen 3, 3%, 4, 4% en 5 uur behandeld bij 432%C. Deze behandelingen von-
den plaats 3 weken na het rooien (V) en 8 weken na dit tijdstip (L). De
narcissen werden voor en na de w.w.b. bewzard in kierkisten in een open
loods. Na het planten van de bollen werdern de narcissen in het voorjaar
van 1960 nauwkeurig geinspecteerd op het voorkomen van bladaantastingen,
z.g., "“"spikkels". Het was niet uitgesloten dat in sommige behandelingen te
weinig aaltjes de w.w.b. zouden hebben overleefd om het eerste jaar na de
behandeling symptomen in het kruid te geven. Daarom zijn de narcissen niet
gerooid en het 2e jaar weer zorgvuldig geinspecteerd., In tabel 1 zijn de
aantallen spikkelplanten vermeld,die in het tweede jaar na de w.w.b. zijn

gevonden,

Tabel 1. Effect van een w.w.b. in 1959 gedurende verschillende tijden bi}
43390 op twee tijdstippen na het rooien (V: 3 weken en L: 8 weken), op de

aantasting door stengelaaltjes in het tweede jaar na de behandeling,

totaal k aantal plan=-
behandeling aantal § ten met "spik-
planten § kels in 1961

5 uur 43300 V 378 4
5 uwur 43¥C L 386 8
T uur 43¢ V b2 6

4t uur 4340 L 390 27



tabel 1 (vervolg)

-

totaal aantal plan-
behandeling aantal {ten met "spike-
planten | kels in 1961
4 uur 4330V ’ 375 I
4 yur 4334C L 350 16
3% uur 430V 360 0
3% uur 433C L 350 21
3 uur 4330 V 359 9
3 upur 434C L 343 18

Uit de cijfers blijkt dat:

1. In deze proef met geen enkele van de toegepaste behandelingstijden een

volledige doding van de aaitjes bereikt werd bij een w.w.b. van Lzio0,

2. Wanneer de w.w.b., % weken na het rooien werd gegeven, het aaltjesbestrij-

dend effect groter was dan wanneer dit 8 weken na het rooien gebeurde.

Proeven in latere jaren toonden aan, dat door dew.w.b. 4 uur bij 433
vaak wél alle aaltjes werden gedood, Deze wisselende resultaten kunnen
misschien worden verklazard, door aan te nemen dat de mate van indroging
van de asltjes in de proeven niet alle jaren gelijk was. Pe in tabel 1
vermelde proef werd genomen in augustus 1959; in dit jaar was het droog
en warm weer met een gemiddelde dagtemperatuur van 20°C. Deze omstandighe-
den hebben zich in latere jaren niet meer zo sterk voorgedaan. Onder de
toen heersende omstandigheden moeten de bollen tijdens de bewaring sterk
zijn gedroogd. Dit zou een verklaring kurunen zijn vecor het feit dat het
effect van de w.w.b., die 8 weken na het rocien werd gegeven veel geringer
was dan wanneer dit 3 weken na het rooien gebeurde,

Om te onderzoeken of indrogen van aaltjes inderdaad kan verhinderen
dat deze door een w.w.b, worden gedood en of deze aaltjes na opweken wel
gedood kunuen worden, werd hierover een proef opgezet, waarvan tabel 2

de resultaten weergeeft.

Tabel 2. Invleed van voorweken op het aaltjesdodend effect van een w.w.b.

Aantal spikkelplanten met tussen haakjes het totaal aantal planten.

b uur 4345¢ { 3 uur 4330 | 2 uur 45%%

| niet voorgeweekt 43 (150) 21 {120) 162 (235)
48 wur voorgeweekt ¢ (140) 0 (180) 3 (170)




Deze proef met cultivar 'Early Glory' is op een laat tijdstip (8 we-
ken na rooien) genomen, om er zeker van te zijn dat voldoende ingedroogde
aaltjes te verwachten waren. Uit de cijfers blijkt duidelijk het effect van
het voorweken op de doding van de aaltjes door de w.w.b. De gegevens ver-
meld in tabel 2 wekken de indruk, als zou met de combinatie van 4 uur 433
en langdurig voorweken een volledige bestrijding van narcissestengelaaltjes
mogelijk zijn. Uit latere proeven is echter gebleken dat in een enkel ge-
val na een w.w.b. van 4 uur 433°C, uitgevoerd 3 weken na het rooien en
waarbij de bollen zijn voorgeweekt, toch nog enkele aaltjes deze behande-
ling kunnen overleven. Daarom werd vervolgens de mogelijkheid van een WeWabe
gedurende & uur bij 45 onderzocht. Bij deze tijd~temperatuurcombinatie
bleek een volledige doding van niet ingedroogde aaltjes mogelijk te zijn.
Wanneer we echter met ingedroogde aaltjes te maken hadden, faalde ook de-
ze behandeling, zoals uit tabel 3 blijkt. De temperatuurbehandeling van
1 week 34 werd in deze proef toegepast omdat uit proeven van Dr. Beijer
was gebleken dat narcissebollen dan de w.w.b. beter kunnen verdragen. De
bollen werden daarbij bewaard op een z.g. geventileerde stelling, waarbi]

ze zeer sterk gedroogd werden bij veel ventilatie.

Tabel 3. Invloed van sterke uitdroging van de narcissebollen op het aaltjes-
bestrijdende effect van een w.w.b. bij 45 of 4. Aantaller spikkelplanten
en tussen haakjes het totaal aantal planten te velde bij cultivar 'Cali-

fornia'.

voorbehandeling
van de bollen

warmwaterbeh, '
3 weken

1 we 3401 buiten

bewaard

4 wur 47% 0 (400)|0 (355)
3 uur 47 o (380)10 (340)
S uur 45 11 (373) |0 (30%)
L yur 459 16 (385)f0 (385)
3 uur 45 100 (385) {4 (385)

Uit deze cijfers blijkt dus duidelijk dat ook een w.w.b. van & uur
bij 45C niet afdoende is wanneer de aaltjes tijdens de bewaring sterk in-
drogen. Dit betekent dus dat in gevallen waarin de narcissen voor de w.w.b.

bij 45% warm worden bewaard, moet worden voorgeweekt. Cok in droge zomers
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Eet gedeelte van de bolbodem waarop de rokken staan ingeplant is even-
eens bijzonder gevoelig voor de w.w.b. Wanneer de bollen voor de w.w.b.
bij te lage temperaturen bewaard zijn of de behandeling te laat krijgen,
zal het z.g. bodemmeristeem geheel of ten dele donkergrijs of zwart van
kleur worden. De uit dit meristeem ontspruifende wortelpunien vertonen

dan veelal eenzelfde donkere kieur. Bollen die op een dergelijke manier
van de w.w.b, geleden hebben geven in het voorjaar soms in het geheel geen
spruiten of wanneer dit nog wel het geval is blijft de groel aanmerke-

lijk achter bij die van normale planten,

- - S o S P W W

Bij het onderzoek naar de bestrijding van de narcissemijt Tarsongmus
laticeps in de jaren 1955 - 1956, vond Dr. J.J. Beijer dat dezemijt door een
WeW.b. van 1 uur bij 433 werd gedood. Bij deze onderzoekingen werden
eveneens bollen behandeld gedurende 3 uur bij 432%. Door deze lange w.w.b.
werden de bloemen beschadigd. In broeiproeven constateerde Dr. Beijer dat
dit niet het geval was indien de voor vroegbroei gewenste behandeling van
2 weken bij 30¢C werd gegeven. Toen bleek dat narcissen tenminste geduren~
de & uur bij 45°C behandeld moeten worden om de aaltjes in de bollen te
doden en deze w.w.b. bij 45 zeer schadelijk kan zijn, werd in een serie
proeven nagegaan of een z.g. ''warme vcorbehandeling' van de bollen de
schade zou kunnen beperken. Zo werden gezonde bollen van de cultivar
'Carlton' voor de w.w.b. 4 dagen of een week bewaard bij 25%, 30 en 34
en het effect hiervan vergeleken met een 3 weken durende bewaring bui-
ten. De gemiddelde dagtemperatuur gedurende deze 3 weken bedroeg 16, 1%,
Daar het indrogen van de aaltjes tijdens de bewaring bij hoge tempera-
tuur het dompelen van de bollen gedurende 24 uur in water voor de w.w.b,
altijd noodzakelijk zal maken, werd de invloed hiervan op de groei en de
bloei te#ens in deze proef onderzocht. Iedere behandeling werd uitge-
voerd in 4 herhalingen van 100 bollen zift III (rond). Het resultaat is

weergegeven in tabel 4,
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Tabel 4. Invloed van de voorbehandeling en het voorweken op de bloemkwa-

liteit en de groei van narcissebollen, na een w.w.,b. van & uur bij 45%C.

jert]  voorbenandeting SLon e | e Jooesteoniets
no. (onbeh.=100) _
1 |1 week 30% + 53 97

2  §1 week 30 - 63 98

3 11 week 25%¢ + 51 91

L 11 week 25%¢ - 86 94

5 |4 dagen 349 + 3k ok

6 |4 dagen 349 - 97 93

7 |4 dagen 30°C + 73 97

8 |4 dagen 30°C - 95 95

9 |3 w. buiten bewaard {(+ 16,1%) + o 2 68
10 |3 w. buiten bewaard (+ 16,70 - 0> 72
11 3 w. buiten bewaard (geen w.w.b.) + 100 92 1)
12 {3 w. buiten bewaard {geen w.w.b,) - 100 100

1)

2)

3)

Bij dit object is de opbrengst nadelig belinvloed door het opireden van
bolrot, dat door het voorweken sterk in de hand is gewerkt. In de ge~

kookte objecten kwam geen bolrot van betekenis voor.
100% verdroogd.

35% zwaar en 65% licht beschadigd.

Uit deze proef zijn belangrijke conclusies te trekken:

Een w.w.b. van 4 uur bij 45C kan de bollen aanzienlijk beschadigen.
Dit blijkt duidelijk uit de objecten 9 en 10 (3 weken buiten bewaard),
waarvan niet alleen de bloemen totaal vernietigd of zwaar beschadigd

waren door de w.w.b., maar ook de opbrengst sterk was gereduceerd.

Een voorbehandeling bij hogere temperatuur maskt de bollen aanmerke-
lijk minder gevoelig voor de w.w.b. Dit kwam tot uiting in een grotere
produktie van goede bloemen, en een goede opbrengst. Vergeleken met de
buiten bewaarde objecten § en 10 was de groei van de bollen die 4 da-
gen tot 1 week bij 30 of 340 waren bewaard veel beter; deze bedroeg
93~ 98% van die in de onbehandelde objecten 11 en 12.
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c. Niet alleen 30°C en 34 zijn goede voorbehandelingstemperaturen, maar
25°C is eveneens ruimschoots voldoende om schade goeddeels te voorkomen.
Verder is het wvan belang dat een voorbehandelingstijd van 4 dagen bij

20°C reeds gunstig werkt.

d. In alle objectern die een w.w.b. hadden ondergaan kon een nadelige invloed
van het voorweken van de bollen op de bloemkwaliteit worden vastgesteld.
Het sterkst kwam dit tot uiting in de objecten die geen warme voorbehan-
deling v66r de w.w.b. hebben gehad (9 en 10). Een goede temperatuurbe-
handeling kan het nadelige effect van het voorweken op de bloemkwali-
teit sterk beperken maar niet geheel te niet doen. Uit de cijfers kan
niet worden geconcludeerd, dat de grootte van de oogst door het voor-

weken in nadelige zin was beinvloed.

Om na te gaan of het gunstige effect van de warme bewaring védr de
we.w.b. op de bloemkwaliteit en de ocogst samenhangt met het rooiiijdstip
werd een proef genomen met de cultivar 'Carlton', waarbij tussen 4 juli en
15 augustus wekelijks een aantal bollen werd gerooid. Per behandeling wer-
den 15C bollen DN I gebruikt. Het normale rooitijdstip was dat seizoen 18
juli. De voorbehandeiing bestond uit 1 week bij 30°C; direct daarna werden

de bollen gedurende 4 uur in warm water van 45 behandeld.

Tabel 5. Invloed van het rooitijdstip op het aantal en kwaliteit van de
bloemen en op de groei. Alle cijfers zijn percentages van het onbehandelde

object van 1 augustus (=100%).

r00i- totaal aantal oorsto
datum aantal besch. o %icht
4 bloemen | bloemen - gew
4 /7 4 yur 45¢C 105 0 79
onbehandeld gl 0 79
4 pur 45¢ 95 0 81
177 onbehandeld 89 0 78
18/7 L yur 459 85 0 57 i
onbehandeld oL 0 95
L uur 450 85 0 9k
25/7 onbehandeld 100 0 a6
18 | ¥ wur kst 91 15 | 9
onbehandeld 100 100
8/8 4 uur 459¢ 91 0 101
onbehandeld 87 0 gl
4 wur 45°C 86 0! 97
15/8 onbehandeld 84 0 97




1) Deze afwijkende cijfers moeten het gevolg zijn van proeffouten.

Dat de opbrengst van de bollen op een vroeg tijdstip lager is dan van
de laat gerooide bollen, is het gevolg van groen afschoffelen op b en 11
juli,

Uit deze proef mag de gevolgtrekking worden gemaakt, dat het effect

van de warme voorbehandeling op de bloemkwaliteit en de groel na een w.w.b.

van 4 uur bij 45%€ onafhankelijk is van het rooitijdstip.

Tenslotte is het van belang te weten, hoe lang het warmte-effect van
de voorbehandeling merkbaar is, met andere woorden moet een w.w.b,ﬁterstond
na beéindiging van de voorbehandeling worden gegeven of kan hiermede nog
enige tijd worden gewacht. Het is voor telers van grote partijen narcissen
moeilijk om alle bollen in enkele dagen te behandelen. In zulke gevallen
dient men dus te weten of de narcissen warm moeten worden bewaard tot het
moment van de w.w.b., of dat volstaan kan worden mei een temperatuurbehande-
ling van een week om de bollen daarna tot het "koken!" bij lagere tempera-
tuur te bewaren. Narcissen die werden behandeld voor vroege bleoei onder-~
gingen op verschillende tijdstippen tijdens de preparatieperiode een w,w.b,

van 4 uur bij 45°C volgens het volgende schema:

1 week 300 + w.w.b. + 1 week 300 + 2 weken 17 + koelen
2 weken 30 + w.w.b., + 2weken 170 + koelen

2 weken 300 + 1 week 17C + w.w.b. + 1 week 1790 + koelen
2 weken 30°C + 2weken 177C + w.w.b. + koelen

De proeven werden genomen met de cultivars 'Carlton', 'Magnificence!’,
'Fortune' en 'Cragford'; per behandeling werden 36 bollen gebruikt. In
onderstaande tabel worden de resultaten van de w.w.b, na 2 weken 30 en na

2 weken 30°C met elkaar vergeleken.

Tabel 6, De invioced van het tijdstip waarcp de w.w.b. van & uur bij 45%¢

wordt uitgevoerd op de bloemproduktie en bloemkwaliteit bij vroege broei.

w.w.b. toegepast totaal aantal bloemen
Cultivar rHeEe na gep aantal met schade aan:
bloemen paracorolla | bloemdek
(cup)

Carlton 2 w. 300 81 0 48

2 we 30°C + 1 w, 179C| Lb 0 b3

Magnificence 2 w.e 300 Ll 7 7

Fortune 2 we 3090 83 0 5

2 we 30°C + 1 w. 17°C| 76 1 52

Cragford 2 w. 30°%¢ 92 0 0
2 we 30°C + 1 w. 17C 50 8] QO }
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Uit de proef bleek dat er geen verschil in aantal en kwaliteit van
de bloemen was te constateren, wanneer werd "gekockt" na 1 week 30°C of
aan het einde van de warmtebehandeling, Wanneer dit gebeurde tijdens
de bewaring bij 17°C gaf dit schade, vooral als de w.w.b. aan het eind
van de 17(-behandeling werd gegeven.

In een andere proef werden de bollen buiten opgeplant, om naast het
effect van het tijdstip van de w.w.b. op de bloei,ook de invloed hiervan
op de groei van de narcissen na te gaan. De w.w.b. van 4 uur bij L5oC werd
terstond na afloop van de voorbehandeling van 1 week 30 gegeven en ook
na 4 dagen, 1, 2, 3, en 4 weken. Na de 30%-periode werden de bollen bij
17%C bewaard. De proef werd genomen met cultivar 'Carlton'; per behande-
ling werden 400 bollen zift III (rond) gebruikt en geplant in 4 herha-

lingen van 100 stuks. De plantgewichten van de objecten waren gelijk.

Tabel 7. Invliced van het aantal dagen of weken na de voorbehandeling
waarop de w.w.b, (4 uur 45¢C) wordt gegeven, op aantal en kwaliteit van

de bloemen en de groei (rooigewicht).

aantal beschadigde
bloemen in % van

totaal totaal aantal rooige-
W.W.b, na: aantal wicht

bloemen Jjzware | lichte | zonder in kg

schade | schade | schade

0 dagen bsp 0 b 59 56,7
L dagen 17°C bipq i 0 0 100 56,5
1 week 179 Ls2 27 35 b 56,8
2 weken 179 437 11 L7 b2 50,3
3 weken 17C 347 26 74 o] 45,8
4 weken 17 3 0 100 C 31,6
onbehandeld La2 0 0 100 61,6

De cijfers intabel 7 bevestigen die van de broeiproef n.i. dat,wan-
neer de w.w.b. 1 week of langere tijd na beéindiging van de behandeling
bij 30 wordt gegeven, de schade toeneemt. Merkwaardig is hier echter dat
de wew.b., uitgevoerd na 4 dagen, minder bloembeschadiging geeft dan de
terstond na afloop van de voorbehandeling behandelde bollen. Nader onder-
zoek zal moeten uitwijzen of het verschil in bloemkwaliteit® na een w.w.b.

toegepast O en 4 dagen na de behandeling bij 30% betrouwbaar is.
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De gevoeligheid van het narcissesoritiment voor de warmwaterbehandeling

Bij de ziektebestrijdingsproeven werd reeds geconstateerd dat niet
alle cultivars gelijk reageerden op een w.w.b., Om na te gaan hoe groot
‘de verschillen in gevoeligheid bij diverse cultivars van narcissen zijn,
werd in 1962 een proef genomen met 50 veel geteelde cultivars. Deze wer-
den 4 uur bij 45%C behandeld, zowel na een voorbehandeling van 1 week bij
30%, als na een pericde van 3 weken bewaring buiten. De gemiddelde dag~
temperatuur van de buitenlucht gedurende de pericde waarin de proef werd
genomen, varieerde van 15,8 tot 17,1%C.

In onderstaande tabel (8) worden ter illustratie enkele cijfers ge-
geven over de grootte van de opbrengst na een w.w.b., uitgedrukt in pro-
centen van de opbrengst van de onbehandelde partijen. Daarbij is een zo-
danige keuze uit de 50 behandelde cultivars gemaakt, dat enkele "gevoelige”
worden vergeleken met enkele "ongevoelige'. Meer gedetallleerde gegevens

over deze proef zijn verwerkt in het jaarverslag 1962.

Tabel 8, Oogstgewicht in procenten van onbehandelde objecten, na een
voorbehandeling van 1 week 30°C of een bewaring buiten gedurende 3 weken,
gevolgd door een w.w.b. van & uur bij 45%¢. Uit de cijfers verkregen over
50 cultivars werden uitsluitend die vermeld van 4 “gevoelige" en & "on-

gevoelige',

00EEtm cogst=
"gevoelige" voor- gewicht|"ongevoelige" VOOr= gewicht
cultivar behandeling| onbeh, cultivar behandeling j onbeh.,
(=100%) 1(=100%)
1 week 30°C 98 .11 week 30°C 105
Golden Harvest 2 w. buiten 83 Semper Avanti % w. buiten] 107
. 1 week 30°C 82 1 week 30 97
Magnificence % w. buiten 91 Rembrandt 3 w. buiten 403
1 week 30°C 114 1 week 30% 123
Yellow Sun 3 w. buiten| 82 |IREIescombe o L iiten] 125
1 week 30 108 1 week 30°C 126
Magnet % we. buiten L Iresamble 2 w. bhuiten 112

-

De belangrijkste gegevens over de opbrengstcijfers in deze proef
met 50 cultivars zijn in onderstaande tabel samengevat in percentages

van het azantal in de proef betrokken cultivars (tabel 9).
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Tabel 9. De invloed van de bewaring buiten (3 weken) en bij 300 (1 week)
op de kwaliteit van de bloemen en de opbrengst aan bollen na een w.w.b.
van 4 uur bij 45, uitgevoerd met 50 cultivars (in % van het totaal aan-

tal cultivars).

behandeling meer dan 50% opbrengst vergeleken met onbehandeld
voor de van de bloemen
WeW,b, beschadigd minder dan.B80%|80 - 100% |meer dan 100%
2 w. buiten 98 36 Y] 24
1 week 30°C 16 6 ko 54

Uit de proef bleek duidelijk, dat er een groot verschil bestaat
in gevoeligheid voor schade door toepassing van een w.w.b. tussen de
meest geteelde narcissen., De gevoelige en ongevecelige éultivars ko~
men zowel onder de trompetnarcissen voor, als ook onder de groot- en
kleinkronige., De getoetste vertegenwoordigers van de Tazettagroep ble-
ken alle weinig gevoelig te zijn. Zeer gevoelig voor bloembeschadiging
bleken 'Magnificence', 'Easter Joy', 'Flower Carpet', 'Spring Glory',
'Queen of the Bicolors', 'Mount Hood', 'Mrs, Backhouse' en 'Von Sion'
te zijn. Van deze cultivars was, zelfs na een warme voorbehandeling,

meer dan 50% van de bloemen beschadigd.

Samenvatting

Door verandering van cultuurmethoden (betere bewaring en droging)
krijgen de stengelaaltjes meer kans om in te drogen dan vroeger het ge-
val was. Daar ingedroogde aanltjes moeilijker tijdens een w.w.b., te do-
den zijn dan niet ingedroogde, kunnen de genoemde wijzigingen als &é&n
van de belangrijkste oorzaken worden gezien van het niet altijd afdoen-
de resulteat dat een w.w.b. van 4 uur bij 433C geeft. Wanneer ingedroog-
de aaltjes 24 uur met water in aanraking komen worden ze makkelijker ge-
dood door een w.w.b. De vroeger toegepaste w.w.b. van & uur bij 433%C
is zelfs voor niet ingedroogde aaltjes niet altijd dodelijk; een W.w.b.
van 4 uur bij 459 is dit wel! De kansen op beschadiging van de groeien-
de delen van de bol nemen door de verhoogde watertemperatuur toe. Ben
warme voorbehandeling maskt de bollen aanmerkelijk minder gevoelig voor

. een w.w.b,, dan wanneer ze buiten worden bewaard. Een bewaring van de
bollen gedurende 1 week bij 25C of 4 en meer dagen bij 30°C heeft tot

gevolg dat de bollen van de meeste cultivars een w.w.b. van 4 uur bij
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L5500 kuﬁnen doorstaan zonder dat de grootte van de oogst hieronder he-
‘hoeft te lijden (tabel 9). Wel is dit bij de meeste cultivars het ge-

val met het aantal en de kwaliteit fén de bloemen, hoewel de warme voor-—
behandeling ook in dit opzicht een zeer gunstige inviced heéft (tabel 9).
Een warme voorbehan&eiing brengt echter.aitijd met zich mede, dat azaltjes-
zieke narciscen 24 wur in water moeten worden voorgeweekt, omdat veel
aaltjes tijdens de warme bewaring zo sterk indrogen, dat ze later tij-
dens de w.w.b. niet worden gedood. Tot nu toe is het niet gebruikelijk

.om narcissen die_buiten worden bewaard voor te weken, Het moet niet uitge-
sloten worden, dat tijdens goed drogend weer aaltjes in narcissen die
buiten worden bewaard kunnen indrogeng waardoor na een w.w.b. van b4 nur
bij 45C niet alle aaltjes zijn gedood. Wanneerhet er dus om gs.a'f, de bol-
len geheel aaltjesvrij te krijgen en het effect van de behandeling op

de bloei en groei geen rol speelt, moet voorweken altijd worden aanbe-
volen. Uit tabel 4 blijkt dat door het voorweken het aantal beschadigde
bloemen sterk toeneemt. Hoewel uit deze tabel zou kunnen worden geconclu-
deerd dat bij alle cultivars het voorweken de opbrengst maar weinig be~
invloedt, occk wanneer de bollen buiten worden bewaard, moet er toch re-
kening mee worden gehouden dat bij '"gevoelige' cultivars de opbrengst

na voorweken lager zal liggen dan wanneer dit niet gebeurt.

Zoals uit tabel 8 blijkt, bestaan er grote verschillen in gevoelig-
heid voor de w.w.b. tussen de cultivars, Ook de cultivars waarvan de bol-
len een w,w,b, kregen nadat ze 3 weken buiten waren bewaard en hierop
reageerden met een oogstreduktie, gaven een goede bolopbrengst wanneer

ze v66r de w,w.b. een week bij 30% werden bewaard!



Foto 9. Verschillende sfadia van bloembeschadiging
tengevolge van warmmwaterbehandeling van narcissen,
cultivar 'GGolden Harvest’, De bijkroon kan sterk inge-
schieurd zijn en ook het bloemdek verfoont
mispormingden.

Foto 10. Donkere verkleuring van hel jonge deel pan

de bolschijf van narcissen bij de inplantingsplaats pan

de rokken fengevvlge van een mwarmiaterbehandeling;
cultivar "Carlton’.



2

Foto 11, Warmmwalerbehandelingsproeven mel narcissen (cullivar "Carlton’),

Linksonder: 3 mweken bemwaard b 17° (. roqo.b. pan 4 uur bij 43° (.

Rechisunder: 1 mweek bemaard bij 36° C. daarna 24 vur in waler noorgemeekt,
gepalgd door een w.w.b. pan 4 wur by 45° .

Linksboven: onbelhandeld, buiten bemaard.

Rechisboven: 1 week beroaard bij 30° C. gevolgd door een ror.b. van 4 wur
bij 43° C' zonder poormeken.

Foto 12, Effect van cen warmmwaterbelandeling van 4 vur bij 43¢ C op per-
sehillende tijdstippen tijdens de preparatiebehandeling voor vroege bloei bij
narcissen (cv. "Carlton’). 'an links naar reclits:

geen wanb.. 2 weken 30° (C, 2 meken 17° . 6 weken 9° .

1 week 36° C. mwawb. | week 30° C. 2 weken I7° C. 6 weken 9° C.
2 weken 30° (. w.aw.b.. 2 weken 17° (. 6 weken 9° .

2 weken 30° C. I meek 17° O, wapb. | mweek 17° (. 6 meken 9° O,
mweken 30° C. 2 weken 17° . wao.b.. ¢ weken 9° C.

oo
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SERCLOGISCHE METHCDEN VOOR HET VASTSTELLEN
VAN VIRUSZIEKTEN BIJ BLOEMBOLGEWASSEN

Ir, D.H.M, van Slogteren

Virusziekten vormen een voortdurende bedreiging voor de opbrengst
en de kwaliteit van onze bolgewassen., Niet altijd zijn de optredende
symptomen echter zo typisch, dat met het blote oog met zekerheid de
aantasting door een bepaald virus kan worden herkend. Voor die geval-
len zijn wetenschappelijke methoden ontwikkeld om hierover zekerheid
te krijgen. Van deze methoden wordt bij virussen van bolgewassen de
serologische methode het meest toegepast omdat hiermede veelal snelle

en betrouwbare resultaten worden verkregen.

Principe van de methode

Indien bij mens of dier ziekteverwekkende bacterién, virussen of
andere soort vreemde stoffen het lichaam binnendringen treedt een af-
weerreactie op. Er worden z.g. antistoffen of antilichamen gevormd die
via de bloedbaan door het lichaam blijven circuleren. Hun belangrijkste
eilgenschap is wel dat ze met de ziekteverwekker een specifieke binding
aangaan waardoor deZe in zijn schadelijke werking wordt belemmerd.
Hierdcor krijgt het lichaam gelegenheid om met behulp van speciale cellen
de indringer te verteren en geheel uit te schakelen, "Specifiek " wil
zeggen dal een antilichaam gevormd tegen een bepaalde bhacterie of een
bepaald virus zich uitsluitend zal binden zan die bacterie of dat wirus
en niet aan andere soorten,

De meesten onzer zijn vertrouwd met de immuniteit welke bij vrij-
wel ieder mens tegen bepaalde kinderziekten ontstaat na een eerste in-
fectie. Mazelen, waterpokken en rode hond zijn virusziekten die bij de
mens op jeugdige leeftijd als regel een goedaardig verloop hebben. De
vorming van antilichamen heeft nu tot gevolg dat men hoogst zelden zo'n
kinderziekte een tweede keer zal krijgen.

Bij een aantal virusziekten die voor mens en dier veel gevaarlijker
zijn is men er in geslaagd de virussen kunstmatig dusdénig te verzwak-
ken dat een entstof ontstaat die zonder gevaar kan worden ingespoten
maar toch zo weinig van het oorspronkelijke virus verschilt dat in het
lichaam van de ingeente perscnen toch de gewenste antilichamen worden

gevormd. Voorbeelden zijn de inentingen van de mens tegen pokken (een
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speciale verzwakte stam wordt op kalveren gekweekt) en tegenkinderverlamming
{(waarbij het virus door een behandeling met fenol eerst zijn gevaarlijke
eigenschappen heeft verloren).

Antilichamen worden niet alleen gevormd tegen ziekteverwekkende or-
ganismen, maar ook tegen giftige stoffen welke deze soms in het lichaam
afscheiden (toxinen). Zelfs tegen op zichzelf onschuldige, maar voor het
lichaam vreemde stoffen, worden specifieke antilichamen gevormd, indien
deze kunstmatig worden ingespoten.

Het vermogen om zulke antilichamen te produceren is bij dieren en
mensen sanwezig, maar ontbreekt bij planten. Toch maakt men indirect van
het hierboven beschreven principe gebruik om de aanwezigheid van virussen
bij planten vast te stellen. Hetgeen ons in dit verband het meest interes-~
seert is dat de specifieke reactie tussen antilichamen en de stoffen
waartegen ze gevormd zijn zich ook buiten het dierlijk lichaam voltrekt,
Zo kan men b.v. bloedserum (= bloedvioeistof zonder bloedlichaampjes) van
een patient die een aanval van typhus heeft doorstaan op een objectglas
vermengen met een suspensie van typhusbacterién. Onder een microscoop kan
men dan een samenklontering van de bacterién waarnemen. Dit is een sero-
logische reactie, die dus niet optreedt indien de typhusbacterién worden
vermengd met serum van een persoon die geen typhus heeft gehad.

Spuit men nu een konijn in met een plantaardig virus dan worden anti-
lichamen tegen dat bepaalde plantevirus gevormd, zonder dat het dier
overigens ziek wordt. Na een aantal injecties is een voldoende hoeveel-
heid antilichamen gevormcd en kan men van het konijn bloed afnemen. Het
hieruit bereide "antiserum" bevat dus antilichamen tegen hetzelfde virus
dat eerst werd ingespoten. In verdunde toestand kan het worden gebruikt
om in planten de eventuele aanwezigheid van het desbetreffende virus aan
te tonen.Met behulp van verschillende speciale methoden kan het anti-
serum jarenlang bewaard blijven zonder zijn activiteit te verliezen.

Op ieder gewenst moment kan het dus gebruikt worden om verdachte planten

op het virus waartegen het is gemaakt te onderzoeken.

Serologische reacties

Naar de wijze waarop gewerkt wordt onderscheidt men verschillende
serologische technieken, waarvan er hier twee besproken worden die ge-
schikt zijn voor het onderzoek van bloembolgewassen op de aanwezigheid

van virussen.
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Bij de precipitatiereactie werdt een druppel verdund antiserum ver-
mengd met een druppel perssap vaun de tc onderzoeken plant. Uit dit sap
zijn van tevoren de vaste bestanddelen als bladgroenkorrels, vezels en
celwandresten verwijderd door dikwijls ingewiklkelde en tijdrovende be-
werkingen. In het heldere sap bevinden =ich bi] viruszieke planten de vi-
rusdeeltjes waarvan de afmeting zo klein is dat ne niet met het gewone
microscoop zijn waar te nemen.

Virussen zijn eiwitten welke in water oplosbaar zijn en ook de anti-
lichamen in het serum zijn oplosbare eiwitten, Gescheiden van elkaar vor-
men ze dus heldere oplossingen waaraon niets bijzonders is waar te nemen,
Wordt nu een virusoplossing met de bijbchorende antilichamen uit het serunr
vermengd, dan wordt bij de specifieke binding het complex virus-antili-
chaam gevormd en dit complex is in water onoplosbaar zodat een neerslag
of precipitzat gevormd wordi. Dergelijke complexen groeien na 1 of 2
uur aaneen tot viokken die zo grooi worden dat ze zelfs bij zwakke mi-
croscopische vergroting en somes met het blote oog kunnen worden waarge-
nomen (foto 13). De uitvlokking treedt reeds op bij zmeer geringe hoe~
veelheden virus in het sap en is dus erg gevoelig.

Het antiserum wordt voor het gebruik 10 tet 40 maal verdund en de
gebruikte druppels zijn zo klein dat per ml van het verdunde serum 150
a4 200 reacties kunnen worden uitgevoerd. Dit komt er op neer dat een in-
gespoten konijn genoeg antiserum produceert om tenminste 50,000 toetsing-
en te verrichten. Op het L.B.0O. is destijds een methode uitgewerkt waar-
door in één glazen schaal van ca. 10 ¢m doorsnede, 4C & 50 druppels van
antiserum + plantesap tegelijkertijd kunnen worden ingezet (foto 14).
Nadat de schaal ca. 1% uur bij 37 heeft gesizan kunnen de reacties on-

der het microscoop worden afgelezen,

. — o — i —

In een glazen schaal wordt een hocveslheid warne agar-agar op-
lossing gegoten welke bij afkoeling stol: tot ecern glasheldere gelei~
achtige laag of een "gel'. Hierin wordt op lLorte afstand van elkaar
kleine putjes uitgeponst. Wordcn twee dicht bij elkaar liggende putjes
in het ene plantesap gepipetteerd van een viruszieke plant en in het
andere antiserum tegen het virus dan zullen de viruseiwitten en de

antilichamen vanuit deze putjes langmaam in het '"gel" binnendringen.
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Ergens tussen de beide putjes in waar virus en antilichamen elkaar ont-
moeten wordt nu een neerslag gevormd, dat zichtbaar wordt als een witte
1ijn in het heldere gel. (foto 715). Sommige virussen zijn ongeveer opge-
bouwd uit deeltjes van verschillende grootte en dit kan maken dat men

2 of meer lijnen ziet omdat de plaats waar de lijnen gevormd worden mede
bepaald wordt door vorm en grootte van deze deeltjes.

De geldiffusiemethode leent zich in het bijzonder voor virussen van
de kleinste afmetingen (b.v. 0,0000% mm!), welke meestal bolvormig zijn.
Het komkommermozaliekvirus dat behalve komkommer o.a. ook anemone, dahlia
ern tulp kan aantasten, kan met deze methode worden aangetoond, evenals
het tatalsnecrosevirus dat bij tulp "Augustaziek'" veroorzaakt,

De meeste virusziekten bij bolgewassen worden veroorzaakt door
draadvormige deeltjes welke door hun vorm moeilijk in het gel binnen-
dringen. Voor deze virussen als het virus van gebroken tulpen, en de
verschillende virussen die bij narcis, hyacint en iris de ziekten veroor-
zaken die in de praktijk ''grijs" worden genaamd is de eerst beschreven

precipitatiereactie de meesti geschikte.

Bereiding van antisera

Om een goed antiserum te verkrijgen is het gewenst de konijnen in
te spuiten met een zo zuilver mogelijk preparaat van het desbetreffende vi=-
rus, omdat anders ook antilichamen worden gevormd tegen alle mogelijke
stoffen die in gezonde planten eveneens voorkomen. Het antiserum zou dan
ook reageren met "gezond sap'". Dit wil zeggen, dat het perssap van ge-
infecteerde planten zodanig moet worden behandeld, dat zoveel mogelijk
andere stoffen eruit worden verwijderd en alleen het viruseiwit over-
blijft. In de praktijk van het onderzoek is dit gemakkelijker gezegd dan
gedaan. Meestal moeten zeer ingewikkelde en tijdrovende methoden worden
uitgedacht en toegepast om een preparaat te verkrijgen dat in dit op-
zicht aan redelijke eisen voldoet,

Dergelijke oplossingen van een virus worden vervolgens bij een ko-
nijn ingespoten. Ook hier doen zich weer verschillende mogelijkheden en
moeilijkheden voor; die in het kader van dit artikel niet uitvoerig zule
len worden beschreven., Meestal zijn na enkele injecties voldoende anti-
lichamen in het bloed gevormd om het antiserum te kunnen bereiden.

Het afnemen van het bloed geschiedt meestal door in het oor een
kieine snede te maken en het uittredende bloed in een buis op te vangen.

Indien dit met de nodige zorg geschiedt en niet teveel bloed ineens wordt
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afgenomen, ondervinden de dieren hier geen verdere hinder van en ze her-
stellen zich snel.

Ten onrechte wordt wel gedacht, dat men met behulp van antisera plan-
ten kan genezen., Bij zieke mensen of dieren is het soms mogelijk genezing
te bevorderen door inspuiting met sera van andere mensen of dieren die
dezelfde ziekte reeds hebben doorstaan, In dii serum aanwezige antili-
chamen kunnen immers via de blcedbaan naar weefsels worden getranspor-
teerd waar binnengedrongen bacterien of virussen zich hebben gevestigd.
Men spreekt in zo'n geval van passieve immunisatie in tegenstelling tot
de eerder besproken inenting waarbij de mens geactiveerd wordt zelf anti-
stoffen te produceren en men dus van actieve immunisatie spreekt.

Bij planten is een genezende werking door middel van antiserum uitge-
sloten, omdat de wanden van de cellern waarin virussen zich vermeerderen
de antilichamen niet deoorlaten. Wel hebben planten dikwijls eigenschap-
pen van geheel andere aard waardoor een zekere mate van resistentie te-
gen ziekten wordt verkregen,

Het gebruik van de serologie voor de bestrijding van virusziekten
bij planten beperkt =zich dus tot het opsporen en nauwkeurig vaststellen
van de aard van de ziekteverwekker en draagt aldus bij tot selectie van
virusvrij plantenmateriaal juist in die gevallen waar andere methoden te-
kort schieten. Voor de diaspgnostiek van virusziekten bij planten zijn an-

tisera onmisbaar geworden.

De praktijk van het diagnostisch onderzoek

Het L.B.0O. beschikt over antisera tegen de voornaamste virusziekten
van bol-en knolgewassen. Hiermede worden jaarlijks enige honderden binnen-
gekomen monsters serclogisch op virussen onderzocht, hetgeen niet bete-
kent dat alle binnenkomende monsters serologisch getocetst moeten worden.
Door jarenlang monsters met uiteenlopende ziektesymptomen serologisch
te onderzoeken heeft de onderzoeker zoveel ervaring gekregen dat het
in veel gevallen wel mogelijk is afgaande cop het ziektebeeld een virus-
ziekte te herkennen. Slechts in gevallen van twijfel wordt de serologie
te hulp geroepen en alleen door deze schifting van het toegezonden mate-
riaal is het mogelijk de jaarlijkse stroom van beoordelingen te kunnen ver-
werken,

Monsters worden ter beoordeling aan ons gezonden door instanties als
de Planteziektenkundige Dienst en de Bloembollenkeuringsdiensten, door

particuliere kwekers en bedrijven en ook door binnen- en buitenlandse
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afnemers van onze produkien. Uiteraard zijn het meestal '"moeilijke geval-
len" waarin het ziektebecld voor teler of controleur niet voidoende dui-
delijk is voor een zekere diagnose.

In dit verband is het zeker juist enkele opmerkingen te maken be-
treffende de hyacintecultuur. Te dikwijls blijkt, dat bij hollen en snij-
den niet altijd wordt uitgegaan van goed geselecteerde virusvrije werk-
bollen. Het is bijzonder moeilijk in het pluis of in het gewas dat een
jaar los staat viruszieke planten te herkennen. Ook serologisch blijkt
dit meestal niet eenvoudig te zijn. Komt men een jaar eerder om verdach-
te planten in een partij bestemd voor werkbollen te laten beoordelen, dan
voorkomt dit veel onnodig werk en narigheid. Serologische toetsing blijft
zowel voor de teler zelf als voor de controleurs en onderzoekers bij alle
bolgewassen een bezigheid die nu eenmaal veel werk vraagt doordat van elk
monster het uitgeperste sap een wrij ingewikkelde behandeling moet onder-
gaan.

Hiervan enkele voorbeelden:

Voor het onderzoek van tulpen op gebroken-tulpevirus, dat bij sommige witte
en gele cultivars niet altijd met zekerheid aan de hand van het ziekte-
beeld is vast te stellen, moeten met elk monster de volgende bewerkingen
worden verricht: Het blad wordt gedurende 10 minuten in een waterbad bij
50€C verwarmd en daarna in een mixer gemalen., Aan het verkregen extract
wordt een sterke oplossing van een zout-ammoniumsulfaat toegevoegd,
waardoeor de eiwitfractie met het virus samenklontert. Vervolgens wordt
deze fractie door centrifugeren neergeslagen en het neerslag wordt op-
nieuw opgelost. De nu verkregen oplossing wordt gedurende een nacht in een
zakje van cellofaan opgehangen in stromend water om de overmaat zout
weer kwijt te raken. Nadat de volgende dag de oplessing nog eens gecen=-
trifugeerd is kan men tenslotte met een aantal verdunningen ervan sero-
logische reacties verrichten.

Voor het onderzoek van narcissen op "grijs" wordt het blad eerst
in een "vriesdrooginstallatie' gedroogd bij -40°C, het gedroogde produkt
wordt fijngestampt en geextraheerd met 3 verschillende oplosmiddelen
(chloroform, aceton en aether). Dan wordt het verkregen poeder in water
opgelost, gecentrifugeerd en de oplossing is klaar voor de serologische
reactie. Al deze bewerkingen zijn nodig omdat in de bladeren van bolge-
wassen plantenslijmen en andere storende stoffen voorkomen die eerst ver=
wijderd moeten worden om de reactie mogelijk te maken. Zo heeft elk ge-

was 2zijn eigen speciale behandelingswijze die meestal pas na lang expe-
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rimenteren werd gevonden.

De bedoeling var dit artikel is geweest om een indruk te geven van
hetgeen er zoal komt kijken wannecer een monster voor virusonderzoek wordt
opgestuurd naar '"het laboratorium'. De man in de praktijk wacht begrij-
pelijkerwijs meestal vol ongeduld de uitslag af. Het voorgaande heeft er
misschien toe bijgedragen, dat hij thans beter kan begrijpen en billijken,
dat voor een werkelijk betrouwbaar aniwoord, en dat is toch een allereer-

ste eis, meestal wel enige tijd nedig is.



Foto 13.

Precipitaifie-reaciic mef de
druppelmethode.

(Gezuiverd sap pan een mel
WBrifsT-nirus besmetie iris s
gerengd mel aunliserum.
Ounder de microscoop ziet men
een olokkig neerslag.

ot 14,

Precipitatie-reacties op de
bodem van een glazen schaal.
Druppels pan anfiserum
vermengd mel planiesap
morden overgoten mel
paraffineclic om perdampen
fe voorkomen.

[Foto 15.

Crel-diffusiereacties.

In het centrale pulje bevindt
zich antiserum gemaakt tegen
een stam van hef komkominer-
mozaiekvirus. In de puljes er-
omheen bevinden zich exfrac-
ten van een plant geinfecteerd
mei dezelfde virusstam (links-
baven), van een plant geinfec-
teerd met een afrijkende virus-
stam (onder) en van een ge-
zonde confroleplant (rechis-
boven).



