
PROEFSTATION VOOR DS GROENTEN- EN FRUITTEELT ONDER GLAS TE NAALDWIJK. 

Entproef met knol- en kurkwortelresistente onder­

stammen voor de tomaat. 19&2. 

Project II - 23. 

Doel: 

In 1961 werden door verschillende zaadfirma's onderstammen gepro­

duceerd, die resistent zouden zijn tegen wortelknobbelaaltjes (knol) en 

kurkwortel. Van het onderstamzaad van praktisch alle firma's werd het 

kiemingspercentage nagegaan en werd in potten de resistentie tegen knol 

onderzocht. De onderstammen van 4 firma's werden opgenomen in een op-

brengstvergelijkingsproef met het doel de groeikracht, de produktie en 

de resistentie voor knol na te gaan. 

Opzet; 

Van 7 firma's werd onderstamzaad ontvangen om te toetsen; van enkele 

firma's was er meer dan 1 monster. Het zaad van 6 firma's werd te kiemen 

gelegd in een kiemapparaat om het kiemingspercentage te bepalen, dit werd 

steeds in tweevoud gedaan. 

De pottenproef om de knolresistentie te "bepalen werd in het voorjaar 

uitgevoerd. Van elk monster werd een aantal jonge plantjes in besmette 

grondópgepot en na verloop van + 8 weken beoordeeld op aantasting door 

knol. Ter controle werden plantjes van een (vatbaar) cultuurras in de­

zelfde grond opgepot. Een monster zaad van een der firma's werd ook nog 

getoetst op resistentie tegen Verticillium (slaapziekte)} deze onder­

stam (KVK) ZOU namelijk ook resistent zijn tegen deze ziekte. 

De onderstammen waarmee een nader onderzoek werd gedaan waren van 

de firma's« de Ruiter, Bruinsma, van Hemert en Rood uit Loosduinen. Op 

deze onderstammen werden volgens de afzuigmethode tomaten geënt van het 

ras Moneymaker. Ter vergelijking werd een object in de proef opgenomen 

met tomaten die geënt waren op stam K (alleen kurkwortelresistent). De 

objecten van de opbrengstvergelijkingsproef waren als volgt genummerd» 



1. 

1. GeSnt op stam KK van de Ruiter. 

2. GeSnt op stam KK van Bruinsma. 

3. GeSnt op stam KK van van Hemerto 

4» GeSnt op stam KK van Rood. 

5. GeSnt op stam K. 

De proef werd in viervoud gelegd in een gedeelte van kas 21 (W II)} 

de grond was er zwaar met knol besmet. Be ligging van de objecten is aan­

gegeven op de plattegrond (bijlage i). Elk vak omvatte 4 rijen van 6 plan­

ten. 

Om de resistentie tegen knol van de onderstammen goed na te kunnen 

gaan moest het wortelstelsel van het cultuurras na het enten worden ver­

wijderd. De gewasontwikkeling van de objecten werd regelmatig beoordeeld 

door het geven van standcijfers per vak. De opbrengst werd bepaald door 

per vak op elke oogstdag alle vruchten te tellen en te wegen. Bij het op­

ruimen van het gewas werden de wortels beoordeeld op aantasting door knol» 

Uitvoering! 

De kiemkrachtbepaling werd op 4 januari 1962 ingezet. De zaden wer­

den in een kiemapparaat te kiemen gelegd volgens de voorschriften in het 

receptenboek. Op elk bakje werden 100 zaden gelegd, elk monster kwam twee­

maal voor. Behalve de verschillende zaadmonsters van onderstam KK werden 

als controle ook zaden van het ras Moneymaker gekiemd. De temperatuur in 

het apparaat werd zo goed mogelijk overdag op 30 C gehandhaafd en 's nachts 
o 

op 10 G. De kieming werd bepaald door het aantal gekiemde zaden te tellen 

na 4» 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12 en 14 dagen. 

Voor de bepaling van de knolresistentie in de pottenproef werden op 

2 januari '62 van enkele monsters 200 zaden uitgezaaid. Van deze partijen, 

die dus op de normale manier werden gezaaid, werd ook het kiemingspercen-

tage bepaald. Het aantal opgekomen planten werd geteld op 10 jan., 12 jan«, 

en 17 jan. 

Het oppotten in kunstmatig met knol besmette grond gebeurde op 17 

januari. Tevens werden planten van een vatbaar cultuurras in dezelfde 

grond opgepot. De planten werden op 28 maart uit de potten gehaald en be­

oordeeld op aantasting door knol. 

Voor de opbrengstvergelijkingsproef werden de onderstammen op 14 fe­

bruari gezaaid en op 26 februari verspeend. Het cultuurras, dat op de 

onderstammen zou worden geSnt, werd op 19 februari gezaaid en op 1 maart 

verspeend. Het enten vond plaats op de 23 maart. Op 5 april konden de 

planten van alle objecten worden uitgepoot. Het afknippen van de wortels 

van het cultuurras gebeurde op 19 april. 



2. 

Dit werd gedaan met een gewone schaar en bij bewolkt weer. Na het door­

knippen werden de planten regelmatig gebroesd. 

De ontwikkeling van het gewas werd beoordeeld op 11 mei, 14 juni, 

28 juni, 31 juli, 17 augustus, 12 september en 3 oktober. Op de laatste 

5 data gebeurde dat door het geven van standcijfers. De eerste oogst-

datum viel op 28 juni en de laatste oogstdatum op 25 oktober. Nadien 

werd het gewas opgeruimd en op 5 november konden de wortelstelsels be­

oordeeld worden op aantasting door knol. 

Van de firma Pannevis waren ook een aantal onderstammen van 2 ver­

schillende monsters beschikbaar. Hierop werden ook tomateplanten geSnt 

en deze werden naast de opbrengstvergelijkingsproef in de kas uitgepoot. 

Van monster 177 kon 1 vak en van monster 407 konden 2 vakken worden uit­

gezet. Deze vakken werden ook beoordeeld op gewasontwikkeling, op pro-

duktie en op aantasting door knol. 

Resultaten! 

De tellingen van het aantal gekiemde zaden zijn weergegeven op bij­

lage II. Hieruit blijkt dat de omstandigheden voor de kieming goed zijn 

geweest, want het ras Moneymaker is voor een hoog percentage gekiemd 

(gemiddeld 97 $ ) • Het is bekend dat de kruisingen met Lycopersicum 

hirsutum wat langzamer kiemen dan de gewone cultuurrassen. In bijlag© II 

wordt duidelijk gedemonstreerd dat alle onderstammen belangrijk lang­

zamer kiemen dan Moneymaker, het verschil in kiemsnelheid bedraagt in 

de meeste gevallen 3 & 4 dagen. Het kiemingspercentage was goed van de 

firma's v. Hemert, Rood- Loosduinen en Pannevis (+ 90 $)• Van de firma's 

de Ruiter en v.d. Beukei was het kiemingspercentage wat minder hoog (onge­

veer 75 $ ) • Het onderstamzaad van de firma Bruinsma kiemde slechts voor 

^ 4 5 T>° Dit was mogelijk het gevolg van een verkeerde behandeling van het 

zaad bij de winning of van een verkeerde lijn van Lycopersicum hirsutum. 

De resultaten van de toetsing op knolresistentie zijn samengevat 

op bijlage III. De onderstammen KK en KVN van Bruinsma, KK van v.d. Beu­

kei en KK van Rood uit Loosduinen bleken geheel vrij van knol te blijven, 

de onderstammen van de firma's Pannevis en de Ruiter waren voor een ge­

ring percentage aangetast. De onderstam van de firma v. Hemert had een 

groot aantal aangetaste planten, 78 i° v&*i de getoetste planten was aan­

getast door knol. Het monster KK 3737 v a & •• Hemert was uit een partij 

zaad waarover uit de praktijk klachten waren ingediend. Ook dit zaad was 

voor een zeer groot gedeelte vatbaar voor knol. Wanneer in aanmerking 

wordt genomen, dat de vatbare Moneymakerplanten voor 84 $ waren aange­

tast, kan gesteld worden dat beide monsters van v.d. Hemert voor 100 $ 

vatbaar waren. 



Daar niet alle Moneymakerplanten door knol waren aangetast moeten de uitkom 

sten met enige voorzichtigheid gehanteerd worden. 

Opbrengstver^elijkingsproef. 

Het verwijderen van de eigen wortel is in deze proef goed geslaagd. 

Het doorknippen met een schaar was 14 dagen na het uitpoten in de kas nog 

goed uitvoerbaar. De dagen na het doorknippen was het zonnig weer; de 

geSnte planten verwelkten enigszins en werden daarom regelmatig gebroesd. 

Tengevolge van het doorknippen zijn slechts 2 planten dood gegaan, wel was 

te zien dat de planten enige groeiremming hebben ondervonden. 

De groei van de planten is aanvankelijk zeer matig geweest tengevolge 

van lage temperaturen. Vooral de kap langs de zijgevel had een matig» 

gewasontwikkeling. Op'11 mei was de ontwikkeling van het gewas vrij goedo 

Er waren geen verschillen in groei, bij alle objecten stond de tweede tros 

in bloei. De 14 juni was de groei vrij goed; ze is tijdelijk sterker ge­

weest, nu waren de koppen van de planten vrij dun. Onderaan de plant 

hingen al grote vruchten, die veel van het gewas vergden. Er is tijdelijk 

wat bloemrui opgetreden, op 11 mei was de zetting weer goed. Er kwam wei­

nig virus in het gewas voor. Verschillen in. stand van het gewas waren 

niet aanwezig. In een gedeelte van de kas waar ongellnte planten en geSnte 

planten met eigen wortel stonden vielen vrij veel planten uit door kanker­

aantasting bij de wortelhals. Bij de geSnte planten in deze proef, waar 

de eigen (vatbare) wortel was verwijderd, vielen in dit stadium geen plan­

ten uit door kanker. 

Later in het seizoen werd het gewas beoordeeld met standcijfers. Deze 

cijfers zijn samengevat op bijlage IV. Uit de gemiddelde cijfers blijkt 

dat de verschillen in groeikracht uiterst gering zijn geweest. Aan het 

eind van de teelt was de stand van de tomaten geSnt op stam KK van v.d. 

Hemert iets minder dan van de andere objecten« De groeikracht van stam K, 

die vatbaar is voor knol, was even sterk als van de knol- en kurkwortel-

resistente onderstammen. In het algemeen is de stand van het gewas ge­

durende de hele teelt goed tot zeer goed geweest« 

De per week gesommeerde opbrengstgegevens zijn weergegeven op bij­

lage V. De gegevens zijn uitgezet op de grafieken 1 t/m 5« Op grafiek 1 

is het totaal van de parallellen weergegeven, hiermee krijgt men ten ge~ 

middeld beeld van de behaalde opbrengsten per behandeling. Tot half 

augustus hebben alle objecten een gelijke opbrengst gegeven« Daarna 

gingen de tomaten geSnt op stam KK van v. Hemert wat minder produceren. 

De totale opbrengst van dit object lag ongeveer 30 kg. per $6 planten/dan 

van de andere objecten. 



4. 

De objecten geSnt op stam KK van de Ruiter, stam KK van Bruinsma, stam 

KK van Rood en stam K was ongeveer 46O kg. per 96 planten, dat is 4 3/4 

kg. per plant. 

In de parallellen is het oogstverloop niet geheel hetzelfde als op 

de totaal-grafiek. In de parallellen A, B en C liggen de opbrengsten van 

de objecten niet ver uiteen. In parallel A en C was de opbrengst van de 

tomaten op KK van v. Hemert niet het laagst. In parallel D liggen de op­

brengsten vrij veel uit elkaar. Gee"nt op stam KK van Bruinsma en KK van 

Rood gaf hier de hoogste opbrengst} iets lager lag de opbrengst van de 

tomaten ge§nt op stam K en vrij veel lager was de produktie van geSnt op 

stam KK van de Ruiter. De tomaten geSnt op stam KK van v. Hemert was hier 

verreweg het laagst. Alleen in parallel D traden dus duidelijke ver­

schillen in produktie op. 

De lagere totale opbrengst van de tomaten geënt op KK van v. Hemert 

werd voor een belangrijk deel veroorzaakt door een lager gemiddeld vrucht­

gewicht. De overige objecten verschillen niet veel in vruchtgewicht. Het 

vruchtgewicht van de tomaten is hoog geweest. De gevonden getallen voor 

de objecten staan vermeld op bijlage V«, 

Met tomaten geSnt op stam KK 407 zijn twee vakken uitgepoot. In deze 

vakken zijn al vrij spoedig vrij veel planten uitgevallen door kanker­

aantasting hoger aan de stam. De opbrengsten, die zijn bereikt, werden 

verkregen door omrekenen tot 24 planten. De uitkomsten zijn daarom niet 

betrouwbaar. Worden de gegevens van bijlage Y omgerekend tot de opbrengst 

van 96 planten en vergeleken met de totale opbrengstgegevens van de andere 

geSnte objecten, dan liggen de opbrengsten van geSnt op KK 407 steeds wat 

hoger. Bij geSnt op KK 177 van. Pannevis, waarvan 1 vak stond uitgeplant, 

was de omgerekende produktie ongeveer gelijk met de overige objecten. Om­

dat de berekende uitkomsten niet betrouwbaar zijn kunnen hieraan geen con­

clusies worden verbonden» 

Bij het oprooien van de onderstamwortels aan het eind van de teelt 

bleek dat het verwijderen van de eigen wortel zeer goed was geslaagd. Geen 

van dè enten was doorgeworteld,- alle planten stonden alleen op de onder­

stam. Bij beoordeling op aantasting door knol bleken stam KK van Bruinsma 

en stam KK van Rood voor 100 fo resistente planten te hebben. Van stam KK 

van de Ruiter was 1 'fo van de onderstammen aangetast door knol. Bij stam 

KK van v. Hemert was gemiddeld 72,7 $ van de planten aangetast door knol, 

Van stam K, die zeer vatbaar is voor knol, was gemiddeld slechts 24,6 $ 

door knol aangetast. Dit wijst er op dat de besmetting met wortelknobbel-

aaltjes niet in de hele kas in gelijke mate aanwezig was. 



5. 

De aantastingspercentages komen vrij goed overeen met wat gevonden werd 

in het pottenproefje (zie "bijlage lil). De aantastingen die in de op-

brengstvergelijkingsproef zijn gevonden staan vermeld op "bijlage VI« Van 

stam KK 4@7 was 4 $ van het geringe aantal planten aangetast door knol en 

van stam KK 177 van Pannevis was geen van de 16 planten aangetast. 

Om de invloed van de knolaantasting op de produktie na te gaan werd 

het gemiddelde aantastingscijfer per vak berekend. De gevonden waarden 

zijn vermeld op "bijlage VI . Uitgezonderd het object geSnt op KK van 

v. Hemert is de knolaantasting zo gering geweest dat ze geen invloed op 

de produktie kan hebben gehad. In parallel D van object 3, waar de knol­

aantasting het zwaarst was, is de totale opbrengst het laagst geweest en 

waar de aantasting gemiddeld het laagst was was de opbrengst het hoogst. 

Bij een gemiddeld aantastingscijfer van 4»5 (vrij ernstig) was de pro­

duktie van de planten nog even hoog als van planten, die niet waren aan­

getast. Dit was zelfs nog het geval bij een aantastingscijfer van 6,20 

Pas wanneer de aantasting door knol nog ernstiger was was er een invloed 

op de produktie merkbaar. Hieruit zou dus geconcludeerd kunnen worden 

dat het gebruik van knolresistente onderstammen pas vruchten afwerpt als 

de besmetting in de grond ernstig is. De groeikracht van de onderstammen 

verhindert dat matige aantasting door knol op de wortels een nadelig 

effect heeft op de groei en de produktie. Wel kan een aantasting ernstige 

gevolgen hebben voor verschillende nateelten. 

Conclusiest 

1. Bij een kiemproef bleek dat alle onderzochte knol- en kurkwortel-

resistente onderstammen langzamer en voor een geringer percentage kiem­

den dan zaden van een normaal cultuurras. Van êên zaadkweker had het 

onderstamzaad een laag kiemingspercentage. , 

2. Bij een toetsing op knolresistentie in een pottenproef hadden de mon­

sters van 5 firma's een hoog percentage resistentie; van êên firma was 

de knolresistentie van de onderstammen slecht. 

5. In de opbrengstvergelijkingsproef slaagde het verwijderen van de eigen 

wortel bij de geënte planten zeer goed. 

4« Bij de tomaten geSnt op knol- en kurkwortelresistente onderstammen van 

4 firma's en op stam K trad geen beduidend verschil in gewasontwikkeling op. 

5» De produktie was bij alle objecten zeer goed. Op de knol- en kurkwortel­

resistente onderstam van de firma v. Hemert was de opbrengst iets lager 

dan van de andere objecten. Tussen de andere objecten trad geen verschil 

in produktie op. 
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6. In deze proef was de resistentie tegen knol goed van de onderstammen 

afkomstig van de firma's de Euiter, Bruinsma, Pannevis en Rood (uit 

Loosduinen). Het onderstamzaad van de firma v. Hemert had een hoog per­

centage vatbare planten. 

7. In deze proef bleek knolaantasting op onderstammen pas invloed op 

de produktie te hebben als de aantasting ernstig tot zeer ernstig was. 

4 mei 1964. Proefstation, Naaldwijk, 

M.J.P. Proef nemen 

G. Pet. 
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Bijlage II. 

Kiemingspercentage onderstamzaad van verschillende herkomsten. 

Monster 

Moneymaker 

KK van de Ruiter 

KK van van ïïemert 

KK van Bruinsma 

KVK van Bruinsma 

KK van Rood (Loosd.) 

KK van v.d. Beukei 

KK 407 van Pannevis 

KK 177 van Pannevis 

69 

91 

8 

0 

9 

9 

2 

4 

10 

11 

5 
10 

7 

7 

21 

81 

92 

29 

16 

55 

27 

5 
8 

45 

45 

24 

26 

27 

22 

54 

89 

95 

52 

54 

49 

55 

18 

16 

59 

64 

48 

55 

42 

40 

75 

96 

94 

71 

44 

68 

72 

29 

27 

75 

76 

62 

46 

59 

56 

85 

75 

54 

75 
80 

55 

54 

15 

•82 

79 

71 

59 

68 

71 

88 

80 

65 

85 

87 

f1 

58 

26 

86 

85 

80 

67 

75 

78 

92 

82 

65 

88 

99 

42 

45 

52 

89 

87 

82 

68 

80 

82 

92 

84 

66 

91 

89 

45 

46 

57 

92 

87 

82 

68 

85 

89 

95 



Bijlage III, 

Toetsing op knolresistentie van monsters onderstamzaad afkomstig van 

enige Zaadfirma's. 

Onderstam aangetast niet 

aangetast 

totaal percentage 

aangetast 

KVN - Bruinsma 

KK - Bruinsma 

KN - 635 A - Pannevis 

KK - 469 - Pannevis 

KK - v. Hemert 

KK 3737 - v. Hemert 

KK - de Ruiter 

KK - v.d. Beukei 

KK - Rood (Loosduinen) 

Moneymaker 

1 

53 

53 

2 

41 

51 

63 

73 

90 

15 

6 

59 

56 

58 

51 

63 

75 

91 

68 

59 

61 

56 

58 

49 

2,7 

11 

78 

90 

3,4 

0 

0 

84 



Bijlage IV, 

Standcijfers voor gewasontwikkeling van de tomaten. 

Object . 

1. GeSnt op KK -

2. Geënt op KK -

3» GeSnt op KK -

4. GeSnt op KK -

5« GeSnt op K 

GeSnt op KK 407-

GeSnt op KK 177 -

de Ruiter 

Bruinsma 

v. Hemert. 

Rood (Isd) 

Pannevis 

- Pannevis 

Parallel 

A 

B 

C 

D 

Gemiddeld 

A 

B 

C 

D 

Ganiddeld • 

A 

B 

C 

D 

Gemiddeld 

A 

B 

C 

D 

Gemiddeld 

A 

B 

C 

D 

Gemiddeld 

A 

B 

28 juni 

7 

6,5 

7 

7 

6,9 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7,5 

7,5 

7,25 

7 

7,5 

7 

7 

7,1 

7 

7,5 

7 

7,5 

7,25 

7,5 
8 

7,5 

31 juli 

7,5 
8 

7,5 
8 

7,75 

8 

7,5 

7 

7,5 

7,5 

8 

7,5 

7,5 
8 

7,75 

7,5 

8 

7,5 

7,5 

7,6 

7,5 

7,5 

7 

7,5 

7,4 

7,5 

8 

7,5 

17 aug 12 sept 

7,5 
8 

7,5 
8 

7,75 

7,5 
8 

7 
8 

7,6 

7,5 

7,5 

7,5 

7,5 

7,5 

8 

8 

7,5 

7,5 

7,75 

8 

7,5 

7,5 
8 

7,75 

8 

8,5 

8 

7,5 

7 

7 
8 

7,4 

7,5 

7,5 

7 
8 

7,5 

7 

7 

7 

7,5 

7,1 

7,5 

7 

7 

7 

7,1 

8 

7 

7 

7,5 

7,4 

7 

7,5 

7,5 

3 okt 

7,5 

7,5 

7,5 

8 

7,6 

7 

7,5 

7 
8 

7,4 

7 

7 

7 

7,5 

7,1 

7,5 

7,5 

7,5 
8 

7,6 

8 

7 

7 

7,5 

7,4 

7,5 
8 

7,5 



Opbrengstgegevens van de tomaten gesommeerd per week. 

Bijlage V. 

J 
Ob j e c t I 

p a r a l ­
l e l 

| 

> 
geé*nt op KK 
van de R u i t e : 

t o t a a l 

g e ë n t op KK 
van Bru insma 

t o t a a l 

g e ë n t op KK 
van v .Hemer t 

T o t a a l 

g e ë n t op KK 
van Rood-Lsd . 

T o t a a l 

geë*nt op s t am 

T o t a a l 

KK 407 van 
P annev i a 

T o t a a l 

KK 177 v an 
P annev i s 

A 
B 
C 
D 

4 
C 
D 

A ' 
B 
C 
D 

A 
B 
C 
I) 

K A 
B 
C 
D 

33 
35 

34 

28 j u n i 

a a n t a l 

13 
19 

5 
7 

44 

5 
17 
12 

37 

18 
8 

13 
11 

50 

10 

9 
6 
6 

31 

1 
12 
11 

6 

30 

5 
14 

19 

5 

t / k 4 j i l i 

g ew i ch t 

800 
1 .110 

290 
450 

2 . 650 

î^8 
1.020 

800 

2.23O 

890 
520 
770 
720 

2.9OO 

580 
580 
330 
410 

1 .900 

50 
680 
690 
420 

1 .840 

350 
880 

I . 23O 

340 

t /m 11 j u l i 

a a n t a l 

65 
55 
40 
31 

191 

« 

63 
53 

191 

62 
36 
49 
44 

191 

51 
40 
40 
43 

174 

20 
36 
43 
41 

140 

37 
48 

85 

43 

g ew i ch t 

4 . I 3O 
3.46O 
2 .7 IO 
I .99O 

12 . 290 

i:8?8 
3 .810 
3.56O 

12 . 200 

3 . 820 
2 . 180 
3 . 100 
2 . 840 

I I . 9 4 O 

3.27O 
2 .720 
2.37O 
2.96O 

! 

I I . 3 2 O 

1.180 
2.25O 
2.93O 

f 2 . 980 
! 

: 9 . 340 

| 2 . 540 
: 3 . 290 

5 . 830 

3 .020 

t /m 18 

a a n t a l 

171 
167 
135 
115 

588 

m 
m 
131 

589 

167 
139 
164 
142 

612 

181 
163 
151 
148 

643 

104 
153 
143 
137 

537 

113 
154 

272 

116 

j u l i t /m 25 j u l i 

gewicht a a n t a l 

1 2480 
I3.56O 
IO.47O 

8.73O 

45 .24O 

18:iï8 
11 .740 
10 .100 

4 4 . 6 2 0 

1 1 . 820 
IO.13O 
1 1 . 180 
1 1 . 610 

44 .74O 

1 3 . 670 
I 2 . 70O 
I I . 0 7 O 
1 1 . 880 

49 .32O 

7 .740 
1 1 . 3 3 0 
IO.29O 
12 .450 

41 . 810 

9 .62c 
12 .530 

22 .150 

8 .32c 

253 
249 
206 
181 

889 

m 
235 
223 

871 

224 
229 
229 
210 

892 

246 

247 
206 
210 

909 

176 
240 
209 
209 

! 834 

231 
252 

483 

204 

g ew i ch t 

1 9 . 810 
2 0 . 160 
1 5 . 680 
I4.O4O 

69.89O 

17 . 180 
1 5 . 910 
I 6 . 5 I O 
1 7 . 810 

67 .4 IO 

17 . 330 
17 . 470 
1 5 . 970 
I 6 . 7 I O 

6 7 . 480 

1 8 . 650 
20 . 220 
I5 .OIO 
I 7 . 4 I O 

71 . 290 

13 .820 
18 .320 
I 5 . I 4 O 
I9.O4O 

66.32O 

I 9 . 6 I O 
21 . 410 

4 1 . 0 2 0 

I 6 . 3 I O 

t /m 1 a u g . 

a a n t a l 

397 
376 

g ew i ch t 

3 4 . 870 
30 . 520 

306 24 . 970 
316 | 2 6 . 340 

1 .395 

344 
313 
369 
342 

1 .368 

366 
335 
362 
320 

1 .383 

389 
372 
318 
334 

1 .413 

278 
353 
349 
349 

I 1 .329 
< 

: 380 
414 

; 794 

325 

116 .700 

3 0 . 020 
2 6 . 730 
2 9 . 610 
2 9 . 460 

115 .820 

3O.72O 
26 . 080 
2 8 . 660 
25.7OO 

111 .160 

3 I . 49O 
32.59O 
24 . 180 
29 . 170 

I I 7 . 4 3 O 

22 . 860 
28 .690 
27.75O 
31 . 580 

110 .880 

3 1 . 850 
3 5 . 140 

66 . 990 

, 2 6 . 740 

t /m 8 a u g . 

a a n t a l 

544 
552 
473 
'455 

g ew i ch t 

4 9 . 790 
4 6 . 4 2 0 
4 0 . 0 0 0 
3 7 . 610 

2 0 . 24 j 173 .820 

4 5 8 ; 43 .95O 

4 5 8 ; 3 9 . 690 
528 S 4 3 . 0 2 0 
5 1 2 ! 4 4 . 4 5 0 

I . 9 5 6 ; 171 .110 

500 | 4 3 . I 3O 
493 | 4 0 . 6 8 0 
5 2 6 ' 4 2 . 000 
442 | 3 5 . 490 

1.961 I161.300 
l 

531 J 4 4 . 1 4 0 
5 2 6 ! 4 6 . 530 
489 i 3 8 . 360 
485 4 3 . 330 

2 .031 

417 
545 
513 

I 72 .36O 

36 . 180 
4 5 . 250 
4 1 . 960 

4 7 5 j 4 2 . 7 3 0 

1 .950 

535 
589 

1 .124 

450 

[166.120 

4 2 . 9 3 0 
4 9 . 220 

9 2 . 150 

37 . 380 

t /m 15 a u g . 

a a n t a l 

679 
685 
607 
575 

2 .546 

573 
588 
659 
63O 

2.45O 

676 
613 
660 
552 

2.5OI 

g ew i ch t 

6 I . 36O 
5 6 . 550 
5 1 . 360 
45.94O 

215.21O 

53.97O 

49 . 3 IO 
53 . 410 
5 4 . 010 

21O.7OO 

58 . 180 
5O.44O 
52.57O 
4 3 . 4 2 0 

204 .6 IO 

667f 5 6 . 190 
639I 5 4 . 140 
596 4 5 . 780 
642 

2 . 544 

576 

55.42O 

211.53O 

5O.44O 
684 5 5 . 750 
615 50 . 440 
589 5 1 . 910 

2 . 4 6 4 | 2 0 8 . 5 4 0 

662 5 0 . 6 6 0 
674! 5 4 . 880 

1 .336S105 .540 

546j 4 4 . 900 

. 

t /m 22 a u g . 

a a n t a l ' gewicht 
i 

750 
770 
701 
701 

66 . 320 
6 2 . 690 
5 7 . 400 
5 4 . 870 

2 .922 ;241.280 
i 

657 ] 5 9 . 730 

6 7 9 ; 5 5 . 570 
7 4 4 ! 5 9 . 170 
708) 5 9 . 450 

2 . 788 233 .920 

7 65 i 6 4 . 540 
699 \ 5 6 . 5 70 
745 ' 5 8 . 370 
6 7 4 : 5 1 . 200 

2 .883 ; 230 .680 

7 7 5 ! 64 .5 IO 
721 . 5 9 . 850 
710? 5 3 . 000 
736 | 6 2 . 070 

2 .942 [239.430 
f 

647) 5 5 . 420 
764 i 6 1 . 010 
699 55 . 930 
695 1 5 9 . 380 

2 . 8 05 J231 . 740 

7 9 5 - 60 . 030 
823] 6 6 . 010 

1 . 618 (126 .040 

640 52 . 420 

1 

t /m 29 a u g . 

a a n t a l 

938 
894 
855 
858 

3 .545 

872 

820 
882 
884 

3 . 458 

951 
855 
919 
850 

3 . 575 

987 
879 
875 
865 

3 .606 

830 
926 
852 
893 

3 .501 

1 .005 
968 

1 .973 

812 

g ew i ch t 

7 9 . 310 
7O.46O 
66.7OO 
63 . 570 

280 .040 

7 4 . 650 

64.24O 
67.86O 
71 . 180 

277.93O 

76.95O 
66 . 180 
69.O6O 
61.6OO 

273 .790 

7 9 . 020 
6 9 . 940 
6 2 . 660 
70 . 590 

282 .210 

6 8 . 890 
7O.97O 
65 . 080 
72 . 7 IO 

277.65O 

73 . 540 
75 . 610 

149 .150 

6 4 . 220 

t /m 5 s e p t . 

a a n t a l 

\ 0 55 
1,060 
1032 
1031 

4.178 

1.024 
1.000 
I . 048 
I .O79 

4.151 

1.124 
1.058 
1.076 
1.022 

4 .280 

1.133 
1.C91 
1.070 
1.082 

4-376 

I .O29 
1.083 
I .O23 
I .O76 

4.211 

1.166 
I . I 6 9 

2.335 

985 

g ew i ch t 

88 . 110 
81.57O 
77 . 250 
73 . 830 

32O.76O 

85 . 770 

7 4 . 640 
77.92O 
82 . 620 

32O.95O 

88 .7 IO 
77.73O 
78 . 080 
70 .880 

3I5.4OO 

89 . 930 
8 2 . 130 
73.25O 
84.O9O 

329 .400 

82 .250 
80.56O 
75.79O 
83 . 600 

322 .200 

82 . 250 
8 7 . 220 

I69 .47O 

74.53O 



Bi j l age V 

t/m 12 sept. 

aantal 

1.193 
1.220 
1.166 
1.175 

4.754 

1.161 
1.179 
1.191 
1.258 

gewicht 

98.130 
92.64O 
85.90O 
85.080 

95.35O 
86.24O 
87.530 
94.33O 

4.789 I363.450 
i 

1.268j 99.27O 
I.257 ! 88.220 
1.200j 65.560 
1.147 | 77.16O 

ï 

4.852 J350.210 
i 

I.272 i 99.670 
1,242 | 9I.5OO 
1,255 j 82.700 
I.299 l 94.29O 

5.O46 -368.160 

1.162 { 91.420 
1.244 i 90.870 
1.172 j 84.990 
I.207 f- 91.930 

4.785 359.210 

1.305 \ 90.090 
1.335 ; 97.140 

i 

2.640 

1.168 

k87.250 
• 86.610 

i 
s 
J 

t/m 19 

aantal 

1.257 
I.279 
1.219 
1.228 

4.9B3 

1.226 
1.227 
1.225 
1.558 

5.014 

1.555 
1.287 
1.241 
1.195 

5.056 

1.338 
1.520 
1.296 
1.551 

5.505 

1.248 
I.511 
1.221 
I.256 

5.O56 

1.549 
1.569 

2.718 

1.233 

sept. 

gewicht 

IO5.85O 
96.56O 
89.O7O 
86.55O 

2YO.U.JU 

IOO.56O 
89.500 
89.300 
99.920 

579.280 

104.870 
90.970 
87.750 
79.860 

565.450 

105.140 
96.570 
86.76O 
97.450 

585.720 

97.850 
95.480 
87.550 
94.700 

375.380 

92.370 
98.950 

191.320 

90.420 

t/m 26 sept. 

aantal 

1.295 
I.35O 
1.292 
I.290 

5.2U7 

1.266 
1.275 
1.292 
1.598 

5.229 

1.356 
1.356 
1.316 
1.249 

5.257 

1.369 
1.375 
1.345 
1.400 

5.489 

1.286 
1.359 
I.267 
I.315 

5.227 

I.419 
I.463 

2 »882 

I.326 

gewicht 

IO6.43O 
IOO.43O 
94.55O 
90.880 

592.2yu 

105.660 
94.140 
94.120 

104.420 

596.540 

106.540 
94.430 
93.510 
82.870 

377.I5O 

107.880 
IOO.15O 

89.950 
101.080 

399.O6O 

100.870 
98.950 
90.820 
98.770 

589.590 

96.280 
IO4.52O 

200.800 

97.59O 

t/m 5 okt. 

aantal 

1.585 
1.401 
1.564 
1.371 

5.521 

1.340 
1.371 
1.378 
1.499 

5» 588 

1.441 
1.400 
1.396 
1.516 

5.553 

1.466 
1.451 
1.410 
1.493 

5.820 

1.398 
1.444 
1.341 
1.412 

5.595 

1.559 
1.553 

3.112 

1.402 

gewicht 

113.650 
IO5.97O 
99.230 
96.7OO 

415.550" 

109.610 
101.770 
100.400 
112.010 

423.790 

112.760 
98.540 
99.160 
86.470 

396.930 

115.680 
IO5.49O 
94.480 

108.44O 

424.O9O 

IO9.56O 
IO5.O5O 

96.820 
106.010 

417.44O 

IO5.67O 
110.780 

216.45O 

IO3.5IO 

t/m 10 okt. 

aantal 

1.456 
1.459 
1.420 
1.450 

1.391 
1.417 
1.427 
1.542 

5.777 

1.479 
1.450 
1.448 
1.358 

5-735 

1.503 
1.504 
1.445 
1.556 

6.008 

1.472 
1.488 
1.391 
1.464 

5.815 

1.643 
1.638 

3.281 

1.489 

gewicht 

117.130 
IO9.45O 
103.220 
101.100 

43v3»yUÜ 

113.440 
104.610 
IO4.O2O 
II4.7OO 

436.77O 

114*980 
101.470 
102*390 
88*400 

407*240 

118*020 
108*960 
96i570 

II3.O4O 

436^590 

115^380 
107l860 
99.370 

109^210 

431.820 

110.830 
114.650 

225.46O 

IIO.O5O 

t/m 17 okt. 

aantal 

1.495 
1.493 
1.480 
1.468 

1.443 
1.462 
1.478 
1.574 

5.957 

I.52O 
1.500 
1.499 
1.395 

5.914 

1.546 
1.542 
1.497 
1.593 

6.178 

1.516 
1.521 
I.46I 
1.487 

5.985 

1.705 
1.726 

3.451 

1.526 

gewicht 

121.680 
III.46O 
106.980 
IO5.47O 

443.59U 

117.280 
IO7.45O 
IO7.52O 
116.280 

448.510 

117.680 
IO4.52O 
IO5.480 
90.110 

417.59O 

I2O.95O 
111.220 
99.600 

II5.26O 

447.OIO 

118.060 
IO9.71O 
IO5.24O 
IIO.5OO 

441.510 

114.550 
120.870 

255.2OO 

112.070 

t/m 24 okt. 

aantal 

1.511 
I.503 
1.489 
1.478 

5.9Ö1 

I.464 
1.467 
1.488 
I.59O 

6.OO9 

I.53O 
1.511 
1.509 
I.416 

5.966 

I.562 
1.544 
I.509 
1.618 

gewicht 

I25.O6O 
112.100 
IO7.42O 
IO4.O2O 

446.6UU 

118.860 
107.640 
107.870 
117.580 

449.750 

118.280 
IO4.96O 
106.060 
90.910 

420.210 

122.150 
111.500 
IOO.520 
116.680 

6.255 45O.65O 

1.525 118.660 
1.526 109.920 
1.477 104.240 
1.5081111.520 

l 

6.056 

1.729 
1.740 

i 

5.469 

1.549 

444.540 

II5.6OO 
121.680 

257.280 

115.540 

t/m 51 okt. 

aantal 

1.555 
1.551 
I.525 
I.507 

b.llb" 

I.509 
1.477 
1.516 
1.628 

6.15O 

I.572 
1.545 
I.53O 
1.427 

gewicht 

126.200 
II5.67O 
IO9.72O 
IO5.72O 

455.3IO 

125.550 
108.260 
IO9.55O 
120.060 

461.400 

121.090 
106.610 
107.420 
91.560 

6.072| 426.680 

1.598Î 124.880 
1.567J II2.76O 
1.555' 102.020 
1.652J 119.100 

6.55O 

1.575 
1.542 
1.510 
1.541 

6.168 

I.758 
1.775 

5.533 

1.576 

458.760 

122.150 
IIO.750 
106.550 
113.890 

453.140 

117.070 
123.76O 

240.830 

115.120 

Gemiddeld 

vruchtgewi 

74,4 

75,3 

70,3 

72,2 

73,4 

68,1 

73,0 

\ 

cht 



Bijlage VI« 

Percentage door knol aangetaste onderstammen. 

Object par. A par. B par. C par. D Gemiddeld. 

1. GeSnt op KK van de Ruiter 

2. GeSnt op KK van Bruinsma 

3. GeSnt op KK van v. Hemert 

4. GeSnt op KK van Rood, Lsd, 

5. GeSnt op K 

0 $> 

0 $> 

54,2 + 

0 $ 

26 i> 

0 $ 

0 $ 

78,5 5*. 

o $ 

21,7 $> 

4,5 $ 

0 $ 

n>i t 

o $ 

31,8 $ 

o i» 

0 £ 

85,7 * 

o i» 

18,2 $ 

0 $ 

72,7 * 

0 JÉ 

24,6 $ 

Bijlage VI 
S 

Gemiddeld aantastingscijfer voor knol per vak« 

1. Geënt op KK van de Ruiter 

2. GeSnt op KK van Bruinsma 

3« GeSnt op KK van v. Hemert 

4« Geënt op KK van Rood, Lad. 

5. Geint op K 

4,5 

2, 

0,1 

6,2 

0 

1,2 

0,4 

0 

4,8 

2,5 

0,1 

• 

7,3 

1.1 
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