Proefstation voor de Groenten- en Fruitteelt onder Glas te Ngaldyijk,

VERBLAG VAN DE CPERERGSTVERGELIJKIEGESPROEF VAN TOKATEN GEEHT OP ONDERSTAX

DIE RESIBTENT ZIJN THCEN VERSCHILLENDE BCDEMLIEKTEN. 1938,

Doal:

Er wordd, nsast kurksortelresistentie, pezocht nsar onderstumamen
die resistent zijn tegen asdere bodemualskten, en naar cndersiammen die
resistent zijn tegen mesrdere bodemziekten., In deze proef werd een aantal
kruisingen, dile mogalijk resistentie souden bezitten tegen verschillende
bodegmuiekten, op hua wanrds alz orderstam voor de itomaat en op hun resi.
stentie getuaist.,

Cpzet van de proefs
Er werd eer -irietal maadmcnsters catvangen van kruilsingen, die door

de firma Bruinsma te Haaldwilk gemaakt waren. Br was een krulsing gemmakt
tussen een knolresistente tomaat {Lyec. esculentum) en een kurkwortelresie
stente tomeat (Lyc. hirsutum); deze kruising wordt verder mangeduid met
¥X (nematoden-kurkwortel). Verder sen kruising van eon knolremistente
tomsat (Lyo. esculentum) en een Verticilliumremistente tomsat (Lyc. escu~
lentun), sangeduid met NV {nematoden-Verticillium)., En een kruising van een
Verticilliumrosistente tomaat met sen kurkwortelresistente tomaat (reap.
esculeitus~ en hirsutum) deze worit sangecuid met VK (Verticillium-kurk-
wortel). Van onderstaa VE wes sleechts weinig zaad ontvangen, deze zou
eventuael bij een sleoiite kieming vervaangen worden door een kruliding die
op het Proefstation gemaekt was ven sen krolresistente en een kurkwortele
reaistente tomast (onderstam KK). Ook de kurkwortelresistente onderstam K
werd in de proef opgenomen.

Er waren dus de volgende objecten:

l. Gelint op X.

2. Gelnt op onderstam NK.

3. Ge¥nt op onderstam NV.

4. Ge#int op onderstam VK (eventueel op onderstam KK).

5. Ongeé@nt.



Voor de uvitvoering van de proef stonden 5 kappen in het westelijk
gedeelte van warenhuis II (no 21) achter de goot ter beschikking. De grond
wags daar ernstig met knol besmet en vri)j ernstig met kurkwortel. De proef
werd in 4-voud genomen, elk vak was 1 pootje lang en 1 kap breed, waarin
24 planten gezet werden. Voor de ligging van de vakken zie men de plattee
grond op bijjage I. Het betrof hier een koudas tomstenteelt (uitplanidatum
+ 10 april).

Ultvoering,
In verband met de fijnheid van het{ zuazd, waarvan een slechte en lang.

zane kleming verwaoht kon worden, werden de onderstammen NK, VK en KK reeds
op 3 februari gezaaidé. Het zead kwam zeer slecht op, zodat er op 13
februari nogmaals zaad van de onderstamzmen KK en VK uitgezasaid moest worden.
Van de onderstam KK kon & 12 dagen na het zaalen een voldcende santal
planten verapeend worden., Van de nnderstammen VE en KK kwanm echter een go
gering amntal planten op, dat dit object in zijn geheel mocest vervallen.

Van de onderstam RV was het zaad wveel grover, ongevesr gelilk esan
noxrmaal tomatengzuad; omias hiervan ean goede kieming verwasht werd, werd
dit{ op 19 februari ultgezaaid. De opkomst van dit zaad was praktisch 100 %3
ap 26 februari werden deze planten verepeend. I'e kurkworislresistente
onderatam X werd als enitbare plant betrokken van de firma Bruinsma.

De tomatern die on de veraschillende onderstammen gedint moesten
worden, werden op 26 februari vitgezeaid en op 7 maart verspeend. Op 14
moart werden de onderstammen WX en NV opgepot. De planten voor het
ongainte objeoct werden op 9 maart gezasid eu verspeend op 18 maart. Tussen
het zasien van de te enten plunten en de ongs¥nte planten was dus 3 10
dagen tussenruimte. Het gebruikte ras was Moneymaker van v.d. Berg.

Op %1 maart vond het enten volgens de spleetentmethode plaats,
van alle J behandelingen werden # 150 plunten ge¥nt. In verbaud met de
langzame groei van de sla die v88r de tomsuten geteeld werd, konden de
tomaten pas op 25 april uitgepoot worden, Hiordcor moest de groel van de
ge¥ate planten gerend wordeni bi) het uitplanten waren de plauten "stug®.

Tijdens de groel werden waarnemingen gedaan beireffende groei,
srosontwikkeling en verdere bhijzonderheden. De planten werden op 10 trose
sen gotopt, Van alle planten werden per tros het asntal blosmpjes en het
santal dsarven gezefte vruchten geteld. Bij de oogst werd per vak op elke
oogstdatum net totsle gevicht, het %totsal mantal vruochten en de sortering
genoteerd, Bij het opruimen van het gewas werden de wortels becordeeld
op aantditing door wortelknobbelaaltjea en kurkwortel.



Bagultatan.
Hot enten sleagde op slle 3 ondersiammen goed, er waren sleohts

enkele ultvallers. Doordat de ge¥nte planten zo lang afgeremd waren,
konden de glanten aa het uitpoten moeilijk asan de groel komen. Vooral vlak
re nnt wilpoten waren de ongelinte planten voor in ontwikkeling. Op 3 mel
ward bi} de onge¥nie planten Bloel waurgenomen, Blj de gelinte planten was
dit ongeveer 3 dagen later het paval. De Je zail werden duidellijke verschil-
len in groei geconstateerdp de onge€nta plunten groelden het sterkst en
waren voor in irosontwikkeling. Blj de ge#nte planten werd op dese datum
nog veinig groel waargenomen, op de ondersiam HV wae de groei het geringais
de trossen van de geénte planten waren kleiner dan van de ongelnte planten,
de trosasen stondsn wel bilj alle groepen in bdloel., Ock op 21 mei blesk
de groei vaa de ongsénte Hlanten het beste to zijn. Tussen de gelnte
groepen bleken geringe verschillen op te tredeny over het aigemasn was de
groei op K het bests, vervolgene op onderstan KK, terwill op onderstam
BV de ontwikkeling het geringst wee. Op 4 Jund waren de onged@inten nog
het grootst, dech de greel was spientig en bij scherp weer gingsn se
spoedig slep. De gelnte planten hadden een mteviger stam, wo groeiden
forser; ditl was voornamelijik het geval bij de krulsingen wanrin Lye.
hirsutum als vader gebruikt was, Op cnderstam NV was de groel minder fors.
De le juli was het beeld nog ongeveer gelilk, op K waz de groel het bestey
egn astevige , gedrongen plent; op onderstem NV hadden de planten neiging
tot slap gaan.

Toen het gewas 0% san de drasd gegroelid was vertoonden de gelinte
planten de besta signd, %e waren forser dan de ongeénte planten. Per paral-
lel kwamen groto verschillen in groei voor, szodat het zesr moeilijk bleek
t2 z21in de chjlecten ondarliing te vergelijken. Bi} de onge@nte planten trad
gsen Vertioillium op zodat de planten gefint op onderstam EV niet op hun
resistentie tegan Vertieillium getoetst konden worden.

Ds tellingen van het totasl santal bloempjes en wvan het santal
gesette vruchten zijn weergegeven in tabel 1 en de grafiekenls, b, en e,
Op de gralieken iz het totsal der { parallellen weergegeven., Per parallel
traden soms vrij grote verschillen op.

De tomaten gedznt op K dlijken in 4otzal het groctste zantal bloemen gege-
ven te habben, vervolgens gefnt op onderstas FX, terwill ket totaal santal
blosmen van gelnt op stam BV en van ongeént ongeveer gelijk is. Het grotere
santal bloemen bij gel¥nt op K is vooral te danken gaﬁk&rﬂtexe 4o t/h be
tros (zie grafiek la). In die pericde waren de trossen bij gefat op stam
¥X en atem HY ook groter dan van ongelint.

Het tdezel santal gezette vruchten is voor alle 4§ de bchandelingen


http://fie8.ttXtat8.ttf

ongeveer gelijk. Dit is ook duidelijk in grafiek I b te zien., Het zettings-
percentage van de behandeling ges¥nt op X is dus lager geweest dan van de
andere groepen. Ook van de behandeling gednt op stam HK is het zettings-
pergentage geringer.

De oogst begon op 8 Juli., De cogstgegevens zijn gesommesrd per week
weergegeven in tabel Il en III en in de grafieken 2 tot en met 6, De
opbrengsten vertonen geen grote verschillen., Uit tabel III blijkt dat de
tomaten geént op stam NV de hoogste opbrengst hebben gegeven, er werd ten
opzichte ven onged#nt een meeropbrengst bereikt van 4+ 8,5 %. De opbrengst
van de tomaten gednt op stam EK was iete lager, ten opzichte van ongeént
was de meeropbrengst + 5 %. De totale produktie van de tomaten gednt op
stam K heeft niet san de verwaohtingen voldaan, ze bleef lager dan van
het onbeshandelde object.

Uit het oogestverloop van het totaal der 4 parallellen {grafiek 2)
blijkt dat de ongedinte planten sanvankelijk meer produceerden dan de 3
geénte objecten, Uit is het normale beeld moals dat in meerdere proeven
geweest is. De lijnen van de % ge@inte objecten lopen ongeveer parallel,
ne 1 september b1ijft de produktie van de plenten gednt op X schter.

Per behandeling zijn itussen de verschillende parallellen aanzienlijke
verschillen in opbrengst opgetreden (tabel II). Het duidelijket is dit te '
zien in de grafieken 3 tot en met 6. In alle 4 grafieken lopen de lijnen
verschillend. De oorzaken van deze verschillenzijn o.a. te vinden in de
aantasting door knol.

Een andere factor die hierin ook een rol gespeeld kan hebben is
het feit dat bij een proef in 1957 verschillende vakken geatoomd of met
chloorpierine behandeld zijn. De vakken 2A, 3C en 2D werden in het najaar
van 1956 gestoomd; de vakken 3A, 2B, 1C en 1D werden %toen met chloorpierine
bshandeld. Bij de opzet van de prcef iz zoveel mogelijk rekening gehouden
met deze factor, doch doordat €én der objeoten uitviel is de verdeling der
objecten over de in 1956 behandelde vakken ongunstig geworden. Vooral de
gestoomde vekken zijn er goed uit te halen {szie ook bijlage Il). De totale
produktie van behandeling 2 (ge3nt op stam NK) is hierdoor mogelijk iets
hoger geworden.

De sortering der geoogste vruchten ils weergegeven in tabel IV. De
aantallen zijn ook weergegeven in grefiek 7, en de percentages in grafiek 8.
Het grootste aantal B-tomaten werd geplukt bij het object ge¥nt op stam NKj |
het kleinste aantal bij het ongedénte object. Het totaal santal vruchten |
ie van alle 4 de objecten ongeveer gelijk (zie grafiek 7). Het object
geént op K gaf het geringste zantal A-tomaten en het groctste aantal CC +



kriel-tomaten. Het percentage A-tomaten was het grootst bij het object
enten op HV, terwijl in dit odjJeot ook het kleinate percentage CC + krielw
tomaten werd geplukt.

In tabel V zijn de gemiddelde santestingscijfers door worielknobbel.
aaltjes (knol) en kurkwortel weergegeven. De aantastingscijfers van knol
zijn bhoog. In de eerste pluate blijkt uit deze tabel dat de onderstam ¥K,
die zowel tegen knol als tegen kurkworiel resistent mcest zijn, niet
resistent tegen knol was. Waarschijnlijk is hier een verkeerde kruisings-
vuder gebruikt want de onderstam ¥V~ een kruising van sen knolresistent -
en een Verticilliumresistent ras~ bleek wel resistent tegen knol te zijn.
Enkele wortels van onderstam KK hadden echter wel resistentie, er kwamen
wortels voor geheel zonder knel, terwijl deze viak naasst wortels stonden
die ernstig aangetast warsn. Verder blijken de kurkwortelresiastente
onderstammen (K en NK) gevoeliger voor knol te zijn dan het normale cul-
tuurras.

De ernstige mantasting door knol heeft de ontwikkeling van de plane
ten ga¥nt op stam K en stam HK ernstig benadesld, Dit is ongetwijfeld
de voornaamste corzask van de beneden de verwachting gebleven produktie
van desze beide objecten.

De grond was ernstig besmet met kurkwortel, zoals blijkt uit de
aantestingscijfers voor de onge¥nte objecten., Waar geen cijfer vermeld is,
was beoordeling op kurkwortel niet mogelijk vanwege de ernstige knol-
aantasting., De onderstammen K en HK bleven gehesl vrij van kurkwortel.

De onderstsar EV werd esven ernstig aangetast als de ongedinte planten.

In bijlage II zijn de opbrengstgegevens en de cijfers voor knole

en kurkworteleantasting samengevat in de plattegrond van de proef.

Gonclusiess

l. De kurkwortelresisiente X (Lyc. esculeatum x Lye. hirsutum
glabratum) is in deze proef vri} gabievsn van kurkwortel, maar blijkt
Zeer .rvoclis voor knol te zijn. Hierdeoor is de opbrengst niet hoger ge-
worden dan die van de onge¥nte planien,

2. De als onderstam gebrulkte K (nematoden-resistent tomatenrss x
Lyc. hirsutum glabratum) bleek niet resistent te zijn tegen knol msar
wel tegen kurkwortel. Er werd een geringe opbrengsivermezerdering ten
opzichte van onged¥int met deze onderstisam verkregen,

3, De kruising NV (nematoden-resistent tomatenras x Verticillium
resistent tomatenras) was resiatent tegen wortelknobbelaaltje; sze kon
niet op resistenti tegen Verticillium beoordeeld worden. Met deze onderstam



werd een geringe opbrengstvermeerdering verkregen.ten opzichte van ongednt.
4+ Da kurkwortelresistente onderstam is gevoeliger voor wortel-
knobbelasltjes dan de cultuurrassen.

Hovenber 1960. R.E. De proefnemer,

G.FPat.



Aanvulling,
VYan de kruising VK (Verticillium-resistent tomatenras x Lyec.

hirsutum glahratum) kiemde 1 zaasdje. Dit plantje werd opgekweekt, gelnt
en buiten de proef in het warenhuis uitgeplant, BiJ het oproolen van de
wortel was dese niet aangetast door kurkwortel; de plant kan niet op
reaistentie tegen Verticillium becordeeld worden. Er werden verder geen
waarnemingen verricht.

Van de op het Proefstation gemaakie kruising KX (knolresisten tomater
ras x Lyc. hirsutum glabratum) konden sen viiftal plantjes opgekweekt en
gednt worden. Deze planten werden ook in het warenhuie uitgeplant. De
wortels van deze ondersiam z21jn vrij] gebleven van knol en van kurkworiel)
in tegenstelling tot de kruising NK die niet resistent was tegen knol.
Verdere waarnemingen werden niet verricht.
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Tabel II,

Oogstigegevens gesommeerd per week.,

Geént op K,

cogettijd 14 IB 1¢ 1D 1 totasl

t/m 14 Juli | 2,190 | 2,600 1.650 | 4.130 | 10.570
21 7.110 | 7.000 | 7.410 | 8.330 | 29.850
28 10,990 11,120 | 12.060 }14.160 | 48.330

4 sug. | 36.770 118.390 | 15.660 | 20.640 | 71.460
11 » 24.470 |24.540 | 22.440 | 30.790 | 102.240
18 » 37.240 §34.260 | 31.850 | 33.070 | 147.420
25 » 45.740 143,560 | 42,100 | 54.390 | 185.790

1 sept.] 52.820 |49.220 | 51.830 | 62,790 | 216,660

" 59,500 |54.050 | 62,160 | 72.090 | 247.800
15 * 62,945 |57.070 | 65.5%0 ] 77.880 | 263.485
22 " 65.370 |58.820 | 68.480 | 81.180 | 273.850
29 " 66.580 |62.460 | 72.720 | 84.280 | 286.040

6 okt. | 67.230 [63.960 | 75.040 | 85.660 | 291.890
13 * 68.910 }67.600 | 78.620 | 87.870 | 303.000
15 73.250 ]68.250 | 82.440 ] 88.520 | 312.460

2.4 23 2¢ 22 2 %otaal
t/m 14 Juli 2,605 3.350 5.675 4,400 14,025
21 " 7.845 8,000 6.620 8.720 31.185
28 " 12.645 |[12.420 9.580 [ 13.010 | 47.65%%
4 aug, | 19.130 }[17.760 | 12.880 | 20.060 69.830
i1 " 27.4T0 |25.640 | 18.960 | 28,100 | 100.170

18 41,140 |3%.810 | 27.530 | 39.070 | 143.550
25 5%.150 |48.840 | 39.040 }51.700 | 192.730
1 sept.p 62.770 |55.960 | 48.240 |} 60.990 | 227.960

" T3.480 ]64.040 } 56,030 | 68.530 | 262.080
15 = 77.855 |70.590 | 69.085 | 73.420 | 280.950
22w 81.920 [74.760 | 61.150 | 76.270 | 294.100
29 ¢ 85.130 177.650 | 63.420 | 81.360 | 307.560
6 okt. B87.240 T8.650 £5.160 83,970 %15.020
13 89.890 |81.620 | 67.730 | 86.950 | 326.1%0
15 = 92.940 |6%.400 | 71.440 | 68.910 | 326.690




ﬁj&bgé XI B«

Gelint op HV.
Oogattijd 3 A B 3¢ 3D % toteal
t/m 14 juld 4.340 4,150 2,760 6.950 18,200
21 % 11.510 9.300 7.295 11.700 39.805
28 v 18.545 13,660 10.475 17.610 6€0.290
4 nug. 26,575 21.670 16.20% 28.230 92,680
11 » 34.330 27.990 22,285 36,610 121.215%
RPUIR 45.940 bLAS. 3l¢ 35,455 45.470 163,195
25 ® 34.970 45.300 47.935 54.070 202.275
1 sept. 61.220 50,760 59.325 59.290 230.5%0
8 = 68.610 55.450 69.205 66.100 261,265
15 = 75.715 59.040 75,110 72.250 280.175
g2 » 17.620 $2.930 78.540 74,420 293.510
29 » 80.980 65.480 83.13%0 77.680 307.270
6 okt. 85.150 66.700 86.820 78.530 314.200
13 ® 87.170 69.700 90.220 81.100 328,190
15 92,980 72.210 96.270 84.350 345.810
Ongednt.
4 A 43 4 €C 4D 4 totaal
t/m 14 juli 3.760 5.350 5.350 5.790 20.250
21 10.960 14.550 13.440 15,010 51.960
28 ¢ 18.310 25.515 22.210 20.880 86.915%
4 aug. 27.840 15.690 33,030 29.500 126,060
11~ 36,920 43.680 42,280 36,700 159,580
18 - 45.790 52.550 54.040 45.000 197.780
25 ™ 51.940 61.270 64.350 52,340 229,900
1 sept. 54.740 64.680 £8.900 56.900 245.220
g * 58,130 68.205 72.%20 62,685 261.320
15 ¥ 60.830 71.240 74,840 65.830 272.740
22 » 64.180 75.870 T7.230 68.470 265.750
29 ® £6.0%0 78.83%0 79.180 70,160 294.200
& oky. 66.850 80,520 80.620 71.130 299.120
13 * 68.160 83.03%0 83.090 73.280 307.560
15 71.620 84.560 86.210 75.670 318.060




Oogstgegevene gesommeerd per week per behandeling.

Tabel III.

cogattijd gelnt geént gednt ongelint
ep K op FK op BV

t/m 14 julil 10.570 14.025 18.200 20.250
22 n 29.850 31.185 39.805 51.960

28 » 48.330 47.655 60,290 86.915

4 aug. 71.460 69.830 92.680 126,060

11 v 102,240 101.170 121.215 159.580

lg *» 147.420 143.550 163,195 197.780

2h v 185.790 192.73%0 202.275 229.900

1 sept. 216,660 227.960 230.590 245.220

8 " 247.800 262.080 261,365 261.320

15 » 263%,485 280,950 280.175 272.740

22 " 27%.850 294.100 293.510 285.750

29 » 286,040 307.560 507.270 294.200

6 okt. 291.890 315.020 314.200 299.120

13 » 3034000 326,190 328.190 307.560

i5 » 312.460 336,690 345.810 318.060




g&h&l iV,

Bort By i N g ruchten, :
Behandeling  Aantal vruchten * Percentage
) ry G [Rest | B | 4 g Reat
loednt op K 4 | 92 | 567 | 374 | 247 [| 7,2 | aa,2 | 29,3 | 19,3
B |59 | 430 ] 418 | 308 || 4,6} 33,8 37,5 | 24,1
g {140 | 639 | 383 | 132 [110,8 | 49,5 | 29,5 | 10,2
2 {176 | 704 | 280 | 147 J13,5] 53,7 | 21,5 | 11,3
Totasl 467 f2340 | 1515 | e34 §| 9,0 | 45,3 | 29,5 | 16,1
2.Geént op KE 4 | 145 | 653 376 240 10,3 | 46,2 | 26,5 { 17,0
3 f134 | 596 | 382 | 210 10,1 | 45,1 | 28,9 | 15,9
§ 144 | 554 | 256 | 92 J13,7| 53,0 | 24,5} 8,8
R {147 | 14 | 312 | 121 §11,3 | 55,3 | 24,1 | 9,3
Totaal 570 12517 1326 | 663 10,6 | 49,8 | 26,4 | 13,2
3.6e8nt op WV 4 | 96 | 751 | 405 | 180 § 6,6 | 52,6 | 28,3 | 12,6
B ) 60 | 583 | 389 | 151 § 5,2 | 49,3 | 32,8 | 12,7
¢ | 202 696 221 72 §17,0 | 58,5 | 32,8 £,0
R j1o4 | 696 | 333 | 162 f§ 7,9 | 53,8 | 25,7 | 12,6
Totaal 462 |2726 [1348 | 565 || 5,0 | 53,3 | 26,3 | 11,4
4. Onge#nt A | 43 | 537 | 502 | 208 [ 3,3 41,6 | 38,9 | 16,2
B I ST | 734 | 422 | 141§ 4,2 54,3 | 31,2 | 10,3
g |10 | 702 | 374 § 122 || 8,4 54,2 21,7 | 97 |
Rl 77 | 629 | 265 | 152 J 6,9 | 56,0 | 23,6 | 13,5
Totaal 287 (2602 1563 | 623 37 51,§ 50,8 | 12,2




Tabel V_

Gemiddeld santestingseijfer door wortelknobbelaaltje.

parallel parallel parallsl parallel | gemiddel
Behandeling A B c D
1. Ge¥nt op K 9,0 9,0 8,9 8,0 8,7
2. Ge¥nt op NK 7,0 7,9 6,8 8,5 3,1
3. Gelint op KV 0 0 0 0 0
4. Cngeé&nt g,8 5,5 746 8,6 7.6

Gemiddeld santastingecijferi door kurkworjiel

1. Gednt ¢op K - - o ] 0
2. gednt op X 0 0 - O o
30 G&gﬂt op Ny 7[3 5,0 1,6 ?,6 7’6

4. Ongednt - T+3 T+0 - Ts2




e B o= OO

C

BOITEH DB PRCETF
24) ge¥nt op| 4C) ongedat] 1B) gednt eg 34) ge¥nt
B ptam NK stam K op stanm
] 88.910 ¢ 86.210 o 68.250 ¢ 02,980 ¢
; 8.5 0| 7.6  1.0] 3.0 0 1.3
E 3D) ge¥nt opjiC) ge¥nt op]4B) ongedut |24) ge¥nt op
¥ stam NV stam K stam BE
84.350 ¢ 82.440 ¢ 84.560 ¢ 92.940 G
b o 1.6 | 8.9 1 2.2 I.3110
E 1D) ge¥nt opl2C) ge¥nt op}3B) gednt op] 4A) ongednt
gstan K wtam NK atam NV
P 88.520 G | 71.440 G 72.210 6 | 71.620 0
B
8 8.0 0 | 8.8 0 8.0 8.8
R 4D) onge¥nt |3¢) gednt op| 2B) ged¥nt oplli) gelint op
¥ ptan NV stam HX atam X
15.670 ¢ 96.270 6 83,400 ¢ 73.250 G
8.6 0 1.8 1719 °© | 9.0 J
goot \V oy
wen w GAntastingecijfer door wortelknobbelsaltle 1 kap
= agntastingacijfer door kurkwortel 4 rijen

® oW o W Mo S

1 poot
planten
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