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I. INLEIDING 

In het kader van een systematisch geo-elektrisch onderzoek van het lage 

deel van Nederland werd in opdracht ven de Directie Waterhuishouding en 

Waterbeweging van Rijkswaterstaat door de Afdeling Geofysisch Onderzoek 

van de Dienst Grondwaterverkenning TNO (destijds Werkgroep Geo-elektrisch 

Onderzoek TNO) in de loop van 1964 een geo-elektrisch onderzoek uitge­

voerd in het gebied ten westen van Zaltbommel, beneden de Merwede, gelegen 

op de kaartblad.en 44 West en 44 Oost. 

Dit is het tweede gedeelte van het geo-elektrisch onderzoek in het gebied 

van de grote rivieren en een vervolg van het eerste onderzoek, dat begrensd 

wordt door de rivieren de Lek, de Merwede en de Noord, omvattende de 

kaartblad.en 38 West en 38 Oost. 

Met het onderzoek is beoogd een inzicht te verkrijgen in de geo-hydro-

logische gesteldheid van de ondergrond, in het "bijzonder wat betreft 

de verdeling van zoet en zout grondwater. 

Het onderzoek omvat 131 metingen. Bij de samenstelling van het rapport 

werd tevens gebruik gemaakt van enige door de Directie Waterhuishouding 

en Waterbeweging van Rijkswaterstaat in vroegere jaren uitgevoerde ; 

metingen. 

In het rapport zijn eveneens de resultaten van fysische boorgatmetingen 

opgenomen, welke zijn uitgevoerd in opdracht van Rijkswaterstaat, de 

N.V. Waterleiding Maatschappij "Noord-West-Brabant" en het Energie-

en Waterbedrijf Breda. 
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A. Principe 

Piet principe van de geo-elektrische methode kan als volgt worden be­

schreven. Er v/orden vier elektroden in een rechte lijn symmetrisch 

ten opzichte van bet middelpunt opgesteld. Boor middel van. de bui­

tenste elektroden, gelegen op afstand L van elkaar, wordt een stroom 

I door de grond gevoerd, ten gevolge waarvan een elektrisch veld 

ontstaat. Daarin wordt tussen de twee overige elektroden, die een' 

onderlinge afstand a hebben, een potentiaalverschil A V gemeten, Be 

afstand L moet tenminste drie maal de afatand a bedragen. Bij de zo­

genaamde Schliimberger opstelling, die veelal wordt toegepast, wordt 

telkens de afstand L vergroot. Indien het potentiaalverschil niet 

meer nauwkeirrig kan worden bepaald, dan wordt verder gemeten met een 

grotere waarde van a. 

uitgaande van een homogene ondergrond kan uit do I en AV "tfaar&en, 

gemeten bij een willekeurige elektredenafstand, de specifieke elek­

trische weerstand E van de grond berekend worden. Is de bodem uit lagen 

mot uiteenlopende specifieke elektrische weerstanden opgebouwd dan 

krijgt men de zogenaamde schijnbare weerstand E f die slechts in enkele 

gevallen overeenkomt met de specifieke weerstand van een van die lagen. 

Als voorbeeld worden twee horizontale isotrope lagen met specifieke 

elektrische weerstanden IL en R voor de 'bovenste respc onderste laag 

genomen. Bij een. elektroden-afstand welke klein is ten opzichte van 

de dikte van de bovenste laag, doorloopt de stroom bijna uitsluitend 

deze laag. Be gevonden E^—waarde komt nagenoeg overeen met E, . Naar­

mate L groter wordt neemt de invloed van de tweede laag op do gemeten 

weerstand steeds toe. Tenslotte, groeit deze asymptotisch naar R,. toe. 

Bo grootte van de schijnbare weerstand is dus afhankelijk Aran de spe­

cifieke elektrische weerstanden en de diktes van de afzonderlijke 

lagen en van de stroomelektrodenafstand. Naarmate do stroomelektroden-

afstand toeneemt, dringt de stroom dieper door in de grond. 



B. Interpretatie der moctkrommen. 

De gevonden schijnbare weerstanden worden in een grafiek uitgezet 

tegen de halve stroomelektrodenafstandrm, waarbij zij vierden bepaald. 

Door doze punten, wordt een zo vloeiend mogelijke lijn getrokken, waar­

door een kromme ontstaat, welke kenmerkend is voor liet verloop met de 

diepte van de specifieke elektrische weerstand van de ondergrond. 

De interpretatie van de gemeten krommen geschiedt door zo te vergelij­

ken met berekende sogenaamde standaardfcrommen» Bij de berekening is 

uitgegaan van een aantal homogene, isotrope lagen, waarvoor verschillen­

de diktes en elektrische weerstanden veerden aangenomen. Uit een twee™ 

lagenkromme kunnen de dikte van de bovenste laag alsmede R. en R een­

duidig bepaald worden. Voor drie of meer 1 eigen met verschillende weer­

stand E'iijn verschillende oplossingen mogelijk ( equivalentieprincipe, 

supprossieprincipe), Het is dus noodzakelijk dat men over aanvullende 

geologische en hydrologische gegevens van het betrokken gebied 'beschikt. 

Door do meeikrommen. behorende tot een bepaald gebied met dezelfde 

geologische en hydrologische gesteldheid onderling te vergelijken, hun­

nen de oplossingsmogelijkheden verdei' beperkt worden. 

In speciale gevallen, wanneer bijvoorbeeld een lagcnpekkei opgebouwd is 

uit een afwisseling van dunne klei- en zandlagen, interpreteert men 

een gemiddelde weerstand voor het gehele pakket uit do meetkromme. Dit 

pakket is evenwel anisotroop, d.w.z, de 'weerstand in horizontale en 

verticale richting is niet dezelfde. Dit heeft tot gevolg, dad bij de 

interpretatie met behulp ven standaardkrommon een te hoge dikte voor 

de lagen wordt gevonden. Er moet dus een korrektiefaktor worden bere­

kend en dese moet op de geïnterpreteerde laagdikten worden toegepast. 

Zoals uit het bovenstaande blijkt, worden met een geo—elektrisch onder­

zoek lagen mot bepaalde woei standen en dikten gevonden. Dese lagen 

dienen gecorreleerd te worden met geologische formaties. 

Daartoe dient te worden, nagegaan welke faktoren de weerstand, van een 

laag benalen. 



Fig. 1. 
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Fig. 2. Verband tussen de totale hardheid en het geleidingsvermogen van het 
grondwater in het onderzochte gebied 



C. Faktoren welke de specifieke elektrische weerstand, van een formatie 

bepalen 

]>J specifieke elektrische weerstand II,, ven een formatie wordt bepaald 

door verschillende litho] ogi s che en hydrologische faktoren. ]);: samen­

hang hiertussen wordt gegeven door Archie's formule. Deze luidt voor 

een ve r 7, ad i gd 1 a ge npakke t : 

K^PR, (1) 

waarm 

1. R = specifieke elektrische weerstand van de poriënvloeistof (water) 

2. F - formatiefaktor, waarin verschillende faktoren sijn verv;erkt, o.a. 

de porositeit. 

1. De specifieke elektrische weerstand van het poriënwater wordt "bepaald 

door het aantal ionen in oplossing, de ionensoort en de temperatuur 

van het water. In zeewater en in liet poriënwater van versilte forma--
t 

tics (verdund zeewater) kan de" hoeveelheid C.'l -ionen als "bepalend voor 

dg specifieke en elektrische weerstand 'worden beschouwd« 
t 

Eet verband tussen Cl - gehalte en de specifieke elektrische weerstand 

van het water bij verschillende UGO,-gehalten wordt in fig. 1 weerge-

geven. 

Bij een lage Cl - concentratie van het poriënwater wordt het geleidings­

vermogen hoofaakelijk door die ionengroepen "beïnvloed welke bepalend 

zijn voor de hardheid van het water (KCTk , Ca , K g ) » kit de anal^--
3 ' 

sen van watermonsters kan dan een eurpyrisebe kromme worden opgesteld, 

wölke het verband geeft tussen het geleidings vermogen en de totale' 

hardheid van het grondwater. 

Fig. 2 geeft dit verband voor het onderhavige onderzoekgebied 

weer , 

Het geleidingsvermogen, d.i. de reciproke waarde van de elektrische 

weerstand van een elekirolyt, wordt sterk beïnvloed door de temperatuur« 

In het laboratorium wordt het geleidingsvermoger bij 1Ü C bepaald, het­

geen afwijkt van de temperatuur van de ondergrond. Voor de omrekening 

op bodemiomperaiuixr kan de volgende formule worden toegepast: 



waaruit 

R i i 8 " R i t 
r 

L 1 + a (t - 18) 

"'T -1 O 1 I O 
Rlt ~ T + â"Tt - 1ÏÏ)" 

Voor NaCl: a = 0,0226 

CR, 
1b 

(2) 

(3) 

Algeneen wordt aangenomen, dat op- 17 ra diepte eon temperatuur van 

10 C heerst en de geothermische gradiënt +3 C/100 ra bedraagt« In on­

derstaande tabel zijn aangegeven de grondtemperatuur t, het verschil 

tussen temperatuur watermonster en grondternperaiirar 18 C-i en de "bij­

behorende korrektie C 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

TABEL I. 

18-t 

! 
6 
r-

D 

4 

3 

2 

1 

0 

1,^. 

1,18 

1 ? o 

1,12 

1,10 

1,07 

1,04 

1,02 

1,00 

2. De formatiefaktor F kan berekend worden uit formule (1) op die plaat­

sen, vaar de bodemv;eerstand. R^ en de veerstand van. het grondwater R 
1 

bekend is. R„ kan in situ bepaajd worden door middel van een elektrische 

boorgatmeting. Als geen resultaten van boorgairnciingen ter beschikking 

staan, kan mor de uit de meotkrommen geïnterpreteerde formaiievoersi&ïid 

gebruiken. Pa ze is, zoals eerder vermeld, een gemiddelde waarde; en 

kan slechts betrouwbaar worden geacht als het betrokken lagenpakket 

nagenoeg homogeen is en het equivalentieprjjicipe geen rol speelt. Be­

schikt men sowel over een boorgat- als een oppervlaktemeting, dan vormt 

de uit de boorgatmeting berekende forme tie f tikt or een uitstekend middel 

om de interpretatie van de oppervlakiemeiirg nauwkeuriger te maken«, 

Bo formaiiefaktoi' van grondwaiervoereridi; lagen, dus hoofdvake].ijk i?,an~ 



den en grinden, ia onder moor ook afhankelijk van het slihgehalie. 

Vaak wordt waargenomen dat de afname van de korrelgrootie parallel 

gaat niet de afname van de formatiefaktor. Dit is evenwel niet het gevolg 

van het korrelgroottevorüehil, maar van het verschil in porositeit en/of 

slibgehalte. Fijne zanden hehhen over het algemeen een groter slihgehalte« 

Voor kleilagen, en enigermate ook voor nlibhoudende zanden, is de ionen-

concentratie van het poriënwater mede "bepalend voor de formatiefaktor. 
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Fig. 3. Verdeling van de watervoerende lagen. 
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Li thostrat igraf isch 

HoLocene Afzet t ingen 

Dekzand 

Form. v. Kreftenheye 

Form. v. Vian en 

Form. v. S terkse l 

Form. v. Ked ich e m 

Form. v. Tegelen 

~"~7 
Afzet t ingen / 

van het I c e m e n 

Zanden van Merksem 

Afzettingen von Kallo 

Zanden v. Kattend ijk 

Zanden v. Deurne 

Zanden v. Antwerpen 

Boomse Klei 

Geohydrologi sch 
(in d i t rappor t ) 

s lecht door latende 

deklaag 

jong -p le is tocene 

watervoerende 

laag 

oud- pleistocene 

slecht doorlatende 

laag 

oud - p l e i s tocene 

watervoerende 

laag 

pl iocene s lech t 
doorlatende laag 

p l iocene wa te r ­
voerende laag 

s lech t doorlatende 

basis 

L i tho log ie 

veen, k lei en zand 

f i jne sl ibhoudende 
zanden 

g ro fkor re l ige 
zanden met g r ind 

f i j n - en g ro fkor re l ige 
zanden en k le i lagen 

grofkorre l ige zanden 
met g r ind 

k le i , f i jne slibhoudende 
zanden 

f i j n e - e n grove zanden 

f i jne / en k le i lagen 
L. ^ 

en grove zanden / 
L 

en w e i n i g k le i 

f i j n - e n grofkorre l ige 

zanden 

k le i , f i jn s l ibhoudend 
z a n d - e n schelpbanken 

sche lpgru is 

f i j n s l ibhoudend 

zand en k le i 
à 

• 

k lei 

Fig. U. L i torale fac ies. 
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Li thost rat igraf isch 

Holocene A f z e t t i n g e n 

Dekzand 

Form. v. K r e f t e n h e y e 

Form. v. V i a n c n 

Form. v. S t e r k s e l 

Form. v. Kedi c h e m 

Form. v. Te g e l e n 

~1 
A f z e t t i n g e n / 

van het I c e n i e n 

A f z e t t i n g v. Merksem 

A fze t t i ng v. Ka l lo 

Zonden v. K a t t e n d i j k 

Zanden v. D e u r n e 

Zanden v. A n t w e r p e n 

Boomse k le i 

Geohydrologi sch 
(in d i t rappor t ) 

s l e c h t d o o r l a t e n d e 

dek l aag 

j o n g - p l e i s t o c e n e 

w a t e r v o e r e n d e 

l aag 

oud-pleistocene 

slecht doorlatende 

laag 

o u d - pleistocene 

watervoerende 

laag 

s lecht door latende 

basis 

L i tho log ie 

veen, k l e i en zand 

f i j n e s l i b h o u d e n d e 
z a n d e n 

g r o f k o r r e l i g e 

zanden met g r i n d 

f i j n - en g r o f k o r r e l i g e 

zanden en k l e i l agen 

g r o f k o r r e l i g e zanden 
met g r i n d 

k l e i , f i j ne s l ibhoudende 
zanden 

f i j n e - e n grove zanden 

1 
f i j n e / en k l e i l agen 

en g rove zanden / 
L 

en w e i n i g k l e i 

zondige k le i en 

s l i bh . f i j ne zanden 

s terk s l ibhoudende 

f i j ne zanden 

s terk s l ibhoudende 

f i j n e zanden 

s terk sl ibhoudende 

f i j ne zanden en klei 

zeer s te rk slibhoudende 

f i jne zanden en k le i 

k le i 

Fig .5 N e r i t i s c h e f a c i e s . 
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Fig. 3 geeft een overzicht omtrent do verdeling van de in het onderzoekje-

bied voorkomende watervoerende lagen. 

Voor het litho logische ka.ra.kter, en dura ook voor de watervoerende eigenschappen 

van de mari.ene afzettingen, is de aanwezigheid van een overgang van lito-

rale naar reritischo facies van grote "betekenis. De se faciesovergang, welke 

in oost-west richting ongeveer ter hoogte van Waalwijk-Geertruidenberg-Moer-

dijk loopt, is eveneens in fig. 3 aangegeven. 

De figuren 4 en 5 goven een overzicht van de in het onderzoekgebied voorkomen­

de stratigrafischo eenheden. 

In deze figuren worden eveneens een geohydrologische indeling en een litholo-

gische beschrijving ße^even van de in het onderzoekgebied voorkomende sedimen­

ten (litorale facies in fig. 4> neritische facies in fig.5)« 

& * .§lF,--"L' ̂  iT'-iÜi^ c ' i e ™ H 1 ( ^ e ̂  i£ig 

a. Tertiair 

Het Middcn-Oligooeon (Boomse Klei) vormt de ondoorlatende basis voor de 

watervoerende lagen. Deze stugge, vette, samenhangende klei-afzetting be­

reikt een dikte van. ca. 100 m. 

In het onderzoekgebied is deze klei aangeboord in oxoloratieboringen van 

de 'Nederlandsohe Aardolie Jlaaischappij (JJ.A.K.): lndel-1 op ca. 700 m; 

Loon op Zand*-1 op ca. 75^' m; kaspik-1 op ca, 600 m on norkendam-1 op ca, 

pOû m -kl.V. 

Enkele kilometers westelijk en zuidelijk van het onderzoekgebied (boringen 

43H-p/3 bij K runde?:'t en 50B-_57 bij Gil e-e) werd de top van de Boomse Klei • 

op resp. 316.6 m en 313,5 In —II.V. aangetroffen. 

De boring 440-177 bij Oocterhout eindigt hoogstwaarschijnlijk in deze af­

zetting (einddiepte 375 !n ""k<.V»). 

Uit het voorgaande kan worden gekonkludoari dat de diepte tot de Boomse Iki.erJ 

in het westelijk gebied geleidelijk van zuid naar noord en van west naar 

oost toeneemt» Oostelijk van de storing Gilze-Oosterhout neemt de diepte 

plot "• ! ' t I°LI L,r « k n c i "go van de breukvorming. 

TT i •- - volgene èo litho'-stra'higr'afischo indeliea-

http://ka.ra.kter
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bestaande uit de Zanden var Antvcrecr en de Zanden van Peurne, heeft even­

als het Cligoceen een algemene verbreiding;, De afzettingen "bestaan voorna­

melijk uit fijne slib- en glauconieihoudendo manden met kleilagen. De dikte 

neemt over het algemeen van v?est naar oost toe: 45 'f' in boring Il~9/3 (Klun-

dort), ca. &0-100 m in boring 44D-177 (Oosterhout) en 150-200 rn in de reeds 

bovengenoemde H.A.M«-boringen. 

Het Plioccon kan lithosiraiigraficeh in dit gebied worden onderverdeeld tot 

de Zanden van Kattend!jk (O.Pliocoen) en de Afzetting van Kallo (Boven-Fli 

ceen). 

'De Sanden van Kattenc'üjk bestaan in de litorale facies voor een groot ge­

deelte uit een opeenhoping van schelpfragmenten. De diepte waarop desa af 

zetting in boring 44D--177 voorkomt, reikt van 158,70 m tot 269 ra -LUV. De 

dikte neemt van zuid naar noord toe« 

Oostelijk van de breuk Cilze-Oosierhout is de dikte van de onderpliocene 

schelpafzettingen vermoedelijk aanzienlijk groter, In boring 4-40-43 we 

de "bovenkant ervan op ióOm -II. V, aangetroffen, terwijl op de eindxliepfce (o 

246 m -M.V. ) de onderkant nog niet werd gevonden. 

De U.A.M. boringen geven hieromtrent weinig betrouwbare resultaten,, aange­

zien deze in de jong-tertiaire en kwart air-e formaties slechte; summier zijn 

bemonsterd en beschreven. 

In de neritische facies komen hoof zakelijk fijne, kleiige, matig glauconiet™ 

houdende sanden voor. 

In het onderzoekgebied zijn geen gevallen bekend waarbij de Kallo~afzettin­

gen in deze facies zijn doorboord. 

In boring 43iï~9/3, westelijk van het gebied, reikt de diepte ervan van 

244 m tot 271,50 m -kkV«. 

De Afzetting van hallo begint in de litorale facies aan de basis veelal 

met scholpgï'ui s. Daarboven v;erd slibhoudend fijn zand afgezet, hier en daar 

afgewisseld door kleilagen. Aan de top zijn deze afzettingen hoofzakelijk 

kleiig« In boringen 44D-177 reikt do diepte van 106,60 m tot 15<:j7 w. -II.V. 

Oostelijk ven de breuk Cilze--Oosterhout ontbroken sfratigrafisch goed. onder­

zochte diepe boringen. 

ïn de neritische facies worden voornamelijk sterk slibboud.enâe fijn zand.cn 

met matig voel glaneonioi gevojrders In bering 431I--9/3 komt deze afzetting 

voor tussen IÓ9 ra en d/'4 in —II.V. In boring 44''—79 li£'t '̂ ° top op 139 m -ko 

terwijl op de einddiopte van 200 m -PU'/, de basis nog niet word. bereidt,, 

http://zand.cn


In boring 44D--3, ter hoogte van Dordrechtf werd do top op de einddiepto 

(217,0 m -IieV.) evenmin bereikt. 

b. KIwartair 

Hot Ploiztocoen wordt in het onderzoekgebied als volgt ingedeeld: Zanden 

van kerksern, Afzetting van het Icenien, Formatie van Tegeler., Formatie van 

Kodiciiem, Foraaiie van Sierksel, Formatie van Dianen, Formatie van Krefien-

hoy e en aan do top het zogenaamde Dekzand. 

De Zanden van korkzem bestaan in de litorale zone hoofdzakelijk uit fijne 

en grove zanden met en if; F che lp priais« Te bovenzijde helt over het algemeen 

van «aid naar noord. In de boringen Llçr.—V]\ i 44--'*~4ï7 eil /14f<*"43 bedragen de 

rezp. dikten 24,1 m, 21,1 m en 23,4 rn« De top ligt in de boringen 4433-171 

en /'AJ}-^'1"( op 01,3 in en 05,5 m -M.V. , terwijl oostelijk van de breuk Gilze--

Oozierhout aanzienlijk grotere diepten werden gevonden (bijvoorbeeld 

136,6 m -E.V. in boring 44CM-3). 

In de neritiseho «one is het beter oiri van dc Afzetting van Uerksem te spre­

ken (litt-14) omdat dit gedeelte van de geologische kolom hier sterk klei— 

ho\xdend is met fijne slibhoudendo zanden. 

In de boringen 44A-111, 44A-155» 44-3—1 en 44E-3, wordt de top resp. op 

I57*&0 ra, 1p2,5 !ÏÏJ 1p2,2 ni en 151>9 m ~K.V« gevonden, terwijl de basis op 

de einddiepten van 180,3 m. 200 m, I60f1 m en 217,4 m nog niet werd bereikt. 

De basis van de Afzetting van het Ie.en.ien werd in een aantal 'boringen be­

reikt« In de boringen 44A-111, 44A--155, 44B-1, 443-3, 44B—1?1, 44B-177 <*n 

44G-43 ligt ûese op de roep. diepten van 157,£ rrw 152,5 m; 152,2 m; 

151,9 LIJ 81,3 m; 85,5 m en 136,5 m ~f.LV. 

De dikte ven. deze afzetting in de onderhevige boringen bedraagt resp. 

72,8 m 5 77 ?6 in f 65,6 m; 5^,1 m; 26,4 »* 33,5 -n- o n 57 m. 

Fr kan worden aangenomen dat zowel diepte alz dilate in noordoostelijke 

richting toeneemt«. 

Do Afzetting van het Iceniori bestaat hoofdzakelijk uit matig fijne tot 

grove zanden, hier en daar afgewisseld door kleilagen» Do fijnere lagen 

zijn overwegend zli uhoadond.. 

Onder liosmaien, ten coaten van het onderzoekgebied, werden midden in de 

mariene Iceni.en-afzetting kleilagen mot oen Tiglion pollcr:~-azsooiatie ge­

vonden (Irrt 2 en 3 ) . Ia do ondergrond, var Dordrecht werden fozoielen 

van zooadioron aangetroffen, die karakteristiek mogen, worden aeaeht voor 

http://Ie.en.ien
http://~f.LV


hot Tiglien. Fr is dxu; alio rcd.cn de Formatie van Tegoleri i.c correleren 

mot de Afzetting van hot Iconi.cn of althans met eer. gedeelte daarvaji. 

])e Formaties van Te gelen en Kedichem zijn opgebouwd, uit de fluviatiele 

ai" zettingen van Rijn en Ï-Iaa.s. 

Onderaan zijn ze overwegend matig grof ontvj.ilck.eld, hier en daar onderbro­

ken door meestal dunnere kleilagen en fijne zanden. Het bovenste deel be­

staat bijna uitsluitend uit slibhoudend fijn zand en klei. De dikte van 

het totale pakket varieert van ca. 'jO m in het zuiden tot ca,. 100 m in 

het noordoosten. 

Op de fijnkorrolige lagen van de Formatie van Kedichem werden de overwe­

gend grove sedimenten van de F̂ orrnaties van^terkfjelj^Vian^n^n Kreften­

heye afgezet« Eerst begon de sedimentatie va.n d.e grofkorrelige, grind-

rijke zanden van de Forme.iie van Sterksel. Uu en dan wordt d.e opeenvol­

ging der grove lagen onderbroken door afwisselend kleilagen en fijnere 

zanden van de Formatie van Vianen. Door het sporadisch voorkomen is do 

laatste formatie maar van beperkte betekenis. 

De Formatie van Kreftenheye bestaat overwegend, uit matig grove tot zeer 

grove neer of minder grindrijke zanden, welke hier en daar afwisselen met 

zandhoudend grind. 

De top van het Pleistoceen wordt plaatselijk gevormd, door de slibhouienae 

fijne zanden van het zogenaamde Dekzanö«. 

Het aeolische karakter van deze sedimenten treedt sterk op de voorgrond. He 

Deksand hoeft, vaar nog aanwezig, een dikte van hoogstens enkele meters« 

In het algemeen kan worden gezegd dat de dikte van het lagencemplex, be­

staande uit de Formaties van Sterksel, Vianen en Kreftenheye, toeneemt 

van west naar oost« In het zuidwesten ontbreekt het geheel of is slechts 

enkele meters dik. 

De ho K ̂  x < ' tingen bestaan hoofdzakelijk uit veen en klei. 

In het [, t. JC.„, , i.ed van recente en fossiele rivieren wordt het veen-klei-

dek onderbroken door zandafzettingen (zandbanen)« In het Biesbcsgebied ko­

men op vrij -uitgebreide schaal "zandp] aten" voor* 

De basis van het Eoloceor bevindt zich in hot noordoosten van het onder­

zoekgebied op een diepte van ca» / a 6 m -I*.Y. In het noordwesten bedraagt 

deze 10 à 12 m -N.V. 

mende laaon van het laieistoceen. 

http://rcd.cn
http://Iconi.cn
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B. TeV^cniek 

Aan de top van de Formatie van Kedichem zijn tor hoogte van Geertruid.cn-

berg aanmerkelijke niveauverschillen waargenomen. 

In de boringen 44D-142 on /-4D-143 bedraagt het verschil 19 m. In de N.Â.M.-

boringen bij kaspik en Loon op Zand wordt de top van het ïhioceen op reep. 

ca. 3?0 n en ca. lj20 m --k.V. gevonden. 

Verondersteld wordt, da.1; de S3~F4 lopende breukstr-oktuur, welke in Oost-

Brabant algemeen bekend is, zich ten minste tot dit gebied uitstrekt, 

waardoor de gevonden verschillen in diepteligging der afzettingen verklaard 

kunnen worden (litt. 4)« Ee breuk Gilse-Oosterhout is reed.8 nauwkeurig ge­

lokaliseerd. 

Op grond van het ge o-elektrisch onderzoek en de niveauverschillen, gevonden 

in de N.A.M.-boringen, is oostelijk van de breuk Gilze-Oosierhoui een vier­

tal storingen aangenomen (fig. 3)« 

C. Geohvdrclogisohe betekenis der afsettlngsn 

In fig. 4 621 5 wordt een schematisch overzicht gegeven omtrent de geohyd.ro-

logische betekenis van de in het onderzoekgebied voorkomende afzettingen. 

In het algemeen kunnen de af Kettingen geohydrologisch als volgt worden 

ingedeeld. 

Er komen drie van belang zijnde watervoerende lagen voor: een pliocene, 

eon oud—pleistocene en een jong-pleistooone watervoerende laagc 

In hot onderzoekgebied zijn de vorongen.oeiP.do drie watervoerende lagen in 

de literals facies aanwezig, uitgezonderd in het zuidwestelijke gedeelte 

van het gebied waar de jong-pleistocone watervoerende laag ontbreekt. 

In de neritischs facies zijn de oud-pleistocene en de jong-plcisiocene 

watervoerende lagen van betekenis (zie fig. 3/. 

3)o pliocene watervoerende laag wordt aan de onderzijde afgesloten dooi' de 

slecht doorlatende basis, welke gevormd, wordt door het dikke, massieve 

klei pakket van hot Kiddcn-CIigoceen ( Soomse Klei) en door de fijne, slib-

houdende zand— en klei-afzettingen van de miocène formaties (Zanden var 

Antwerpen en faarne). 

lie pliocene watervoerende Isag (Zanden van Pattendijk) bestaat over hot ek-

gomser uit een complet': van saholpeT'uis'bankon die meer of minder sandhcaahuiï 

neer dan 100 m in boring â/'D-VY;, 

http://Geertruid.cn
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17 

De plioeen! aiervoorende laag wordt aan de bovenwijde afgesloten door de 

plecht doorlatende /fretting van Kallo. I)e "Lotale dikte neemt van jaiid 

naar noord too van ea« 10 m tot over de 50 '>"* Noordelijk van de overgang 

van litcrale naar noritische facies is het gehele piio-miocene packet fijn 

en sterk kleihoudend. I)e pliocene watervoerende laag is hier dan ook niet 

aanwezig. 

Do oud-oleistocene watervoerende laag it: samengesteld uit een gedeelte van 

de fijne en grove zanden van d.e Formaties van Te gelen en Kedichem, de Af­

zetting van het Iconien en de Zanden van korksem. 

De Afzetting vein kerksem. ontwikkeld als fijne slibhoudende zanden met san­

dige kleilagen in de neritisehe facies, maakt aldaar geen deel uit van deze 

watervoerende laag. 

De slecht doorlatende 'basis van de oud-pleiatocene watervoerende laag be­

staat hier uit de Afzetting van Kerksem en uit da plio--miocene en oligo­

cène sedimenten. 

In het onderzoekgebied wordt de bovenzijde van de oud-pleistocene water­

voerende laag afgesloten door hot slecht doorlatende gedeelte van de fijn-

korrelige aand— en kleilagen van de kormatd.es van Tegelen en aedlchern. 

Do iong-~uloistooone watervoerende la?,a bestaat in het algemeen uil; arof~ 

korrelige griïidhoudende zanden van de FormatieG van Sterksel en kreften-

haye met incidenteel tuscengeschakeld de Formatie van Vianen, welke bestaat 

uit fijne on grove zanden en kleilagen» Dose laatste is echter dooi' hot 

sporadische voorkomen van beperkte geohydrologische betekenis. De totale 

dikte van de jong-pleri ytoceiie watervoerende laag varieert van 0 m in het 

zuidwesten tot meer dan aO m in het noordoosten. 

Do jong~plo:i stocoïjc watervoerende laag wordt aan de bovensijdo afgesloten 

door de slecht doorlatou.de c.eküaag,welke deels bestaat uit de fijne slib-

houaende zanden van het Dek^andy en deels uit de holocene klei—veen afzet­

tingen. De dikte van cc dek]aag varieert van />-p m in hot noordoosten tot 

ca. 10—12 m in het noordwesten. Deae laag wigi in zuidelijke rich'Ling uit 

en wora'c opgovoj.ge. aoc eisaocene grove ^anaen en/01 

http://kormatd.es
http://doorlatou.de


hot prondv-ater 

keii over .r ieht van ae in he t ordoraoeka;e'biod voorkomende f i l tors'he? Ill rap-on 

iaat ein voor>raaate r o a u l t a t e n van. f y s i sch en chenioeh önterzoe!; van do 

'betreffende \aator;acrotera in v;eorapp'evcn ou 'biz. I i/in V. 

ho t (peleidinacvcrmoeaii in een i.r-urt voor do t o t a l e hoeveolheicl in hot viator 

opgcloa bo nouten. In pa ragraaf I I , oub.C, v;ord. reeds govjcaaen op hot verband 

'hissen aeloioinp-svorrioepni on Cl - g eha l t e e n e r s i j d s en goloidinaiaverrnoapn en 

ha rdhe id andorai •ides« 

Do k w a l i f i c a t i e van hoi grondwater ao rd t naar hot Cl - g e h a l t e in d i t r appor t 

3,1s v o l a t a-aneaaevon : 

a J. i f roar j e CI - p ^ha l t e in rna;/l 

;;oet <1o0 

r i cnx 

s rer . 

»out 

150 ~ 50Û 

500 - 1000 

1000 •- 2000 

y 2000 

1ère 

Bcl.a 

via" 

on vc r? I IT. W- in eux r a o ao r t aaar ae~ 

' ae tor:,! a.. 

01 - ppha l t e van hot arond.va hoi' do IPC mp/l-'-aaardo over -

rehalvo v;ordt in hob v e r v e I r voor hot be t ref fende schoidi : 

ivl;d. Koet—Kout a a t o r aarpobonPen. 
ï 

na AAlJ-'\"f'ï 

o, voor »over u i t 

iy-' 

h o t voor.. 
'w .' L ' . u V - ^ rare v e r a e l i n p van aoox en 

V|.-s-.-.p 

rare r ador en .:aa) .' 

te Vein hot. oridoreoeapeuaed.. dot hoc^.'-Oo G 

V ioav'1 op do respa d i ep ten \•...<:• Pp'i in en 203 1.' - k .v 

v.on a.e 20 rpp/j.. 

x voor Per z-uio.oi.3j.ro p;e 

ord gevonden 0;; 

i j k af 'cot 246 

a blipift verhol 

ir/l 

o lo id dat ha t 01 - g e h a l t e oa„ 1000 n<a. 
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In de omgeving van Bveaa bevind:'; hot eooi~-aeot grensvlak: z:i oh op eon diepte 

van Git. 160 m -h,,V., veeo voïmajeaeliah een gevolg is van plaatalijke oni-

irefkiing» 

Uit deze rv.-pvcms kan gekork:ludeord worden., dat voor het zuidelijke godeelf 

van het ondorzookgobiea het aooi-zout grensvlak; in het algemeen van vreat 

naar ooat toeneemt. 

In het noordelijke gedeelte van liet gebied 'blijkt de situatie ingewikkel­

der. 

Jn horing 44.7-155 is hot 01 -gehalte 400 mg/l op 6 m -M. Y. Op 46 m en 

1o4 m —M.V. bedraagt het 01 -gehalte reep, '15 r;,ae/l en 6'J mg/l en tussen 

doae dieptea komt het niet hoven do 'yO mg/l* 

In horing 44A--I56, enkele kilometer;, westelijk van boring 44A-155» bedraagt 

het Cl -gehalte Cc :,-/-\ oa een d i en t e van 1a m ~K.V. on neemt vervolgens 

sne l af met toenemende d i e p t e . 

In bo r ing 44A-i 11 i s he t 01 - g e h a l t e 637 rmg/l, 4-60 mg/ l , 157 mg / l , 

82 mg/ l ; 13 rcg/-1- op <le r e ap , d i ep t ea van 1e0 m> 175 raj "^2 in, 114- fflj sn 

43 " ~kkY. ka t soet--zout grensvlak wordt h i e r gevonden op ca . 160 ra -KuY. 

In bor ing 44-!3-3 worat he t hoogste 01 --gehalte } 1020 mg/1, gevonden op 204 ra 

-M.V, Op I67 m en 174 m ~h,Y, bedre.agl he t O l ' - g eha l t o r e a p . 383 mg/l en 

"1 '/li li'g/l« h aa r hoven toe neemt he t anel af t o t 3p mg/l op 161 in -4'ï.Y, om 

vorvolgena n i e t iaeer hoven de 30 mg/l u i t t e komen» Het zoe t -zou t gronovlak 

wordt h i e r aanga t rof fen o.: ca , 1'/ü m —K.V« 

In he t Bieahoaoli-gahied worden o;- ger inge d i ep t ea (O m t o t 2p m) 01 - g e h a l -

'GO a govonaer 

In borir ia 44 

v a r i ë r en vaat 50 mg/l t o t 2P/0 

aa • 1 • -gehalte 207 ;r,g/l or­ ka va 

\o.'i r e r .hoopte va h i t C l ' - g e h a l t e 1050 mg/l 

en 227 i-g/l op do reap«, d i e p t e s van 73 m en 32 m ~M.Y. , t e r w i j l op 23 m 

.•offer.. In desa ho r ing l i g t hef -M.V» a l ech ta een apoor C'1 

Hoet--2orat; graaaavlak op ca , 30 re.. 

ga'cme t i rgoa. op ca , oO m -75«Y,, gevondan. In bo r ing 44a'™79< b i j P .S . Gor.'.dc-
\ 

e i 1 . ' . ; . ; . .'t.-. 70 me/1 op IbO m ? 

.1. oa o. <.' roeaa u i o a n ! o 

'11 

•-'- ! in. o e onaerea 



Samenvattend kan. worsen rr:konklndoords dot :ki bei Kiricloli.jkc; {-öv.et-] ie. van 

hei ondo/'sookgebied do pliocene waiorvoeron.ac lap.;-; grotendeels zooi grond— 

Kuier bevat, evenals do one-pleisiccene en do jong-- pleistocene waiervoeron-

de laag, voer sever dess aanwesig is;. 

In hei contre.'].y gedeelte van hot onderzoekgebied bevatten do oud- en jong-

ploistocene watervoerende lagen grotendeels scet gï'ondwaier. In hot noord­

westelijke dool von hoi onderzoekgebied ie hoi grootste gedeelte van do 

jong-pleisioceno watervoerende laag verKilt, In hei noordoostelijke gedeel— 

te van het onderzoekgebied bevat uitsluitend do jong—pleistoceno wo.iervoe— 

ronde laag soet grondradar, en dan ooi; nog Daar ton dele. 

In die gebieden waar in de watermonsters een laag chloride-gehalte gevonden 

wordt, overheersen de calcium-, magnesium- en bicarbonaaiionon en wordt het 

geleidingsvei'iï>ogen van hot grondwater in de eerste plaats bepaald door de 

hardheid. 

In navolging van. Louv:o-]Cooy;nans (litt 12) wordt het water op grond van de 

hardheid als volgt gekwalificeerd: 

< 3° 
-, ̂ o 
3_.0 

6-10° 

0-13° 

- zeer sacht 

— gacht 

- vrij zacht 

- vrij hard 

Ip-.ip - haro. 

s> y j — zeer har o 

Do totale hardheid van hei grondwater in hei onderzoekgebied verschilt sc™ 

wol horizontaal als vei'ticaal aanzienlijk. 

In boring 44-T>~.'M i£ aft totale hardheid 6,7 'T), 'o 'T) en 12,1 't) op dieptes 

van reop, /.''- -k 6o ra, en 12'/ m tot 179 m ~k<d\k 

Boring 44ïk177 geeft ea; hardheid van 3,3 °3, 12,7 °L\ 11,4 °k en 13,2 °D 

op dieptes van roep» 11 a, 61 n, 203 ra on 2o1 vn —ïk-V» 
- o o 

In boring dpli-é oodraa.gi do hardheid 3?9 - c n 10»9 ^ °a dieptes van reap. 
-)•} ... 1 "UI iyi .'..-, 1 S S r- ..."• 'U' 

_>.̂  '-? ' a^' i- ̂ -i f a v ' a v • ' û 

Uit dese en uit de straiigrafische gegevens blijkt dat in het snick] ijro g? 

aeoïie van het cr:.d.eraoa;agebioa de pliocene watervoerende laag in hei alge­

meen vr;i j hard grondwater bavai, i/o hardheid in oe oad-ol 



- ,i'\ 

In hot noordelijke gedeelte van het ondierscekgebied worden grotere verschil­

len in hardheid gevonden can in hot zuidelijke deel. 

In "boring 44A-1G0 worden hardheden gevonden van 31,9 £>, 11,6 D, 12,3 D, 

15,4 °B, 15 °D, 16,5 °k, 15,7 °D en 1/1,9 °D op diepten van respectievelijk 

16 ra, 40 in, 61 n, 95 ni, 113 m, 124 in, 136 m, 143 m -M.V. 

In boring /i/iA»156 zijn de hardheden 43 °D| 26,1 °D, 21 aD, 21 °D, 20,2 °D 

en 21,6 'D op diepten van i-e:;p«. 15 >-, 34 m, 73 ro, 101 m, 12A m, 136 m -Ï.Ï.V. 

In boring 443-10 in de hardheid 23,6 °D, 1c °:i), 16,1 °î), 25,1 °D, 24,1 °D 

en 24,3 D op diepten van resp«, 16 m, 37 m, 56 In, 92 m, 109 in en 11'f m 

In boring 44̂ ~*42 is de hardheid 17 I) op 20 m -I-l.V. Voorts bedraagt deze 

in 44IÜ-72 en 442-73 6,6 D op een diepte van V) m -M.V. 

Boring 441—79 geeft hardheden van 17,4 °D, 14,2 °D, 7,5 °V, 7,3 °D en 7 °D 

op de resp. diepten van 4 rn, 30 m,79 ̂ , 123 m en I65 m -u.V. 

De se ceppvQYiü tonen aan, dat in het noordelijke deel van het onderzoekgebied 

de oud—pleistocene watervoerende laa.g in het algemeen hard grondwater bevat, 

uitgezonderd in het centrale deel (boring 44-k~79) v:aar het grondwater vrij 

zacht is. 

De jong-pleistocene laag geeft grote verschillen in hardheden. Daar waar 

het bovenste gedeelte van de jong-pleictocene watervoerende laag versili 

ir-;, wordt zeer hard grondwater gevonden. 

Op andere plaatsen wordt in deze laag afwisselend vrij zacht tot vrij hard. 

water aangetroffen. 
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A. B e e c h r i j v i n g d e r me t i ngen 

De v o o r l i e t o n d e r h a v i g e o nde r zoek v e r r i c h t e g e o - o l e k r i ü c h e me t i ngen z i j r i 

a angegeven op do k a a r t e n van b i j l a g e n 1 t /m o . 

Le me t i ng en z i j n i n g e d e e l d v o l g e n « de h a a r i b l a d o n 1 : 2^.0Q0 v an de Topo­

g r a f i s c h e D i e n s t en v e r v o l g e n s van e en nummer v o o r z i e n . 

Be v;ecï-£>tanc.&kron'iraeïi met de b i j b e h o r e n d e i n t e r p r e t a t i e s z i j n v /eergegeven 

op de b l a d z i j d e n IX t / ra XXV» 

Kei a a n t a l u i t g e v o e r d e me t i ngen b e d r a a g t 1 3 1 . 

I n de o n d e r s t a a n d e t a b e l v.'ordi de v e r d e ] i n g van de me t i ng en v o l g e n s de 

t o p o g r a f i s c h e b l a d i n d e ] . i n g a a ng egeven . 

j \ a a r L~ 

b'.l ad 

nummers e e r me t i ngen a a n t a l 
m e t i n g en 

44A 

44B 

44 C 

441) 

A/ik 

âà -V' 

AAP 

1 t /m 13 

1 t /m 19 

l a : 1 t /m 3 ; 4 t / in 5? 64i; <•' t /m 1 1 ; 

12a ; 12 t /m 1',': 18a : 13 

1 i /m 15 

1 t /m 9 , 10a : 10; l i a , b j e , a j e s 1 '; 

12 t /m 14 

1 t /m 12- 13a ; 13 t /m 1'/ 

i r /m i. 

1 t /m 6 

13 

V) 

15 

24 

1(5 

13 

.6 

i".r,ai 131 

Op 

d i e 

voe'i 

a c t k a . a r i b l a a . /y\G i : e rd 

•go-e j ear" 

a/on de l o c a t i e van éér; ma t i n . g 

e me t i ngen van e e r d e r v,ügv:-~ 

1 onderdoe":, in. do AeriaAlerPerd' 



no O O" ; o^tijko nv r-vdna.' ae ra h ie rk i" ' sghejidhaafd. h 

deze ruotingen. si;jn n i e t 1rs d i t aanport opgen J'ironunen v 

Do roe t i n ren vierden u i >g evoerd i a deklurnkorpx;r o p s t e l l i n g , 

ha lve EirooriakLekirodoaxk'ntand (b /d ) v a r i e e r Ü van OR. ACO 

Voor de boringen nerd , voor zovor aaroresig, de nummering 

i n s t i t u u t voor Did nkvaaavr voorsten ing (RÏD) overgenomen« 

S: t o t 700 

van he t 11 

b. do e.Li ar­ te .1 de iniornretail o 

Do specif ioke elektrisch o.v:. f ormaiiof o !~ior der a. 

n diner hd.o loos getal, dat "blijkens formule 

.orm'"iievjoerstand en de weereta.ni 

De format?ofekior :i s 

de v e r h o u d i n g weergeeft tues 

van het formaiiee'alor* 

I)e f o m a i i e f a k t o r van slibvrije afseiiingor ia alleen afhankelijk • 

de afrondingsgra.ad v a n de korrels en de porositeit. V o o r kleilagen 

in mindere mate voor slibhoudende zanden is de formatiefakior even 

afhankelijk v a n do ioroncoïioontraiie, i.e. specifieke elektrische 

stand v a n het porisnuater. 'De nauwkeurige verhouding tussen vaaierv;. 

stand on de formeiiegaktor van kleiige afsettingon is thans n o a ne 

bekend, k o t teeneineno Cl —gehalte blijkt echter de fermait e fa3 at or 

dose od'soiiingen ook toe te nonen (litt. 1 a ) , 

Dit ie modo de roden v/aarem ia 

Hieronder vol.f;i ooa ca ereicdit van de saeoifieke elektrische neers J 

Coq* forneiiefakfoe v a n de in laat onderaookgebied voorkomende s o k 

ten. 

i. i i 

m watermonster vrorden on t t rok 

mao r i a l l e en de s p e c i f i ek s vre 

De s neo: 

'} ü ia .v 

:.on xn r e x on--

v ' 

http://weereta.ni


von o on waareen< 

garden van kaiiordiik {Pliocene Oob'-lponlaeg) 

Se formaiiefakior van cioïe scholppruiaaisetting 

X'Û gegevere alo volgt worden bore! Mark, 

kan uit de beschika 

Borin;; FL. in Ohmn 

P.S. Borat (put 21) 130 

R., in C'lamrn 

21,2 

33,0 

4, CO 

3,94 

Een formatie f akicr van A kan worden aangehouden» Deze waarde is in 

goede overeenkomst met elders in k* Ik-Brabant voor de Pliocene Schel-

pon laag {gevonden waarden, 

Afaettiug van Kallo 

ka specifieke elektrische wecretand van dit in het algemeen uit klei­

lagen en fijne siibhoudonde sejidcn boeiaando peddaet varieert blijkens 

de be schikbare bo or ge.fcne tingen in di l gebied tussen oa. 30 Onrnm en 60 

Ohrriïn, afhankelijk van de lithologiecho samenstelling. Bij een over» 

wegend kleiige samenstelling is de weerstand leger. 

Oud—oloisieocro watervoerende laag 

Be se watervoerende laag kan op seaii lentaetrologieche en paleontolo­

gische gronden in verschillende formaties worden onderverdeeld, het 

heeft echter weinig Kin te: trachten do ferraatiefaktor van de afaet-

t in gen afzonderlijk te bepalen, daar het gehele pakket hydrologisch 

o én eonheia vormt, 

de waarden die door middel van boergatraetingen werden gevonden, zijn: 

.ooring 

4/JO-5I 

//>V'_. 7 Q 

ir. 1 

C/i 

CO 

90 

130 

1 20 

60 

R., in Ohmi'û 

''3,9 
20. Q 

25,3 

41 

:0,1 

V i 
IU, 

F 

3,6 

3,Ü 

O A 

JfC 

"5 O 
.J f •-

-' Î -' 
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he {raniddclde format:') e-kator ver* 3,3 ligt in du welfde orde van 

prooitc a ] a dio welke io gevonden in het aanbrengende noordelijke 

onderaoeka:obiod (Onderzoek Grote Rivieren, doel I, litt. 16). 

Ploir;rfcoco:>o_ k !vi^iLk^ü:47f'^^^ 

de pleistocene vlocht ooeriatendo laa.p wordt pcvoïTüd. door eon ge­

deelte van de Formatie: van Tegelen on Kediohe;:i welke hier in het al-

goaaon boatenn uit kleilagen en fijne slibhoudende zanden» De speci­

fieke elektrische weerstand van dof.e leag varieert van 25 CbmEi tot 60 

Ohaiif!. 

Uit de weinige tor beaohikking staande analyaes en boorgaiaetingen, 

c.lt:r.ede txit de interpretatie van de g«o--elektrische oppervlaktemetin-

gan, wordt een genrlddelae iormaiiofakior van ca. 1,3 gevonden. Uit de 

boorbeschrijvingon kan eveneens tot een 3. age formatiefakior worden 

aekonkludeerd; welke elochis weinig; proter is dan 1» 

Jo:r-- pie ia tocene na-tor ace ren de laap 

Be specifieke elektrische weeratand in de ce in het algemeen uit grove 

aanden oppebcuwde laar varieert van winder dan 20 Glimrn tot meer dan 

100 graan, .koae variatie is in de eerete plaats toe te schrijven aan vo:< 

schillen in de weerstand van hot grondwater» 

Do forwaiiafakior ken rit een aantal boringen bepaald worden, waar t;o-

Gt; nàairepaJ mgoii a.U; gegevens van wa te rana lyses rei­

be schik 

Boriir i n pnani 

AW-lï (b: 

44-k~77 

d4k-Op 4 

"-'/ o1? 

67 
/rr. 

~> 

16,3 
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4, 1 
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holocene deklaag 

jong-pleistocene watervoerende laag 

oud-pleistocene slecht doorlatende laag 

oud-pleistocene watervoerende laag 

slecht doorlatende afzetting van Kallo 

pliocene schelpenlaag 

overgangszone van zoet naar zout water 

zoute basislaag 

Fig. 9. S c h e m a t i s c h e lagen i n d e l i ng behorende bi j de k r o m m e - t y p e n a,b,c,d en e. 



hol, k l e i g e l o ' l k ; 

e en l a g e f o rma i : 

'•';":r h e t a lgemeen hoog i s , k an v oo r d.ese l a a g 

( 'i t o t 2) worden v e rwach t« 

b . T 

\ 

C t 

Cco-'h 

f i g . 

j:!on ;; 

e en a 

looi) 

word.e 

ioai l V 

DG ve 

i n g e d e e l d ( z i e f i g . 7) 

"hing van d.eae t y p en i n h e t onder-

L f j i 3 ooi t" worden 

i t, \ i . 8 ' o « "• r 

,., ,JX3 J. . " _ i u j 0 . . vcn . 

s chema t i s che v o o r s t e l l i n g van do h i j d e se v i j f t y p e n b eho r ende 
r d r o l o g i s c b e l a g o n i n d e l i n g van de ondergrond, wo rd t wee rgegeven i n 

9» 

pracenscbappelijk kenmerk voor el dese typen is dat de schijnbare 

stand bij grotere s iroomelekirod.enaf standen sterk afneemt. Hoewel 

:,sym;pkàiso;'ia waarde slechts melden bereikt wordt, kan uit het ver-

van het diepste gedeelte van de meet curven een lage ba.sisweGrstr.nd 

n verwoont (R.. O ü Oiimm). fiiei'uit en uit aanvallende boorde "evens 

/orden afgeleid, dat de geo— elektrische basis in het geïiele onder— 

asbied gecorreleerd kan worden mat de soute baaisiaag. 

rschilloiid.e typen kunnen als volgt word.en gekarakteriseerd. 

Tape a: Voor dit type wordt meting d/al-p ale voorbeeld genomen. De vo] 

gxa.de geo-eiektrisehe lagen en iaagweerstanden sijn hierbij gevond.en: 

laag 1 : O n - 6 a -M.V. ; 15 Ohmn 

laag 2 : 6 n ••- 43 m -4!, V. ; 90 Ohnm 

laag 3 : 43 in - 1jp m -k,V. ; 50 Ohmm 

laag 4 >1p0 m -u.V. ; <10 Chmm 

Door een vergelijking van de geo«oiokiricehe gegevens mot de uit bo­

ringen verkregen informa lie kan aan bovenstaande gegevens de volgende 

ïfen wserstaj'.'Î v:a 'ip Ohmm is karakteristiek vooi' holoeene zoeiwaiered'-« 

ringavi in de omgovdng, die dieper sijn dar ca* -10 r.u In boring 44k—10 

V".'i'.Ci' 

5 ... 

a'.eju;jijj..\i-:j-,iu p p O v •••!;. ? 3 01:;;;;-̂ «, 

http://ba.sisweGrstr.nd
http://gxa.de


kot do voor dese watervoerende laag gevonden formr.li.ofa.ktor (k -- A) 

woidt u.a."t formule 1 osn forsiskiewaersiana van 92 Oamm verkregen« Er ia 

diu: alle reden om Jaag ? mot de jorif~alo:i stocene wetervoercnao laag to 

correleren. 

Laag 3 be s taai. KO er waarschijnlijk uit een aantal individuele compo­

nenten 'met verschillende liiholcgische en }rydro"J ogische eigenschappen, 

die resulteren in een gemiudeld.e weerstand, voor deze laag. l)e volgende; 

opbouw is de meest waarschijnlijke. 

De top van het lagoncornplex wordt gevormd door de kleiige en fijrzan-

dige serie van de }k;dichom-ïegelen Formatie (slecht doorlatende oud-

pleistocene laag) met zoet poriënwater. Daaronder ligt de oud-pleistocene 

watervoerende laag met in het bovenste deel nog zoet en voor de rest 

verzili grondwater met een enigszins toenemend Cl -gehalte (ovorgangs--

zone). Naarmate de gemiddelde weerstand, van dit lagencomplex hoger is, 

is de grofkorrelige zoet wat bevattende laag relatief dikker. 

Het geo-elektrisch grensvlak dat de lagen 3 en 4 scheidt, kan geenszins 
• 

gecorreleerd worden met het grensvlak zoei-zoui water. Het geeft de 
i 

diepte aan waarop het Cl -gehalte, dat op deze diepte wellicht hoger 

is dan i-O mg/1, sterker gaat toenemen. Het werkelijke zoet-acut grens­

vlak kar; aanzienlijk hoger liggen. De diepte ervan hangt af van de 

weerstand, en dikte van de individuele componenten van het gehele lagen-

complex. Uitgaande van bepaalde waargenomen of veronderstelde weer­

standswaarden en. dikten voor de componenten, kan met behulp ven de ge­

middelde weerstand van het lager-complex de diepte van het zoet—zout 

grensvlak worden benaderd, kit is echter weinig nauwkeurig- dooi' do ve­

le onzekere fakteren. die bij de benadering een rol kunnen spelen. 

Dit type komt veelvuldig voer in de noordelijke helft van de kaart-

bladen lég en. 44P1. 

lyyoe b: Bit type is een variant op het vorige. Het vorschilt slechts 

3 agenoomp" ex ( leag }•) hierbij aas.sienlj.jk lager is. kit is ce-am twijfels, 

een gevolg van de legere wecasisnd deer verzuring van een groc. l d.eel 

http://formr.li.ofa.ktor
http://aas.sienlj.jk


evoo'-ona verni i . z \ut' 

ken voorooeld ven d.i' 

l ïnr1 ' ! ii.c- / j a.' ;~ vnnai ca, 

)or nexara: 

—Vi V . 1 

1-6. 

'i ••!-•,; o : 

neraen 

!n iae varia­

t i e Ingen 

a4A~9. (lic; a l s voorbeeld, voor d i t "type word. gekozen. 

la.ag 1 : 0 m - 2p M 

] aag 2 : 25 m - 240 m 

laaf; 3 : >?-40 m 

.V. 15 Oh):: 

60 Cbr 

<10 Oh;' 

De ca„ 400 i>:. a a i d a l i j k e r gelegen "boring 44A-156 l e v e r t de volgende geo--

hydro log isch van "belang •/Ajno.s gegevens op. 

Kolocene dek laag: 0 m — o, 3 m —kkvk ; k l e i en veen 

Jong—pleiaiocono watervoerende k a r : : 4 ,3 ni - 15»4 m —ï>l.V» ; grof aar;: 

Oad-gpleieiocene s l e ek t door la tende l a ag : 15,4 n - 98 .4 m -M.V.; 

k l e i en i'i'ki aard 

Oud-ploia tocene varier voerende l a ag : 9o,4 ta - ^*''."">?, 5 ;n ( e i -u id iep i s ) ; 

mat ig grol' - grof 'rand 

De n ee ra t ana van lp Ohrni.a va r 

d ie doorgaana voor de hol o o an­

körnt goed overeen met de we err; t and , 

ag ao rd t gevonden ( a i o cod type a ) , 

ïlei 'bovenste dee l van de e e re t e laa.g kan derhalve hiermee nordon gecor:ca 

l e e r d , h'cht e r e l i i f i de neora tand ongaa i ja igd ooi., op d ie d i e p t e , v-as.roa 

doorgaars de j onp -p l e i a i eeone na-cervoeroa.de l a ag voorko::;tr gen vorklarka 

h i e rvoor zou kimren s i in ean alaavtarOl Ha vaaksorHorliik a ro t e d i k t o var. 

de dek laag , i . e . 2o m« Ovo van ne t fi.rora.amer 3.n 

eva vaare w e e r e n 

Uitgaande van 

•ag evo'riono i n ia. ei,anaon reeniaoron, . 

en een l o r n e t i e f a k i e r va: 
de a r t o rvce renae l a ag , vro.rc.t n e t 'behulp ""an fo ran le ( i j en o.s Ci -T 

V u.ii J. 4'vO rap a 

de j or g ga 

h/--

••m yd1-; i:;-7l e r . Het i a da. a i kat ck 

-.o i : 

koo:> 

http://na-cervoeroa.de
http://fi.rora.amer


en/of ck; onderzijde van deae vakervoorende 1 aag bij de rwrtirgcn vai dit 

typa to vindon. Hogelijkerwije koat dö oaderaijde van laag 'i ovcroon 

mot het stark kleiige 'bovenste dool van cie f.-.locht doorJaiten.de oud-rloioic-

cene laag. 

ïype c koai behalve op de kaaribladen 44A en 13 ook in het noordwestelijk 

gedeelte van blad 44-C voor, vaar voirons de boorbeoohrijvingen go en 

jong-pleietocene a-fseitiiigen voorkomen, ke bovenste laag of lagon mot 

oen relatief lage weeraiarf. innren aldaar gecorreleerd worden met (ma­

rien) nolocene kleilagen en/of vorzilie aandafzetiingon van hol o cone dan 

wol oud-pleistocene ouderdom. 

Do verfriliing van jong-pleisiocone en oud-pleiaiocenc afzettingen vond 

plaats gedurende de holocene periode waarin de zee tot in het woei-noord---

westelijko deel van het onderzoekgebied doordrong. Het Kouie uator kon 

echter slechts zelden dieper dan 20-30 m -~k.Y. doordringen door do goode 

afsluitende eigenschappen van de oud-pleistoceno kleiafaetiingcn. 

kaag 2 oravai een groot gedeelte van de slecht doorlatende oud.—pleistocene 

laag on do oud-pleicfoccne watervoerende -'•tij berde mor se e u Mcr j o. 

ter (zie ook. waierairalysen van 'borirgen 444—155 en lp''')* 

Het gronovlak iusaen de lagen 2 on 3 kan worden gecorreleerd met de ovei*--

gang var aoot naar zout water, koor ai in heterogene liihologiacho er— 

ucuw eer' c b I/O.I. niraorroo", 

n'o-oeï'oe uaep'co ror> aar goenr. gr o'i. o r 

•ovoige waarvan ae gor 

de w e r k e l i j k e ( a i o 

sub l ï l j k). ï n p a r . I V . E . c . word t h i e r d i e p e r op i n g e g a a n . 

ay-x: ca lo.x r ype Ko:nx v o o r i r . a r t , ca 

v an h e i o i iderKajekgebied, waar de ore 

l a t i e f g / -oia d i e p t e r o o t wo t o r Leva" 

I n do v o o r b o o l d w e i i r a /k'k~1A worden 

•-J.C e r :aaiu—aaxuooGle.Lija 

:'orè vanaf w a a i v e l d t o t e 

n k v a n d e la. ' .en a i vondon-

aeo.L 

: 1 , 6 , , ~ 

i 16 n -

l aag; 4 

l a - ;- '•: 

10 

;:'a U.'..ÜV:"l 

110 Chaa 

31 Ok-a; 

pO C-hnv> 

<V; nr--, 

,-• "1 ; 

http://doorJaiten.de


cone watervoerende 'le-gp do oivb-p] ciëtoeone elechi do o::'J aienbe 3. aeg, de 

oud.---vd.eiaiecone -- den wol de oud— ;d.eietocerie en rieiatoccna v;r-."lr.ri;'ot;.on— 

de layen, goochelden door co riecht doorlatende Afzetting van Kallo, en 

dan sloilc do acute bved.ala.ag. 

Li?.:.:." 1 in over hot algoaoen z»or dun of niet eanwesig. ïn hst laaieic 

geval vorat d.e onderhavige laag ? do geo--e!cd triche io:.i«,r. 

Laag 3 bestaat, gezien de relatief lage weerstand ervan (31 OLnaa), hacfd-

aakelijd; uit kdeiafaciiingon. Uitgaande van een weerstand van 4'5 Glas 

voor klei en 6ü Cham voor fijn slibhoudend aard, kan worden berekend dat 

het aandeel van de klei component ca, bOfo van de totale laagdikie uii-

naaki. jdaarrnaio de wccratand van le.a.g 3 groter wordt, in bet Kandgohalie 

ervan hoger bij een /slijk blijvend geloidingavermogen van het poriënwa-

tcr. 

In de nariljeehe zone wordt laag 4 uitsluitend door de oud-pleistoeene 

watervoerende laag gevormd. In de J.itorale aone komen daar nog de slecht 

doorlatende Afsetting va,n Kalle on de pliocene watervoerende laag ( schel­

penlaag) bij, eventueel aangevuld met het aandige en aoet water bevat­

tende gedeelte van hei mariene ïlioceen. 3)e Afsoiting van Kailo kan on­

danks do relatief lage weerstand niet afzonderlijk uit de meeikromven 

worden gevonden door do ongunstige dikte-diepteverhouding ervan. 

Laag A i^ door de ccvplexo liihoïcgiache samenstelling ervan aniaoireop. 

T~reo e: bit type komt "\'eor in het auidweeicu van het orb.erHoekgobied, 

wooielijk van de breid'-. Gilse-Ckurteehoui, op die plao.ison waar de joug-

fa dik !,o on vooraiandaverdoling in type—meting 44L™''0 ie ala volgt, 

laag i : 0 D - "( &'' --M.V« • 62 ülaaa 

laag 2 : 'J m 3p m -M.V* ; Ab Chun 

laag 3 : â'5 m - dd.0 m •-].;., Y, ;. 40 Oh'or:: 



c. ;bri:aoiropie;n>rrek'ib e er' d.e van r.üi "ooxo waxen 

In hot rapport Grote afvieren, boel I (liix. 16) werd. :mb lll.k.o een 

analyse gemaakt boireia'erdo de ariiaotrepia vnn de %oct water bevattende 

afaexiingon. Hieruit ia gebleken, dat voor de diepte van het greiiaviak 

Boet-sout water een korrokiie van Ole moet tornen toe go pex̂  c uGD /üige 

van co anisotropic, leneinao een nauwkeurige xnxerproxaxie xe vemrijgen 

voor dose diepte, 

In liet licht van enkele nieuwe gegevens kan deKO korrektie worden a,igo~ 

rend op 10b. 

Uit het voorgaande oiidoxaoek in evonecnn gebleken dat de werkelijke diep­

te ca. 20db minder bedraagt dan de uit de interpretatie, van de metingen 

verkregen diepte, we oorzaak hiervan ie de invloed var. de overgangalaag 

iusaen zoet en août water op de moeikro'rimon» boze laag heeft een weerstand, 

welke lager is dan de veerstand van de KOOI water bevattende afzettingen, 

paar hoger dan die van do zoute basis, Boor de geringe dikte van de over— 

gangBlaag in verhouding tot de diepte waarop deze voorkomt, kan deze ia-g 

meoüiai niet afzonderlijk uit de metingen aarden gevonden (suppresoieprin-

cipe)e 

Kei gevolg hiervan ia dat het geo--elektriacba echeihbngovlak tuOBon lage 

en hoge weoratanden (i.e. tussen noot en août water) ergeny in de overgang;, 

laag* kont te liggen, zodat een deel van de se laag door de interpretatie 

bij de laag met zooi grondwater wordt inbegrepen. 

Dit cffekt ma:; kt de hel Ti 

Gegeven^ vera: 

••-.V. (:(-'. 

iet noorden van he t onderhavige onderzoekgebied, 

aoale moae b l i b a n u i t onderstaande t a b e l . 

G renne iViOXin, d iep te gi'on; 
in m -11, Vb 

•orrocxre 

i l j.'.i"!.* ,: 1 o 



l ipko d i ep ten van :;lecbi'~' c i , 1Ga p;=vonden7 d ie pohool aan do; o n i co i r cp io 

j-amne.n vorden tooro^cdireveri.- kot i s d u i d e l i j k dat i n d i t rebic.-d, uaer h e i 

{premnOrd: zoot—soui dooyppi.ane er :;cer yroio d i ep t e voorkomt, do invloed 

van do overpan f poone to vemnar loEon i n . 

Gvoreo7>konisti™, de boven beschreven s i t u a t i e nord, in he t n oo rde l i j ke gebied 

een k o r r e h t i o van aQj en in hot z u i d e l i j k e yebicd. 10/'.' t o epo r a s t op de ep>-

i n t e r p r e t e e r d e d i ep t en , kaar oen scherpe arena iuia;en do tuee aebieo.en 

n i e t t e irelioon is:, i a he t reor vrol i repol i jk da t in he t overpo,nrspebiod 

met oen to hcp"o r a s p . t e iaye k o r r ok i i c word porokond. 

3 i j de me t i n t o n van de type 71 a en b vaan' he t prenuvlak sa je i -sor i doerea;-::ro 

n i e t d u i d e l i j k met een {\ÏO—elektrisch cokc id inpsa lak kan morden gokorro--

3 oerd, i e k o r r e k i i e aohierv reae roeloven» 



A. AĴ gjeaoon 

De refu.ilta.ten van het onderzoek zijn weergegeven op 8 kaarten ("bijl. 1 

t/n: 6) en 4 profielen (bijl. 10 t/m 13). 

Op bijl. 1 werd de schijnbare weerstand bij een elektrische afstand 

L - 3 m v/e erge geven. 

Op een vierta.1 kaarten werd de specifieke elektrische weerstand op resp. 

5 m, 20 Ü;V 60 rn en 110 m diepte weergegeven (bijl. 2 t/m 5)« 

De diepten sijn zodanig gekomen dat de geohydrologische opbouw van de on­

dergrond zo duidelijk mogelijk tot uitdrukking wordt gebracht in de kaar­

ten. 

In de kaart van bijl. 6 is de diepte tot het grensvlak zoet-zout water aan­

gegeven. 

In de kaarten van de bijl. 7 en 8 zijn rosa. de basis en de dilate van de 

jong-pleiötooene watervoerende laag weergegeven. 

Pig. 11 geeft de naie en verbreiding van de verziliing in de jong-pleisto-

cene watervoerende laag. Hierin zijn eveneens aangegeven de plaatoen waar 

de oud'-plcistocone watervoerende laag geheel of voor een belangrijk doel 

verzilt is. 

De geohydrologische situatie is eveneens weergegeven op 4 profielen (bijl. 

10 iy in 13). 

Bijl. 9 omvat de legenda voor de profielen. 

De resultaten van fysische bcorgatmeiingen. zijn in de bijl. 14 t/m 1o op­

genomen. 

B. Toelichting op de kaakten 

De schijnbare: elektrische weerstand bij L --- 3 m (bijl. 1̂  

Deze .as--art geeft een overzicht van de weei standsvcrdoling van de geo—elek— 

De weerstand neemt over het algemeen van noord naar zuid toe van ca» 

10 Ghaa tot meer c:an 100 0hmm< 

Do lijn van 30 Clma. geeft aan waar het heiccene klei—veen dik in zuidelijke 

?nich tira uit.-, igt teg ei do dooraaans znndirs jen.'.;— of oei-pi oi.stecens p. f zat-

tingen. 
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In de Biosbosch wore, eveneens eon gebied mei. een weerstand van meer dan 

30 Ohmm gevonden. 3?o bovenste lagen van het Koioceen zijn hier dan ook zan-

dig ontwikkeld. 

In het westen komen weerstanden van minder dan 10 Ohmm voor tengevolge van de 

daar aanwezige mariene holocena afzettingen, die ten dele nog verzilt po-

ri'ënwator bevatten. Hot scherpe weersiandokonirast aldaar geeft de begren­

zing aan van deze afzettingen. 

De specifieke elekta-ischo^j^erstand _ O B J _ m ^itfj^^Xiiii™ ii) 

Ket vlak op 5 m beneden maaiveld ligt in het noorden van het onderzoekge­

bied grotendeels in de overwegend kleiige afzettingen van do slecht doorla­

tende deklaag. 

De weerstand is hier in het algemeen minder dan 30 Ohmm. Plaatselijk worden 

hogere weerstanden gevonden. Be ooi-zaak kan zijn, dat de deklaag op d.eze 

diepte niet aanwezig is of zandig is ontwikkeld. 

In het zuidwesten doorsnijdt hot vlak de slecht doorlatende pleistocene 

laag met vroor standen die in het algemeen beneden de 75 Ohmm liggen. 

Oostelijk van do storing Gilzo-Oosierhout werden aanzienlijke sprongen in 

de contouren van de weerstandslijnon gevonden. Hier wordt op deze diepte 

de jong-pleistocene watervoerende laag doorsneden, waarbij de weerstanden 

oplopen tot meer dan 2p0 Ohmm. hieruit kan werden gekonkludeerd dat de be­

weging langs deze breuk praktisch tot de hv.i f>ige oppervlakte heeft doorge­

zet. 

Ten zuiden -van het Hollandsen Diep geven do weerstand.slijnen duidelijk de 

richting aan, waaruit de verzilting is opgetreden. 

het vlak op deze dieet;; doorsnijdt 'ten westen en zuiden van de lijn babbel— 

d.aj-:v-!óevenba:rgschcnhc)ol'--Costorii.ort de slecl.it doorlatende pleistocene Jaag 

en oostelijk hiervan do jong—pleistocene wavervoorende leag« Ook on deze 

ronde laag loopt op 'Lot moer dan aeü ükmm» 

f'OO-i 
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SCHOONHOVEN 

jong-p le is tocene watervoerende laag en of bovenzijde slecht 

doorlatende oud-p le is tocene laag is ve rz i l t " " ^ c^"*e-vlcS»eA 

oud-pleistocene watervoerende laag is verzi l t ^ o o » . \ ' o a A ^ ^ i o u ^ C^d^., 

zu idg rens v e r b r e i d i n g jong-p le is tocene watervoerende laag 

F ig. 11. Verbreiding van verzi l t ing in de j o n g - en 



.'11 -

In de jong~pleistocene watervoerende laag worden in. hot centrale en we»te™ 

lijke deel reintief lage weerstanden gevonden, nl. ca. 50 Ohnim of minder, 

wat een gevolg in van een naar het wersten toe afnemende verzilting in dit 

sedimentenpakkex (van ca. 1000 mg Cl /l bij Moerdijk tot ca. 150 mg Cl /l 

in de oostelijke Biesboseh). 

Fig. 11 geeft een goed overzicht omtrent de verbreiding van de verzilting 

in deze laag. 

De specifieke elektrische wederstand on 60 rn diepte ("bijl. 4) 

Het vlak. op deze diepte doorsnijdt grotendeels de slecht doorlatende pleis­

tocene laag. 

In het oosten wordt de jong-pleistocene watervoerende laag nog aangetroffen 

terwijl in het zuidwesten. de oud-pleistocene watervoerende laag wordt door­

sneden. 

I>c sprong in de weerstandslijnen langs de storing Gilse-Oostorhout "blijft 

"be at ami. 

In het noordelijke en centrale deel van het onderzoekgebied worden enkele 

gebieden met lage weerstanden gevonden. 

Zoals reeds trab. T.V.B.b. werd toegelicht, maakt de complexe geohydrologisohe 

opbouw in dit. deel van het gebied, een eenduidige interpretatie niet mogelijk, 

De betekenis van de weerstanden kan globaal als volgt worden gegeven: 

weerstand < 20 Ohmi: vervalt water. 

weerstand van 20-~pö Ohrtira: 1. voor de oud-pleistoeene slecht doorlatende 

laag: niet of slechts licht verzilt water 

2. voor watervoerende lagen: vorzi.lt water 

weerstand "> i:}0 Ohmm: soot water. 

" , •> ' - l < C R 1 ' 1 o f f " 1 g -1 ' [ 
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riß i f &Lll2Jh~JîX 
Hot geo-olelirische kseisvlak, hei diepste grensvlak dat net geo--elektrische 

oppervlakieaeiingen wordi gevonden, stolt in ciii gebied da overrang van 

soot naar sont ag-orduaier voor. 

do a dan 3̂0 a -diepte gevonden. Haar het zuiden komt dit grensvlak op steeds 

groie?-e diepten voor. 

Po diepieli jiren vrai het arenuvlaJ-.: soei-sout grondwater vertonen hier oven-

als de contouren van de weerstandelijnen op do vorige kaarten aansienlijke 

sprongen, liet is Keer goed mogelijk dat de se sprongen samenhangen met tek­

tonische storingen. 

Er dient nog te worden opgemerkt, dat waar zoet en zout grondmater in ver­

schillende niveaus voorkoken, het hasisvlak hot diepste voorkomende Koot-

zoui grensvlrd: v-jeergooft. 

oasis,--:-aar-c van ae ••oreisiooene we ie rvce ronde laa~ foi il. 'j] 

Ds kaart geeft de diepte ten opzichte van maaiveld van de jong-plcisiccone 

watervoerende laag aan, hese helt over het algemeen van west naar oost en 

bereikt de grootste diepte hij de metingen 44k-~15, 44H--4 on 44K--5,resp. "(0 m, 

6â m en 6A m -Î-I.V. 

Pe 5 ra-lijn ] oopt ter hoogte van koerdi jk-Tcrrhoyden-Cocierhoiii. 

In de horingen 44A-1'/6, 44G-13 en 4aIk* 121 v;ordt dit palskei niet meer aan­

getroffen, sodai aangenomen kan worden dat ten vesten en ton suiden van de 

5 rn-lijn kei pakket ik et meer of slechts sporadisch aanwesig is. 

Uit ae kaart blijkt, aak de basis aan vrij geaccidenteerd verloop heeft. 

In het westelijke en centrale deel ronder: diepere, dalacktige structuren 

jje nv.or;i ï-g i;a.: ae-aosrer ':)ov:o vorrrc een se 

richting van Co jona'—"•:-lei:-.tcceno waimrvo 

s t e l •* i k e 

Jlo l. g j . ' 

erna« n e a a i n nar 

•v'OS 

;en van west naar oos t toe van aknder dan 10 rn 
•- •• •.. v .-, 



Viestelijk en zuidelijk van deze lijn wigi het pakket snol uit. 

In het gebied oostelijk van de storing Gilze-Ooaterhout worden ô ikt y ver­

schillen gevonden die een gevolg kunnen üijn van de in de vorige kaarten 

genoemde storingen. 

C. Toelichting 'bij èe profielen 

Pro fiel ï_ (b ijl ̂Jk-0̂  

Profiel I loopt van Doring 441^97 vi?- Aalst, Oenderen naar Loon op Zand. 

Ter hoogte van Aalst en Gkmdercn wordt een enkele meters dikke holocene dek­

laag aangetroffen. 

De jong~pleistocene watervoerende laag wordt ven noord naar suid geleidelijk 

iets dikker. 

De oud—pleistocene slecht doorlatende laag is in het algemeen constant van 

dikte. 

In de neritischc facies noemt de oud-pleistocene zoet water voerende laag 

zuidwaarts snel in dikte toe. 

In de litorale facies worden de oud-pleistocene en de pliocene watervoerende 

lagen als een geo-elekirische eenheid \xii de ineetkronunen gevonden. 

De oud-pleistocene watervoerende laag, evenals een deel van de oud-pleistocene 

slecht doorlatende laag, s-ijn in het noorden van het profiel versilt. 

De diepte tot het aoot-sout grensvlak noemt naar het suiden snel toe« 

Ter hoogte van Loon op Zand wordt een sprong in het zoet-KOUt grensvlak van 

ca. 11 p m gevonden, hoogsi;:aarsehi jiili jk ten gevolge van een tektonische sio-

Profin! II ̂ bijj... 'iij 

Profiel II loopt van Doren-v.'.cht in zuidoostelijke richting via Gccriruidcnberg 

naar Donaen« 

Profiel II snijdt de profielen III en IV in boring A/jB-ló. 

De koloccue deklaag- is bij Dordrecht ca. 13 m dik en wo rot dan neer hot zuiden 

Dorörecht tot i.u de Biesbosob vrij oom-vant er. is hier oa. 10 m. Ten noorden 



Do oud~oloisiccene slecht doorlatende laag is bij Dordrecht ce. Pu in dik. 

Daarna 'blijft do dikte in het algemeen constant on bedraagt ca. yO-cO n. 

Do oud-ploistoccne watervoerende laar; "bevat soet water tot een diepte van 

ca. 170 ra onder Dordrecht. Daarna neemt de diepte van hot soei-zout grens­

vlak geleidelijk toe. Ter hoogte van Geertruidonberg begint de diepte snel 

toe te nemen tot ca. 4OC) m -M.V. bij Dongen. Ten suidooaten van een goo-elelv-

trische discontinuïteit (tektonische storing?) wordt wederom een diepte van 

ca. 300 r. ~ri.V. voor dit grensvlak gevonden. 

De jong~pleisiocene watervoerende laag bevat in de Bicsbosch langs dit profiel 

licht brak. tot brak grondv;ater. 

Profiel III loopt van Oaniolwijk in. xuidv/osieli jke richting via Raamsdonksvcor 

naar Breda, 

Profiel III snijdt profiel II en IV in boring -d4j>-16« 

De dikte van de jong-pleistocene variervoerende laag is in het algemeen constan' 

tot de storing Gilso-Oosierhoni, en is ca. 30 m. 

Zuidelijk van dose storing bedraagt de dikte ca. 20 m en neemt geleidelijk af 

tot C m. 

De ond-pleistocene slecht doorlatende laag neemt in dikte van noord naar sraid. 

enigszins af van 60 m tot ca, gO ra 

Hot aoet-Bout g-ensvlak dot bij Ganudivijk in boring /kgk-ICk tot in. de jong— 

pleisioceno watervoerende laag reikt en hier op ca. 30 m -M.V. ligt, duikt in 

zuidelijke richting weg tot ca« 300 ra --ÎJ.V. 

])it grensvlak, echter bevindt ïsich ter hoogte van Breda ircderom op een vee], ge­

ringere dicaie (ca. loO na ~L1.V. ) vorraoodolijk tengevolge var: de lokale water-

Profiel IV 

•'.lok'.oi i.V ioepe in ooeacli^ke rxonaing van i-:cerei*lc v?.a. Geerrruiaenberf:, 

lo en proaaei 1 aer nooaxo 



L.r ' ~1 

Uit het profiel komt duidelijk naar voren de ver Kilt ing van de jong-pleisto-

cone, de oud-~pioisiocene eu/oi' de pliocene watervoerende lau/;* in de omgeving 

van Moerdijk, Oostelijk hiervan neemt (ïs diepte too tot ca. güü ra -U.V. 

Het grensvlak Koet-Kout water vertoont langs en oostelijk van de storing Gil-

ze—Co e te i-hout aanzienlijke sprongen, welke waarschijnlijk eveneens door tek­

tonische storingen ?,ijn veroorzaakt. 



VI. fw.kiTVAlhdkG 

In opdracht van de Directie Waterhuishouding on Waterbeweging van hijkswatcr-

staat werd. in 1p64 door do Werkgroep Geo-elektrisch Onderzoek (nu Afdeling 

Geofysisch Onderzoek van de Dienst Grondwaierverkenning ïwO) een geo-elek-

trisch onderzoek uitgevoerd in een gebied ten westen van Zaltbommel, begrensd 

door de rivieren de Lek, de Kerv/ede en de Koord. 

Het onderzoek bad ten doel een inzicht te verkrijgen in de algemene geohydro-

logisoho gesteldheid van de ondergrond. 

Bc voornaamste resultaten kunnen als volgt morden samengevat. 

In het zuidelijke gedeelte bevat de pliocene woztervoerende laag grotendeels 

zoet grondwater, evenals de oud.—pleistocene en de jong-pleistocene watervoe­

rende lagen. 

In het centrale gedeelte van het onderzochte gebied bevatten de oud-pleisto-

cene en do jong-pleistocene v;atcrvoerende lagen grotendeels zoet grondwater. 

In het noordwestelijke en westelijke deel is een groot gedeelte vvn de jong-

pleistocene watervoerende laag en de holocene deklaag verzilt. In het noord­

oostelijke gedeelte van het onderzoekgebied bevat uitsluitend de jong-plois-

tceeno watervoerende laag (en dan ook nog maar ten dele) zoet grondwater. 

1.21 het zuiden blijkt dat de pljocone watervoerende laag in het algemeen vrij 

hard grcrdws.icr bevat. ha hardheid in de oud-ploistocere watervoerende laag 

ie in hot algemeen vrij zacht tot vrij hard en in de jong-pleistocene water­

voerende laag zacht tol- vrij hard.. 

Xn hot centrale deel wordt in d.e oud—rlcistocene watervoerende 3ew' vrij 

zacht grondwater aangetroffen* In het noordelijke deel bevat de oxs'--pj eiste— 

cene watervoerend.e laag in het elgeiïioon hard grondwater,. 

he diepte tot kot geo-elektriseho basisvlak ven net de overgang van zoet naar 

?:out grondwater worden, gskorreleerd,, 

ko diepte tot dit grensvlak neont in het algoiacon van noord naai" zuid 
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