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1. IMLEIDING

In het kader wvan een systematisch seo~elektrisch onderzoek van het lage
deel van Hederlond werd in opdracht ven de Directie Naterhuishouding'en
Haterbeweging van Rijkswatersizat door de Afdeling (eofysisch Onderzoek
van de Dienst Grondwaterverkenning THO (destijds Werkeroep Geo—elektrisch
Onderzoek THO) in de loop van 1964 een geo—elektrisch onderzoek nitge-—
voerd in het gebied ten westen ven Zaltbommel, beneden de Merwede, gelegen
cp de kaartbladen 44 Vzst en 44 Cosi.

Dit is het tweede gedeelte van het geco~clekirisch onderzcek in het gebied
van de grote rivieren en een vervolg van het eersie onderzoek, dat begrensd
wordt docr de rivieren de Lek, de Merwede en de Noord, omvattende de
keartbladen 38 West en 36 Qost.

Mot het onderzoek is beoogd een inzicht te verkrijgen in de geo-hydro-
logische gesteldheid ven de ondergrond, in het bijzonder wat betreft

de verdeling ven zoet en zout grondwater.

Het ondersoek omvat 1371 metingen. Bij de samengielling van het rapport
werd tevens gebruik gemesakt van enige door de Directie Waterhuishouding
en ¥aterbeweging van Rijkswaterstaat in vroegere Jaren uitgevoerde .
metingen.

In het rapport zijn evensens de resultaten van fysische boorgatmetingen
opgenomen, welke zijn uitgevoerd in opdracht van Rijkswaterstaat, de

N.V. Waterleiding Wasatschappi]j "NWoord-Hest—Brabani" en het Energie-

en Waterpedrijl Breda.
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Irincipe

Hev principe van de geo—vlelktrische methode kan als volglt wordin ba-
schreven. Er worden vier clekircden in ccn rechie 1ijn wmymmctrisch
‘en opzichte van het middelount ongesield. Door middel van de bul~
tonste elekivedan, gelegen op afsitand L van ellzar, wordt een stroom
I door de grend gevoerd, ien gevolge weervan een clelirvisch veld
ontotaast. Daarin wordt tussen de lwee overige elekircden, die esen’
onderlings algsiand 2 hebhen, een potontizalverscehil AV pemeten, De
alstond L most terminste drie mazl de stand & bvedragen. Bij de mo-
genaamde Schlumberger opastelling, die voelal wordt toegepast, wordi
tellens da efsterd L vergroot. Indien het noientianlverschil niet
meer nauvwkeurip han worden bepzald, den wordi verder femeten net een
grotere waarde van a.

Uitgsaende van een homogene ondergrond kan uit de T en AV waarden,

geneten bij esen willekeurige elektrodenafstand, de gpecifiele elek-

trische weerstsond R van de grond berekend worden. Is de bodam uit lagen

-

met niteenlepondes specificke elekiricche weerstonden opgeboniwd den

krijot men de rogensande schijnbare weerstend R, die slechts in enkele

v bk

govalleon overeenkeomt met do specificke we ven een van die lagen.

Lig voorbezld worden iwes horiwontale isotrose lagen met suveciiieke
eleivtrische weerstanden ﬂ? en R? voor de bovensic resd. ondersice lasg
genomen. Bij cen elektrodsn-afstand uslke Klein is ten opzichie van
de cikite ven de boveoste loagy, deorlooyt de stroom bijna witsluiltend
dene laag. De govo F —woarde komt nnr*no,H overeen met 5. . Hanr—

!
pate L grofer wordi negmt de invlced van de tweode losg op do gamet
wesrstand gtecds too. Tenslo%texgwoeit deze agymuiotisch nasr R, toe.
Do froolic von de schijnbzre weersitand 1s dus afhenkclijl ven de spo-
cificks cleltirinche weergtrnden en de diktes von de afzonderilijke
lagen en von ao givoorelelttrodenafstand. Wasrmate de stroowmelelrt:

T

dringl de etroon dieper door in de grond,




De gevouden schijnbare weerstanden worden in een grafiek vitzesed

eFen ¢ nalve STroofclenei'o nden, waarbii =i Weraaell ool Co
teg e hal g lekt standen, waarh N dan b 1

Docr doze punien wordit een zo vlicelend nogelijke 1ijin geirollen, waar-
doer een kromme conestaat, welke kenmerbend is voor hot verlooyn mot de
diepte van de Specifieke eleltrigehe weersiand van ds onuergrond,

De interpretetie ven de gewmoten krommen gecchiedt door e te vergelij-

£

Ty

ken wmet terckends standoaorikrommer. Bij de berckening is
3 £

uitgegnan van ecn asntal homogere, isotrove lagen, wasrvoor verschillen—
ge cdiltes en elaltrische weerstanden werden aangenomen. Ult een twec-
alsmede R, en R, eon—
< 1 2 -
duicie bepaald wordens. Voor dreie of meer lagon met verschillendes ueer--

"’]

lagenivomme kurmen de dikte van de bovenate laag

ghand #iin verschillende oplogsingen morelijk ( ecuivalentienringline,

supprussieprincipe)e flet is dvc noodsekeldijir dat men over zanvullende

- .

cologische en hydrelopimche gegovens vin het betrolien gebied beschilkt
Boor de meetkrommen, bshorende tet een Lepeald gebied umet dezellde

geologiache en hydrelegische gesteldheia onderling te ve
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nen de ovlossingsemogeliil

In grecinle govellen; wanneer

o, A

wit een afwigseling van durnes

Wirat pit de meethromase

cen gsendlddelds weersitand voor het gehels o

Gy GeWeme o weerstand in horisontele en

inverorelatis met helnlp ven ]
de laren wordit pevonden. Or ogsceh dus esn rorrelrtielulitor worden bherse—
kend en deze most on de refinlarnreisecrde loagdiliten worden toegenast.

Zowls wit het bovenstaande blij b

iy, worden met een geo—elekirisch onder-
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Fig. 2. Verband tussen de totale hardheid en het geleidingsvermogen van het
grondwater in het onderzochte gebied




ron polle Gs s iake eleltrische weerptond ven cen formatic

it

haepaald

ot

Tz specificke elekirische weergtand Rf van een formatie word
door verschillende lithologische en hydrologische fokioren. Dz samon-
hang hiertussen wordt gegeven door Archie's formuile. Deze luidt voor

eon vergadligd logenpakket:

FR 1
. | (1)

waarin

Te Rl = specifielke elektrische weerstand wvan de perinvlceistof (water)

2. T = forpaliefaktor, waarin verschillende felicren zijn verwerkd, o.a.

de porositeit.

1. De specifiecke elekirische weerstand van het voriBnwater wordt bevasid
docr het aanial ionen in oplossing, de ione crl en de temmeraituur

von het wvater. In zecwater en in het porinwaicr van verzilte forme—
t
ties (verdund zeewater) kan de hocveelheid €1 —ionen als lLopalend voor

4

Tlﬁobe vweerstand worden heschouwd.

dz speceilieke on eld

Lo}

L2

Het verband tussen Cl - genalte en de specifieke elckirische wecrnisnd
van het water bij vercchillende IICO, —'%} lten wordt in fige 1 weerge-
feven.

Bij een lage Cl|— consentratic van het poridnvater wordi het geleidings-

vermogen hooizakelijlk door die ionengroesen heinvloed welke hepaleond
T ] o ' L Ty .. .

zijn voor de hardheid van het unter \rChj y Ga oy He e Git de anody--

sen ven wetermonsters kan don cen enpyricche kyomme worden opgesteld,

I

welke het verband gmseeft tussen het geleidings vermegen ern de totale
hardheid van hei pgronduster.

2 -

Pige 2 geelt it verband voor het onderhavipge ondermosiy

waer,
Het "ﬂlpldinr“vevmogzn Gele G2 rocinroxe woorde ven de elelktrische

weerstend van ecn clellrolyd, wordt sterk bveinviced door do temverziunr.

- .- _ . . - s w1 185% R
In het levoratorium wordt het geleidingsvermosen bij 107C bepaald, hot-

geern afwijht van de temy wur ven do ondevgyrond. Veor de omrekening

Ea

. Tty ] N IR I
formule woerden teegepasis

on bodemtemmeratuvy kon de velpo



waaruit

Voor Hall: a = 0,0226

Algemeen wordi cangenomen, dat op 17 m dieple ecnn temperatuur von

10°¢ heerst en de geothermische gradiént +3 C/ 00 w bedraagt. Tn on-
derstaande tabel zijin aangegoeven de grondiemparatuur t, het verschil
tugzgen temperatunr watermonsier en grondtemperaiany 18%—t en de Wi e

behorends korrelitie .

ABEL .

53
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e ) ittt s . o

10 & e
1

11 7 1,10
& G 1515
13 5 1,12
14 4 1,40
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o
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15

16 2 1,00
17 1 1,02

16 O 1,00
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De forpetiefelitor T kan berexend worden it formule (1) op die pls

sen, waar de bhodemuzersiend R, en de weersland ven het grox
4

bekend is. W, ken in situ beprald worden door middel van eon

=ty

)

boor*‘mmeimr" Alp geen resultaten von hoorgadmciingen ter bes

stasn, kan wor de uit de mectkrommon geinterprectecrds fommatleweerstand

gebruilken. Deze inog zoals eerder vermeld, een gemiddelde waorde, en
ken slechis baitrouwbasr vorten geezchit als hed betrollken lapenpakietd
ig en hel couivals coogsen rol sraclit. Bee

over ecr: heorgat @ls con ovnerviakitaemeting

do uit de boorgaimeting berclionde Tovmetiefairtor cen uitslekend

o YaanT

g



den en grinden, is cnder moor ock afhenielijk ven het =1libvpehalie.

Vaall wordd waargenomsn dot de afname van de korrelgrcoite paralicl

gagt met de afneme van de formatiefaltor. Dit is evenwal niet het gevole

ven het korrelgrootteverschil, maar van het verschil in porositeit en/of

glibzehalte. Fijne zenden hebben over het algemeen ecen groter elibgehaliea.

Veor kleidlazgen, en enigermate ook voor slibhoudende zanden, is de ionen—
o ¥ > 1

concentiratie van het poriEnwater meds bepalend veoor de formatiefakicr.
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Fig. 3. Verdeling van de watervoerende lagen.
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Fig. 3 poolt cen overszicht cmirent de verdeling van de in het onderzockge-

bied voorwmomende watervoarende lagen.

Voor het lithologicche karaiter en dus ook voor de waterveerende cigonschabnin

-

van de mariene alfzetiingsn,is de asnwezigheid van een overgong von lito-

rale near neritische facles van greoie baltekenis. Deze faciesovergeng, welle

in cosi-west richting ongevecr ter hoogis van Waalwijk-Geertruidenberg-licer-
dijk loopt, is evencens in fig. 3 aangegoeven.

De {iguren 4 en H geven cen coverazicht van de in het onderzoekgebled voorioman-
de stratigrafische cenheden.

In dere figuren worden eveneens een geohydrologische indeling en een litholo-
glsche bLeschrijving gegeven ven de in het ondersockgebied voorkomonde sedimon—

ten (litorale facies in fig. 43 neritische facies in fig.5).

Ao Stretisratischs dindeling

Tlmy sonb o
Qe 10T

4

Hed Kidden=Cligoceen (Boomve ¥lei) vormi de ondoorlatende busis voor de
watervoerende lapgen. Deze stugge, velle, samcnionmonde kKlei-gfzetting ve-—

reikt een dilste van ca. 100 m.

het ondermocl 2oord in explorati

techanpild (.40 ) indel-1 op ca. 70U m:

Haspile-l op o2, 600 m 2n Werkender—1 op Gh.

De boring 447177 bij Cocterhout eindigt hoogelfwarrschijnlijh in deze a2i-
zetiing (einddicvie 375 m ~ll.V. ).

Uit het voery de Boomse D1l

vern ue de dients

indeling
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begtaande uit de Zonden ver Antvernen con de gonden ven Teurne, heeft cvene
het Cligoceen cen sifemens vevbreiding, Te afzettingen bestasn voorno-

Ey

1idk uit fijine slibw en gluouconigihoudende randen met

ma Xleilagen. De dilte

rrb

neamt over hot algemeen van west nn cogt Toe: A% m in boring H~9/3 (Klun—

dort), c2. GO=100 m in boring 44D-177 {CGosterhout) en 150-200 m in de recds

bovenmencende H,AJl.-boringen.

Het Plicccen kan lithoztratigreficch in dit gebled worden cnderverdeeld tot

de Zanden ven Kattendiiiz (0O.Fliocsen) en de Afzetting van Kello (BovenwPlio-
341

0)0

De Zanden van Fattendiil bestasn in de litorale facies veor een grooi fe-—

deelte uit een copeenhoping van schelnfrasmenten. Do dieple wearop Geze al-~
retting in boring 4&D~1?T voorliont, reikt van 158,70 m tot 269 m -3, V., De
dilkte neemt van suid nasr noerd toeo.

Qostelijk van de breuk {ilze-Oosterhout is de diltte van de onderpliocene
schelvafrettingen vermoeoelijk asomienlijk groter. In boring 44G-A3 werd

Ge bovenkant ervan op 160m -V, zangelrofien, terwijl op de einddiente {on
240 m k.Y, ) de onderkant.nog niet verd gevenden.

De H.A.Hle boringen geven hieromirent weinig tetrouwbare rosuliaton, aange-
zien deze in de jong-tertisive en kwariairs formaties slechts swmmier zijn
bamensterd en beschrever.

In de neritische facles komen hoof

houdende zandéen voOT.
In het ondervzoekgebied sijn geen gevallen belend waasrhij de Kello=afsetiin-
psin denme fociesn sijn docrboord,

In boring ﬁ}ﬂm9/3, wosteld ik van het geblied, reikt de dicpie ervan van

tegint in

helpgeiio. Doarboven werd
evlapeld deor Fleilnson. Amm

an L4007 reikt

-
Oontelijl von de srevk Gillze-Dosterhoud ontorelorn siraliprelisch good onder—

in de naritische focles wordon veerns

stern slibbouvdende 1150 oond

. - - - - - . P I N . -
mob maetis vecel siouconict gevenden, In boring 43-UF3 koml dese afuelting

VOoT tussan Ty m o en 244 m -l Ve I3 bo

v

G
R e e et e armrs 00 e ED ?
Torwiil op de einddiernls ven 200 m ~FH. V. da
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In boring 4433, ter hoogic ven Dordrochi, werd do fop op do einddienio
(217,58 m =l V.) evenmin hersikt.
b" \LELA‘I“'tL‘-’lq

Hol ¥Fleistorenn

N b L M T AT

onterzonlroebied als volgt ingedeald: Zanden

van lerkoen, wt Tocumien, Tormsiilz van Tegelen, Formatie var

Fedicham, Fornztie von van Vianen, FPormatie van Frefton-

hoye en aen de top het

Da Fanden VL Ligzicvam bestson in de lito

rale zene hoofdzalelijhk uit fijne

et AT 4 A

i

en grove zanden met enis schelogruis. D2 bovenmijde helt over het algemaan

ven wuid nanr noord. In de horingen 447171 440177 en AL(-A3 bhedrogen de

n 441171

resp. Gikten 24,7 1m, 21,1 m en 23,4 m. De top ligt in de boringe

en A4D=177 oo £1,3 m en 5,5 m =i, V., terwijl costelijk van de breuk (Hlze-
Oosterhout aanwienliijk rrotere diepien werden gevonden (bijvoorbeeld
136,6 m =¥V, in bering 44C-43).

In de nevitischo wone is het beler om von cting ven lierksem to spre-

e 1d) omdat dit gedeelte ven de geologische kolom hier sterk kKleie

ken (1 514
houdend is met fijne slibhoudende senden.

Iin d

44

boringen A4A--111, 444155, 4483-1 on 4483, vordt de top resp. of

.\

157,00 m, 152,95 my 152,2 m en 151,9 n ~H.V. gevenden, teruiil de basigs op
F
G

LiTa

Gy3 oy 200 my 165,71 w oen 217,85 w nog niet werd bhere

diepten van 1

De bapis van de Afzetiine ven het Teoenien werd in een acntal boringen bo~

reild. In de bovingen 4480-111, 444155, 44B-1, 4453, 4483-171, 44T-171 en

+ -

440-55 1igt dese op de reswv. dievntern wan 157,00 m: 152,5 mr 152,2 m;

51,9 my 81,3 m: £5,5 m en 13645 m ~Il.V.

de ondasrhovige borlngen hedraapgt resp.

T245 my YT,G m: 65,8 my 50,1 s 26,& my 33,5 m oan 57 .

y
ngenosen Gat zovel diepte alg dilkilte in neordooutelljke

¥ ra

richyving looneamt.

T Afvetting van hel Teanion wkelljle wit matig Tijne tod
grove wmenden, hicr en daor kleilagen. De fijners lagen

M 5
clibhondond.

\ . e R s s Ty Trgam ot o}
Onder Qosmn ]ka, ten oounwen von het onderzeckauuied,

leilagen mot ovn Tiglien

ondeTn

Tonslelon

conoht voor

[
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hot THgelisn. #r ils dus clile roden de Wermaile ver Tegelen ie corveleren

met de Afzetting van het Icenien of althans mel een gedeelse dasrvan.

De Formotics van Tegalen en Xedichem zijn opgebouwd uilt de fluviatiele

afsettingen ven Hijn on loas.

Cnderaan zija ze overwogend matig groi ontwilkeld, hier on daar cnderbro-
or meesinl dunnsre kleilagen s {ijne zanden, Het bovenstbe deel be-

ot bijna vitsluiftend wit slibhouvdend £iin wend en kled. De dikie von

het totale wpaldiet varieerl van ca. 50 m in het suiden fot ca. 100 m in

het neordeosnten.

On de fijniorrelige lagen van de Forpmetie van Fedichem werden de overue—

gead grove gedimenten ven de Formeties wvan Storksel, Vicren en Xrofton-

vra

le*“ afgezet. Herst begon de sedimentatie van de grofkorreligs, grinds

rijke =menden ven de Formatie wvan Jlerksel. Mu en dan wordi de opeenvole

ging der grove lagen onderbroken deor afwisselend kleilagen en fijnere
nden van de Fermatie van Vianen. Door het sporadisch wvoorkemen is de

laatste formztis maar van bemeriite belelenis.

De Formatlise van Kreltenheye besteal overwegend ult matig grove tot seer

grove meer of ninder grindrijke zonden, wellke hier en dzar afwisseler net
andhoudend srind,

Do top ven het Fleistoceen wordl plastseliik govormd door de gliblhouwdende

fijne zmenden van hel zogenaamde Hekuand.

et i A

her van deze sedimsnten treadi sterk op de voorgrond. Het
Delipand heoelt, waar nog eanvesig, ocn dikte ven hoogstens enltele meilers,
In het alzomceen kan vwerden gezend éat de dikte von het lapencommplex, ba-

stoende wit ce Forpatics ven Sterkoel, Vienen en Kreftenheyc, toensent

van woest noal oost. In hel auldwesien ontuoreel:t het geheel of is slechis
enkele meters @ik
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Azn de top ven de Formatie vaa Kedichem ziin ter hoogte van Geeriruiden-—

oot

arg sapmerkeli e niveavverschillen wwanrgenomen.

In de boringen A440-142 en A4D-143 hedrosgt bet verschil 19 w. In de MN.l.b.-

tor van het ¥icceen op recp,.

I

beringer bij Vasply en Locen ow Zand werdd de

ca. 370 men cz. 520 m ~3.V. gevenden.

IR T

Verondersicla wordi, dat de $5-NW lopende brewksirukiuur, welks in QOost-
Brabant algemeen bekend is, zich ten minste itot 4it gebied uitsirekt,

wazardoor de gevonden verschillen in dienteligoing der afzettingen verklosnd
kunnen worden (1344, 4)‘ Lo breuk CGilza-Costerhout is reeds nouwkeuris po-
lokolisoerd.

Or grond van het geo-eleltrisch onderzoek en de niveauverschillen, gevonden

in de N.A.M.-woringen, is costelijlk van de breuk (Gilze-Cosierhout een vier-

tal storingen zansenomen (fige 3.

Goohvarclogiach
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In fize 4 en 5 wordt een schematisch overzicht gegeven omtrent de geohyirg—

logiache betokenis van de in het ondsrusshgebied voorkomende aizmettiuvpon,
In hot algemeon lunnen cde afsetiingen geohydrelogisch als velost worden
ingadecld.

Br homen dric van belang sijinde wzterveorends lagen vwoor: esn pliccane,

gon oud—nleistocens en sen jong—nleistocens welervocrende lops.

In Fol ondersost-m siin de veronoenoomio drie watervecrvonos lagen in

de litowele Tacies asnveris, uwltpezondsed in hot

Tervorrvende lzas onibresk

ven bot gebisd uese de Joag-pleistocone
i1

aoisn #ijn de oud cistocene en de Jjong—-pleiciocens

nan de onpdersijde efpesliolen door de

gevorra wordt coor hot dildie, massicve
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He nliocene wetlsrvonrende loog wordh aan de bovensdlde of

slecht Coorlatende Afretiing von Kello. Do totrle & t von suid
2 bl S bk b v vl D

naar woord tos ven ca. 10 m bot over de 50 m. Noord de overgang

o
Pl

van litcrale naar reritische focics is het gohele plio-miocens paideet {fijn

en sterls kleihoudend. De plioccene wnterveerande lazg is hiler dan ook nied

eh s

aanvesiy.

De cudevleistocene witcrvoerende leas is saomengesteld uit een godeelte ven

TP S

1

de fijne en grove sanden van de o

wabies van Tegelen en Xedichem, de Af-

etting ven het Jeonlen en da Zanden ven Merksom.

-

Do Afzetting von llerksom, ontuilleld als fijine slibhoudende zenden wet zan-
dige kleilugen in de neritische facies,mazkt aldaar geen deel ult ven deze
wotervoecende lazg.

Dz glechi doorledende besis ven do oud—nleigiocene waterveoerende lanir be-
gtaat hier uit de Afpetiing wvon Merkgem en wit de zlio-miocene en oligo-~

a2

cene poedimenten.

In het onderzoekgeblied wordi de bovensljde ven de out—pleistocene waier-
voerende lozg afgesloten door hot Eiqﬁ&iﬂfgg:1&Tﬁndewi§dcelﬁe van de £1in-
Rorrolige zend— en klcilagen van de Tormesies ven Tasalan an hocflcma_vuﬂ.

P jomsenieistocons watervoerence dane bosinat in het algemeen widt grof-

vt o 2 Ty b 3 PR - ey b R ” PN | v
orveline srincheudends zanden van de I aties ven Sterkeoel en Ereften-

heys maot incidentecl tuszengescholold de Formatie van Vienen, welle basinoed

X

ult fijne on frove ledlogen. Lzze agle ig echier door hat

groredicehs voorhomen van beuverbts gechydvolegiuche boitekenis. Lo totzle

dikte van de vogrents laag art van O moin hot

vaidvesion tot

terveoerendes lias wordt
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In ket centrola bevatlben de ond- en jong-

logon srotencecls zeet grondwater, In het ncord-

-y 3 -. L -
vlodlstocena wniervoes

wouteliilie

jongw-nleistocene wavervoarende lazqs versilt, In hel nocrdoostelijie
te van het ondersockgebisd bevat uitsluitend de Jong-nleistocene woiarvoe—

rence lasge soct gron’ Lo, en dan ook nog werr ten delea.

oYy in da wetermonsters een 1looy chloride—gehalte govonden

-

wordt, overheersen cde caloium—, mougnesivm— en Licarbonzodvionen en wordt

% het

=

. e

geleidinguvermogon van hoet grondwater in de ecorute plaois bepanld door de

—

hardheid.
In nevolging ven Lonwe-looymans (1ith 12) wordt het water op grond ven de

hardbeid als volet gelwnlificeerd:

<3 - Zecr macht

O .. a
6-107 - vrij zackd
T0-157 - vrij har
PR 5
BeeZB7 = hzird
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D25 — zosr hard
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net prondwnier in hel onderzoskgenied versehiltd
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criticasl aon
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12,1 7D opn dieptes
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het noordg vied wordan grotore woerng

len in hardéheid govouder don in hot suideldjle deel.
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In boring 445-100 wordan hardheden pevonden ven 31,9 7D, 11,06 7D, 12,3 7B,
© . 0. o am o O . O s

Ty, 15 7B, 16,5 73, 15,7 "D en 14,% D op diepten vun respecticvelijk

iC m, AC m, &1 my ©5% ny 119 my 184 my 136 m, 143 m ~.V.

&)

-

. . e Ca s e o o . oy e @
In horing A44~156 ziin de hardheden 43 7D, 26,1 "D, 21 D, 21 "o, 20,2 D
o 15wy 24 my 73 m, 101w, 124 m, 136 w -1 V.

e e a S ¢ TR ¢ J A « S, 0
In boring A4i-10 is de hardbeid 23,6 ©n, 10 %u, 16,1 %n, 05,1 %0, 24,71 %D

. 0. .
en 21,6 70 op dlenten ven ceu

1
*

G . . ‘ . ) ..
en 24,3 "D oo diepten van respe 18 m, 37 my 5% 1y 92 my 109 moen 11w

"'I’i . V »

2

10 s . 2 e -
In boring 44%~A2 is de hardheid 17 "D op 20 m ~M.V. Veorts bedraagt dese

. [P - s O P \ -
in 448-72 en 44873 6,0 D op gen diepts van 19 m —Ji.V.

. ey - . ‘e 0 aa o © o] o .
Boring 44¥-19 geeft hardheden ven 17,4 7D, 14,2 "Dy 7,5 D, 7,3 "D oen ¥

op de resp. dievten ven 4 wm, 30 m,79 my, 123 m en 165 m -ii,V,

B

Dese pegevens tonen azn, dat in het noordelijle deel wvan het

de oudepleoistocene wotorvoerende lazg in hot algemsen hard

H

1

vitrezenderd in het cenirnle desl (boring 4£Em?9) vaar het

zacht ia.
De jong-pleistocene laag geelt grote vorzchillen in hardhsden. Daar wasp

het bovensie gedeelite vaen de jong-pleictocenc wiervoerende lazs versilt

S
w
]
.

is, wordd wecy hard groandwaier gevond

Op endere rlaeatsen worat in deze lazg alwlsselend vrid zachit tod wri} hserd

er aangetrofTen.
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De rerultoten ven het onderzock zijn weergegeven op & kaarien {(hijl. 1

t/m &) en 4 profielen (bijl. 10 t/m 13).

Op bijl, 1 werd de cehijnbore veerstand bij een eleiityische afsiand

I, = 3 m veergegssven.

Op can viertal hasrton werd de specifieie elekiricche weerstand op resp.
S0 e B0 e oern 10 b g ranren (B S > i

5 m, 20w, 60 m en 110 m dlepie weergegoven (bijl. 2 t/m 5).

De diepion =ijn scdanig gekosen dat de gechydrolegicche cpbouw van de one-

dergrend zo duideliil megelijk tot uitdrulking wordd gebracht in de kasry—

ten.

In de

) L.

art van bijl. G is de diepte tot het grensvl

gegevell.

o

In de laarten van de bijl. 7 en £ zijn rosp. de basis en de diltte van de
Jonp-plelistocens waltervoerenis laag Voerge oven.
Pig.e 11 geeft de mats en verbreiding van de ver%ilting in de Joar~pleistoe

cene wolervosrence lzog. Hlerin «ijn evensens aangegeven de plastsen waar

jk deel

de oud~-nleigtocsns uatecvosrende lsag poheel of voor een belang:

situelle is eveneens woergegeven op 4 proficlen (bijl.

lesends voor de wrolielen,

£
4
Ve
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. . . . - 7
mating zijn in de Bijl. 14 f/wm
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In de Fieshosch werd evensens econ gebied mel sen weersiand van meer dan
30 Ohmm gevonden. Lo bovenste lagen van het Heloceen zijn hier dan ook zan—
dig ontwikkeld.

In het westen komen wesrsienden van minder den 10 Chmn voor tengevelpe van &

)

ettingen, die ten dele nog verzilt po-

(g

e

L.

daar aznvezine maricne holocens af

riénwator hevaltten. Het ascherns weerstandslhontrast aldasr geeft de bagrone

weerstand op 5o diente (bijl. 2)

e 8 i

Hei vlak op 9 m bensden maaiveld ligt in het rneordsn van het onderzoekge-

bied grotondeels Iin de everwegend klelige alzeitingen van de slechi deorla-

dann 30 Chumn. Plaatoelijk worden

LI
D Lena

zijn, dat de dekleag o

(Y

heet

diepte niet asnwewrig lg of zandig is omtwilleld.

an doorsnijdt het viaekx de ¢lzchi doorletende pleistocons
in het olgemeen heusden de 7% Cluem ligoen.

Costelijk van de storing Gilze-Cocterbouwt worden canzienlijke sprongoa in

de contouren van de wegrastandelijnen gevonden. Hier wovdt op deze diept

ge jong-ploistocene woalzyvocrends lasg doorenaden, wasrblj de weersianden

oplopen ot woer dan 250 Chmm. jllcroit kan worden gewordiludeerd dat de ho-

wasing langs dege bren’s nvakizcoch ol de Ddoies
ACR TN

het Foliandseh Diern geven do weerstendeliinen duicdelijl de

Tioonse trodon.

or 200w die

B s L XU EETRE s SO I

van de 1ijn Lubbal--

cleistocsne long

A Yy 5 N R AR N
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jong- pleistocene watervoerende laoog en of bovenzijde slecht

doorlatende oud-—pleistocene taog is verzilt F o Slesles

— e P
oud-pleistocene wotervoerende laag is verzilt RN MM‘SE% C}cy,\;bﬂ-\

zutdgrens verbreiding jong-pleistocene watervoerende laag

Fig.1. Verbreiding van verzilting in de jong - en

A Alaiebarana wrntarunaranda lann



In de jong—pleistocene watervosrends lasg worden in hoel conmtrale on

lijke deel relatief lage weerstanden gevonden; nl. ca. 50 Oham of minder,

2y

gincmende verzilting in

wat een govolg in van cer near hei wosten too
sedimentenvakles (ven ca. 100C mg Cl'/l bij Hoeerdijk tot ca. 150 myp Cl'/l
in de oonteli]
Fig. 11 geeit sen gosd overszicht omtrent de verbrelding van de verziliing

in dere lang.

De srecilicle clokiris oho veeratond on &G unﬂnme (bisl, 4)

Het vlsk on deve diewnte deorsnijdi grofendeels de slecht doorlatende plein-—
ceene laag.
In het oosten wordt de jong—pleistccene watervoerende lazzg nog asnpelroiien

terwiil in het guidwesten de oud-pleistocene weterveerenve laag vordt door—

&1l

S

Do svrong in de weerstandslijnen lange de storing Gilze-Costorhovt blijfy
bestazn.

In het noordelijite en cenitrale decl van het ondevuockygebied worden enbele

rehieden met lege weerutoixien gevonden.

]

H}

e reeds sub. TVL B8R, werd toegoelichit, moalkt de comvlere

=

Rela

ovhouw in 4it deel van ket rebled ecen ecncnidige intercretaiie ud

De batekenis van de weersitanden kon globazl ols velgi worden gegoven:

voor e oud -L)'C stocens B

ir riet of sleohis licht verziilt wuater

2. voor watervooyende lwmgen: verzili waley

. TR A T - o g ot PR R
weorstond » HU Chmmt zoet valer.
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viestelijl en suldelijyx van deze iiin wigt hei paklet snel uwit.

In het gebied oostelljk van do storing Gllze-Gozterhout worden ¢

chillen peveonden dic ceon gevolg lurmaen xiin van de in de vorige Neartsn

\*. ¥ A i L bl
goneends gtoringen.

Toelichting hij co ny ofn ]on

e b e n.-‘..v\w«

Profiel

L]

(bij1.1gl

Profiel T loopt van boring 4A4F-97 vico Lzlst, Condoren naar Loon op Zand.

Ter hoogte ven hzlsti en (onderen wordl een enkele meters e holocene deke-
lezap aanpeiroflen.

De jong-pleistocene watervosrende lang wordi ven noord noar zuid geleldelijk
iets dikker.

De cud=vleistocene slecht deorlatende laag is in het alpemson constznl van

D -0l rechi 1 nde laag v het alp on 1 1
dikte.

In de neritischo facies neemt de ocud-pleistocene zeet

zuidwazarte snel in dikte toe.
in de litorale facles worden de ond-ulesistocene en de pliccens welerveerende

e

lagen alp een geo-slektrische eenheild uit de wmestikrommen govondei.

cvanals con deel ven de oud-pleis

slecht docriatends lang, 2iin in hst ncorden van het profiel verzili.

IATIA LR

e diegoie >l Cuiden snel toe.

Do hooote snrong in new poetenont

von och

oo vt
Profiel IT i1

PRy . alm
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bid Dordrecht ca, {0

Do cua-uleintocene sleoh

on hadronagt coe Hil

Nearns, blijlt de dilte

Bo oud-pleistocone uaitervoerende lacg hevatl zool woater lot een diepte van

K')

ca. 170 m onder Dordroeni. Desnrnn neemt do dizote van hot zoe

h 4

viall geleidelijlk too. Tor hoopte van Cesrtr

pors Becint de diepte snel
toe te nemen ot cz. 400 m =M.V, i3 Tongen.s flen muldoosuen van eon gno—eleil~
tricche discentinuited toktonicche storinﬁ?} wordtwederen cen dileote von
cee 300 m Ve voor dit grcnsvlak-gzvonueh.

Da jong~pleistocene wolervoorende loan bev in ce Bieghozeh langs &

licht brak tot brol pronduster.
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Uit het rrofzel komt duidelijk naar voren de verziliing ven de jong-ploisic-—
ene, de oud-rleistocenc cn/of de »liocone watervoercnde loag in do omgeving

&

ven Hoerdijle.

hicrven neent de diepte too foi cze 200 1 ~1i.V.

Het proncovlal

langs en coutelijk van de storing (1le

ze~Contevhout e waarschijnlijk eveneens door tel-



In onpdracht ven de Divectie Weterhuichouding on Waterbeweging van nijlswatcr—

staat werd in 1564 deor de Werkproen (eo=cleikirisch Onderzoek (nu Afdeling

Ceofysicch Onderroek van de Dienst (rondwaterverkenning TH0) eon soo-elek-—

Lrigceh ondcrzosk niigevoerd in cen gebied ton vesten ven fﬂltbomWAi pegrenst

3
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bt

deor de rivieren ce lLek, de I
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o d& oned f”"';-“L,

logigene gsooteldhedd
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