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Eerder verschenen in het kader van de uitwerking van het 
informatiemodel glastuinbouw, de rapporten: 
- Het gedetailleerde informatiemodel glastuinbouw, 

cluster Uitvoering 
- Het gedetailleerde informatiemodel glastuinbouw, 

cluster Normen voor operationeel gebruik. 

Beide rapporten zijn verkrijgbaar door storting van F 50,- per 
exemplaar op Rabobank Midden-Westland, rekeningnummer 
13.53.78.990 ten name van SITU-Naaldwijk (gironummer bank: 
148232) 

Ook is een populair geschreven samenvatting van de cluster 
Klimaatbeheersing verschenen. Deze is te bestellen door over
making van F 10,- op bovengenoemd rekeningnummer onder vermel
ding van publikatie nr. 94. 

Een informatiemodel is een integrale beschrijving van een 
bedrijf, gezien vanuit informatievoorziening. Door voort
schrijdende ontwikkelingen en nieuwe inzichten is het glas
tuinbouwbedrijf en daarmee ook het informatiemodel Glastuin
bouw aan verandering onderhevig. Onderhoud van het model is 
daarom noodzakelijk. De SITU stelt het bijzonder op prijs 
reacties te ontvangen, die bijdragen aan een betere beschrij
ving van het glastuinbouwbedrijf. Commentaar op de uitwerking 
van het informatiemodel Glastuinbouw kan worden gericht aan: 

SITU 
T.a.v. ir. G. Selman 
Postbus 561 
2675 ZV HONSELERSDIJK 





WOORD VOORAF 

Om de vele informatie en de bedrijfsgegevens voor alle tuin
ders zoveel mogelijk op elkaar af te stemmen is in 1985 de 
Stichting Informatieverwerking Tuinbouw (SITU) opgericht. 

Een van de activiteiten van de SITU richt zich op het opstel
len van informatiemodellen voor de verschillende tuinbouwtak-
ken. Een informatiemodel is een systematische beschrijving van 
het hele gebeuren op het tuinbouwbedrijf. Deze beschrijving 
vindt plaats in samenwerking met alle betrokken partijen. Door 
deze gezamenlijke aanpak probeert de SITU bij te dragen aan 
standaardisatie en uniformering in het gebruik van gegevens. 
Dit is belangrijk bij het vergelijken van gegevens tussen 
bedrijven. 

Voor u ligt het rapport van de uitwerking van het onderdeel 
'Klimaatbeheersing' van het informatiemodel glastuinbouw. 
Naast dit volledige studierapport is tevens een populair 
geschreven samenvatting beschikbaar. 
Klimaatbeheersing is speciaal voor de glastuinder een heel 
belangrijk onderdeel van zijn bedrijfsvoering. Het scheppen 
van de juiste omstandigheden bij de planten bevordert een 
optimale produktie en kwaliteit. Het resultaat is tot stand 
gekomen in samenwerking met de DICOTU (computer leveranciers), 
de voorlichting en het onderzoek. De SITU hoopt dat ook voor 
andere projecten op eenzelfde wijze kan worden samengewerkt. 

Tenslotte een woord van dank aan ieder die, namens zijn/haar 
organisatie een bijdrage heeft geleverd aan de totstandkoming 
van dit rapport. 

K. Verbeek 
Voorzitter Stichting Informatieverwerking Tuinbouw 
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1. INLEIDING. 

De uitwerking van het INFORMATIEMODEL GLASTUINBOUW vindt gefa
seerd plaats. In mei 1986 is de eerste fase, het globale 
informatiemodel, voltooid. Vervolgens is gestart met de de
taillering, ofwel de verdere uitwerking van dit globale model. 
Gekozen is voor een uitwerking in delen (clusters). Na detail
lering van achtereenvolgens de clusters : UITVOERING en NORMEN 
VOOR OPERATIONEEL GEBRUIK, is in september 1987 gestart met de 
detaillering van de derde cluster: KLIMAATBEHEERSING. 

De detaillering van het informatiemodel glastuinbouw is een 
gezamenlijke actie van het tuinbouwbedrijfsleven, het onder
zoek en de voorlichting. De coördinatie van dit project is in 
handen van de takorganisatie SITU (Stichting Informatieverwer
king Tuinbouw). 

Met name de proefstations in de glastuinbouw, hebben een grote 
bijdrage geleverd aan de detaillering van de cluster Klimaat
beheersing. Verder hebben zowel de particuliere voorlichting, 
de overheidsvoorlichting en de DICOTU (Vereniging van Fabri
kanten van Digitale Proces Computersystemen voor de Tuinbouw-
bouw) medewerking verleend aan de uitwerking van de genoemde 
cluster. Bijlage 1 geeft een lijst van personen en instel
lingen die betrokken zijn geweest bij de detaillering van de 
cluster. 

Bij de detaillering wordt uitgegaan van het globale informa
tiemodel glastuinbouw, zoals dat is beschreven in het rapport 
INFORMATIEMODEL GLASTUINBOUW. In de publikatie HET GEDETAIL
LEERDE INFORMATIEMODEL GLASTUINBOUW: BASIS VOOR AUTOMATISERING 
EN UNIFORMERING worden de doelstelling van de detaillering, de 
gevolgde methodiek, de projectorganisatie en de projectuitvoe
ring toegelicht. Begrippen als processen, entiteittypen, at
tributen zijn hierin beschreven. Deze algemene handleiding is 
uitgangspunt voor de gehele detailleringsfase. 

Elke cluster wordt afgesloten met de uitgave van een deelrap
port waarin de resultaten van de uitwerking zijn beschreven. 
Voor u ligt het rapport dat betrekking heeft op de uitwerking 
van de cluster: Klimaatbeheersing. 

Achtereenvolgens komen de volgende onderwerpen naar voren: 
* hoofdstuk 2: - omschrijving inhoud van de cluster 

- projectuitvoering 
* hoofdstuk 3 : - uitgangspunten bij de uitwerking van de 

cluster 



- toelichting bij de uitwerking van de 
cluster 

* hoofdstuk 4: - opmerkingen bij de resultaten. 

De bijlagen 5, 6 en 7 bij dit rapport bevatten een complete 
weergave van het procesmodel en het datamodel van de cluster. 
Het model beschrijft een momentopname. Door voortschrijdende 
ontwikkelingen en nieuwe inzichten is het model aan verande
ring onderhevig. De noodzaak om het model aan te passen kan 
ook ontstaan naar aanleiding van de detaillering van volgende 
clusters. Onderhoud zal daarom noodzakelijk zijn. 



2. CLUSTER KLIMAATBEHEERSING. 

2.1 Beschrijving van de cluster. 

Klimaatbeheersing is één van de onderdelen van het informatie
model. Binnen dit onderdeel wordt vastgelegd welke informatie 
de tuinder voor de klimaatbeheersing nodig heeft, op welke 
wijze die informatie verwerkt wordt en welke informatie vanuit 
de klimaatbeheersing nodig is voor andere delen van het 
bedrij fsgebeuren zoals bijvoorbeeld gewasbescherming. Op glo
baal niveau zijn binnen de functie Klimaatbeheersing de vol
gende activiteiten onderscheiden: 
- Inventariseren en instellen kasklimaat 
- Meten en regelen kasklimaat 

Zoals uit voorgaande clusters is gebleken, laten de functies 
binnen het operationele bedrij fsgebeuren zich opdelen in vier 
aandachtsgebieden, te weten (schema 1): 

UITVOEREN 

Schema 1. Besturingscyclus binnen het produktieproces van een 
glastuinbouwbedrijf. 

Binnen de cluster Klimaatbeheersing is deze samenhang in pro
cessen ook terug te vinden. Kijkend naar schema 1 is proces 
8.1 INVENTARISEREN EN INSTELLEN KASKLIMAAT te beschouwen als 
het onderdeel: Inventariseren. Dit proces omvat ook de beoor-
DELING VAN HET GEREALISEERDE KASKLIMAAT. METEN EN REGELEN 
KASKLIMAAT is een uitvoerend proces. Aangezien het meten en 
regelen veelal automatisch wordt uitgevoerd, wordt hierbij 
geen aanspraak gemaakt op de produktiefactor arbeid. Dit bete
kent dat het onderdeel COÖRDINEREN, wat dient voor het bepalen 
van de uitvoeringsvolgorde van geïnventariseerde werkopdrach
ten, in deze cluster een ondergeschikte rol speelt. In het 
schema wordt nu de gestippelde lijn gevolgd. 



Op basis; van de registratie van klimaatgegevens kunnen even
tueel normen opgesteld worden. Hiervoor is, in de detaille
ringsfase, het proces BIJHOUDEN BEDRIJFSNORMEN KASKLIMAAT 
onderscheiden. 

2.2. Projectuitvoering. 

De clusterwerkgroep bestaat uit een uitvoeringsteam en een 
team van deskundigen. Het uitvoeringsteam heeft tot taak de 
informatie, die door de deskundigen wordt geleverd, te verta
len naar het informatiemodel. Op basis van de inhoud van de 
cluster (paragraaf 2.1) is een team van deskundigen samenge
steld. 

Om een breed draagvlak te verkrijgen, zijn tijdens de uitwer
king van de cluster de door de werkgroep voortgebrachte Pro
dukten maandelijks door een klankbordgroep beoordeeld. De 
klankbordgroep is naast een aantal praktiserende tuinders 
samengesteld uit een brede vertegenwoordiging van bedrijfs
leven, onderzoek en voorlichting. Bijlage 1 bevat een lijst 
met personen en instellingen, die betrokken zijn geweest bij 
de uitwerking van de cluster Klimaatbeheersing. 

Voorafgaand aan de bijeenkomsten van de klankbordgroep is 
overleg geweest met een DICOTU-werkgroep, samengesteld ui' 
vertegenwoordigers van de aangesloten computerleverancier«. 
Vanuit de NTS is een werkgroep van praktiserende tuinders 
samengesteld aan wie in een tweetal bijeenkomsten een aantal 
praktische vragen zijn voorgelegd. Enkele malen is overleg 
geweest met de sectie Kasklimaat van de afdeling Teelt van hf 
Proefstation voor de Tuinbouw onder Glas in Naaldwijk. 
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3. RESULTATENBESCHRIJVING. 

3.1 Inleiding 

De primair op te leveren produkten bij de detailleringsfase 
van een informatiemodel zijn voor het procesmodel: een proces-
decompositiediagram en procesbeschrijvingen, en voor het data-
model: een entiteittypen-relatiediagram, entiteittype- en at
tribuutbeschrijvingen. Overzichten hiervan zijn te vinden in 
de bijlagen 5, 6 en 7. De beschrijvingen zijn vaak voorzien 
van opmerkingen. Geprobeerd is om hiermee vragen die tijdens 
de uitwerking opgelost zijn, te verwoorden. Behalve deze op
merkingen kan het Verhelderend werken om meer achtergrondin
formatie te hebben hoe tot een bepaalde keuze is gekomen. Waar 
nodig geacht zijn in dit hoofdstuk nadere toelichtingen gege
ven. 

3.2 Uitgangspunten. 

3.2.1 Algemene uitgangspunten bij de projectuitvoering. 

Bij de detaillering hebben het globale informatiemodel en de 
reeds uitgewerkte clusters UITVOERING en NORMEN VOOR OPERATIO
NEEL GEBRUIK als uitgangspunt gediend. Hierbij is de glastuin
bouw als êèn geheel beschouwd. 

Inhoudelijk is in 1987 door de Stichting Mechanisatie Centrum 
gewerkt aan de uniformering van de naamgeving binnen de kli
maatregeling; Dit project heeft geresulteerd in het rapport: 
TERMINOLOGIE GEAUTOMATISEERDE KASKLIMAATREGELING. Dit rapport 
heeft als uitgangspunt gediend voor tal van de beschreven 
attributen. Een beperkt aantal wijzigingen zijn aangebracht in 
overleg met de samenstellers. 

Door de DICOTU zijn in het verleden een aantal afspraken 
gemaakt, die betrekkinging hebben op de gegevensoverdracht van 
procescomputers naar bedrij fsregistratiecomputers in de glas
tuinbouw. De relevante onderdelen van dit zogenaamde DICOTU-
protocol, zijn in de uitwerking van de cluster Klimaatbeheer
sing opgenomen. 

In deze cluster is beschreven welke gegevens nodig zijn voor 
het meten en regelen van het kas- of celklimaat en welke 
gegevens dit oplevert. Voor gegevensuitwisseling tussen syste
men, bijvoorbeeld van de procescomputer naar de registratie-
computer, maar ook voor bedrij fsvergelijkingsdoeleinden is het 
van belang deze gegevens goed te beschrijven. De wijze waarop 
wordt gemeten en geregeld is niet uitgewerkt. Hoewel veel 
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overeenkomsten zijn aan te wijzen, geven de leveranciers van 
klimaatcomputers ieder een eigen invulling aan da regelproces-
sen. Uitgangspunt bij de uitwerking van deze cluster is om het 
eigenlijke meten en regelen te beschouwen als een black box. 

3.2.2 Inhoudelijke uitgangspunten. 

Het plaatsen van gegevens in de tijd is bij het instellen en 
het terugkijken op instellingen en realisaties van groot 
belang. Geheel uniek voor de klimaatbeheersing is dit niet. 
Ook in de twee voorgaande clusters is reeds over datum en 
tijdstip gesproken. Naast de algemeen bruikbare datum, samen
gesteld uit: dag-, maand- en jaarcode, is de zogenaamde 
'dagaanduiding' gedefinieerd, waarbij in plaats van de 
maandaanduiding de veelgebruikte weekaanduiding centraal 
staat. 
De tijdstipaanduiding voldeed niet geheel voor de klimaatbe- . 
heersing omdat hierbij veelvuldig relaties bestaan met zonsop-
komst en zonsondergang. Met een aanvulling op de uitgangs
punten, de introductie van de term 'astronomisch tijdstip', 
kon hieraan worden tegemoet gekomen. 
De uitwerking van de cluster heeft geresulteerd in met name de 
volgende inhoudelijke afspraken met betrekking tot de 
registratie : 

* DATUM: 
Aanduiding van het betreffende jaar, de maand en de dag. 
Coderingsvoorstel: 8 posities/numeriek/jjjj,mm,dd 

OPMERKING 
Ter onderscheiding van de indeling op maandbasis, wordt 
voorgesteld de datum op weekbasis de volgende naam te geven: 

* DAGAANDUIDING: 
Aanduiding van het betreffende jaar, de week en de dag. 
Coderingsvoorstel: 7 posities/numeriek/jjjj,ww,d 

ARGUMENTATIE 
Binnen de glastuinbouw wordt sinds jaren geregistreerd op 
weekbasis en op veelvouden daarvan. In de andere takken van 
een tuinbouwbedrijf vindt dit principe steeds meer onder
steuning, vanwege de betere vergelijkbaarheid van gegevens 
over de jaren heen. 

OPMERKING 
De financiële administratie hanteert nog de maandaanduiding 
in plaats van de weekaanduiding. 
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* TIJDSTIPAANDUIDING : 
Aanduiding van het betreffende uur en de minuten. 
Coderingsvoorstel: 4 posities/numeriek/uu,mm 

ARGUMENTATIE 
Er is geen reden om van de algemeen toegepaste wijze van 
aanduiding af te wijken. 

OPMERKING 
Binnen een aantal systemen wordt het tijdstip van de dag in 
minuten aangegeven. Als systeemoplossing vormt dit geen pro
bleem, mits de presentatie naar buiten toe volgens het 
bovenstaande voorstel verloopt. 
Vanzelfsprekend zegt alleen een tijdstipaanduiding niets, 
als een informatiesysteem hierbij geen datum c.q. dagaandui-
ding geeft. 

* TIJDSTIPAANDUIDING ASTRONOMISCH: 
Aanduiding van het tijdstip ten opzichte van de zonsopkomst 
of -ondergang volgens de astronomische klok. 
Coderingsvoorstel: 6 posities/alfanumeriek/plus-min,u,mm,op-
onder 
ARGUMENTATIE 
Klimaatinstellingen worden vaak afzonderlijk voor de licht
en donkerperiode ingesteld. Bij een normale tijdstipaandui
ding bij de instelling, moet de instelling geregeld worden 
aangepast aan de veranderingen in de daglengte. 

* DE DAG: 
De dag loopt van zonsopkomst tot zonsondergang. 

ARGUMENTATIE 
De dag omvat de lichtperiode, dat is de periode waarin de 
plant reageert op een wijze die afwijkt van de donkerpe
riode. 
In het onderzoek wordt de dag ook wel gedefinieerd als een 
stabiele periode van 6 uur, bijvoorbeeld van 10 tot 16 uur. 
Dat deze onderzoeksgegevens beter bruikbaar zijn dan de door 
de praktijk gehanteerde gegevens is niet duidelijk. 

OPMERKING 
Door kunstmatige verduistering en belichting (assimilatiebe
lichting) kan de lichtperiode afwijken van de natuurlijke 
lichtperiode. Het is nog onvoldoende duidelijk hoe hierop 
moet worden ingespeeld, zodat bovenstaand voorstel voorlopig 
gehandhaafd kan worden. 
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* DE NACHT: 
De nacht loopt van zonsondergang tot zonsopkomst. 

ARGUMENTATIE 
De nacht omvat de donkerperiode, dat is de periode waarin de 
plant reageert op een wijze die afwijkt van de lichtperiode. 
In het onderzoek wordt de nacht ook wel gedefinieerd als een 
stabiele periode, gedurende de donkerperiode, bijvoorbeeld 
van 22 tot 4 uur. Dat gegevens uit het onderzoek beter 
bruikbaar zijn dan de door de praktijk gehanteerde gegevens, 
is niet duidelijk. 

OPMERKING (zie opmerking bij de dag) 

* HET ASTRONOMISCH ETMAAL: 
Het astronomisch etmaal omvat een dag en de daarop volgende 
nacht. 

ARGUMENTATIE 
Voor bijstelling van de klimaatinstelling wordt veel gebruik 
gemaakt van etmaalgegevens. In de kas wordt de overgang van 
nacht naar dag, voor wat betreft de kastemperatuur, vrijwel 
altijd geregeld. De overgang van dag naar nacht heeft een 
natuurlijker verloop. Op een warme dag volgt veelal een 
relatief warme nacht, tenzij de klimaatinstelling voor de 
nacht wordt aangepast aan de klimaatrealisatie op de dag. Om 
een warme periode van ongeveer 24 uur goed te herkennen 
dient dus de nacht gecombineerd te worden met de voorgaande 
dag. 
Overdracht van warmte van de dag naar de volgende nacht 
vindt plaats door opslag in buffers. De grond waarop wordt 
geteeld, vormt een natuurlijke buffer. Kunstmatige buffers 
zijn in opkomst voor bijvoorbeeld de warmte-opslag die vrij
komt bij C02-dosering overdag. 
Een fysiologisch argument om de nacht bij de voorgaande dag 
te rekenen, wordt aangereikt door het groeiritme van de 
plant. De assimilaten die overdag onder invloed van het 
licht worden opgebouwd, worden niet allemaal direkt ver
werkt, gedeeltelijk vindt dit in de opvolgende uren, de 
nacht, plaats. 

* DE WEEK: 
De week loopt van maandag zonsopgang tot maandag zonsopgang. 

ARGUMENTATIE 
Volgens internationale afspraken wordt onder een week ver
staan de periode van maandag tot en met zondag. Voor de 
glastuinbouw, waar relatief veel werkzaamheden in het 
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weekend doorgaan, vormt het geen belemmering om dit uit
gangspunt te volgen. Werkzaamheden op zaterdag verricht, 
worden reeds tot de voorafgaande week gerekend en de week 
laten aanvangen op zondag biedt geen voordelen omdat in het 
verband met het karakter van deze dag geen onnodige werk
zaamheden worden verricht. 

In de praktijk bestaat soms de voorkeur voor een andere 
weekindeling, bijvoorbeeld zaterdag tot en met vrijdag. Dit 
in verband rnet bedrij fsvergelijking en de handmatige verwer
king van de gegevens. Deze argumenten zullen in de toekomst 
vervallen. Wanneer de gegevensoverdracht en verwerking geau
tomatiseerd is, maakt het voor het werk niet meer uit of dit 
nu zaterdag of maandag plaatsvindt. 
Het tijdstip van aanvang op maandag moet wel aansluiten bij 
de relevante indeling van het etmaal. 

De weeknummering loopt volgens internationale afspraken van 
1 tot en met 53, waarbij week 1 vier of meer dagen van het 
nieuwe jaar omvat. Week 53 wordt alleen onderscheiden wan
neer week 53 vier dagen van het "oude" jaar omvat, in alle 
andere gevallen vallen de laatste dagen van het "oude" jaar 
in week 1 van het nieuwe jaar. 

OPMERKINGEN 
- Voor bedrij fsvergelijking op korte termijn is het relevant 

om op elke willekeurige dag een overzicht te kunnen zien 
van de voorgaande zeven dagen. Dit zou automatisch kunnen 
worden opgesteld bijvoorbeeld door de registratiecomputer 
of handmatig vanuit dagoverzichten. 

- Bij handmatige verwerking worden overzichten op zaterdag 
opgesteld, zodat het overzicht kasklimaat en weersomstan
digheden van zaterdag zonsopgang tot zaterdag zonsopgang 
loopt. Zolang er geen automatische verwerking van gegevens 
plaatsvindt is een dubbele uitvoering niet uitvoerbaar en 
zal de week voor de registratie van klimaatgegevens nog 
lopen van zaterdag tot zaterdag. 

- Hoewel het woord 'periode' in veel gevallen willekeurig 
toegepast wordt, geldt voor gegevensuitwisseling dat 'pe
riode' slechts gebruikt mag worden als aanduiding van een 
tijdvak van vier weken. 

3.2.3 Overige uitgangspunten. 

Het meten vormt een belangrijk aspect binnen de klimaatbeheer
sing. De primaire doelstelling van het meten vormt de regeling 
van het klimaat, en met die doelstelling zijn tal van meetin
strumenten en -methoden ontwikkeld. Zolang meten en regelen 
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goed op elkaar zijn afgestemd, is uniformering minder rele
vant, temeer daar er verschillende goed functionerende meet-
en regelsystemen beschikbaar zijn" en gebruikt worden. 
Meetwaarden ten behoeve van de regeling zijn niet uitgewerkt 
in het kader van deze cluster. 

Het regelen heeft tot doel om een instelling zo goed mogelijk 
te realiseren. Dit regelen is geen eenvoudige zaak zodat dit 
onderdeel geautomatiseerd is op vrijwel alle bedrijven. Auto
matiseren betekent echter niet dat het nu automatisch goed 
gebeurt! Controleren blijft noodzakelijk. Meten om te kunnen 
controleren is echter niet hetzelfde als meten om te regelen. 
Het controleren is een heel wezenlijk onderdeel binnen de 
functie klimaatbeheersing. In een nadere studie is bekeken wat 
er gecontroleerd wordt of moet worden. Daaruit volgen de vol
gende onderdelen: 
a. Het direct volgen van de uitwerking van een instelling op 

de stand van de regelorganen en de toestand van het 
kasklimaat. 

b. Het opvragen van een overzicht ter verkrijging van een 
indruk van de klimaattoestand (huidige situatie, afgelopen 
dag enz...). 

Het controleren is een proces binnen de klimaatbeheersing 
waarbij elke van de onderscheiden controle-processen met zijn 
eigen frequentie wordt uitgevoerd en waarbij verschillende 
soorten van gegevens relevant kunnen zijn. In een informatie
model kan dit worden vastgelegd. In praktijksystemen worden 
processen gecombineerd uit het oogpunt van vereenvoudiging 
(goedkoper) of bediening (gebruiksvriendelijkheid). Het voor
deel van uitsplitsen in onderdelen is dat verschillen, maar ook 
overeenkomsten zichtbaar worden. Het nadeel is dat de 
bestaande termen vaak onvoldoende dekkend zijn zodat extra 
termen moeten worden toegevoegd en bestaande termen moeten 
worden beschreven op een manier die niet altijd gelijk is aan 
de huidige praktijk. 
Voor het volgen van de werking van regelorganen en het verloop 
in het kasklimaat (ad.a), wordt in het model de momen
tane waarde geïntroduceerd, deze onderscheid zich van de 
gemeten waarde door de onafhankelijkheid van het meetin
strument. Voor het verkrijgen van een overzicht van de reali
satie van kasklimaat (ad.b) wordt het overzichtgegeven geïn
troduceerd, dat betrekking kan hebben op een korte of lange 
periode zoals: de huidige situatie, het voorgaande uur, de 
voorgaande dag, nacht enz. Naast deze individuele data wordt 
de term verloop geïntroduceerd als mogelijkheid voor aandui
ding van een reeks gegevens die in tabel of grafiekvorm kunnen 
worden gepresenteerd. 
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In het onderstaande worden de begrippen nader uitgewerkt. 

- MOMENTANE WAARDE: 
Weergave van de situatie gedurende een kort tot zeer korte 
tijdsinterval voorafgaande van het tijdstip van meting. 

TOELICHTING: 
- De lengte van het tijdsinterval is afhankelijk van de 

reactietijd van het meetelement. De meetwaarden zoals deze 
op dit ogenblik opgeleverd worden door de verschillende 
praktijksystemen, zijn niet altijd vergelijkbaar vanwege 
verschillende traagheden van o.a. het meetelement. 

- De momentane waarde geeft inzicht in de situatie op een 
moment. Door een reeks van opeenvolgende momenten te be
kijken, kunnen veranderingen worden gevolgd. 

- OVERZICHTGEGEVEN: 
Voorstel: een overzichtgegeven op een moment geeft het beeld 
van de werkelijke situatie in het kort aan dat moment voor
afgaande tijdsinterval. De lengte van de periode is afhanke
lijk van de traagheid van betreffende systeem. 

ARGUMENTATIE 
Meetgegevens waarover de teler kan beschikken geven door de 
traagheid van het meetelement of de traagheid van het sy
steem, vaak geen juist beeld van de situatie op het moment 
van waarneming. Wanneer deze onvolkomenheden niet optreden 
zijn er twee mogelijke situaties: de (bedrijfs)situatie is 
stabiel of wisselvallig. Als voorbeeld van stabiel kan de 
grondtemperatuur worden genoemd, als voorbeeld van instabiel 
de instraling. 
Bij een stabiele situatie zal het laatste meetgegeven nauwe
lijks afwijken van de metingen in de kort daaraan vooraf
gaande periode. Wanneer de situatie niet stabiel is, dan 
geeft het laatste meetgegeven, als op zichzelf staand gege
ven geen relevante informatie. 

N.B. In het kader van de cluster Klimaatbeheersing zijn geen 
inhoudelijke afspraken gemaakt over de lengten van de 
tijdsintervallen, waarover de 'momentane waarde' en het 
'overzichtgegeven' betrekking hebben. Op dit moment worden 
door de praktijksystemen beide gegevens gecombineerd in één 
waarde gepresenteerd. 
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- EEN VERLOOP: 
Een serie van opeenvolgende gegevens, die elk representatief 
zijn voor een korter of langer tijdsinterval. 

TOELICHTING: 
Een verloop kan erg zinnig zijn om een overzicht te krijgen 
van de uitwerking van een instelling of van de werking van 
een regeling. In geval de gegevens tegen elkaar zijn uitge
zet in een assenstelsel, spreekt men van een grafiek, een 
veelgebruikte presentatie van verlopen. De gegevens waaruit 
een verloop is opgebouwd, kunnen uit zowel momentane gege
vens als afgeleiden hiervan opgebouwd zijn. 

Bij vergelijking van het gerealiseerde klimaat is het een ver
eiste dat de betreffende metingen op een vergelijkbare wijze 
uitgevoerd zijn. In de eerste plaats moet men bij een bepaald 
gewastype/stadium een vastgestelde meethoogte van de diverse 
meetinstrumenten hanteren. Verschillen in meethoogte leiden 
immers tot aanzienlijke verschillen in gemeten waarden. De 
bepaling van die meethoogten voor de diverse gewassen in de 
verschillende stadia is een taak voor bijvoorbeeld de gewas-
commissies van de NTS. 

3.3 Procesmodel cluster klimaatbeheersing 

3.3.1 Inleiding 

De cluster klimaatbeheersing omvat de functie klimaatbeheer
sing met de daarbij behorende processen uit het globale model. 
Bedrij fsnormen met betrekking tot het kas- en celklimaat wor
den beschreven in het proces 'bijhouden bedrijfsnormen', val
lend onder de functie evaluatie. In het procesdecompositiedia-
gram van het globaal model (schema 2) zijn de processen, die 
uitgewerkt zijn in deze cluster, omkaderd. 

Procesdecompositiediagrammen. 

De schema's 3 en 4 geven een overzicht van de elementaire 
processen, zoals deze zijn beschreven in de cluster klimaatbe
heersing. Een wijziging ten opzichte van het globale model is 
dat er nu onderscheid wordt gemaakt in KLIMAATBEHEERSING VAN 
DE KAS en KLIMAATBEHEERSING VAN DE CEL. De processen zijn wel 
soortgelijk, maar de uitgangspunten zijn verschillend. Het 
(gewenste) kasklimaat staat continu onder invloed van de 
buitenomstandigheden. De gewenste en de gerealiseerde stand 
van het gewas is steeds bepalend voor het in te stellen kas-
klimaat. Uitgangspunt is om met de veelheid van meespelende 
factoren een zo optimaal mogelijk kasklimaat te realiseren. 
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SCHEMA 4 PROCESDECOMPOSITIEDIAGRAM CLUSTER: KLIMAATBEHEERSING 

Functie 16: Evaluatie 

16.3 

bijhouden 
bedrij fsnormen 

16.3.-a 

bijhouden 
bedrij fsnormen 
kasklimaat 

16.3. 
•bijhouden 
bedri j fsnormen 
celklimaat 
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De klimaatbeheersing van de cel is minder complex. Het gaat 
hier meestal om een behandeling van plantmateriaal (bijvoor
beeld een temperatuurbehandeling van bollen). Dit is wel 
onderdeel van een teelt, maar de produktiefase zoals in een 
kas is hier niet aan de orde. Ook is de invloed van de buiten-
omstandigheden veel minder. Het uitgangspunt om een vooraf 
bepaald celklimaat voor een vastgestelde periode te realiseren 
is daarmee anders dan de klimaatbeheersing van de kas. Bij de 
procesbeschrijvingen komt dit tot uiting in de benodigde en 
opgeleverde gegevens, die verschillen vertonen. 
Het is mogelijk dat bollen in een cel in bloei worden getrok
ken. In dat geval vervult de cel de functie van een kas en 
wordt voor de klimaatbeheersing van de cel verwezen naar de 
beschrijving van de kas. Door de installatie van de benodigde 
belichting is de celuitrusting en de regeling van het cel
klimaat complexer geworden. Bovendien gaat het dan om de teelt 
van een gewas in de produktiefase die extra aandacht vraagt 
voor de klimaatomstandigheden. 

Apart onderscheiden bij de klimaatbeheersing in de kas zijn de 
OVERIGE KLIMAATHANDELINGEN. De reden hiervan is dat voor deze 
handelingen een werkorder gegeven zal worden, die afstemming 
behoeft met andere uit te voeren werkzaamheden (bijvoorbeeld 
het krijten van de kas). De overige processen zijn of geauto
matiseerd of worden gerekend tot de algemene controle. 

Procesafhankelijkheidsdiagrammen. 

Een goed hulpmiddel bij het onderscheiden van elementaire 
processen zijn zogenaamde procesafhankelijkheidsdiagrammen. 
Hiermee kan per proces worden vastgesteld welke informatie 
benodigd is en welke wordt opgeleverd. 
Een afhankelijkheidsdiagram geeft slechts de afhankelijkheid 
wat betreft informatie aan. De precieze aanduiding van beno
digde en opgeleverde gegevens per proces vindt plaats in de 
procesbeschrijvingen (bijlage 5). 

De processen die van toepassing zijn op de klimaatbeheersing 
zijn weer te geven in een zogenaamde besturingscyclus. In 
schema 5 is deze besturingscyclus afgebeeld. Centraal staan de 
processen INVENTARISEREN EN INSTELLEN KLIMAAT en METEN EN 
REGELEN. Aangegeven is tevens het proces INVENTARISEREN EN 
UITVOEREN OVERIGE TEELTHANDELINGEN, waaraan een werkorder is 
gekoppeld. De frequentie van dit proces is veel kleiner dan 
die van de eerdergenoemde processen. 
In de schema's 6 tot en met 9 zijn de procesafhankelijkheids-
diagrammen voor het kasklimaat afgebeeld voor de verschillende 
processen uit de besturingscyclus. 
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SCHEMA 5 BESTURINGSCYCLUS 

Functie 8: Klimaatbeheersing 

8.1 

inventariseren 
en instellen 
klimaat 

invent./uitv. 
overige klim. 
handelingen 
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Aan de linkerzijde van de diagrammen zijn de functies of 
processen aangegeven waaruit de benodigde informatie afkomstig 
is en rechts de functies of processen waar de opgeleverde 
gegevens worden gebruikt. Bij de informatiestromen staat aan
gegeven welk soort van gegevens van belang zijn. 

3.3.2 Inventariseren en instellen kasklimaat 

In schema 6 is het proces INVENTARISEREN EN INSTELLEN KASKLI
MAAT verder uitgewerkt. Bij aanvang van een teelt wordt het 
klimaat in eerste instantie ingesteld op basis van een kli-
maatinstellingenplan en/of bestaande normen. 
Aktuele omstandigheden zorgen ervoor dat bijstellingen zullen 
plaatsvinden. 
In het schema is aangegeven dat het proces BEPALEN IN TE 
STELLEN WAARDEN KASKLIMAAT zowel aangestuurd kan worden door 
gewenste aanpassingen van buiten de functie, als door een 
directe beoordeling van het gerealiseerde kasklimaat. 
Dit beoordelen vindt plaats op basis van de gerealiseerde 
klimaatwaarden en standen van regelorganen, maar ook op basis 
van een meer subjectief oordeel van de gewastoestand en kli
maattoestand. Dit laatste wordt beschreven in het proces 
INVENTARISEREN GEWAS EN KASKLIMAAT. Een tuinder is veel met 
het kasklimaat bezig en het komt voor dat hij de instellingen 
meerdere malen per dag aanpast. Het betreft dan kleine wijzi
gingen die meestal van korte duur zijn. Dit soort aanpassingen 
lopen niet via het proces BEPALEN IN TE STELLEN WAARDEN, maar 
de aanpassingen worden rechtstreeks aan METEN EN REGELEN door
gegeven. 

3.3.3 Meten en regelen kasklimaat 

In schema 7 staat het meten en regelen van het kasklimaat 
centraal. Dit is onderverdeeld in drie deelprocessen. In het 
proces BEREKENEN NA TE STREVEN WAARDEN worden ingestelde 
basiswaarden onder invloed van de omstandigheden omgezet in 
streefwaarden. Bijvoorbeeld de na te streven verwarmingstempe-
ratuur is afhankelijk van de hoeveelheid instraling op een 
bepaald moment. 
Het kasklimaat is een combinatie van verschillende klimaatfac
toren. Gestreefd wordt om een 'optimale' klimaatrealisatie te 
verkrijgen. Juist voor het onderdeel BEREKENEN NA TE STREVEN 
WAARDEN mogen nog grote ontwikkelingen verwacht worden. De 
eerste schreden op weg naar optimaliseringsmodellen zijn mo
menteel gezet door onderzoek en bedrijfsleven. De soms gecom
pliceerde berekeningen die voor echte optimalisering nodig 
zijn kunnen op de langere termijn er toe leiden dat deze 
handelingen zelfs zichtbaar losgekoppeld worden van het 

24 



SCHEMA 6 PROCESAFHANKELIJKHEIDSDIAGRAM 

Functie 8: Klimaatbeheersing 

8.1.1 Inventariseren en instellen kasklimaat 

I externe) 

8.1.1.4 

inventariseren 
gewas en 
kasklimaat 

gewastoestand 
klimaattoestand 

operationele, 
normen 

8.1.1.2 

beoordelen en 
aanpassen kas 
klim. momentaai 

X— 

beoordelen 
klimaatreal. 
dag./wekelijks 

T 
f beoordeling 
klimaat 
realisatie 

pmerkingen 

8.1.1.1 

bepalen in te 
stellen waard, 
kasklimaat 

ingestelde 
waarden 

regelen 

realisatie 
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SCHEMA 7 PROCESAFHANKELIJKHEIDSDIAGRAM 

Functie 8: Klimaatbeheersing 

8.1.2 Meten en regelen kasklimaat 

c 
o 
•o 
u 
m 
ra 
a 

<M 

0) 
0) 
u *> 
UI 

01 

•o 
>H 
01 
•p 
(f) 
0> 
c 
c 

8 .1 . 1 
inventariseren 
en instellen 
kasklimaat 

ingestelde 
waarden 

8.1.2.1 

berekenen 
na te streven 
waarden kaskl. 

berekende 
waarden 

gereal. 
waarden 

.1.2.2 

meten en 
regelen 
kasklimaat 

gereal. 
waarden 

8.1.2.3 
groeperen 
klimaat-
gegevens 
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regelen. Bijvoorbeeld doordat die berekeningen dan uitgevoerd 
worden door de bedrijfscomputer. 
De ingestelde en berekende waarden vormen de uitgangspunten 
bij het METEN EN REGELEN KASKLIMAAT. Gerealiseerde waarden 
worden gegroepeerd en vervolgens op een of andere wijze gere
gistreerd. 
Het beschrijven van rekenregels is onderdeel van de detaille
ringsfase. Het geautomatiseerd regelen van het kasklimaat 
omvat veel rekenregels. Uitgangspunt was om deze interne rege
lingen binnen de systemen niet te beschrijven. 
Onder het proces GROEPEREN worden klimaatgegevens bewerkt tot 
bijvoorbeeld een daggemiddelde. Voor het groeperen van deze 
klimaatgegevens zijn echter geen éénduidige rekenregels aan te 
geven. De wijze van berekenen van gegroepeerde gegevens is 
afhankelijk van de basisgegevens waarvan uit wordt gegaan. 
Meetwaarden kunnen op een verschillende manier tot stand ko
men, afhankelijk van onder andere het type meetinstrument Dit 
heeft als consequentie dat in de procesbechrijvingen wel wordt 
aangegeven welke gegroepeerde gegevens relevant zijn, maar dat 
hierbij geen rekenregels zijn beschreven. 

3.3.4 Inventariseren en uitvoeren overige klimaathandelingen 

Schema 8 geeft een overzicht van de deelprocessen die vallen 
onder INVENTARISEREN EN UITVOEREN OVERIGE KLIMAATHANDELINGEN. 
Op basis van klimaatgegevens, de gewas- en klimaattoestand en 
eventueel een weersverwachting kan worden besloten om over te 
gaan tot het uitvoeren van een klimaatregulerende handeling. 
Voorbeelden hiervan zijn het krijten van een kas en het trek
ken van een foliescherm. De benodigde arbeid voor deze hande
ling wordt via het proces COÖRDINEREN UITVOERING, waar afstem
ming plaatsvindt met andere uit te voeren bewerkingen, omgezet 
in een werkopdracht. De uitgevoerde klimaatregulerende hande
ling zal tenslotte meegenomen worden in de beoordeling van de 
klimaatrealisatie. 

3.3.5 Bedrij fsnormen voor het kasklimaat 

De informatiestromen die van belang zijn voor het bijhouden 
van de bedrij fsnormen van het kasklimaat zijn in schema 9 
weergegeven. Ook wordt aangegeven bij welke processen deze 
normen gebruikt worden. Het proces BIJHOUDEN BEDRIJFSNORMEN 
KASKLIMAAT valt niet onder de functie klimaatbeheersing, maar 
onder de functie evaluatie. 
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SCHEMA 8 PROCESAFHANKELIJKHEIDSDIAGRAM 

Functie 8: Klimaatbeheersing 

8.1.3 Inventariseren/uitvoeren overige klimaathandelingen 

8.1.2.3 

groeperen 
klimaat-
gegevens 

8.1.1.4 

inventariseren 
gewas en 
kasklimaat 

coördineren 
uitvoering 

bewerking 
opgedragen 

gegroepeerde 
gegevens 

gewastoestand 
klimaattoestand 

8.1.3.1 

inventariseren 
klimaatregu-
lerende handel o-. 

bewerking 
gepland 

8.1.3.2 

uitvoeren 
klimaatregu-
lerende handel 

klimaattoestand 

8.1.1.3 

beoordelen 
klimaatreal. 
dag./wekelijks 

coördineren 
uitvoering 
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SCHEMA 9 PROCESAFHANKELIJKHEIDSDIAGRAM 

Functie 16: Evaluatie (kasklimaat) 

8.1.1.1 

bepalen in te 
stellen waard, 
kasklimaat 

8.1.2.3 
groeperen 
klimaat-
gegevens 

8.1.1.3 

beoordelen 
klimaatreal. 
dag./wekelijks 

bijhouden 
bedrij fsnormen 
kasklimaat 

8.1.1.1 

bepalen in te 
stellen waard, 
kasklimaat 

8.1.1.2 
beoordelen en 
aanpassen klim. 
momentaan 
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3.3.6 Kasklimaat versus celklimaat 

De procesafhankelijkheidsdiagrammen voor de klimaatbeheersing 
van de cel zijn opgenomen in bijlage 4. De elementaire proces
sen vallend onder INVENTARISEREN EN INSTELLEN CELKLIMAAT en 
METEN EN REGELEN CELKLIMAAT zijn in dit geval in een diagram 
geplaatst. 
Voor het celklimaat is geen proces BEREKENEN NA TE STREVEN 
WAARDEN CELKLIMAAT opgenomen. Bij de regeling van het kaskli
maat kunnen klimaatinstellingen variëren afhankelijk van in
vloedsfactoren, bijvoorbeeld de na te streven kastemperatuur 
afhankelijk van de instraling. Bij de regeling van het celkli
maat komt dit in de huidige situatie niet of nauwelijks voor. 
De ingestelde klimaatwaarden zijn dan constant. Mochten er 
toch invloedsfactoren bij de regeling een rol spelen, dan valt 
de berekening van de streefwaarden onder het proces METEN EN 
REGELEN CELKLIMAAT. 
Een andere onderscheid ten opzichte van het kasklimaat is, dat 
geen onderscheid is gemaakt tussen BEOORDELEN EN AANPASSEN 
MOMENTAAN en BEOORDELEN DAGELIJKS/WEKELIJKS. Het celklimaat is 
stabieler en kan beter geregeld worden dan het kasklimaat, 
omdat de invloeden van het buitenklimaat op het celklimaat 
veel kleiner zijn dan op het kasklimaat. Een tijdelijke bij
stelling zal minder vaak voorkomen dan in de kas. De gewenste 
klimaatomstandigheden zijn vastgelegd in vooraf opgestelde 
plannen. Hier zal niet snel van afgeweken worden. Grote aan
passingen worden uitgevoerd op basis van de plannen. Bij het 
beoordelen en aanpassen van het celklimaat gaat het veelal om 
een handmatige bijstelling om afwijkingen op de streefwaarden 
te corrigeren. 
Het proces 8.1.1.4 INVENTARISEREN GEWAS EN KASKLIMAAT is voor 
het celklimaat niet beschreven. De aanwezige bollen die een 
temperatuurbehandeling ondergaan, worden wel gecontroleerd. 
Bijvoorbeeld het ontwikkelingsstadium van de bollen zal worden 
bepaald, wat op zijn beurt invloed zal hebben op het te reali
seren celklimaat. Het bepalen van het ontwikkelingsstadium 
behoort echter niet tot de functie Klimaatbeheersing. 
Een ander voorbeeld is de inventarisatie naar de aanwezigheid 
van zure bollen in de cel. Het resultaat hiervan kan gevolgen 
hebben voor het ingestelde celklimaat, maar de inventarisatie 
als zodanig valt onder de functie Gewasbescherming en niet 
onder Klimaatbeheersing. 
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3.4. Datamodel cluster Klimaatbeheersing 

3.4.1. Inleiding 

Bij de detaillering van het globale informatiemodel glastuin
bouw zijn direkt bij de eerste cluster, de cluster UITVOERING, 
de entiteittypen onderverdeeld in drie soorten. De min of meer 
tastbare objecten binnen het bedrijf zijn onderscheiden van 
het onzichtbare deel, de ervaring. De tastbare objecten zijn 
verder opgedeeld in objecten die gedurende langere tijd op het 
bedrijf aanwezig blijven, zoals de kas met installaties en 
afdelingen, en objecten die relatief snel weer verdwijnen 
zoals partijen en werkopdrachten. 
De driedeling wordt hieronder verder toegelicht: 
- BEDRIJFSGEGEVENS: Hieronder vallen de entiteittypen die 

betrekking hebben op de bedrijfsuitrusting. 
- OPERATIONELE GEGEVENS: Hieronder vallen de entiteittypen die 

in direkt verband staan met het gebruik van de beschikbare 
uitrusting. De inhoud van deze entiteittypen (de attribuut
waarden) zijn voor het bedrijf slechts tijdelijk van direkt 
belang. Het accent ligt op de historische waarde van de 
gegevens (bedrijfsregistratie). 

- NORMGEGEVENS: Hieronder vallen de entiteittypen waarin erva
ring voor toekomstig gebruik wordt vastgelegd. De normen 
kunnen verkregen zijn uit ervaring op het eigen bedrijf uit 
voorgaande perioden. Ook kunnen normen van derden worden 
verkregen (advisering) of door derden worden opgelegd 
(veilingvoorschriften). 
De cluster Klimaatbeheersing omvat een gehele funktie uit 
het globale informatiemodel. In een funktie komen alle 
onderdelen van het datamodel aan de orde. De gegevens zijn 
als benodigde informatie van belang of komen als opgeleverde 
informatie ter beschikking. De driedeling van het datamodel 
werkte in deze cluster opnieuw verhelderend doordat: 
- de bedrijfsgegevens aanvullend zijn op de entiteittypen 

beschreven in de cluster UITVOERING; 
- de operationele gegevens een zelfstandig geheel vormen, 

alleen verbonden aan de bedrij fs- en normgegevens; 
- de normgegevens een aanvulling vormen op de entiteittypen 

beschreven in de cluster NORMEN VOOR OPERATIONEEL GEBRUIK 
ten aanzien van de teeltbeschrijving. 
De detaillering van deze cluster is gebaseerd op reeds 
bestaande rapporten waarbij met name het GLOBALE INFORMA
TIEMODEL en de TERMINOLOGIE GEAUTOMATISEERDE KASKLIMAAT-
REGELING (zie bijlage 2) uitgangspunten vormden. Verder 
zijn de bestaande inzichten ten aanzien van de klimaat
regeling zo goed mogelijk geïnventariseerd. 
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3.4.2. Modelleren van de bedrijfsgegevens 

In het informatiemodel glastuinbouw wordt gesproken over kas
sen, klimaatafdelingen en produktieafdelingen met elk speci
fieke gegevens. Deze indeling bleek niet houdbaar te zijn 
omdat tot het kasklimaat zowel de kaslucht, de toestand van 
verwarmingsnet, luchtramen enz. alsook het wortelmilieu gere
kend moet worden. Van uniformiteit binnen een kas of afdeling 
is in het algemeen geen sprake. 
Een (KAS)AFDELING is niet per definitie uniform voor wat 
betreft het kasklimaat. Het heersende kasklimaat is wel van 
groot belang om vast te leggen. Daarom zijn binnen de kas of 
(kas)afdeling MEETPUNTEN en REGELORGANEN zijn onderscheiden 
waaraan het kasklimaat gerelateerd kan worden. Dit is in het 
onderstaand schema verduidelijkt: 

TEELTPUAATS > AFDELING 

A. 
MEETPUNT 

KAS 

REGELORGAAN 

Bedrijfsgegevens 

INSTILLING REALISATIE INSTELLING REALISATIE 

Operationele gegevens 

De omschrijving van de entiteittypen maakt het onderscheid en 
de grenzen tussen de bovenstaande objecten duidelijker. De 
omschrijvingen zijn opgenomen onder bijlage 6 en met name bij 
het entiteittype KAS wordt uitgebreid ingegaan op de argu
menten die tot deze opstelling in het model hebben geleid. 

3.4.3. Modelleren van instellingen 

Regelen van het kasklimaat is een vrijwel geautomatiseerd 
proces dat meer en meer mogelijkheden biedt. Door te regelen 
probeert men de gewenste situatie zo goed mogelijk te realise
ren waarbij men steeds meer wensen heeft kunnen inbrengen. 
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De wensen ten aanzien van het te realiseren kasklimaat vinden 
hun weerslag in instellingen. Het wijzigen van instellingen 
bijvoorbeeld bij de overgang van nacht naar dag en omgekeerd, 
werd al snel overbodig gemaakt door aparte dag- en nachtin
stellingen te creëren. Momenteel kan vrijwel elke teler een 
nog verdere opdeling van het etmaal maken door "hulpperioden" 
aan te geven. 
In het datamodel worden instellingen vastgelegd op de 
omschakelpunten (zie schema 10) 

Instelling 

X A 
I 

X X 
B= C 

X X 
A - D 

A y 

B C 

\ D 

t t A " B 

Schema 10: Vastlegging van instellingen 

' C ' D -> tijd 

Met het maken van dezelfde instelling voor twee opvolgende 
tijdstippen kan een stabiele periode worden aangegeven. Met 
verschillende instellingen voor twee opvolgende perioden kan 
een vertraagde overgang tussen twee stabiele perioden worden 
ingesteld. De mogelijkheid om helemaal geen stabiele perioden 
meer te onderscheiden ligt echter open, terwijl het model op 
deze wijze eenvoudiger is, dan wanneer overgangen van instel
lingen zijn vastgelegd door definiëren vertragingen zoals 
momenteel in veel systemen gebruikelijk is. 

Zoals in paragraaf 3.4.2. reeds is aangegeven zijn in het 
model de instellingen voor meetpunten apart gezet van instel
lingen voor regelorganen. 
Zo vormt bijvoorbeeld de verwarmingstemperatuur een instelling 
voor een meetpunt en de minimum buistemperatuur een instelling 
voor een verwarmingsnet. Vertragingen zijn in instellingen op 
meerdere wijzen aan te geven. Een vertraagde temperatuurover-
gang kan aangegeven worden door instellingen voor een meetpunt 
maar ook door de instelling van maximum buistemperaturen voor 
de verwarmingsnetten. 
Het datamodelgedeelte van het informatiemodel biedt mogelijk
heden om de gegevens van allerlei soort processen op te slaan. 
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3.4.4. Integratie van het naamgevingsproject 

In het project van de Stichting Mechanisatie Centrum is door 
deskundigen van onderzoek, voorlichting en bedrijfsleven veel 
werk verzet om de terminologie ten aanzien van de klimaatrege
ling te uniformeren. 
De terminologie zoals die in het door hen uitgebrachte rapport 
is geformuleerd, kon vrijwel geheel in de hierboven geschetste 
struktuur worden opgenomen. Er zijn enkele voorstellen gedaan 
tot verdergaande uniformering en voor zover deze zijn goedge
keurd door de DICOTU, zijn deze voorstellen doorgevoerd. 

In deze cluster van het informatiemodel is echter verder 
gegaan in het doen van voorstellen. De terminologie gehanteerd 
binnen de Stichting Mechanisatie Centrum is met aanvullingen 
terug te vinden in bijlage 7, in de attribuutbeschrijvingen, 
behorende bij de cluster klimaatbeheersing. 

3.4.5. Kasklimaat versus celklimaat 

De uitwerking van de cluster klimaatbeheersing heeft in eerste 
instantie plaatsgevonden aan de hand van het klimaat in de 
kas. Pas in een veel later stadium is bezien in hoeverre voor 
het celklimaat aanpassingen en/of uitbreiding nodig was. Het 
grote verschil tussen een (kas)afdeling en een cel bestaat in 
de omvang en in de beïnvloeding van buitenaf. Een cel is 
beperkt van omvang en aan het celklimaat wordt de eis van 
uniformiteit in temperatuur zeer streng toegepast. Binnen het 
celklimaat is met name de temperatuur van belang en deze is, 
voor behandeling en bewaring van plantgoed, gelijk over het 
gehele etmaal. Ten aanzien van de inrichting van cellen hebben 
de uitgangpunten consequenties; elk regelorgaan heeft betrek
king op de gehele cel en de (klimaat)instellingen c.q. -
realisaties hebben betrekking op de cel als geheel. Dit is in 
het datamodel tot uiting gebracht. 

3.4.6. Wijzigingen ten opzichte van het globale model 

In het globale model glastuinbouw wordt de glasopstand ver
deeld in kassen, klimaatafdelingen en produktieafdelingen. De 
veronderstelling dat binnen een afdeling een uniform klimaat 
wordt nagestreefd, bleek niet houdbaar te zijn. 
Enerzijds wordt onder klimaat verstaan zowel de (kas)tempe
ratuur als de C02-concentratie en de vochtinhoud, alsook de 
toestand van de klimaatregelorganen als buistemperaturen en 
raamstanden. 
Anderzijds is een aanpassing van het klimaat van de afzonder
lijke teelten binnen een ruimte mogelijk en gewenst zodat 
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echte uniformiteit over een afdeling binnen een kas een il
lusie is. 
Om de realiteit in het informatiemodel te kunnen onderbrengen 
is het idee van uniformiteit los gelaten, behalve voor de cel. 
De klimaatinstelling is "opgehangen" aan meetpunten en regel-
organen. De meetpunten kunnen betrekking hebben op de kaslucht 
maar ook op het wortelmilieu of op de plant zelf. De regelor-
ganen betreffen alle installaties die bedoeld zijn voor beïn
vloeding van het klimaat inclusief de belichtingsinstallaties. 
Vanuit het globale model zijn de kas en de (produktie)afdeling 
overgenomen, waarbij de omschrijving iets is aangepast. De 
klimaatafdeling is komen te vervallen en vervangen door 
meetpunt en regelorgaan. De klimaatinstelling en -realisatie 
is verder uitgewerkt en gesplitst in meerdere entiteittypen. 
(Zie bijlage 6 ) . 

3.5 Afstemming proces en datamodel 

Voor een compleet informatiemodel geldt dat proces- en data
model volledig op elkaar afgestemd moeten zijn. Voor het 
procesmodel en datamodel van èèn cluster hoeft dit niet zo te 
zijn. Het is immers mogelijk dat er entiteittypen voorkomen, 
die in een andere cluster gecreërd worden, maar waarvan attri
buten in deze cluster nodig zijn. Omgekeerd geldt wel dat alle 
entiteitypen, die gecreërd worden door de processen in een 
cluster, vermeld staan in het datamodel van deze cluster. 
Deze cluster omvat de gehele functie klimaatbeheersing en is 
daarmee duidelijk af te scheiden van andere clusters. In 
schema 11 is de matrix weergegeven waarin de processen uit het 
procesmodel van deze cluster uiteengezet zijn tegen de enti
teittypen uit het datamodel van deze cluster. 

De entiteittypen zijn in de matrix gerangschikt in de groepen: 
I Entiteittypen waarvan èèn of meerdere attributen door èèn 

van de processen wordt gecreëerd. 
II Entiteittypen die slechts door de beschreven processen 

worden gebruikt. 

Ad I 

De processen die hetzelfde of verwante entiteittype(n) vast
leggen (create) zijn bij elkaar gezet. Uit de gepresenteerde 
opstelling volgen de systeemgebieden (design-area's): 
1. BEOORDELING EN INSTELLING 

Beoordeling en instelling omvat de inventarisatieprocessen 
binnen de functie klimaatbeheersing inclusief de instelling 
van het gewenste klimaat. 

35 



Schema 11 
C-U matrix 
Cluster: klimaatbeheersing 
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Klimaatrealisatie aktueel 
Klimaatrealisatie dag 
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2. REGELING 
Regeling omvat de processen die betrekking hebben op het 
meten en regelen van het (kas)klimaat en celklimaat. 

3. KLIMAATREGULATIE 
Klimaatregulatie omvat een inventarisatieproces en een 
uitvoeringsproces waaraan een opgedragen bewerking is 
gekoppeld. 

4. KLIMAATNORMEN 
Klimaatnormen omvat de processen uit de functie evaluatie 
die zich richten op de normatieve klimaatinstellingen op 
operationeel niveau. 

De systeemgebieden 'beoordeling en instelling' kunnen worden 
opgesplitst in de deelgebieden 'kas' en 'cel'. Dit is in het 
schema door middel van stippellijnen aangegeven. Het handelt 
om soortgelijke processen, maar de benodigde en opgeleverde 
gegevens vertonen verschillen. Bij een verdergaande analyse 
van deze systeemgebieden en een mogelijke vervolgstap van 
model naar systeem zal moeten blijken of een onderverdeling 
tussen kas en cel al dan niet wordt gemaakt. 

Ad II 

Van deze groep entiteittypen zijn alleen de attributen uitge
werkt die noodzakelijk zijn voor uitvoering van de processen. 
Creatie van attributen van entiteittypen vindt in processen 
plaats die in andere clusters worden uitgewerkt. 

3.6 Bedrijfstypering 

De frequenties van onderscheiden elementaire processen en de 
kwantiteiten (het aantal voorkomens) van de entiteittypen 
dienen als produkten in de detailleringsfase opgeleverd te 
worden (paragraaf 5.1, basispublikatie). Deze gegevens zijn 
van belang voor de bouw van systemen in verband met de 
structuur van de programmatuur, de capaciteit van de appa
ratuur en de bepaling van prioriteiten voor automatisering van 
delen van het bedrij fsgebeuren. 
Bij de vaststelling van deze frequenties en kwantiteiten wordt 
uitgegaan van de maximaal voorkomende waarden door de tijd, 
omdat deze bepalend zijn. 
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