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DE WATERSTAATKUNDIGE TOESTAND

IN DE PROVINCIE GELDERLAND



Voorwoord

Voor de beschrijving van de waterstaatkundige toestand in de provincie

Gelderland is in deze nota uitgegaan van de indeling van waterschappen

zoals deze bestond voor 1 januari 1982.

Door reorganisatie van waterschappen hebben zich veranderingen voorge-

daan in de indeling.

Per 1 januari 1982 zijn het Polderdistrict Maas en Waal en het Polder-

district Bommelerwaard samengevoegd tot het Polderdistrict Groot Maas

en Waal, en het Polderdistrict Overbetuwe en het Polderdistrict Neder-

betuwe tot het Polderdistrict Betuwe.

Met ingang van ! januari 1983 komen naar verwachting de volgende samen-

voegingen tot stand:

- Polderdistrict Lek en Linge en Polderdistrict Tielerwaard weordt
Polderdistrict Tieler- en Culemborgerwaarden;

- Polderdistrict IJsselland en Waterschap van de Baakse beek wordt
Waterschap IJsselland - Baakse beek;

- Polderdistrict Oude Rijm, Polderdistrict Rijn en IJssel, Geiten-
waardse Polder en Westerpolder op de Rhederlaag wordt Polderdis-
trict Rijn en IJssel.



DE WATERSTAATKUNDIGE TOESTAND in de provincie Gelderland

2.0

Inleiding

Volgens het ontwerp van Wet op de waterhuishouding moeten
Provinciale Staten een plan voor de waterhuishouding van de
provincie vaststellen. Volgens artikel 9 van de wet moet dit
plan onder meer een beschrijving van de infrastructuur en de
fysisch-geografische omstandigheden die veor de provinciale
waterhuishouding van belang =zijn bevatten. Deze gegevens
zijn ook wvan belang voor het grondwaterplan dat de Provin-
ciale Staten op grond van de ontwerp-Grondwaterwet moeten
vaststellen en voor het waterkwaliteirsplan, dat op grond
van de Wet verontreiniging oppervlaktewateren eveneens door
Provinciale Staten moet worden vastgesteld.

Het waterstaatkundig patroon in de provincie wordt in sterke
mate bepaald door de grote rivieren de Rijn, de Waal, de
IJssel en de Maas, alsmede door de randmeren van het IJssel-
meer. Door de grote rivieren wordt Gelderland in drie water-
staatkundige eenheden verdeeld, te weten Oostelijk Gelder-
land, Veluwe en Rivierengehbied.

In deze nota wordt achtereenveolgens de waterstaatkundige toe-
stand van deze drie gebieden beschreven. Daarbij wordt zowel
op de afwateringssituatie als op de watervoorziening inge-
gaan.,

Oostelijk Gelderland
Afwatering

Oostelijk Gelderland is het gebied gelegen ten costen van de
Rijn en de IJssel. Het overtollige water uit dit gebied, met
een oppervlakte wvan rond 145.000 ha, wordt naar de gencemde
rivieren afgevoerd door een aantal riviertjes en beken, waar-
van de voornaamste zijn, de Berkel, de Baakse Beek, de Grote
Beek, de Oude IJssel en de Oude Rijn. De Berkel, de Oude
IJssel en de Oude Rijn voeren ook water af uit het aangren-
zende Duitse gebied. De grootte van de gezamenlijke Duitse
stroomgebieden bedraagt rond 135.000 ha. Het totale stroom-
gebied van de riviertjes en beken in costelijk Gelderland
beslaat dus een oppervlakte van 280.000 ha.

Langs de Rijn en de IJssel ligt een in breedte sterk wisse-
lend strock gronden beneden de hoogste rivierstanden. Na de
tweede wereldoorlog zijn in ocostelijk Gelderland ter verbete-



2.6.2

ring van de waterstaatkundige toestand vele waterstaatkun-
dige en cultuurtechnische werken uitgeveerd. Daarbij zijn
gemalen gebouwd voor de laag gelegen gronden, terwijl in en-
kelen gevallen stroomkanalen werden aangelegd waardcor hoger
gelegen gronden ook bij hoge IJsselstanden hun water vrij
kunnen blijven lozen.

Deze werken zullen per waterschap nader worden besprokern.
Watervoorziening

Zoals reeds is opgemerkt wordt Gelderland doorsneden door
grote rivieren waaraan water kan worden onttrokken. Toch pro-
fiteert maar een klein gedeelte van langs de IJssel liggende
gronden van deze wateraanvoer. Dit is des te opvallender
daar het percentage drcogtegevoelige gronden hoog is, waar-
door dikwijls grote watertekorten optreden. De ocrzaak van
ket feit dat slechts een relatief klein gebied van water
wordt voorzien is dan ook niet gelegen in de geringe water-
behcefte van het gebied maar in de afwezigheid wvan een ade-
quaat wateraanvoersysteem vanuit de IJssel en de grote hoog-
teverschillen - namelijk van 45,00 m + NAP in het oosten tot
6 m + NAP in het westen -~ die in het gebied wvoorkomen. Al-
leen het Twentekanaal en de Oude IJssel bieden beperkte moge-
lijkheden tot waterinlaat. Een alternatief is het oppompen
van water in de watergangen deoor middel van een pompinstal-
latie bij iedere stuw. Voor het waterschap van de Baakse
Beek is voor deze methode een berekening gemaakt. Technisch
is een oppervlakte van 12.500 ha bereikbaar. Dat is de helft
van de oppervlakte van het waterschap. Om de genocemde opper-
vliakte van water te voorzien is ter plaatse van de uitmon-
ding van het Kanaal van Hackfort in de IJssel een pompinstal-
latie nodig met een capaciteit van 4,2 m3/s. Op nog eens 33
stuwen zouden pompen moeten komen met capaciteiten aflopend
van 4,1 m3/s tot 0,1 m3/s. De benodigde pompcapaciteit zou,
verdeeld over 36 punten, in totaal 47,3 m3/s bedragen en de
cpvoerhocgte zou variéren van 0,50 m tot 1,00 m.

Verder zou nog een aantal leidingen, vooral de kleinere in
sterk hellende gebieden, aangepast moeten worden aan de in-
laatfunctie.

De kosten van deze investeringen worden geschat op 25 4 30
miljoen gulden, hetgeen neerkomt op f 2.000,-- & f 2.400,--
per ha. Daarnaast zijn de exploitatiekosten zo hoog dat dit
plan economisch niet haalbaar is.

Een derde mogelijkheid is het stichten van een pompinstalla-
tie in het hoogste deel van het gebied voor het oppempen van
grondwater, waarmee dan de beken gevoed zouden worden. Uit-



2.

2.

1

1.

1

gaande van de benodigde capaciteit van rond 5 m3/s in het
Waterschap van de Baakse Beek betekent dit een onttrekking
per zomerhalfjaar van rond 80 miljoen m3. Het is duidelijk
dat dit geen reéle oplossing is.

De watervoorziening zal verder nader per waterschap worden
besproken.

Waterschap van de Berkel
Waterafvoer

Dit waterschap bestaat uit verschillende stroomgebieden, na-
melijk van de Berkel, de Eefse Beek, de Polbeek en de Vier-
akkerse en Onderlaatse Laak,

Het water van de Berkel met een stroomgebied wvan 75.000 ha,
waarvan 43.000 ha in Duitsland is gelegen, kan bij hoge af-
voeren op drie punten worden afgeleid naar het Twentekanaal,
te weten bij Haarlo door de Bolksbeek, bij Lochem, en bij
Warken door het afleidingskanaal dat bij Eefde beneden de
schutsluis uitmondt in het IJsselpand van het Twentekanaal.
Bij de verbetering van de Berkel is bij Eibergen uitgegaan
van een afvoer van 78 m3/s, die gemiddeld ongeveer 1 x per
100 jaar wordt bereikt of overschreden. Bovenstrooms van
Fibergen is een reductiereservoir aangelegd wvan 260 ha voor
het geval nog hogere afvoeren optreden. Hierveoor is als maat-
gevende afvoer de in 1946 voorgekomen afvoer van ca. 115
m3/s aangehouden. Te Rekken is een zandvang aangelegd. Tus-
sen de zandvang en de grens is de Berkel verbeterd overeen-
komstig het Duitse verbeteringsplan voor de Berkel, namelijk
tussen de grens en Vreden met een zomerbed voor zomerhoog-
water (34 m3/s) en een winterbed voor de afvoer wvan 115
m3/s.

Oe afvoer van 78 m3/s te Eibergen neemt tot de Bolksbeek toe
tot 88 m3/s. Hiervan wordt 48 m3/s afgevoerd door de Bolks-
heek, en 40 m3/s door de Berkel. Deze afvoer neemt toe tot
77 m3/s te Lochem. Van deze toename is het grootste deel,
namelijk 29 m3/s afkomstig van de Groenlose Slinge. In
Lochem wordt 34 m3/s afgevoerd naar het Twentekanaal en 43
m3/s door de Berkel. Deze afvoer neemt tot het afleidingska-
naal toe toe 47 m3/s. Bij hoge IJsselstanden wordt de bene-
denloop van de Berkel tesamen met de Vierakkerse en Onder-
laatse Laak bemalen door het gemaal Helbergen.

De bovenloop van de Eefse Beek is afgeleid naar het IJssel-
pand van het Twentekanaal. De benedenloop kan op dit pand
worden bemalen.
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De Polbeek (ten noorden van Zutphen) kan worden bemalen door
het gemaal Polbeek, eveneens op het IJsselpand van het Twen-
tekanaal.

Watervoorziening

De hoogteligging van het maaiveld varieert van 45,00 m + NAP
in het oosten tot 6 m + NAP in het westen.

Bij voldoende afvoer van de Berkel kunnen in een gebied van
10.000 ha de waterlopen op peil worden gehouden. Hiervoor
wordt een afvoer van 1 m3/s voldcende geacht. In droge pe-
rioden, zoals in de =zomer van 1976, daalt de afvoer aan de
grens tot 0,5 m3/s. In deze perioden kunnen de streefpeilen
in het 10.000 ha grote gebied niet worden gehandhaafd. 0ok
kan dan de benedenloop van de Slinge niet op peil worden ge-
houden.,

In 1976 is door drie BWO-pompen watergepompt uit het Twente-
kanaal op de benedenioop van de Berkel en op de Eefse Beek.
Be capaciteit vocor het Berkelgebied (groot 4.000 ha) was 1
m3/s en voor het Eefsebeekgebied (groot 2.000 ha) 1/2 m3/s.
Inmiddels heeft Rijkswaterstaat definitieve vergunningen
voor deze hoeveelheden afgegeven. De vergunningen komen neer
op een aanvoerfactor van 0,25 1/s per ha. Het water kan op
natuurlijke wijze via aan te leggen duikers aangevoerd wor-
den.

Waterschap van de Baakse Beek

Waterafvoer

Bij hoge rivierstanden loost de bovenloop van de Baakse Beek
op de IJssel via het stroomkanaal van Hackfort, dat bij Wich-
mond aftakt van de Baakst Beek. De benedenloop, met het erop
afwaterende lage gebied met een oppervlakte van 6.980 ha,
wordt dan bemalen door het gemaal Baakse Beek. Op de Baakse
Beek wordt dan ook de Bakerwaard met een oppervlakte van
1.170 ha bemalen. Het bemalingsgebied van het gemaal Baakse
Beek is dus 8.150 ha groot. Het gedeelte van de Baakse Beek
bovenstreocoms van Ruurle is afgeleid naar de Veengoot die aan-
sluit op het Kanaal van Hackfort. Dit is gedaan in verband
met het behoud van natuurschoon langs de Baakse Beek tussen
Ruurlc en Wichmond.
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Watervoorziening

De hoogteligging van het maaiveld verloopt van 40,00 m + NAP
in het oosten tot 7,00 m + NAP in het westen.

Voor de watervoorziening is men geheel aangewezen op de neer-
slag die in het eigen gebied valt en tot afstroming komt. De
ervaring heeft geleerd dat er elk jaar perioden zijn, waarin
de afvoer van de hoofdbeken tot nul terugloopt. Reele moge-
lijkheden tot watervoorziening zijn niet aanwezig.

Polderdistrict IJsselland
Afwatering

De hoofdwatergang van dit district, de Grote Beek wordt bij
hoge waterstanden op de IJssel in zijn geheel bemalen door
het gemaal Grote Beek. Het hooggelegen gebied kan hier dus
niet vrij lozen door een strcomkanaal.

Watervoorziening

De hoogteligging van het maaiveld varieert van 10 m + NAP in
het oosten tot 6,00 m + NAP in het westen bij de IJssel.

Voor de watervoorziening is men geheel aangewezen op de hoe-
veelheid neerslag die in het eigen gebied valt en tot afstro-
ming komt. Elk jear komen er perioden voor waarin de afvoer
van de hoofdwaterlopen tot nul reduceert.

Het oppompen van water uit de IJssel biedt geen reéle moge-
lijkheid (zie 2.2). Technisch is het mogelijk om wateraan-
voer te realiseren door het aanleggen van een leiding vanaf
de Gude IJssel te Hummelo. Om het water over het gebied te
verdelen zouden ter plaatse van vijf stuwen oppompinstalla-
ties gebouwd moeten worden. Op deze wijze zou een opper-
vlakte van 3.000 ha door middel van beregening van water kun-
nen worden voorzien. Hiervoor is een hoeveelheid wvan 1,2
m3/s nodig. In het polderdistrict wordt met de realisering
van dit plan niet serieus rekening gehouden in verband met
de aanleg wvan het inlaatkanaal door een landschappelijk
kwetsbaar gebied en in verband met de economische haalbaar-
heid.
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Waterschap van de Oude IJssel
Afwatering

De grootste rivier in ocostelijk Gelderland is de Oude IJssel
met een stroomgebied van in totaal 120.000 ha, waarvan 8§5.000
ha in Duitsland is gelegen. Het Duitse gebied bestaat uit de
stroomgebieden van de Issel (Oude IJssel), van de Bocholter
Aa (Aastrang) en van de Schlinge (Aaltense Slinge). De opper-
vlakten van deze strcomgebieden zijn respectievelijk 36.000
ha, 44.000 ha en 5.500 ha. Als maatgevende afvoer bij de ver-
beteringswerken is voor de Issel 32 m3/s aangehouden. Thans
wordt de Duitse zijde gerekend met 42 m3/s, waarvan echter
10 m3/s zal worden teruggehouden in te bouwen reductiebek-
kens in de bovenloop van de Issel.

Het grootste deel van de afvoer van de Oude IJssel wordt ge-
leverd door de Aastrang, namelijk 119 m3/s. De maatgevende
afvoer te Doesburg is 179 m3/s. Op grond van regencijfers is
de frequentie van deze afvoeren vastgesteld op.ongeveer 1 x
per 100 jaar.

Tussen Doesburg en Ulft is de OQude IJssel cok scheepvaartweg
met sluizen en stuwen te Doesburg en Doetinchenm.

Ook voor de Aaltense Slinge, met een stroomgebied van 15.000
ha, is gerekend met een afvoer met een frequentie van 1 x
per 100 jaar. Het gedeelte van de Slinge, gelegen in de stad
Aalten, kan echter slechts een afvoer verwerken met een fre-
quentie van 1 x per 5 jaar. In verband hiermee is boven-
strooms van Aalten een reductiereservoir aangelegd in het
laaggelegen deel van het stroomgebied van de Schaarsbheek,

De bovenlcop van de Slinge, die door een bosrijk gebied loopt
wordt slechts in zoverre aangepast, dat de hoogste afvoeren
met beperkte inundaties kunnen worden afgevoerd. Op het punt
waar het niet verbeterde deel uitmendt in het wel verbeterde
gedeelte, is een zandvang aangelegd.

Watervoorziening

De hoogteligging van het maaiveld varieert wvan 45 4 50 m +
NAP in het oosten tot 9 m + NAP in het westen bij de IJssel.
De gezamenlijke afvoer van de belangrijkste riviertjes (die
dus alle grensoverschrijdend zijn) plus de effluentlozingen
van drie in het gebied gelegen rioolwaterzuiveringsinstalla-
ties wordt in droge perioden (1976) geschat op minder dan
0,5 m3/s. Het waterschap kent geen aanvoersysteem om water
van buiten het gehied aan te voeren. In 1976 is te Doesburg
tijdelijk een pomp geplaatst (capaciteit 0,33 m3/s) waarmee
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water uit de IJssel in de Oude IJssel is gepompt. Door deze
aanvulling, een verbod op beregening en een beperking van
het aantal schuttingen, kon het peil worden gehandhaafd voor
de scheepvaart.

Verwacht wordt, dat in de nabije toekomst een strook ter

weerszijden van het eerste pand van de Oude IJssel (in to-
taal rond 1.000 ha) beregend zal worden uit oppervlaktewa-
ter. De benodigde aanvoer hierveoor is 0,3 m3/s. Het schut-
en verdampsverlies op het eerste pand bedraagt 0,7 m3/s. De

wateraanvoerbehoefte uit de Gelderse IJssel bedraagt dus voor
de nabije toekomst 0,3 + 0,7 =1 m3/s.

Polderdistrict Rijn en IJssel
Afwatering

Het district kan worden verdeeld in twee gebieden: de Lie-
mers en de Bevermeer. De Liemers met een cppervlakte van
6.500 ha heeft reeds lang een gemaal op de IJssel te Gies-
beek. In 1981 is een nieuw vijzelgemaal gereed gekomen. Het
gebied Bevermeer is 10.500 ha groot. Van deze oppervlakte
kunnen de hogere gronden (3.800 ha) via een bhekade leiding
vrij lozen. Voor de lage gronden met een oppervlakte wvan
6.700 ha is het gemaal Bevermeer gebouwd. Bij hogere IJssel-
standen kan het hoge gebied meebemalen worden.

Watervoorziening

Voor de waterveoorziening is men thans geheel aangewezen op
de binnen het gebied vallende en tot afstroming komende neer-
slag.

Het is echter mogelijk een 3.000 ha groot gebied wvanuit de
Oude IJssel van water te voorzien. Het benodigde water moet
dan bij Doesburg in de Oude IJssel gepompt worden. Door mid-
del van de Wijnbergse loopgraaf en de Wehlise Beek kan in het
bedoelde gebied het gewenste peil worden gehandhaafd. De be-
nodigde heoeveelheid water bedraagt 1,2 m3/s.

Polderdistrict Oude Rijn
Afwatering

Bij hoge rivierstanden wordt het polderdistrict door het ge-
maal Kandia bemalen op het Pannerdens kanaal. In de bouwkos-
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ten van dit gemaal, dat ook Duits gebied bemaalt is van Duit-
se zijde 40% betaald.

Over de verbetering van de waterbeheersing in het polderdis-
trict kan nog worden opgemerkt, dat het in verband met na-
tuurwetenschappelijke belangen gewenst is dat het peil in de
Qude Rijn strangen tot 11 m + NAP op- en neergaat met de wa-
terstand op het Pannerdens Kanaal. In verband hiermee is tus-
sen de perskokers van het gemaal een ruimte stroomkoker ge-
bouwd, waarvan de extra kosten betaald zijn door het ministe-
rie van Cultuur, Recreatie en Maatschappelijk Werk. Wordt
het peil hoger dan 11 m + NAP dan treedt het gemaal in wer-
king. Zonder de natuurwetenschappelijke belangen zou het
maalpeil op 10 m + NAP zijn vastgesteld. Ten gevolge hiervan
zal een deel van district een onderbemaling moeten krijgen.

Watervoorziening

Voor de watervoorziening is men thans geheel aangewezen op
de binnen het gebied vallende en tot afstroming komende neer-
slag. Een mogelijkheid tot watervoorziening is aanvulling
van de bovenloop van de Oude Rijn uit de Rijn te Lobith.
Hiervoor zou een gemaal gesticht moeten worden. Het water
zou voorts opgestuwd moeten worden bij gemaal Kandia om de
gronden van de watervoorziening te laten profiteren.

Afgezien van de kosten komt men hiermee echter in strijd met
de bovengenovemde natuurwetenschappelijke belangen. Dit plan

kan dan ook niet als reéel worden beschouwd.

Claims op rijkswateren ten behoceve van de watervoorziening
van QOostelijk Gelderland

Deze claims zijn in de volgende tabel samengevat:

Herkomst water Plaats Waterschap Waterbehcefte
m®/sec
Twentekanaal Eefde Wp v.d. Berkel 1,5
IJssel Doesburg Wp v.d. Oude 1,0
IJssel
Pdt Rijn en 1,2
IJssel
Totaal 3,7

Claims op rijkswateren veor Costelijk Gelderland.
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Veluwe
Afwatering

Aan de oostzijde van de Veluwe liggen de polderdistricten
Hattem, Veluwe en BrummenVoorst, die afwateren op de IJssel.
Deze drie districten zullen worden samengevoegd tot één pol-
derdistrict., Hieraan zal ock het thans nog ongereglementeerde
stroomgebied van de Grift worden toegevoegd.

De Grift stroomt langs de westzijde van het Apeldoorns Ka-
naal naar Heerde en mondt hier uit in het vijfde pand van
het kanaal. Het Apeldoorns Kanaal, dat inmiddels voor de
scheepvaart gesloten is, loopt van Dieren via Apeldoorn naar
Hattem, waar het in open verbinding staat met de IJssel. Het
kanaal wordt door zes schutsluizen in zes panden verdeeld.
Bij hoge afvoeren loost het eerste pand - tussen Apeldoorn
en Dieren -bij Dieren op de IJssel. Van de overige vijf pan-
den - tussen Apeldoorn en Hattem - wordt het water in noorde-
lijke richting afgevoerd waar het bij Hattem op de IJssel
komt. Enkele jaren na de oorlog is de Grift verbeterd. Bij
deze verbetering zijn enkele op de Grift afwaterende beken,
te weten: de Papegaaibeek, de Wenumse Beek, de Egelbeek, de
Smallertse Beek en de Klaarbeek wvia een aquaduct over de
Grift in verbinding gebracht met het Apeldoorns Kanaal. Deze
beken lozen thans dus rechtstreeks op het derde en vierde
pand van het kanaal.

Voorts is benedenstrooms van de Vaassense sluis een aflaat-
werk naar het kanaal gebouwd - de Vaassense overlaat - zodat
met een geringe verruiming van de Grift kon werden velstaan.
Tevens is het omleidingswerk van de Bonenbergersluis verbe-
terd.

Eind 1968 is er door D.H.V. te Amersfoort een rapport uitge-
bracht over de waterverontreiniging en de waterbeheersing in
het stroomgebied van de Grift en het Apeldoorns Kamaal. Op
grond van dit rapport is er een grote zuiveringsinstallatie
te Apeldoorn gebouwd, terwijl tevens voor de afvoer van het
effluent en van stedelijk water een pijpleiding met een capa-
citeit van 5 m3/s van Apeldoorn naar de IJssel is aangelegd.
Bij de kruising van de pijpleiding en het kanaal is nog een
overlaat van de Grift naar het kanaal aangebracht. Beneden-
strooms van deze Apeldoornse overlaat en van de Vaassense
overlaat zijn in de Grift stuwen gebouwd om bij hoge afvoe-
ren veldoende water van de Grift naar het Apeldoorns Kanaal
te kunnen afleiden. In de Bonenbergersluis is een beweeghbare
klepstuw aangebracht om de hogere afvoeren te kunnen verwer-



ken. Ten slotte is bij de Hezenbergersluis een gemaal gepro-
jecteerd met het oog cop gestremde lozing bij hoge IJssel-
standen.

Van het gedeelte van de Veluwe, ongeveer ten oosten van de
lijn Apeldoorn-Arnhem, wordt het water afgevoerd door de bo-
venlopen van enkele voor het grootste deel in het Polderdis-
trict Brummen-Voorst gelegen beken, zoals de Beekbergse Beek,
de Loenense Beek, de Eerbeekse Beek en de Scerense Beek en
door enkele in het Apeldcorns Kanaal uitmondende sprengen
zcals de Vrijenberger- Veldhuizerspreng en de Kayersbeek.
Alle genoemde beken zullen in het grote waterschap worden
opgenomern.

Het zuidelijk deel van de Veluwe watert rechtstreeks af naar
de Rijn, o.a. langs de Heelsumse en Renkumse beken.

Aan de noordzijde van de Veluwe liggen de polderdistricten
Arkemheen en Noordwest-Veluwe, die afwateren naar de randme-
ren. Ook deze districten zullen, met het tussenliggende onge-
reglementeerde gebied worden samengevoegd. Het laatstgenoem-
de gebied voert zijn water via een aantal beken, waarvan de
Hierdense Beek en-de Schuitenbeek de belangrijkste zijnm,
eveneens naar de randmeren af.

Het westelijk deel van de Veluwe voert zijn water via de
Barneveldse Beek, de Lunterse Beek en de Krakerswijk af naar
het Valleikanaal dat in Amersfoort uitmondt in de Eem, die
naar het Eemmeer stroomt.

Het Valleikanaal is aangelegd op grond van het rapport Rut-
gers van Reozenburg van 1233. De afvoer bij de mond van het
Valleikanaal werd in dit rapport bepaald op 31,1 m3/s. Na
1960 is in het stroomgebied van het Valleikanaal en de Eem,
met name in het westelijk deel van het Waterschap van de Bar-
neveldse Beek, in de omgeving van Amersfoort, meerdere malen
ernstige wateroverlast opgetreden. Hierbij kwamen afvoeren
en waterstanden voor die veel hoger waren, dan waarvan in
het gencemde rapport werd uitgegaan.

Op grond van frequentie-berekeningen van (gemeten) afvoeren
van de Barneveldse Beek en op grond van de verhouding van
(gemeten) afveoeren in de Barneveldse Beek en in het Vallei-
kanaal werd de afvoer bij de mond van het Valleikanaal met
een frequentie van 1 x per 100 jaar, die thans als hoogste
maatgevende afvoer wordt aangehouden, vastgesteld op 79 m3/s.
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Dit is dus ruim een verdubbeling van de afvoer in het rap-
port Rutgers van Rozenburg van 31,1 m3/s, hoewel thans van
een 0,30 & 0,40 m hogere hoogwaterlijn wordt uitgegaan dan
in 1933. De hoogste maatgevende afvoer bij de mond van de
Eem bedraagt 101 m3/s. De Eem wordt tevens geschikt gemaakt
voor schepen van 1.000 ton, waarvoor enkele bochten worden
afgesneden.

De sterk verhoogde afvoer is voor een belangrijk deel het
gevolg van de uitgevoerde verbeteringswerken in het stroom=-
gebied van het Valleikanaal, waardoor inundaties (ook bij
zeer hoge regenvallen) worden voorkomen. Daardcor wordt de
afvoer versneld en verhoogd.

De verbetering van het Valleikanaal en de Eem volgens de
nieuwe normen is enkele jaren geleden begonnen en zal naar
het zich laat aanzien nog vijf jaren vergen.

De afwatering wordt verder per waterschap besproken.

Watervoorziening

Op de Veluwe zijn over het algemeen slechts beperkte moge-
lijkheden voor watervoorziening aanwezig. In het Polderdis-
trict Veluwe kan door het gemaal "Baron van de Feltz" water
worden ingepompt in een oppervlakte van ca. 4.000 ha (capaci-
teit 2 m3/s).

In het Polderdistrict Arkemheen kan op natuurlijke wijze
2.700 ha worden voorzien en in het Polderdistrict Ncordwest-
Veluwe kan 3.500 ha van water worden voorzien, waarvan een
klein gedeelte door oppompen.

Vanuit het Valleikanaal is slechts op geringe schaal water-
voorziening mogelijk.

Wat betreft de polderdistricten Veluwe en Brummen-Voorst, is
het Apeldoorns Kanaal zeer geschikt voor de watervoorziening.

Eet kanaalpeil is namelijk overal hoger dan de zomerpeilen
van de waterlopen in de aangrenzende gebieden. Het Valleika-
naal staat in Rhenen in verbinding met de Rijn door middel
van de Grebbesluis. Deze is kortgeleden vernieuwd en heeft
nu een doorlaatcapaciteit van 5 & 6 m3/s. Volgens berekenin-
gen van de Provinciale Waterstaat van Utrecht is hiervan 1 A
2 m3/s nodig voor doorspoeling en peilbeheersing op het Val-
leikanaal, terwijl de overige 4 m3/s kan worden benut om ca.
8.000 ha wvan water te voorzien. Dit komt overeen met 0,5
1/s.ha.
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De beken aan de ocostzijde van het kanaal, waaronder de Lun-
terse~ en Barneveldse Beek, lozen het overtollige water op
het kanaal. In droge tijden reduceert de afvoer van deze be-
kKen tot nul. Met behulp van stuwen in de beken wordt ge-
tracht de streefpeilen te handhaven. Onttrekking van water
uit de beken is dan slechts in beperkte mate mogelijk. Door
het instellen van een (verhoogd) zomerpeil op het Valleika-
naal kunnen de benedenstroomse panden van een aantal beken
aangevuld worden. Gezien de sterke helling van deze beken
kan dit water niet ver oostwaarts worden verplaatst.

Een oplossing voor de waterveoorziening van dit gebied zou
kunnen worden gevonden deor bij de stuwen in de beken een
opvoergemaal te plaatsen, waardoor het water trapsgewijs kan
worden opgepompt naar bovenstrooms gelegen panden. De econo-
mische haalbaarheid van deze oplossing wordt door de water-
schappen in dit gebied niet hoog aangeslagen, te meer daar
naast het plaatsen van de powmpen ock nog een vrij groot aan-
tal beweegbare stuwen zal moeten worden gebouwd. Deze situa-
tie is vergelijkbaar met die in oostelijk Gelderland (zie
2.2).

Bij de Landinrichtingsdienst van de provincie Utrecht is een
nieuwe gedachte geopperd, waarbij de bovenlopen van de diver-
se beken aangevuld worden met water dat via een centrale
pijpleiding wordt opgevoerd. Het water wordt bij de Grebbe-
sluis aan het Valleikanaal onttrokken en met hehulp van de
pijpleiding opgevoerd naar de 10 m + NAP-hoogtelijn, die
over een grote afstand samenvalt met de provincialeweg Ede-
Barneveld. Hierna blijft de pijpleiding deze hoogtelijn in
noordelijke richting volgen en snijdt daardcor de westwaarts
stromende beken, die nu bovenstrooms worden gevoed.

Een kosten-baten-analyse zal moeten uitmaken of dit een reéel
plan is, terwijl ook de kwaliteit van het Rijnwater een rol
speelt.

De watervcorziening zal verder per waterschap besproken wor-
den.

Polderdistrict Hattem

Afwatering

Het Polderdistrict Hattem kan worden bemalen op de IJssel
door het gemaal Antlia.
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Het bemalingsgebied is 2.865 ha groot. Hiervan is 1.345 ha
hoog gebied en 1,520 ha polderland.

Watervoorziening

In het gemaal Antlia bevindt zich een inmaalpomp met een ca-
paciteit van 25 m3/min (0,4 m3/s) waarmee het 1.520 ha grote
poldergebied van water kan worden voorzien. Dit kemt neer op
een toevoer van 0,28 1/s.ha.

Polderdistrict Veluwe
Afwatering

De afwatering van dit district geschiedt docr een aantal in
zuid-noord richting lopende weteringen. Bij de verbeterings-
werken is een west-oost lopend toevoerkanaal gegraven naar
Terwelde, Hierdoor kan het water van het zuidelijk deel van
het polderdistrict (oppervlakte ca. 9.000 ha) op de IJssel
worden geloosd te Terwolde waar ook het gemaal "Baron van
der Feltz" aanwezig is. Het noordelijk deel van het district
(ocppervlakte ca. 11.000 ha) kan worden bemalen door het ge-
maal "Pouwel-Bakhuys'" te Wapenveld. De uitvliet van dit ge-
maal lcost via het laagste pand van het Apeldoorns Kanaal op
de IJssel. Het zuidelijk gedeelte van het district staat via
stuwen bij het toevoerkanaal in verbinding met het noordelijk
gedeelte. Tussen Wapenveld en Hattem ligt in het uiterwaar-
dengebied de polder Hoenwaard, groot 375 ha, die door het
gemaal Hoenwaard kan worden bemalen op de Grote Wetering. In
het zuiden wvan het polderdistrict ligt langs de IJssel de
polder Nijenbeker en Wilpse Klei met een oppervlakte van 905
ha. De hoofdwatergang, de Oude IJssel, kan worden bemalen
door het gemaal Bolwerk te Deventer.

Naast de genocemde gemalen zijn, verspreid door het gehele
polderdistrict, nog 15 onderbemalingsinstallaties aanwezig.

Watervoorziening

Langs de costgrens van het pelderdistrict stroomt de IJssel,
die bij Dieren door middel van een gemaal water kan leveren
aan het Apeldoorns KXanaal, dat de westgrens vormt van het
district.

Door de inmaalpomp te Terwolde (cap. 120 m?/min) kan water
worden gepompt in het toevoerkanaal. Daar dit kanaal in oost-
west richting loopt, snijdt het de andere noord-zuid lopende
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watergangen. Deze kunnen in noordelijke richting onder na-
tuurlijk verval gevoed worden met het IJsselwater. Door klei-
nere watergangen wordt dit water verdeeld over een gebied
van ca 4000 ha. Dit betekent een aanvoer van 0,5 1/sec. ha.
Het gemaal Hoenwaard bij Hattem onttrekt water aan de Grote
Wetering die ter plaatse in open verbinding staat met het
Apeldcorns Kanaal en de IJssel. Het voorzieningsgebied is de
polder Hoenwaard.

Deor een hevel te Heerde kan er een, zij het geringe, hoe-
veelheid water van het Apeldcorns kanaal worden onttrokken
om de laatste twee panden van de Nieuwe Wetering op peil te
houden.

Het Apeldoorns kanaal is zeer geschikt om water aan te ont-
trekken, aangezien het kanaalpeil overal hoger is dan de zo-
merpeilen van de waterlopen in de aangrenzende gebieden.
Hierdoor kan na aanleg of doortrekken van een aantal inlaat-
leidingen en na aanleg van inlaatwerken het water onder na-
tuurlijk verval het gebied binnenstromen.

De kunstmatige aanvulling van het Apeldoorns kanaal vanuit
de IJssel door het gemaal te Dieren (capaciteit 0,8 m%/sec.)
zal moeten worden uitgebreid. Hiervoor moet te Dieren een
nieuw gemaal worden gesticht met een capaciteit van rond 10
m3/sec uitgaande van een aanvoer van 0,3 1/sec. ha. Hierbij
is het debiet, nodig voor het polderdistrict Brummen-Voorst,
reeds inbegrepen.

De totale kosten van de aanleg van inlaatwerken, leidingen
en het gemaal te Dieren worden geschat op 20 miljoen gulden.
Op bovenbeschreven wijze kan in de toekomst alle cultuurgrond
van water worden voorzien.

Hiervoor is 6,84 m3/sec. nodig. Ter compensatie van de weg-
wijzigingsverliezen op de ceverwallen langs de IJssel is nog
eens 0,3 m3/sec. nodig, zodat de totale toekomstige waterbe-
hoefte 7.14 m3/sec. bedraagt.

Het vergroten van de inmaalcapaciteit te Dieren zal een ver-
slechtering van de waterkwaliteit op het Apeldoorns kanaal
tot gevelg hebben, daar het Rijn- en IJsselwater een tame-
lijk hoog gehalte aan voedingsstoffen, zware metalen en zou-
ten bevat. In 1976 was het standpunt van het zuiveringsschap
Veluwe dat geen of zo weinig mogelijk "wvuil" IJsselwater op
het kanaal mocht worden gebracht.

Polderdistrict Brummen-Voorst.
Afwatering.

Het polderdistrict kan in drie stroomgebieden worden onder-
verdeeld.

In het noorden ligt het stroomgebied van de Voorster beek en
de Voorster Klei (6.000 ha), in het midden dat van de Rhien-
derense en Oekense beek (2.395 ha) en in het zuiden het
stroomgebied van de Soerense en Leuvenheimse beek (1.786 ha).
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Het eerst gencemde stroomgebied kan worden bemalen door het
gemaal, "Baron van de TFeltz". Het gemaal maalt op twee
niveaus. Het peil van de Voorster beek (4.000 ha) is name-
1ijk 5.60 m + NAP en van de Voorster Klei (2.000 ha) 4.30 m
+ NAP.

De Rhienderense en de Oekense beek wordt hij Hoge IJsselstan-
den bemalen door het gemaal "Colenbrander". De Scerense en
Leuvenheimse beek kan worden bemalen door het gemaal '"Baron
van Sytsema".

Watervoorziening.

Het gebied daalt wvan west (Apeldoorns kanaal) naar oost
(IJssel) in welke richting ock de meeste beken stromen. Hier-
door is het Apelddorns kanaal bij uitstek geschikt voor
wateraanvoer. Het eerste pand van het kanaal wordt langs
natuurlijke weg gevoed door vier beken. Tevens kan kunstma-
tige aanvulling plaatsvinden uit de IJssel door middel wvan
het gemaal te Dieren (cap. 0,8 m3/sec.).

Momenteel zijn er geen vaste inlaatwerken aanwezig om het
gebied van water te voorzien. Alleen de Voorsterbeek, die
langs de noordkant wan het gebied stroomt, heeft een wvast
inlaatpunt bij het kanaal om de beek bij vervuiling door te
kunnen spoelen. In 1976 is door middel van hevels water inge-
laten in een drietal beken in het zuiden van het gebied.

De capaciteit van de inlaatpunten is toen gedurende een lan-
ge periode ten volle benut en kon er op ca 1.000 ha beregend
worden.

In de huidige situatie biedt het kanaal weinig mogelijkhe-
den.

Enerzijds wordt de toevoer van de beekjes minder, terwijl er
anderzijds water wordt afgelaten naar de benedenstroomse pan-
den.

Door de imnmaalcapaciteit te Dieren te vergroten tot ongeveer
10 m3/sec. zou zowel het polderdistrict "Brummen-Veorst" als
het polderdistrict "Veluwe' over voldoende water kunnen be-
schikken. Daardoor zou wel de kwaliteit wvan het kanaalwater
worden verslechterd.

Het polderdistrict "Brummen-Voorst' moet in geval van onbe-
perkte onttrekking wit het Apeldoorns kanaal, ook intern
enige werken uitveoeren, zoals de aanleg van 13 inlaatwerken
en de aanleg van stuwen in diverse beken om de stroomsnel-
heid te kunnen beperken.

Het mogelijk tecekomstige voorzieningsgebied is 11.250 ha
groot. De prognose van de toekomstige waterbehoefte is 3.4
m3/sec.
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Polderdistrict Noordwest-Veluwe.
Afwatering.

Het polderdistrict NoordwestVeluwe bestaat uit twee bemalen
polders, terwijl de rest van het district (6.970 ha) vrij
loost op het Veluwemeer.

De polder Oldebroek (2.433 ha) loost via de Gelderse Gracht
en de beide ocostelijke pompen van het gemaal de Wenden op
het Nieuwe Kanaal, dat in open verbinding staat met het
Drontermeer.

In de winter kan via een sluis onder het gemaal ook vrije
lozing plaatsvinden.

De polder Oosterwolde (2.583 ha) loost via de beide weste-
lijke pompen van het gemaal de Wenden.

Watervoorziening.

In het lage deel van het polderdistrict kan 3.000 ha wvan
water worden voerzien via vier inlaatwerken vanuit het Dron-
termeer. Voor 120 ha is een gemaal aanwezig (de Goorpomp)
dat water oppompt uit het Veluwemeer,

Uitgaande van de aanvoernorm van 0,4 1l/sec.ha is in 1976
gedurende een maand 1,25 m3/sec. ingelaten. In een gemiddeld
jaar is de aanvoer ongeveer 1 m3/sec. In 1976 was de tamelijk
hoge aanvoer nodig omdat naast de afname door beregeningsin-
stallaties ook op alternatieve wijzen beregend en bevloeid
werd met giertanks, pompjes enz.

Ten zuid-ocsten van het district wordt bij Wezep grondwater
opgepompt door de waterleidingmaatschappij Gelderland. De
hierdoor optredende grondwaterstandsdaling wordt zoveel moge-
lijk beperkt door middel van infiltratie. Het watervoorzie-
ningsgebied is 317 ha groct. Het infiltratiewater wordt uit
het Drontermeer ingelaten via de Gelderse gracht. De water-
verdeling in het infiltratiegebied wvindt plaats door drie
gemaaltijes.

Er bestaan plannen om in ruilverkavelingsverband nog eens
950 ha van water te voorzien. De wateraanvoer zal eveneens
plaatsvinden via de Gelderse Gracht. De verdere verdeling
zal plaatsvinden via gemaaltjes.

De toekomstige henodigde wateraanvoercapaciteit wordt geschat
op 1,75 m3/sec.

Deze capaciteit zal slechts in zeer extreme situaties gedu-
rende éen of meer decaden nodig zijn.
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Polderdistrict Arkenheem.
Afwatering,

Het polderdistrict lcost zijn overtollige water naar het Eem-
meer. Het lage deel wordt bemalen en het hogere deel loost
op natuurlijke wijze. Het lage gebied ten westen van Nijkerk
(2.085 ha) wordt bemalen door het Nijkerkergemaal en het ge-
bied ten costen van Nijkerk (1.280 ha) door het Puttergemaal.
Een gebied van 2.130 ha loost op natuurlijke wijze door de
Arkervaart en een gebied van 1.155 ha via de Laak, die de
westgrens van het district vormt.

Watervoorziening.

Het noordelijke deel van het polderdistrict (ongeveer 2.700
ha) kan van voldoende water worden voorzien vanuit het Eem-
meer. Hiervoor zijn zes inlaatwerken aanwezig. Het transport
van het water vindt in dit wvlakke gebied onder vrij wverval
plaats en er doen zich in de praktijk geen problemen voor.
Het zuidelijke deel van het district is een hellend gebied
waar wateraanveer alleen via getrcopte opmaling gerealiseerd
kan worden. In deze richting bestaan momenteel nog geen plan-
nen. De toekomstige waterbehoefte wordt geschat op 0,8 m3
(0,3 1/sec.ha).

Waterschap van de Barneveldse beek.
Waterafvoer.

Het water uit dit waterschap wordt op natuurlijke wijze afge-
voerd naar het Valleikanaal door de Barneveldse beek, waar-
van de belangrijkste zijtakken zijn de Kleine Barneveldse
beek, de Esvelder beek en de Hoevelakense beek en door de
Modderbeek en de Moorsterbeek.

Watervoorziening.

In de huidige situatie kan slechts 270 ha van water worden
voorzien. Het water wordt onttrokken aan het Valleikanaal.
Bij het =zomerpeil wordt het water voor ongeveer 1530 ha het
gebied ingestuwd. De overige 120 ha wordt beregend uit de
Modderbeek, die door een pomp (cap. 0,4 m3/ha) wordt gevoed
vanuit het Valleikanaal.

Door de effluentlozingen van een zevental riocolwaterzuive=-
ringsinstallaties worden de bovenlopen van de beken enigs-
zins aangevuld.
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Hoewel in de keur is opgenomen dat beregening wvanuit het
oppervlaktewater verboden is, is het beleid van het water-
schap zodanig, dat onttrekking uit de beken is toegestaan,
zo lang er water over de stuwen stroomt. Ongeveer 3% van de
cultuurgrond (600 ha) wordt dan vanuit het bekenstelsel be-
regend. In zeer droge tijden (1976) moet deze beregening ver-
minderd of gestaakt worden.

Aangezien geen water vanuit het ocosten kan worden aangevoerd
om de bovenlopen van de beken te voeden en het plaatsen van
gemalen bij de bestaande stuwen voor alsnog niet rendabel
moet worden geacht, is gedacht aan de plaatsing van een groot
aantal stuwen ter conservering van water. Hiervan is om twee
redenen van afgezien. Enerzijds kan dit water niet voor bere-
gening worden gebruikt omdat er geen aanvulling van de beken
plaatsvindt zodat deze spoedig droog zcuden vallen. Ander-
zijds vermoedt men grote wegzggingsverliezen in het ocostelijk
gebied, zodat bij opzetten van de beekpeilen het water smnel
zou zijn verdwenen. Het opzetten van de beekpeilen zou daar-
door wel een bijdrage leveren aan de aanvulling van het
grondwater.

Verder is voor dit waterschap de eventuele aanleg van de in
3.2 gencemde pijpleiding van belang.

Door de provincie Utrecht is toegezegd dat het waterschap
1.0 m3/sec mag conttrekken aan het laagste pand van het Val-
leikanaal. Met deze hoeveelheid kan circa 2.000 ha van water
worden voorzien. Bij een opgezet peil wvan het Valleikanaal
kan zonder noemenswaardige aanpassingen ongeveer 500 ha in
het noordwesten van het waterschap van water worden voorzien.
Door het plaatsen van pompen bij stuwen in de benedenlopen
van de beken zal het voorzieningsgebied tot 2.000 ha kunnen
worden uitgebreid.

Waterschap van de Lunterse beek.
Afwatering.

Het water uit dit waterschap wordt op natuurlijke wijze afge-
voerd naar het Valleikanaal door de Lunterse beek en haar
zijtakken.

Watervoorziening.

Er is geen mogelijkheid om water van buiten het gebied in te
laten. Door middel van stuwen worden de beken in het groei-
seizoen opgezet.

Inzake de watervoorziening in de tcekomst leven de volgende
ideeeén.

In de eerste plaats overweegt men een eventuele opmaling uit
het Valleikanaal door gemalen bij de stuwen. Beregening uit
de beken wordt dan mogelijk, terwijl tevens een streefpeil
kan worden gehandhaafd.

Ten tweede volgt men de ontwikkeling inzake de aanleg van de
gencemde pijpleiding.
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Waterschap Wageningen en Ede.
Afwatering.

Het waterschap watert op natuurlijke wijze af op het Vallei-
kanaal via de Krakerswijk, de Nieuwe Wetering, het Nieuwe
Kanaal en door enkele kleinere watergangen.

Waterveoorziening.

Door middel van de stuw bij de Rode Haan kan in droge tijden
het =zomerpeil worden ingesteld. Hierdoor worden de op het
Valleikanaal uwitkomende waterlopen aangevuld. Op deze wijze
kan ongeveer 1.500 ha van water worden voorzien. Beregening
uit het oppervlaktewater komt nauwelijks voeor. De overige
cultuurgrond in het oosten van het waterschap (3.500 ha)
heeft geen wateraanvoer. Hierdoor vallen de waterlopen in
dit hellende gebied in de zomer droog. Een zeer geringe aan-
vulling vindt plaats door de effluentlozing van de riocl-
waterzuiveringsinstallaties van Ede en Bennekom (gezamenlij-
ke droogweer afvoer 0.1 m3/sec).

Ter verbetering van de watervoorziening in het ocostelijk ge-
bied wordt gedacht aan waterconservering door middel van het
plaatsen van stuwen en het afsluitbaar maken van duikers.

Aan het effect hiervan wordt echter getwijfeld omdat een
sterke wegzijging uit de gestuwde waterlopen wordt verwacht.
In dat geval kunnen slechts korte pericden van droogte wor-
den overbrugd. Wel kan op een positieve invlced op de grond-
waterstand gerekend worden, hetgeen bij een goed uitgevoerd
stuwbeheer vooral in het vocrjaar van grote betekenis is.

Ook voor dit waterschap zou de aanleg van de meer genocemde
pijpleiding een gunstig effect kunnen hebben.
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Claims op rijkswateren ten behoeve van de watervoorziening

van de Veluwe.

Deze claims zijn in de velgende tabel samengevat.

Herkomst Plaats Waterschap Waterbehoefte
water m3/sec.
IJssel Hattem pdt. Hattem 0,4
{Apeld.kan.) Dieren pdt. Veluwe 7,14

pdt. Brummen-Voorst 3,4
Drontermeer Elburg pdt. N.W. Veluwe 1,75
Eemmeer Nijkerk pdt. Arkenheem 0,8
Nederrijn Rhenen Wp. van de Barne-

veldse beek 1,0
(Valleikan.)} Wp. Wageningen en

Ede 0,75
Totaal 15,24

Claims op rijkswateren voor de Veluwe
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Rivierengebied
Afwatering

Het rivierengebied omvat het gedeelte van Gelderland gelegen
tussen de Nederrijn/Lek en de Maas. Tussen de Nederrijn/Lek
en de Waal ligt het stroomgebied van de Linge. De Linge, die
bij de inlaatsluis te Doornenburg begint en te Gorinchem ein-
digt, is met het Kanaal van Steenenhoek de hoofdafvoerlei-
ding van het stroomgebied. Tot dit gebied behoren de polder-
districten Overbetuwe, Nederbetuwe, Tielerwaard en Lek en
Linge en het in Zuid-Holland gelegen Waterschap De Vijf-
heerenlanden. De totale oppervlakte van het stroomgebied is
rond 72.000 ha. De Linge, die door stuwen in 15 panden wordt
gedeeld, kan op drie punten worden bemalen. In Hardinxveld,
waar het Kanaal van Steenenhoek uitmondt in de Beneden-Merwe-
de, staat het gemaal "Mr. Dr. G. Kolff'" met een capaciteit
van 60 m3/s. Bij de kruising van de Linge en het Amsterdam-
Rijnkanaal, door middel van een syphon, is het gemaal "'H.A.
van Beuningen" gelegen met een capaciteit van 16 m3/s. Het
Betuwepand van het Amsterdam-Rijnkanaal loopt tussen de slui-
zen te Tiel (Waal) en te Ravenswaay (Lek). In normale omstan-
digheden staan de sluizen en de keersluis bij Ravenswaay
open en is het peil gelijk aan dat van de Lek. In droge pe-
rioden wordt dit peil bepaald door de stuw te Hagestein. Dit
peil bedraagt 3 m +NAP. Bij Lekstanden boven 5,55 m +NAP,
die gemiddeld een tiental dagen per jaar wvoorkomen, worden
de sluizen gesloten. Door een gemaal bij de sluizen te Ra-
venswaay wordt het kanaal gedurende die tijd op een peil van
5 m +NAP gehouden. Bij Randwijk kan het gemaal "Mr. G.J.H.
Kuyk'" met een capaciteit van 16,5 m3/s de Linge via een af-
takkanaal bemalen op de Nederrijn. De totale bemalingscapaci-
teit is 92,5 m3/s. Dit betekent een afvcerfactor vam 1,3 1/
s.ha.
Het polderdistrict Maas en Waal loost zijn overtollig water
voor het grootste deel op de Maas en verder op de Waal. Bij
hoge rivierstanden wordt het district in zijn geheel hemalen
door zes gemalen. Het water van het polderdistrict Bommeler-
waard wordt afgevoerd naar de Maas. Bij hoog water op de
Maas wordt het district bemalen door vier gemalen.
De afwatering zal verder per polderdistrict worden bespro-
ken.

t
Watervoorziening

In de huidige situatie kan in het Rivierengebied ongeveer
80% wan de oppervlakte cultuurgrond, ofwel rond 70% van de
totale oppervlakte van oppervlaktewater worden voorzien. Be-
regening vanuit oppervlaktewater vindt plaats op ongeveer
30% van de cultuurgrond.
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In de toekomst zal praktisch alle cultuurgrend van water kun-
nen worden voorzien. Naar verwachting zal dan 63% van de cul-
tuurgrond uit oppervlaktewater kunnen worden beregend.

Op 5000 ha in het pelderdistrict Nederbetuwe na, die recht-
streeks voorzien worden uit de Nederrijn en het Amsterdam-
Rijnkanaal, geschiedt de gehele watervoorziening van het Lin-
gegebied via de Linge, die op vijf plaatsen gevoed wordt met
rivierwater. In het meest bovenstrooms gelegen pand van de
Linge wordt water ingelaten uit het Pannerdens Kanaal via de
inlaatsluis te Doornenburg. De capaciteit van dit inlaatpunt
is 3 m3/s bij lage rivierstanden. Het polderdistriect Overbe-
tuwe is voor 15.000 ha aangewezen op dit inlaatpunt. Thans
wordt een aanvoerfactor van 0,4 1/s.ha aangehouden gerekend
over de totale oppervlakte. Dit betekent dus een aanvoer van
6 m3/s. Is de huidige capaciteit van 3 m3/s dus al te wei-
nig, in droge perioden kan nog minder worden ingelaten. De
hoeveelheid van 3 m3/s kan namelijk worden ingelaten bij een
waterstand op het Pannerdens Kanaal wvan 8,50 m +NAP. In
Doornenburg komen gemiddeld 20 dagen voor in de perioden
april tot en met september dat de waterstand lager is dan
8,50 m +NAP. In extreem droge jaren is de onderschrijdings-
periode echter veel langer. In 1976 was het peil op het
Pannerdens Kanaal =zelfs gedurende vier weken gezakt tot
circa 7,50 m +NAP. De oplossing van dit probleem kan alleen
worden gevonden in de bouw van een inlaatgemaal te Door-
nenburg met een capaciteit van 6 m3/s.

Het tweede voedingspunt bevindt zich te Randwiijk. Het gemaal
Kuyk heeft een inmaalcapaciteit van 4 m3/s. Hiermee moet de
rest van het polderdistrict Overbetuwe (3000 ha) en een ge-
deelte van het polderdistrict Nederbetuwe (5500 ha) worden
voorzien. De gewenste capaciteit is 8500 ha a 0,4 1l/s.ha of
3,4 m3/s. De inmaalpcmp is dus groot genoeg. Van het polder-
district Nederbetuwe wordt verder 5000 ha direct voorzien
uit de Nederrijn (3500 ha docr gemaal Bonte Morgen, Marspol-
der, Lienden) en uit het Amsterdam-Rijnkanaal (1500 haj}.

Het derde voedingspunt ligt bij de kruising van de Linge met
het Amsterdam-Rijnkanaal. Het gemaal Van Beuningen heeft een
inmaalcapaciteit van 8 m3/s. Slechts een gedeelte van deze
capaciteit is nodig voor het voorzien van de rest van het
polderdistrict Nederbetuwe (5300 ha) en een klein gedeelte
van het polderdistrict Tielerwaard (1400 ha). De behoefte is
hier dus 6700 ha a 0,4 1/s.ha of 2,7 m3/s.

Het wvierde wvoedingspunt is het inundatiekanaal bij Tiel.
Hier kan onder vrij verval water uit de Waal op de Linge wor-
den ingelaten. De capaciteit van dit inlaatwerk is 4 m3/s
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bij een lage waterstand op de Waal. Vanuit dit punt wordt
een oppervlakte van 4600 ha in het peolderdistrict Tieler-
waard voorzien (behoefte 4600 ha a 0,4 1/s.ha of 1,8 m3/s).
Voor dit voedingspunt geldt echter hetzelfde als voor het
inlaatpunt te Doornenburg. Bij extreem lage waterstanden op
de Waal, zoals in 1876, valt ook dit voedingspunt uit. Dan
kan echter gebruik worden gemaakt van de capaciteit van het
Van Beuningengemaal.

Het vijfde en laatste voedingspunt ligt bij het gemaal Kolff
te Hardinxveld. Dit punt ligt in het getijgebied. Voor de
sluiting van het Haringvliet in het kader wvan de Deltawer-
ken, was het getij groot genoceg om bij hcogwater voldoende
water te kunnen inlaten voor de watervoorziening van de rest
van de Tielerwaard (11.000 ha), het polderdistrict Lek en
Linge (10.600 ha) en het waterschap De Vijfheerenlanden
(10.500 ha). Door de sluiting van het Haringvliet is het ge-
tij verminderd. Daarbij is het hoogwater zodanig verlaagd,
dat de inlaatcapaciteit sterk is teruggelcpen. Ter compensa-
tie hiervan zullen aan het gemaal Kolff pompen worden aange-
bracht met een inlaatcapaciteit van 10 m3/s. In de toekomst
is de behoefte echter 32.100 ha a 0,4 1/s.ha of 12,8 m3/s;
dit is dus 2,8 m3/s meer dan de capaciteit van de pompen.
Ook deze hoeveelheid kan nog geleverd worden door het gemaal
Van Beuningen. De bhehoefte hier wordt nu 2,7 + 1,8 + 2,8 =
7,3 m3/s terwijl de capaciteit 8 m3/s is.

In het volgende schema wordt nog eens een overzicht gegeven
van de waterbehoefte in de tcocekomst in het Rivierengebied en
hoe hieraan tegemoet kan worden gekomen.
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Inlaatpunten Waterbeheoefte Capaciteit
Polderdistrict Opper- m3/s aanwezig
viakte of nodig
1 Doornenburg Overbetuwe 15.000 6 6 (3)%
2 gemaal Kuyk Overbetuwe 3.000
Nederbetuwe 5.500
Totaal 8.500 3,4 4
3 gemaal Van Nederbetuwe 5.300
Beuningen Tielerwaard 1.400
Totaal 6.700 2,7 8
4 inundatie- Tielerwaard 4.600 1,8 (4)+
5 gemaal Kolff Tielerwaard 11.000
Lek en Linge 10.600
Vijtheerenlanden 10.500
Totaal 32.100 12,8 10
Nederrijn en Nederbetuwe 5.000 2 2

A'dam-Rijnkanaal

28,7 30

o
ri

Waterinlaat bij lage rivierstanden; valt weg bij laagste rivierstan-

Waterbehoefte en waterinlaat in het Lingegebied

Het polderdistrict Maas en Waal wordt van water voorzien uit
het Maas-Waal Kanaal en uit de Maas.

Het Maas-Waal Kanaal verbindt de Waal met de Maas met slui-
zen te Nijmegen en Heumen. De sluis in Heumen staat door-
gaans open. Het peil op het kanaal wordt dan bepaald door
het stuwpeil te Grave, dat 7,50 m +NAP bedraagt. Bij hoge
Maasstanden treedt de sluis in werking en wordt het HMaas-
Waal Kanaal op peil gehouden deoor middel van een elektrisch
gemaal ten westen van de schutsluis.

Tussen Lith en Grave wordt het Maaspeil bepaald deor de stuw
in Lith. Het stuwpeil is 4,80 m +NAP. Het polderdistrict Bom-
melerwaard wordt geheel van water voorzien uit de Maas.

De watervoorziening zal verder per polderdistrict worden be-
sproken.
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Polderdistrict Overbetuwe
Afwatering

Het polderdistrict Cverbetuwe locost op natuurlijke wijze op
de Linge.

Watervoorziening

Van de 16.000 ha cultuurgrond in het polderdistrict kan mo-
menteel ongeveer 11.200 ha ofwel 70% van water worden voor-
zien. In 1976 vond op 10 & 15% van de oppervlakte cultuur-
grond beregening plaats uit het oppervlaktewater en op 10%
uit grondwater. De wateraanvoer geschiedt door de Linge, die
bovenstrooms gevoed wordt vanuit het Pannerdens Kanaal door
de inlaatsluis te Doornenburg en benedenstrooms wvanuit de
Nederrijn door het gemaal Mr.G.J.H. Kuyk te Lakemond. Binnen
het gebied van het polderdistrict zijn in de Linge zeven stu-
wen aanwezig. Door middel van twaalf inlaatwerken stroomt
het water vanuit de Linge onder natuurlijk verval in de ach-
terliggende waterlopen. De huidige capaciteit van het ver-
deelsysteem, in casu de doorvoercapaciteit van de waterlo-
pen, is 7 m3/s.

Het grootste deel wvan het polderdistrict, mnamelijk
15.000 ha, is aangewezen op de aanvoer door de sluis te Door-
nenburg. Deze heeft bij een waterstand op het Pannerdens Ka-
naal van 8,50 m +NAP een capaciteit van 3 m3/s. Uitgaande
van de aanvoerfactor van 0,4 l/ha.s voor iedere binnendijks
gelegen ha is reeds een capaciteit van 6 m3/s nodig. Daar
komt nog bij dat in droge jaren zoals 1976 de rivierstanden
zover zakken dat de asanvoer door de sluis geheel wegvalt. In
dit jaar zijn enkele noodpompen geplaatst met een totale ca-
paciteit van 1 m3/s. De oplossing van het probleem kan wor-
den gevonden in het stichten van een inlaatgemaal te Doornen-
burg gecombineerd met het nodige aantal opjagers. Dit pro-
ject vergt nog nadere studie. Voor de toekomst wordt een
stijging van het beregende areaal cultuurgrond verwacht tot
ongeveer 65%. De toekomstige waterbehoefte bedraagt
18.000 ha 4 0,4 l/ha.s of 7,2 m3/s.

Polderdistrict Nederbetuwe

Afwatering

Het polderdistrict Nederbetuwe loost voor het grootste deel
op natuurlijke wijze op de Linge. Alleen de Maurikse Wete-

ring kan bij de kruising met het Amsterdam-Rijnkanaal - door
middel van een syphon - op het Kanaal worden bemalen.
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Watervoorziening

Van de 14.000 ha cultuurgrond in het polderdistrict kan mo-
menteel 13.300 ha ofwel 95% van water worden vocorzien. In
1976 vond beregening vanuit oppervlaktewater plaats op 40%
van de cultuurgrond.

Het polderdistrict wordt op drie manieren van water voor-
zien, namelijk uit de Linge (10.800 ha) en rechtstreeks uit
de Nederrijn (3500 ha) en het Amsterdam-Rijnkanaal
(1500 ha).

De Linge wordt op haar beurt gevoed door het gemaal Kuyk en
door het gemaal van HBeuningen dat water aan het Amsterdam-
Rijnkanaal onttrekt en daarmee de aan weerszijden gelegen
gedeelten van de Linge van water voorziet. Vanuit de Linge
worden door middel wvan 13 inlaatwerken en 2 gemaaltjes de
achterliggende waterlopen op peil gehouden.

De Maurikse Wetering wordt gevoed vanuit de Nederrijn deoor
het inlaatgemaal "Bonte Morgen" ten noorden van Lienden en
voorziet een in het noorden van het polderdistrict gelegen
gebied. Ten slotte wordt door twee gemaaltjes te Rijswijk en
te Tiel direct water onttrokken aan het Amsterdam-Rijnkanaal
voor de watervoorziening van het omliggende gebied.

De totale maximale inlaatcapaciteit is 5,9 md/s. In 1976 is
over een langere periode 5 m3/s ingelaten. Dit hing samen
met het hoge beregeningspercentage.

In de toekomst wordt een stijging verwacht van het percenta-
ge beregende cultuurgrond tot ongeveer 65%. De wateraanvoer-
behoefte zal hierdoor stijgen tot 6,5 m3/s. Bij deze waterbe-
hoefte is rekening gehouden met een aanvoer van 0,2 m3/s ter
compensatie van de negatieve kwel (inzijging), die bij lage
Waalstanden in een gebied ter grootte wvan 1500 ha voorkomt.
De huidige inlaatcapaciteit kan met 1,9 m3/s worden verhoogd
door peilverhoging op de Linge.

Polderdistrict Lek en Linge
Afwatering

Het polderdistrict loost geheel op de Linge. Het grootste
deel wvan het district wordt bemalen. Het gemaal "De Nieuwe
Horn" bemaalt een oppervlakte van 5844 ha en de gemalen 'De
Neust" en "Tricht", die thans één geheel vormen, een opper-
vlakte van 2269 ha. Het resterende gebied (2200 ha) kan ook
worden bemalen door het gemaal "Buurmalsen", maar kan
meestal vrij lozen op de Linge.
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Watervoorziening

Van de 9030 ha cultuurgrond kan ongeveer 7200 ha of 80% wvan
water worden voorzien. In 1976 vond op 40% wvan de totale op-
pervlakte cultuurgrond beregening plaats uit oppervlaktewa-
ter. Wateraanvoer is alleen mogelijk via de Linge. In juli
en augustus van 1976 is gemiddeld ongeveer 2,3 m3/s uit de
Linge ingelaten. In het =zuidwesten van het polderdistrict
wordt door middel wvan drie afsluitbare duikers ongeveer
1000 ha onder wvrij verval wvanuit de Linge van water voor-
zien.

In het midden en oosten vindt de wateraanvoer ten behoeve
van een gebied ter grootte van circa 6200 ha plaats door mid-
del van de gemalen "De Neust/Tricht" en "Buurmaisen". Door
de eerst gencemde gemalen wordt het water uit de Linge tot
een vrij hoog peil - tot bijna Culemborg toe - in het gebied
gepompt. Het water kan dan vervolgens afstromen naar lagere
peilvakken. Met behulp van vijf opjagers wordt het water in
hogere peilvakken gepompt.

Het noordwestelijk middengebied kent geen oppervlaktewater-
aanveoer. Als gevolg van de hogere zomerpeilen op de Lek na
voltooiing van de Rijn-Lekkanalisatie treedt hier genoeg
kwel op om aan de vraag naar water te voldoen. Slechts op
incidenteel voorkomende hogere gronden langs de Lek en de
Linge is tijdens droge zomers sprake van watertekort. Voor
deze gronden kan de watervoorziening worden gerealiseerd met
behulp van opjagers. Een plan hiervoor is reeds gedeeltelijk
nitgevoerd.

Verwacht wordt dat in de toekomst alle cultuurgrond, hetzij
door kwel, hetzij door de aanvoer van oppervlaktewater van
water kan worden voorzien. Het beregeningspercentage =zal
naar schatting stijgen tot 65% van de cultuurgrond. De prog-
nose voor de totale waterbehoefte in de teoekomst is
4,2 m3/s.

Polderdistrict Tielerwaard
Afwatering

Het polderdistrict Tielerwaard loost geheel op de Linge. Het
costelijk deel van het district (5900 ha) loost op natuurlij-
ke wijze. Het westelijke deel wordt bemalen door de gemalen
"De Laar" (5390 ha) en "Broekse Sluis" (5710 ha). Eén van de
pompen van het laatstgencemde gemaal bemaalt het gebied
Dalem/Spijk (1400 ha). Dit gebied heeft een 0,40 m lager
maalpeil dan het overige bemalingsgebied.
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Watervoorziening

Van de 14.000 ha cultuurgrond kan 13.500 ha of 96% van water
worden voorzien. In 1976 werd circa 50% van alle cultuur-
grond beregend vanuit het oppervlaktewater. De watervoorzie-
ning vindt hoofdzakelijk plaats wvanuit de Linge. De Linge
wordt ter plaatse gevoed decor de bovenstroomse afveoer van de
Linge, terwijl cok onder vrij verval verdere aanvulling kan
plaatsvinden wvanuit de Waal, wvia het inundatiekanaal ten
westen van Tiel. Een deel wvan het vrijlozende gebied gele-
gen ten westen van Tiel wordt door een gemaal direct uit
het inundatiekanaal van water voorzien. De rest van het
vrijlozende gebied wordt door nog twee gemalen en door
een natuwurlijke inlaat wvan water voorzien. Bij Varik is
nog een cpjager aanwezig.

Het bemalen gebied wordt van water voorzien door acht natuur-
lijke inlaten en één gemaal bij Deil. Bij Haazften is nog een
opjager aanwezig. De totale inlaatcapaciteit van het polder-
district is 8,8 m3/s. Deze capaciteit werd in de droge zomer
van 1976 tijdelijk ten volle benut. Dit was ook nedig in ver-
band met het hoge beregeningspercentage en ock vanwege de
als gevolg van de lage Waalstanden optredende negatieve kwel
{(inzijging). Deze komt voor op de hoge gronden langs de Waal
(ongeveer 3300 ha).

In de toekomst kan door het bijplaatsen van opjagers alle
cultuurgronden van water worden voorzien. Naar schatting zal
dan circa 65% van de cultuurgrond beregend worden uit opper-
vlaktewater. De toekomstige waterbehoefte wordt (inclusief
negatieve kwel) geschat op 7,3 m3/s.

Polderdistrict Maas en Waal
Waterafvoer

Het polderdistrict Maas en Waal loost voor het grcotste ge-
deelte op de Maas en voor een klein deel op de Waal. Bij ho-
ge rivierstanden kan het gehele district worden bemalen. Het
stroomgebied van de Grote Wetering (oppervlakte 11.340 ha)
wordt bemalen door het gemaal "Charles van Ufford" in Alphen
aan de Maas. Het gemaal "Bloemers" te Appeltern bemaalt bij
hoog water het stroomgebied van de Nieuwe Wetering (opper-
vlakte 10.065 ha). De gebieden Balgoy (oppervlakte 1695 ha)
en Niftrik (oppervlakte 1755 ha) worden bemalen door de gema-
len "Van Citters I" en "Van Citters II". De tot nu toe ge-
noemde gebieden met een totale oppervlakte van 24.855 ha lig-
gen allen ten westen van Nijmegen.
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Het ten oosten van Nijmegen gelegen gebied met een oppervlak-
te van 7310 ha loost op de Waal. In Nijmegen staat het Hol-
landsch-Duits gemaal met een bemalingsgebied van 16.465 ha.
Van dit bemalingsgebied ligt echter 9700 ha in Duitsland.
Reeds sinds de dertiger jaren bestaat een samenwerkingsver-
band tussen de betrokken waterschappen aan Nederlandse en
Duitse zijde. Thans is de situatie zo, dat het Peichverband
"Kleve-Landesgrenze' jaarlijks een bijdrage in de kosten
van het gemaal verleent van 60%.

Ook de polder "Erlecom" met een oppervlakte van 545 ha heeft
een gemaal dat uitslaat op de Waal.

Watervoorziening

Van de totale oppervlakte van het polderdistrict '"Maas en
Waal", groot 32.165 ha kan 21.405 ha of 66% van water worden
voorzien. In 1976 werd 20% van de cultuurgrond beregend uit
oppervlaktewater en 10% uit grondwater.

Het gebied ten westen van Nijmegen kan, met uitzondering van
het gebied Balgoy-Niftrik (3450 ha) in het zuidoosten van
dit gebied van water worden voorzien. Dit geschiedt vanuit
het Maas-Waalkanaal en de Maas. De waterinlaat uit het Maas-
Waalkanaal geschiedt onder wvrij verval door middel van drie
inlaatwerken. Het peil op het kanaal bedraagt 7,50 m +NAP
(stuwpeil te Grave op de Maas). Langs de Maas bevinden zich
ook drie inlaatwerken, namelijk nabij Blauwe Sluis, Nieuwe
Schans en Appeltern. Deze inlaatpunten liggen tussen de stu-
wen te Grave en te Lith., Het stuwpeil te Lith bedraagt
4,80 m +NAP. De totale inlaatcapaciteit is 6 m3/s. Dit komt
overeen met een aanvoer van $,28 l/ha.s. Voor de toekomst
wordt gedacht aan een inlaatfactor van 0,4 1l/ha.s. Dit bete-
kent een vergroting van de inlaatcapaciteit tot 8,6 m3/s.
Het ligt voorts in de bedoeling om veocor het gebied Balgoy-
Niftrik bij Heumen een nieuw inlaatwerk te maken. Dit punt
ligt boven de stuw te Grave. De capaciteit wordt 3450 x 0,4
=1,4 m3/s.

Het gebied ten oosten wvan Nijmegen kent geen waterinlaat.
Het gebied rond Groesbeek (oppervliakte 3000 ha) is sterk ge-
accidenteerd en komt niet voor watervoorziening in aanmer-
king. Wel wordt eraan gedacht om van het gebied Circul wvan
de Ooij en Millingen circa 3200 ha vanuit de Waal van water
te voorzien. Dit inlaatpunt dient een capaciteit te krijgen
van 3200 x 0,4 = 1,3 m3/s. In verband met sterke peilschom-
melingen op de Waal is hier een inlaatgemaaltje nodig.

Uit het veoorgaande blijkt dat in de toekomst 28.055 ha van
water kan worden voorzien. Dit betekent rond 90% van de op-
pervliakte. Voorts wordt verwacht dat het beregende areaal






