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Elz. 9: isbel 3 en op blz. 20 in kopr gresgroel na ... moet zilns proel vanget
Al 0P . e

Blz, 22: lastzts reged van 3.1, (zle ook tabel 6) moet zijn: (zie cok blz. 14)

A e S

Blz. 27: onder zomerperiode, 9e regels 1 3 1,1 dient il ¢t 1 te wiin,
Alz. 30: onder winterporicde, Te vegel:s biJlage 4 moet zije bijlage 5
Blz. 44 2e regels (zie pag. 43).

Bijlege 1, achterzijde figuwur: 1/7 en 16/7 vervangen door onderstazande

Bijlege 4t In de foruule voor &s VEM-behoaftat
(0,49 x 80} moet zijn: {0,455 x 853,

Bijlage 16, kolom 11: —806 + {1432 x 3,75) = 4564 moet zijn:
=710 ¢ (1407 % 3.75) = 4864,
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INLEIDING

Op een rundveebedrijf moeten voortdurend beslissingen worden genomen.
Vele daarvan zijn beslissingen op korte termijn, zoals krachtveer gift per koe,
tijdstip van stikstofstrocien, hoeveelheid meststoffen en dergelijke. Daarnasast
zijn er de beslissingen op lange termijn, waarbij te denken valt zan het uit-
breiden van de veestapel, het bouwen van een nisuwe stal of het kopen van nieuwe
machines.

Voor een heslissing op lange termijn kan een programmering of begroting
van groot nut zijn. Hiermee kunnen verschillende mogelijkheden vooxr het bedrijf
tegen elkaar worden afgewogen, hetgeen resulteert in een groot aantal bedrijfs—
opzetten met de dsarbij behorende financiéle resultaten. Op die manier kan de
veehouder met behulp van kwantitatieve gegevens beslissen voor de langere ter—
mijn,

Hu is voor een programmering en esen begroting een groot aantal technische
en financi¥le unitgangspunten nodig. Daarbij is het van belang te kunnen beschik-
ken over gemakkelijk hanteerbare en uniforme kengetallen. Voor de voedervoor-
ziening werd tot de Jaren gzeventig vooral gewerkt met de netto zetmeelwaarde~
produktie van grasland als aanbod van voeder en met de voedernormen van het CVB
als behoefte, Hierbij werd te weinig rekening gehouden met de onderlinge samen-
hang die er tussen deze itwee grootheden moet zijn, vooral in de zomerperiode.

Vanaf 1972 is dit probleem door een werkgroep nader bestudeerd. De au-
teurs van dit rapport hebben voor kalveren, pinken en melkkoeien een groot aan-
tal graslandgebruiksplannen opgesgteld. Daaruit zijn, samen met veevoedingstech-
nische unitgangspunten zoals opnamecapaciteit van de dieren en voederbehoefie,
een groot aantal normen voor de voedervoorziening voor programmeringen en be-
grotingen berekend (5?, 58, 59). Deze normen zijn in nevember 1975 in tabelvorm
als "Weidebouw- en veevoedingstechnische normen voor begrotingen" samengesteld,

Aangezien vanaf 1 wmeil 1977 een nieuw netto-energiesysteem wordi gehanteerd
(2), was het noodzskelijk de normen die op zetmeelwsarde gebaseerd waren om te
rekenen op basgis van het nieuwe neito-energiesysteem (voedereenheden melk, af-
gekort VEM). Deze nieuwe normen zijn weer in tabelvorm weergegeven, Ze behoren
bij dit rapport en zijn als aparte bijlage te verkrijgen bij het Proefstation
voor de Rundveehouderi].

Dit rapport behandelt vooral de uitgangspunien. In deel I worden de al-
gemene uitgangspunten voor grasgroeil, graskwaliteit, voederopname en voederbe-
hoefte weergegeven. Deze uitgangspunten zijn -waar nodig- bewerkt voor het op-
stellen van graslandgebruiksplannen. Daarin moest verder worden uitgegaan van
een opbouw van de veestapel, een gewicht en een groei van de dieren met een
daaraan verbonden voederopname en voederbehoefte, Al die punten zijn in deel II
opgenonmen, Hetzelfde geldt voor de daaruvit verkregen resultaten en de normen die
aan de hand daarvan zijn berekend.
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1. GRASGROEI

Om een graslandgebruiksplan te kunnen opstellen zijn onder meer gegevens
over het verloop vah de grasgroei gedurende het groeiseizoen bij diverse stik-
gtofgifiten ncodzakelijk. Met behulp van proefveldgegevens ig daarom in eerste 1)
instantie voor een normaal vochthoudende zandgrond een zogenaamd grasgroeimodel
opgesteld. Hierin is voor de eerste snede het groeiverloop in kg droge stof bij
diverse stikstofgiften weergegeven (tabel 1).

Voor de tweede en latere sneden is nagegaan hoe de hergroei verloopt bij
diversge stikstofgiften. Daarbij is in eerste instantie uitpegaan van de hergroei
na een weidesnede die met 20 - 40 kg stikstof per ha is bemest. Tot 1 augustus
is deze hergroei weergegeven in het aantal groeidagen dat voor een weidesnede
nodig is of voor een maasisnede van 2300, 3000, 3500 en 4000 kg droge stof per
ha na een bepaalde datum waarop de groei (na een voorgasnde weidesnede) aan-
vangt (tabel 2)

Na 1 avgustus is bij verschillende stikstofgiften de droge-stofopbrengst
na een aantal groeidagen weergegeven {tabel 3). Dit is noodzakelijk omdat na
1 augustus de grasgroeil dusdanig afneemit dat niet steeds geweid kan worden in
weidesneden van 1700 kg droge stof per ha, aangeszien het vee na een bepaald aan-
tal deagen ingeschaard moet worden. Bovendien ig het veelal niet meer mogelijk
om maalsneden van 3500 kg droge stof per ha ite verkrijgen.

De groeicurves van grasland, waarvan de hergroei aanvangt op respectieve-
lijk 1 en 16 mei, 1 en 16 juni, 1 eni1é julil en ? augustus bi) verschillende
stikstofgiften, zijn weergegeven in bijlage 1. Daaruit valt bijvoorbeeld af te
lezen dat bij 80 kg stikstof na 16 mei een opbrengst van 2000 kg droge stof per
ha wordt bereikt na 22 dagen. Bvenzo blijkt dat de opbrengst 25 dagen na 1 juni
bij 40 kg stikstof 1500 kg droge stof bedraagt.

Uit de tabellen blijkt bijvoorbeeld dat er op 6 mei 1710 kg droge siof
per ha aanwezig is wanneer de eerste snede met 80 kg stikstof was bemest., Wordt
het beweid tot 11 mei dan is exr bij 80 kg stikstof na 19 dagen dus op 30 mei
opnieuw een weidesnede of na 29 dagen bi} 120 kg stikstof, dus op 9 juni een
maaisnede van 3500 kg droge stof per ha. Komt een perceel vrij op 16 augustus
en wordt het dan bemest met 40 kg stikstof dan staat er na 45 dagen (30 septem-—
ber) 1725 kg, na 20 dagen (5 september) niet meer dan 650 kg droge gtof per ha.

Tabel 1 Gragsgroei van de eerste snede

% Kg Kilogrammen droge stof per ha op
gtikstofl
per ha | 27/4 1/5 6/5 11/5 16/5 21/5 26/5 1/6
40 620 800 1100 1550 2150 2750 3350 4070
60 720 950 1380 2000 2650 3300 3950 4730
80 . 820 1100 1710 2400 3090 3775 4465 5285
100 920 1250 1975 2700 3425 4150 4875 5745
120 970 1350 2100 2850 3600 4350 5100 6000

1)

Voor dit grasgroeimcdel ig de volgende literatuur geraadpleegd:
1, 5, 8, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 22, 23, 24, 27, 30, 33, 34, 39, 41, 47, 48, .
50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 61.
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Tabel 2 Bencdigd aantal groeidagen voor een welde— of maaisnede na een vooraf-
gaande weidesnede

Kg droge stof Kg Groei vangt aan op
et ha stikstof
P per ha | 1/5 9/5016/504/5 1/6| o/6[16/6p4/8 1/7 9/ TM6/TRA/T| 1/8
Weidesnede |
1700 : 40 24125125 |26 2713013313029 ]29 7303234
60 letjeileot|eo|25 25|28 |25 24]24]25]26]28
80 [ 19|19]19 |20 |21:25 (26|25 |22)22]|22]25]|25
Maaisnede |
2300 40 29 1 30 1 30§ 31| 32 i36 39 136 | 35136 | 37 | 39 | 42
60 |o6i26f26|27|28:31 (3413130313232 36
80 2424242526129 3229 282829131132
100 |22 e22f22|23]24;27 30|27 26|26 26]28]29
3000 40 351 36| 36| 37 38E 42 | 4T | 44 1 43 1 44 | 45 | 47 | 51

60 31131 13113235137 | 411383713839 4144
80 29 129129130 | 311 3538135134134 535[37 |40
100 (272727 (2812932353231 ]31|32]34]36
120 26 | 26§26 |27128[30|33({30]|29]29]|30]32] 34

5500 40 39 1401 40 141 | 43 0 47 | 52149 |48 |51 1531 - -
60 351353513638 42|46 43| 42| 44| 46 | 48 5 51
- 80 52132132133 [351359 4213593839401 42,45
160 30130 130]31|33]36|39136]35]36| 373941
120 29129129 130 | 31, 341 37 1 34 33| 241 35| 371 39

4000 40 451 44 3 44 1 451 48 [ 52 1 57 | 54 153 (57| - | ~1 =
60 59139139140 [ 45 47 [ 51 1481471501 53155159
80 551351351 36139145|461 45| 421 45| 451 47 5 51

100 3333|331 3436139435140 3914042 44} 47

120 52132 132133134137 4138373840 42445

Tabel 3 Grasgroei in kg droge stof per ha na 1 aungustus na een bepaald aantal

groeidagen
. Keg Aantal groeidagen
Graiﬁ5031, stikstof
per ha 20 25 30 35 40 45 50
1/8 40 835 1130 1425 1760 2090 2425 2760
60 1080 1425 1775 2165 2560 2950 3340
i 80 1300 1700 2100 2550 3000 3450 3900
16/8 40 650 910 1170 1390 1575 1725 1835
60 835 1140 1445 1705 1920 2095 2225
80 1000 1%50 1700 2000 2250 2450 2600
1/9 40 445 595 770 920 1025 1100 1135
60 575 750 955 1130 1255 1545 1385
80 690 890 1130 1330 1475 1575 1625
16/9 40 355 485 605 690 725 765 765
60 460 610 755 850 895 235 935
80 550 725 890 1000 1050 1100 1100
1/10 40 255 335 405 460 485 500 500
60 330 425 505 570 600 620 620
80 400 505 600 675 710 730 730




- 10 =
2. CORRECTIES OP HET GROEIMODEL

Reeds eerder is opgemerkt dat bij de hergroeigegevens is uitgegaan wvan
een voorafgaande weidesnede, die met 20 - 40 kg stikstof per ha is bemest. Bij
het graslandgebruik komen in de praktijk evenwel ook zwaardere voorgaande sne-
den en/of zwaardere stikstofgiften voor. In veel gevallen befnviceden deze ge—
wijzigde situaties de hergroei, waardoor correcties nodig zullen zijn op de
tabellen 1, 2 en/of 3. Ook voor vochthuishouding en grondsoort kunnen correc-
ties nodig zijn.

2.1. Zwaarte van de voorgagnde snede

Het is bekend dat de hergroei wordt wvertraagd naarmate de opbrengst van
de voorgaande snede groter was (36, 43, 46, 51, 52, 54). Dit geldt met name
voor de hergroei na de eerste snede en in mindere mate voor de hergroei na de
tweede en latere cneden (20). Bij het opstellen wvan graslandgebruiksplannen
wordt gerekend met hergroeivertragingen van de tweede snede onder invloed van
de gzwaarte van de eerste snede, zoals die in tabel 4 staan weergegeven.

Tabel 4 Aantal dagen hergroeivertraging van de tweede snede ten opzichte van
de hergroei na 2000 kg droge stof
Opbrengst eerste snede s
in kg droge stof per ha Dagen hergroeivertraging
2500 1,0
3000 245
5500 357
4000 5,0
4500 6,5
5000 8,5

Voor alle duidelijkheid dient vermeld te worden dat deme hergroeivertra-
ging bij het opstellen van graslandgebruilksplannen opgeteld wordt bij de groei-
dagen van tabel 2. Met dit totaal aantal groeidagen wordt gerekend vanaf de dag
dat het te conserveren ruwvoer van het perceel verwijderd is. Aangenomen wordt
dat elke dag veldperiode, mits deze niet langer dan één week duurt, &én dag
hergroeivertraging betekent,

2.2, Nawerking van eerder gegeven stikstof

Niet alle gegeven stikstof wordt direct door het gras opgenomen; een ge-
deelte ervaon komt nog ten goede aan latere sneden door de nawerking van de stik-
stof. Het feilt dat er sprake is van een nawerking van de stikstof komt in de
literatuur duidelijk naar voren (31, 35, 44, 53, 60). Hoe de verdeling ervan is
over het seizoen komt niet of nauwelijks nasr voren.

2.3. Grondsoort

In het algemeen kan worden gesteld dat naarmate gronden van nabture zelf
meer stikstof kunnen leveren er minder stikstof aan tecegediend behoeft te wor-
den (8, 13, 34, 41, 48). Het groeiverloop gedurende het groeiseizoen zal niet
veel anders zijn; het enige verschil is dat per snede minder stikstef nodig is
dan in de tabellen 1, 2 en 3 staat vermeld.

Verondexrsteld wordt dat voor normaal vochthoudende zand- en kleigronden
het genoemde groeimodel wvan toepassing is en dat voor normaal vochthoudende .
veengronden correciles op de stikstofgiften per snede van ca. 30 kg met uitzon- .
dering van de eerste snede, nodig zijn.

2.4, Vochivoorziening

Vooral de vochivoorziening zal het groeiverloop in sterke mate beinvloe-—
den. Daarbij kan worden gedacht aan de waterhuishouding van de grond (droog,
normaal vochthoudend, nat) masr ook aan de hoeveelheid vocht die -op natuur-
lijke wijze of door beregening- aan de grond ten goede komt.
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Voor de normaal vochthoudende gronden is de invlioed van afwijkingen in
de gemiddelde vochtveoorziening (droge jaren, beregening) op het greeiverloop
begtudeerd. Ook wvoor drogere gronden is een gemiddeld groeiverloop berekend,
waarna ook daar de gevolgen van afwijkingen in de gemiddelde vochivoorziening
zijn bestudeerd, De daarvoor opgestelde tabellen voor de grasgroei zijn op het
Proefstation voor de Rundveehouderij te verkrijgen.



3. BENUTTING VAN HET GRAS

Het grasg kan op vele manieren door het vee worden benut zoals uit het vol-
gende schema duidelijk naar voren komt.

___Grasland
Vers gras Gras voor congervering
Zomersgtal- e Kunstmatig

Welden Kuil Hooi

/// \\\\ voedering ///A\\\ ///\\\\\
dag en 's nachts venti-

nacht op stal nat voordroog opper

gedroogd gras

latie

Bij weiden kuunnen we ook onderscheid maken in ranisoenbeweiding, omweiden
en standweiden, Omweiden kan weer worden verdeeld in het aantal dagen dat het
perceel wordt beweid (bijvoorbeeld 2, 4, 6 of meer dagen).

De bestemming van het gras (weiden, zomergtalvoedering of ruwvoederwin-
ning) bepaalt de snede-opbrengst. Zo wordt verondersteld, dat een gemiddelde
snede~opbrengst van 1700 kg droge stof {met een variatie van 1500 - 2100 kg)
geachikt ig om te beweiden. Bij zomerstalvoedering weordt een iets hogere snede-
opbrengst verondersteld: gemiddeld 2300 met een variatie van 2000 — 2500 kg dro-
ge stof per snede., Gras voor conservering wordt gecogst bij een gemiddelde op-
brengst van 3500 kg droge stof met een variatie van 2000 -~ 5000 kg droge stof.

2.17. Chemische samenstelling en voederwaarde van gras

Voor het vee is niet de droge-~stocfopbrengst, naar vooral de voederwaarde
van het gras van belang., Nu is voor het berekenen van de voederwaarde (voederm
eenheden melk en voedernorm ruw eiwit) de chemische samenstelling van het gras
nodig, met name het gehalte aan ruw eiwit, ruwe celstof en anorganische begtand-
delen (as). Het verloop van deze componenten onder invloed van seizoen en dro-
ge-stofopbrengst staat in bijlage II (51, 52, 53, 55)., De voedereenheden melk,
berekend uit deze chemische samenstelling, stasn in tabel 5.

Tabel 5 Voederwaarde van vers gras in voedereenheden melk per kg zandvrije
: droge stof
Opbrengst Latere sneden
aan %fas BHerste
in kg
snede van 16/7 | van 16/8 | van 1/9
droge stofl tot 16/7 tot 16/8 | tot 1/9 | tot 16/9 na 15/9
pexr ha
1700 1037 948 932 316 962 946
2000 1018 934 917 901 948 931
2500 1003 922 906 890 936 520
3000 96% 894 878 862 916 900
5500 9453 879 863 847 901 885
; 4000 928 865 849 833 887 871

De in deze tabel genoemde perioden zijn de periocden die bij de berekening
van de voederwaarde een rol spelen (zie 23%).

Uit het onderzoek is gebleken dat later in het seizcen de chemische gamen-
stelling van gras anders is dan bijvoorbeeld wvan een 2¢ of 3e snede in juni/
juli/augustus. Verondersteld is dat de veranderde chemische samenstelling bere—
kend wordt vanaf 1 september.
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3.2. Verliezen bij de benuvtting

Zowel bij beweiding en zomerstalvoedering als bij de conservering van grsas
treden verliezen op aan droge stof en voederwaarde (5, 10, 16, 17, 18, 19, 28,
37, 40, 42, 4%, 45). Bij beweiden en zomerstalvoedering moet het vee meer gras
worden asngeboden dan ze opnemen. Verondersteld wordt dat het opgenomen en het
verloren gegane gras dezelfde chemische samenstelling hebben. Dat betekent dat
de procentuele droge-stofverliezen en de procentuele verliezen asn voederwaarde
gelijk 2ijn. De verliezen bij de conservering kunnen worden gesplitst in adem-
halings-, mechanische en bewaarverliezen. Conplete plantendelen gaan szlleen bij
de mechanische verliezen verloren. Bedoeld worden de verliezen bi] het schudden
en het achterblijven van gemaaid gras na de coget. Bij de ademhalings-~ en be-
waarverliezen gaan voornamelijk de gemakkelijk aantastbare koolhydraten en ook
eiwit verlorenm, maar bijvoorbeeld geen ruwe celstof (16)}. De chemische samen-
stelling van het eindprodukt (kuil, hooi of gedroogd gras) verschilt dus van
het uitgangspredukt. Droge-stof- en voederwagrdeverliezen zijn daardoor niet
even groot.

De verliezen die bij onze gtudie zijn verondersteld staan vermeld in deel
IT van dit rapport (zie 3., pagina 22).
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4. VOEDERCOPNAME VAN HET VEE

4.1, Zomerperiocde

Melkkoeien en jongvee nemen, afhankelijk van hoeveelheid melk en/of ge—
wicht en groei, een zekere hoeveelheid welidegras of zomerstalvoedering gras op.
Bij jongvee is de opname afhankelijk van het gewicht, bij melkkoeien van melkpro-
duktie en groei in de zomerperiode. Deze melkproduktie ig afhankelijk van de
afkalfdatum,

In tabel 6 staat als voorbeeld de droge-stofopname unit weidegras voor
jongvee,

Tabel 6 Droge-stofopname uit weidegras door jongvee {(geboortedatum 1 februari)

Gevicnt sn kg | 0PRee 17 K8 aogs |
100 2,5
150 3,6
200 4,6
250 555
300 6,2
350 6,8
400 7,8

Voor melkkoeien wordt de droge-stofopname per dier per dag aan weidegras
berekend aan de hand van de volgende -~door ons veronderstelde~ formule

D =6,65+ 0,44 1 + 5,39 G waarbij

0 = gemiddelde droge-stofopname per dier per dag

i = gemiddelde meetmelkgift per dier per dag over de weideperiode

G = gemiddelde gewichtstoename in kg per dier per dag over de weideperiode

Koeien die 's nachts op stal staan (beperkt weiden) en daar worden bijgevoerd
met extra krachtvoer, nemen 1,5 kg droge stof per dier per dag uit gras minder
op dan kcelen die dag en nacht weiden. Wordt zomerstalvoedering toegepast, dan
wordt de opname 2 kg droge stof minder vergeleken met onbeperkt weiden,

4.2, Winterperiode

Van geconserveerd voer wordt minder droge stof opgenocmen dan van vers gras. .
Voor jongvee staat de maximale opname uit goed geconserveerd ruwvoer (meer dan
35 % droge stof), wanneer geen krachtvoer wordt verstrekt, weergegeven in tabel

7.

Tabel 7 Droge-stofopname van geconserveerd ruwveer door jongvee

Opname in kg droge

Gewicht in kg stof per dier per dag

100 2,2
150 3,2
200 441
250 4,9
300 5,6
350 6,3

400 7,2
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Wanneer krachtvoer aan deze dieren wordt versirekt dan moet rekening wor-
den gehouden met verdringing, waardoor de droge-stofopname uit ruwvoer lager
wordt.

Bij melkkoeien wordt gerekend met een droge-stofopname van 9,0 kg per
dier per dag. Hierbi] kan het volgende worden opgemerkt., Wanneer glleen ruwveer
ad 1ib. wordt verstrekt en geen krachtvoer, dan zal de droge-stofopname uit
ruwvoer hoger zijn dan de genocemde 9,0 kg per dier per dag. Bovendien zal er
dan een relatie bestaan tussen de ruwvoeropname en de melkproduktie.

Uit ruwvoer glleen kan evenwel niet aan de energiebehoefte worden vol-
daans er moet dus krachivoer worden verstrekt, wat de ruwvoeropname drukt.
Berekeningen voor wverschillende melkprodukties hebben aangetoond dat er gzoveel
krachtvoer moet worden vergtrekt, dat in alle gevallen de gemiddelde ruwvoerop-
name 9,0 kg droge stof bedraagt.
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5. VOEDERBEHOEFTE VAN HET VEE

5.1. Algemeen

De voederbehoefte van het vee uitgedrukt in voedereenheden melk en voeder—
norm ruw eiwit kan met de normen van het CVB berekend worden (2). In de Verkorte
Tabel (49) staan de voederbehoeften voor vele dierscorten in tabelvorm weergege-
ven. De voederbehcefte is ook met formules te berekenen. Voor Jjongvee geldt de

formule:
3 . __(500 + 6G) x 4G § % 0.97%2 x &, §
— 4
Vem-behoefte = §47,8 G* + 1765 = (0,495 % 3G) kmf x 1,15
waarin
G = gewicht
8G = de groel in kg per dag
k = netto energie gedeseld door de metaboliseerbare (beschikbare) ener-
gie. Dit is een benuttingsfactor
kl = de benuttingsfactor voor melk; in het nieuwe netto~energiesysteem
ook voor melk + onderhoud
kmf = de benuttingsfactor voor onderhoud en groei voor Jjongvee en vleesvee

De benuttingsfactor k is afhankelijk van de kwaliteit van het rantsoen. Deze
kwalitelt wordt weergegeven door de factor q zijnde het gedeelte van de bruto
energie dat metaboliseerbaar (beschikbaar) is.

Voor melkkoeien met een gewicht van 550 kg geldt voor de energiebehceflte
de volgende formule:

VEM-behoefte = 4696 + 439 M + 0,7293 M° waarin
M de hoeveelheid meetmelk in kg per dag is.

In figuur 1 is het onderlinge verband tussen g en K voor melkkoeien (k ) en
groeiend vee (k ) weergegeven (2).

k=100 NE ME

70 -
Kmf(bij APL 1,50

3
///,xl (bij APL 2,38)

&0 7

{/\’ 40 50 60 70 Q=100 ME /GE

Figuur 1 Invliced van de kwaliteit van het rantsoen {q) op de benutting van de
metaboliseerbare (beschikbare) energie
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5.2. Zomerpericde

Bij jongvee is gedurende een lange periode in de zomer de opname aan ener-
gie uit vers gras hoger dan de met behulp van de op pagina 16 gegeven formules
berekende voederbehoefte voor onderhoud en groei. In dat geval wordt de hoeveel-
heid opgenomen energie als voederbehoefte beschouwd(kalveren):xfwordtbeperkte
voedering toegepast (pinken)., Bij melkkoeien is bij onbeperkt weiden ok gedurende een
lange periocde in de zomer de opname gan energie uit vers gras hoger dan de met
behulp van de formule op pagina 16 berekende voederbehoefte voor onderhoud en
melk, In dit geval wordt de opgenomen energie als voederbehoefte beschouwd.
Wordt bij andere gebruikswijzen van grasland minder energie opgenomen dan bij
cnbeperkt weiden, dan moet dit verschil worden gecompenseerd met bijvoeding.

Naast perioden waarin de energie-opname hoger is dan de berekende behoef-
te, zijn er perioden waarin het omgekeerde het geval is., Dit kan zowel bij jong—
vee als bij melkkoeien voorkomen, waarbij geboorte-, respectievelijk afkalfda-
tum, éen rol speelt. In deel II wordt op dit alles voor een veestapel die op
1 februari afkalft, uitvoering teruggekomen {(zie 4.2., pagina 2%5).

5.35. Winterperiode

In de winterperiode kunnen de oudere kalveren en de pinken uit geconger-
veerd ruwvoer meer energie opnemen dan ze volgens de behoeftenormen nodig heb-
ben mits het ruwvoer van goede kwaliteit betreft. QOp stal bestast evenwel de
mogelijkheid de dieren beperktit te veoederen waardoor de dieren dus volgeuns de
berekende behcefte gevoederd kunnen worden.

Jonge kalveren en melkkoeien kunnen uit ruwvoer niet de hoeveelheid ener-
gie opnemen die ze nodig hebben, Daarom moet gan deze dieren ngast ruwvoer
krachtvoer verstrekt worden.

Om een zo goed mogelijk beeld te krijgen of er beperkt gevoederd moet
worden of dat er krachivoer gegeven moelt worden en welke hoeveelheden dat dan
betreft, moet voor alle dieren per periode van 15 dagen (melkkoeien) of een
maand (jongvee) de voederbehoefte berekend worden. Per periode kan dan worden
uitgerekend hoeveel ruwvoer al dan niet met hoeveel krachivoer gegeven mag of
moet worden.

In tabel 8 staat als voorbeeld voor een volwassen melkkoe (3e-kalfs of
ocuder) van 550 kg levendgewicht, afkalvend op 1 februari en respectieveli jk
4500, 5000, 5500 en 6000 kg melk producerend de totale veederbehoefte van 1 no-
vember tot 1 mei. De verdeling van de melkproduktie over perioden van 15 dagen
is berekend met de standaardkoegegevens van Dommerholt.

Tabel 8 Totale voederbehoefte in kVEM van 1 november tot 1 mei voor cen op
1 februari afkalvende volwassen melkkoe

Melkproduktie in kg

4500 5000 5500 6000

Voederbehoelte in kVEM 1969 ; 2089 2210 2530
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DERL IT BEWERKING VAN DE UITGAWNGSPUNTEN TOT NORMEN VOOR DE VOLDER-
VOORZIENTNG
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1. GRASGROEI

Voor het groeiverloop van gras kan worden verwezen naar de tabellen 1 tot
en met 3 (zie deel I, pagina's 8 en 9).

Het graslandgebruik is intensief, dat wil zeggen dat voor een weidesnede
in het voorjaar tot 80 kg stikstof en voor een maaisnede tot 120 kg gegeven
wordt. De totale stikstofbemesting per ha grasland per jaar inclusief de orga~
nigche bemesting bedraagt dan ca. 400 kg. De verdeling van de stikstofgift over
het gseizoen is -rekening houdend met de stikstofnawerking zoals hieronder om—
schreven- als volgt.

Bestemming Bnede Kg stikstof
weiden cerste 80 - 40F
tweede en derde 80 (ongeveer tot eind juli)
vierde en vijfde 60 (ongeveer augustus)
zesde 40 (tot half september)
maazien eerste 120 - 80%
tweede en derde 100 (ongeveer juni/juli)
vierde en vijfde 80 (ongeveer augustus/september)

*De 40 kg voor de weidesnede respectievelijk 80 kg voor de maaisnede is bedoeld
voor de laatste percelen van de eerste snede. Op deze wijze wordt een te hoge
opbrengst van de eerste snede op die percelen zoveel mogelijk voorkomen.

Wat betreft de siilkstofnawerking is verondersteld dat deze in augustus 20
kg stikstof per snede en in september 40 kg per snede bedraagt. Dat houdt in
dat bij het opstellen van de graslandgebruiksplannen voor weiden gebruik kan wor-
den gemaakt van de grasgroei, behorende bij 80 kg stikstof en voor maaien bij
100 kg stikstof per ha.

Voor de groei na 1 augustus bij 60 kg stikstof en na 1 september bij 40
kg stikstof kan daarom uitgegasn worden van de volgende opbrengsten in kg droge
stof per ha na een bepaald aantal greceidagen.

Aantal groeidagen

Grasgroei na

20 25 50 55 40 45 50

1/8 1300 1700 2100 2550 3000 3450 3900
16/8 1000 1350 1700 2000 2250 2450 2600
1/9 690 890 1130 1330 1475 1575 1625
16/9 550 725 890 1000 1050 1100 1100

1/10 400 505 600 675 710 730 730

Voor 100 kg stikstof per ha voor maaisnedenkan dit overzicht ook worden
gebruikt, met dien verstande, dat bij 100 kg stikstof genoemde opbrengsten 4
dagen eerder worden bereikt dan bij 80 kg stikstof per ha.
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GRASLANDEXPLOITATIE

Uit de vele mogelijkheden, waarcp het gras benut kan worden noest een
worden gemaskt. Voor het verse gras is deze keuze als veolgt uwitgevallen,

Kalveren {afgekort Ka): onbeperkt weiden met een maximale beweidingsduur
per perceel van 14 dagen.

Kalveren moeten siteeds weiden op etgroen (gras waarvan de voorafgaande
snede ig gemaaid). Dit is nodig om een besmetting met maasgdarmwormen zo-
veel mogelijk binnen de perken te houden. On ze toch een zekere inmuni-
teit op te laten bouwen moeten de kalveren minstens zes weken weiden.
Uiterlijk 1 oktober moeten ze worden opgestald; de weersomstandigheden
worden dan slechter en er is doorgaans geen etgroen meer,

Pinken (afgekort Pi): onbeperkt weiden met om de zes dagen omweiden.

Melkkoeien:

- onbeperkt weiden, dat wil zeggen dag en nacht weiden, waarbi] om de
2 of om de 4 dagen wordi omgeweid (afgekort (02 en 04);

- beperkt weiden, dat wil zeggen de koeien 's nachis op stal, waar ze
worden bijgevoerd met krachivoer. Hier wordt eveneens om de 2 of on
de 4 dagen omgeweid {afgekort B2 en B4);

- zomerstalvoedering (afgekort %).

Al het gras dat niet vers vervoederd behoeft te worden, wordt voor de win-

terperiode geconserveerd tot voordroogkuil.
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5. VERLIEZEN AAN DROGE STCF EN VOEDERWAARDE

%2.,1. Beweiding en zomerstalvoedering

Bij beweiding en zomerstalvoedering zijn de droge~stofverliezen gelijk
aan de voederwaardeverliezen. In tabel 9 staan de verliezen die in onze stu-
die bij de verschillende systemen van graslandexploitatie zijn gebruikt.

Tabel 9 Droge-stofverliezen in procenten bij beweiding en gzomerstalveoedering
(getallen bij de code is het aantal dagen weiden)
Code | Kalveren Pinken Melkkoelen
Cnbeperkt weiden (6% - - 15,0
04 - - 20,0
06 - 18,0 -
08 15,0 - -
011 17,5 - -
014 20,0 - -
Beperkt weiden B2 - - 3,0
B4 - - 14,0
Zomerstalveedering Z - - 7,0

Een verlies van 20 % betekent een benutting van 80 %; 80 % van het aange~-
bodene wordt opgencmen., Wordi er bijvoorbeeld 15 kg droge stof aangeboden dan
wordt er 15 x 0,8 = 12 kg droge stof opgenomen. Omgekeerd kan worden gesteld
dat voor het verkrijgen van een opname van 12 kg droge gtof er 12/0,8 = 15 kg
moet worden aangeboden. Uit de netto droge-stofopname {tabsl 6} en bovenstaan-—
de verliezen ken dus het benocdigde grasaanbod worden berekend. Z¢ moet een kalf
van 150 kg dat 14 dagen op een perceel weidt 5,6/0,8 = 4,5 kg droge stof per
dag worden aangeboden. Een pink van 350 kg heeft een aanbod nodig van 6,8/0,82
= 8,29 kg droge stof en sen volwassen melkkoe die 5000 kg melk per jaar produ-
ceert, onbeperkt weidt met een beweldingsduur van 4 dagen per perceel
13,52/0,80 = 16,90 kg (zie ook tabel 6).

2.2. Conservering

De verliezen bij de conservering kunnen zoals reeds is gezegd worden ge-
splitst in ademhalings—, mechanische en bewaarverliezen. In tabel 10 staan de
droge-gstofverliezen die in de studie 2zijn verondersteld.

Tabel 10 Droge-stofverliezen in procenten bij de conservering van gras tot
voordroogkuil bij een veldperiode van 5 dagen

Periode van inkuvilenidemhalingMechanisch Bewaring Totaal

Tot 1 auvgustus 5 5 5 15
Augustus 6 7 7 20
Na 31 augustus 6 7 10 27

De stijging in verliespercentage van 15 tot 23 hangt samen met de veron-
dergtelling dat na juli het gras vochtiger wordt ingekuild, asngezien wij steeds
zijn uvitgegaan van een veldperiocde van vijf dagen.

De voederwaardeverliezen zijn niet gelijk aan de droge-stofverliezen,
gangezien er bilij de ademhaling en de bewaring veel gemakkelijk aantastbare kool-
hydraten en eiwitten, maar geen celstof verloren gazan. In tabel 11 zijn de ver-
liezen asn ruw eiwit, ruwe celstof en as weergegeven.
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Tabel 11 Verliezen in procenten aan ruw eiwit, ruwe celstof en as bi) de con-

gervexing
Periode van inkuilenlRuw eiwit Ruwe As
celstof
Tot 1 augustus 20,0 5,0 1 10,0
fugustus 26,0 7,0 13,5
o %1 augustus 20,0 7,0 15,0

Uit de tabellen 10 en 11 valt te berekenen met welke factor de gehalten
aan ruwe celstef, as en ruw eiwit stijgen of dalen in de kuil +ten opzichte van
het verse gras. We nemen als voorbeeld een snede wvan 3000 kg droge stof per ha
-gemaaid en gewonnen voor 1 augustus- met in het gemaaide gras een ruwe-celstof-
gehalte van 25 %. Dat wil zeggen dat 3000 kg droge stof gras met 3000 x 25/100
= 750 kg ruwe celstof is gemaaid. De verliezen aan droge stol zijn 15 % en aan
ruwe celstof 5 %,

Er wordt dus 3000 x (ﬂxaéb1 ) = 3000 % 0,85 = 2550 kg droge stof kuil gewonunen

met daarin 750 x (199—:—2) = 7506 x 0,95 = 712,5 kg ruwe celstof. Het ruwe-cel-

100
cq 750 x 0,95 - 112,20 _ 9
stofgehalte vande kuil is nu 3000 % 0,85 x 100 = 5550 x 100 = 27,94 %.

Het ruwe-celstofgehalte van gras (25 %} is gelijk aan 750/3000 x 100.
Hieruvit volgt dat het ruwe-celstofgehalte van de kuil gelijk is aan het ruwe-
celstofgehalte van het verse gras vermenigvuldigd met de factor 0,95/0,85
(= 1,12). Dat vetekent dat het ruwe-celstofgehalte van het verse gras vermenig-
vuldigd moet worden met een factor, die gelijk is aan (100 - verliezen zan ruwe
celstof in % bij de conservering = tabel 113 gedeeld door {100 - droge-stofver-
liezen in % bij de conservering = tabel 10). Alle factoren die aldus berekend

zijn staan in tabel 12.

Tabel 12 Factoren waarmee gehalte in vers gras vermenigvuldigd moet worden om
gehalte in de kuil te krijgen

Periode van inkuilen|Ruw eiwit c:?gfzf As

Tot 1 augustus 0,94 1,12 1,06
Augustus 0,93 1,16 1,08
Eﬁ 31 augustus 0,91 1,21 1,10

De chemische samenstelling van de kuil ig nu te berekenen. Als voorbeeld
kiezen we de cerste snede bij een opbrengst van 3500 kg droge stof. De chemische
samenstelling is als volgt.

Vers gras Kuil
Ruw eiwit 17,5 16,5
Ruwe celstof 22,5 25,0
Asg 9,5 10,0

Verondersteld is dat de ammoniakfractie voor 1 augustus 8,0, in augustug
10,% en na 1 september 15,0 bedraasgt. Gerekend is dat het droge~sgtofgehalte tot
1 avgustus 45 %, in sugustus 40 % en na 1 september 35 % bedraagt. De veldpe-
riode is in alle gevallen 5 dagen.

Alle gegevens voor het berekenen van de voederwaarde van de kuil zijn nu
aanwezig, Het resultaat staat in tabel 13.
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Tabel 12 Voederwaarde van de voordroogkuil in voedereenheden melk per kg zand-
vrije droge stof

Bruto opbrengst gras

Latere sneden

Eergte |
in kg droge stof van 16/Tvan 1/8ven 16/gvan 1/

per ha snede 1ot 16/Ty 1o /gtot 16/dot  1/9ftos 16/92 15/9
2000 932 846 829 797 780 785 1 771
3000 886 808 790 753 1 736 751 ¢ 737
3500 865 793 776 740 . 722 738 l 724
4000 845 776 759 721 | 704 725 | 711

Bij de eerste snede komen hogere opbrengsten dan 4000 kg droge stof perx

ha voor. De VEM-waarde bij 4500 kg droge stof is 828.

In tabel 13 hebben wi] ons beperkt tot de VEM-waarde; de gehalten aan
voedernorm ruw eiwit zijn achiterwege gelaten. Bij de gekozen uitgangspunten voor
de stlkstofbemesting komt in de grasranitscenen het eiwit niet in het minimim.
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4. VOEDEROPNAME, VAN DE VERSTAPEL

4.1, Jongvee
Bij het jongvee zijn gewicht en/of groei belangrijke factoren bij het be-

rekenen van de mogelijke droge-stofopname uvit vers en geconserveerd gras en van
de voederbehoefte. Daarom is in bijlage 5 voor een op 1 februari geboren dier
het gewichtsverloop, de groei en de mogelijke droge-stofopname met ruwvoer weer-
gegeven,

4.2. Melkkoeien

Br is uitgegaan van een melkveestapel die gemiddeld op 1 februari afkalfi
en 4500, 5000, 5500 of 6000 kg melk per jaar produceert. Rondom deze gemiddelde
melkprodukties bestaat een grote spreiding: oudere koeien geven meer dan le-
kglfskoeien. Hoe deze spreiding van de melkproduktie is en hoeveel procent van
de dieren een bepaalde hoeveelheid melk produceert, stast in tabel 14,

Tabel 14 Produktieverdeling binnen de veestapel

; Percentage dieren
Gemiddelde .
melk- ! fe-kalfs Overige koeien
preduktie: : .
; 22 22 41 8 7
i
45060 ! 5525 3775 4775 5775 6775
5000 1 3900 4300 5300 6300 7300
5500 i 4300 4850 5850 6850 7850
6000 {' 4700 5400 6400 7400 8400

*De overige koeien zijn in groepen van produktie verdeeld. Bij cen gemiddelde
melkprodvktie van bijvoorbeeld 4500 kg meetmelk geeft 22 % van de veestapel
3775 kg.

Het gewichtsverloop van de koeien cover het jaar staat weergegeven in tabel

15,

Tabel 15 Gewichtsverloop van de koeien in kg

3
. 7 omep— Stalperiocde

Koeien criode droog-

p lactatie &

stand

Eerstekalfs 460 450 550
Tweedekalfs 520 510 600
Qudere 550 570 600
Gemiddeld 525 535 590

De procentuele verdeling van de melkproduktie over de twintig vijftien-
daagse pericden van de lactatie staat in bijlage 5. Ondat de verschillen tussen
tweedekalfs~ en oudere kceien gering zijn is, terwille van de eenvoud, voor de
tweedekalfskoeien de verdeling van de oudere koe aangehouden.

Als groei is in de zomerperiode voor eerstekalfskoeien 0,30 kg per dier
per dag aangehouden, voor tweedekalfs- 0,20 en voor oudere koeien 0,10 kg. Voor
de gemiddelde koe wordt het dan 0,16 kg per dier per dag.

De droge-stofopname vit weidegras bij onbeperkt weiden staat in tabel 16.
Dzze opname is berekend uet de formule die in 4.1 op pagina 14 is gencemd.
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Tabel 16 Droge-stofopname nit weidegras van een gemiddelde melkkoe

Melkproduktie
Droge-stofopname
per jaar gemlddeld_(kg pex dlerpex'dag)
per dag

4500 | 13,01 13,24

5000 14, 46 13,87

5500 15,91 14,51

6000 17435 15,15 s
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5. VOEDERBEHOEFTE VAN Dk VEESTAPEL

5.1. Jongvee
De voederbehoefte voor jongvee is berekend met de formule op pagina 16.

Gegevens over gewichtsverloop en groei, die dasarvoor nodig zijn, staan in bij-
lage 3, Voor het berekenen van k. en k moet de kwaliteit van het rantsoen
bekend zijn. Dege kwaliteit word% uitgggrukt in g, dit is het percentage van de
bruto energie die metaboliseerbaasr (beschikbaar) is. Voor de weideperiode is
een g van 60 verondersteld, voor de stalpericde een q van 55. BEen uvitzondering
vormt de eerste stalperiode voor de kalveren, waarin veel krachtvoer en weinig
ruwvoer wordt verstrekt en de g weer op 60 wordi verondersteld. In bijlage 4
woerdt voor een kalf van 225 kg levendgewicht en een groei van 0,5 kg per dag de
berekening van de voederbehoefte met de formule nader unitgewerkt. Bij de pinken
is bij de voederbehoefte nog een drachtigheidstoeslag gegeven. De grootte van
deze toeslag is ons door het IVVO (29) ter beschikking gesteld. Deze getallen
zijn vermeld in bijlage 6.

Zomerpericde

Tijdens de zomerpericde blijkt de hcoeveelheid opgenomen energie uit gras
plus een vagstgestelde hoeveelheid krachtvoer (kalveren) of gras alleen (pinken)
steeds hoger te zijn dan de berekende voederbehoefte. Bij de kalveren wordt dan
de hoeveelheid ongencmen energie als voederbehcefie beschouwd.

Bij de pinken wordt bij beperkte voedering {verlaging grasaanbod door
het verlengen van de beweidingsduur per perceel) de energie—opname verlaagd om
te voorkomen dat ze te snel gaan groeien. Uit tabel 17 blijkt, dat de verhou-
ding tussen de energle-opname uit vers gras bij onbeperkie voedering en de bere-
kende voederbehoefte ongeveer 1: 1,1 bedraagt. Om de maximale energie-opname uit
gras alleen af te gtenmen op de behoefte dient deze energie-opname gedeeld te
worden door 1,1. dus in plaats van 6 kg droge stof wordit nu de opname
6/1,1 = 5,45 kg droge stof.

Tabel 17 BEnergie-opname uit gras en berekende energiebehoefte bij pinken van
mei tot novemwber (allies in VEM per pink per dag)

Bnergiée- BerekendeEErhoudina

Maand O%ﬁ;ﬁe beiﬁsfte E/B 5
Me i 6650 5520 1,20
Juni 6275 5780 1,09
Juli 6460 6070 1,06
Augugtus 6680 6180 1,08
September 7100 6500 1,09
Oktober 7380 6685 1,10

De met de formule berekende voederbehoefte is eigenlijk een stalnora.
Tijdens de beweiding verbruiken de dieren meer energie: er wordt meer door de
dieren gelopen, het kost extra arbeid om het gras op te nemen en de dieren ne-
men meer eiwit op dan ze nodig hebben vergelieken met op stal. Het verwerken wvan
overtollig eiwit kost namelijk ook extra energie (21). Al deze extra energie is
opgeteld bij de veederbehoefte, berekend met de formules. De alzo verkregen to-
tale behoefte staat in tabel 17.

Winterperiode

In de winter zijn er pericden, waarin de mogelijke energie-opname uit voor-
droogkuil groter is, dan de herekende voederbeshoefte. In die gevallen wordt be-
perkte voedering toegepast. Zo blijkt wit bijlage 3 dat een kalf in januari, als
het 256 kg weegt, 4,98 kg droge stof uit voordroogkuil kan opnemen. Bij een kwa-
liteit van bijvoorbeeld 810 VEM in de droge stof wordit dan 4,98 x 810 = 40%4 VEY
opgenomen. De behoefte aan VEM bedrasgt 3977, lager dug dan de maximale energie-
opname, Daarom wordt in deze maand 3977/810 = 4,91 kg droge stof uit voordroog-
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kuil gevoerd, Van kwalitatief betere kuilen wordt minder verstrekt. Zo wordt bi)]
cen veordroogkuil met een VEM~waarde van 830 per dag-5977/830 = 4,79 kg droge
stol verstrekt. Het geat in wezen om geringe verschillen,

Anderzijds komt het in de stalperiode ook voor dat de behoefte groter is
dan de energie-opname uit voordrocogkuil alleen. In die perioden moet krachivoer
worden verstreki. COmdat in eerste instantie ig uwitgegaan van de maximale opname
uit ruwvoer (ad 1ib. voedering) moet rekening worden gehouden met een verdring-
ing van ruwvoer door krachtvecer (7, 9, 32, 38).

Bij het jongvees is gerekend dat 1 kg droge stof uit krachtvozr 0,7 kg dro-~
ge gtof uit voordroogkuil en eventueel ook uit weldegrasg verdringt.

Uitgaande van een kwaliteit van krachtvoer van 1044 VEM in de droge s=tof
(= 940 VEM per kg) en van de voordroogkuil van respectievelijk 790, 810 en 830
VEM in de droge stof, betekent dege verdringing dat het nuttig effect van 1 kg
droge stof uit krachtvoer respectievelijk als volgt is.

1044 - (0,7 x 790) = 491 VEM
1044 ~ (0,7 x 810} = 477 VBM
1044 - EO,7 x 830) = 463 VEM
De berekening van de krachivoergift bij bijvoorbeeld een voordroogkuil met

810 VEM gaat nu als volgt.

Van 15 tot 31 Janunari kasn een pink van 489 kg levendgewichi 7,20 kg droge
gtof uit ruwveer opnemen. Uit veoordroogkuil met in de droge stof 810 VEM wordt
dan 7,20 x 810 = 5832 VEM ongenomen.

De behoefte van het dier ig 6822 VEM, Br is dus een tekort van 6822 — 5832
= 990 VEM. Dat betekent dat ex 990/477 = 2,075 kg droge stof ult krachitvosr ver—
strekt moet worden. De opname uit voordroogkuil wordt dan
7,20 — (0,7 = 2,075%) = %,748 kg droge stof. Het rantscen is dus:

2,075 = 2,08 kg dg uwit krachivoer = 2166 VEM

en 5,748 = 5,75 kg ds uit voordroogkuil = 4656 VEM
7,83 kg ds met 6822 VEM
In bijlage 7 staan voor de zomerperiode en de winterperiode de berekende droge-
stofopnamed vit ruw- en krachtvosr weergegeven. Ock isg de energiebehoefte in
VEM per dag voor de winterperiode vermeld. Ter verduidelijking merken wij nog
het volgende op.
- Zomerperiode.

Bij de kalveren is van 25 mei tot 1 oktober niet uvitgerekend of, en zo ja,

hoeveegl krachivoer gegeven moet worden, maar is uitgegaan van gen osofok-

schema met krachtvoergiften van 1,5 kg per kalf per dag tot 1 juli (= 1,35

kg droge stof) ean van 1 kg {= 0,90 kg droge stof) daarna. Uitgeraskend is

hosveel gras naast deze hoeveelheden krachivoer nog opgenomen kan worden.

Bijvoorbesld in juai is de grasopnsme:

3,10 (bijlage 3) - (0,7 x 1,35) = 2,15 kg droge stof (bijlage 7).

- Winterperiode.

De droge-stofopname wit ruw- en krachtvoer is berekend bi) de drie eerder

genoemde kwaliteiten van de voordrocogkuil (790, 810 en 830 VEM per kg dro-—

ge stof). Bi} zware veebezettingen moeten de kalveren vaak eerder dan 1

cktober worden opgestald. Voor de berekening van de veoederbehoefte in

augnstus en september is uitgegaan van de energle—opname bij beweiding

(zie bijlage 7).

In augustus is dat: (3,36 x 945) + €0,90 x 1044) = 4115 VEM

en in september ¢ (3,80 x 945) + (0,90 x 1044) = 4531 VEM,

waarin 945 de gemiddelde VEM-waarde veoor vers gras en 1044 de VEM-waarde

van krachtvoer, allebei uitgedrukt in de droge stof. Evenals bij de pin-

ken is hier verondersield dat de kalveren in de weide extra energie ncdig

hebben voor lopen, eten en het verwerken van teveel opgenomen eiwit (21).

Voor augustus is deze toeslag gerekend op 325, voor september op 362 VEMW

per dier per dag. De voederbehoefte wordt dan

voor augusitus 4115 « 325 = 3790 VEM per dier per dag en

voor september 4531 - 362 = 4168 VEM per dier per dag.

De voederbehoefte voor pinken die voor 1 november op stal komen wordt

met de gebruikelijke formule ( pagina 16) berckend wanneer het de maand

oktober betreft. Verondersteld wordt dus dat pinken die voor 1 november

op stal komen gedurende de maand oktober kunnen worden gevecerd naar de
stalnorm zoals die via de formule berekend wordit. Komen de pinken voor
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1 oktober op stal dan wordt de voederbehoefte (weidenorm) berekend als
bij de kalveren van augusitus en september.

5.2, Melkkoeien

De voederbehoefte voor melkvee isg voor de periode 1 okiober tot 1 mei be-
rekend met de formule: 5

VEM-behoefte = 4696 + 439 M + 00,7293 M” (zie pagina 16). .

Deze formule geldt voor e¢en melkkoe van 550 kg levendgewicht. D2 behoefte voor
onderhoud in VEM is dan 4696 (M = 0). Voor iedere 50 kg levendgewicht meer of
minder moet deze behoefte worden verhoogd, respectievelijk verlaagd met 300 VEM-
waarden, Het gewichteverloop staat in tabel 15, Voor de eersitekalfskeoe wordt de
onderhoudsbehoefte in de stalperiode tijdeuns de lactatie dan

4696 + (450 - 550) x 300/50 = 4096 VEM per dag en tijdens de droogstand 4696 VEM
per dag. Voor de tweedekalfs~ en oudere koeien zijn deze onderhoudsgbehceften
4456 respectievelijk 4996 en 4816 respectieveli k 4996 VEM per dag.

Eergte- en tweedekalfgkoeien krijgen een jeugdiceslag., Voor de eserstekalfs-
koe is gerekend met een jeugdtoeslag van 700 VEM, voor de tweedekalfskoe van 400
VEM gedurende de ecerste respectievelijk tweede lactatie., De jeugdtoeslag voor
de tweedekalfskoe is verrekend in de gewiddelde oudere koe.

De sergte zes wsken van de droogstand wordt de voederbehosfte berekend
voor onderhcoud en 5 kg melk. D2 laaitste twee weken wordit gerekend naar onder-
houd en een hosveelheid melk overeenkomend met de helft van de te verwachten
topproduktie. Uit bijlage 5 blijkt dat de top van de melkprodukiie valt in pe-
riode 3. Berstekalfskoeien geven dan 6,6 % van de totale produktie, de overige
koeien 7,2 %. Bij een jaarprodukiie van een veestapel met 5000 kg melk geven de
eerstekalfskoeien 3900 kg melk (tabel 14) en dus in deze periode 6,6/100 x 3900 =
257 kg en esn oudere koe bijveorbeeld 5300 kg en dus in de 3e periode
7+,2/100 x 5300 = 382 kg, Per dag is dat 257/15 = 17 kg respectievelijk 382/15 =
25 kg melk, Voor de laatste twee weken van de droogstand wordi de voederbehoefte
behorend bij 8,5 respectievelijk 12,% kg melk aangehouden,

Zomerperiode

Tijdens de zomerperiode is de ensrgie—opname uit vers gras veelal hoger
dan de met de formule berekende behosfie voor onderhoud en melk. De sxtra opge-
nomen energie kan worden benut voor asnzei. De hoeveelheid opgenomen energie
wordt nu als veederbehoefte beschouwd. Basis is dan de energie-opname bij dag
en nacht weiden., Bij dat systeem is immers de droge-sgstofopname en dus ook de
energle-opname het hoogst. Staan de koeien 's nachts op stal, dan moet de ge-
ringere energie-opname nit gras (1,5 kg droge stof minder) volledig worden ge-—
compenseerd.

Bij zomerstalvoedering wordt, vergeleken met onbeperkt weiden, 2 kg dro-
ge stof minder opgenomen., Bovendien wordi het gras gemiddeld in een iets ouder
stadium geoogst: 2300 kg droge stof per ha tegenover 1700 bij beweiding. Dat be-
tekent dat er per kg droge stof minder energie wordt opgenomen. Uit tabel 5
volgt dat dit 26 tot 34 VEM per kg droge stof bedraagt. Zowel de lagere opname
als de iets slechtere kwaliteit moeten gecompenseerd worden. Hier staat tegen-
over dat door het mindere lopen en de geringere inspanning om het gras op te
nemen (vergeleken met weidegang) de ounderhoudsbehoefte lager zal zijn: wij re-
kenen met een verlaging van 660 VEM per dier per dag.

Naast perioden waarin de energie-opname uit gras hoger is dan de behoefte
veor onderhoud en melk volgens de formules, zijn er ook periocden waarin te wei-
nig energie opgenomen wordt. Om dit na te gasn hebben wij reeds bij het zetmeel-
waardesysteem berekend hoeveel melk de koeien uit gras bij onbeperkt weiden kun-
nen produceren.

Na overleg tussen het Instituut voor Veevoedingsonderzoek, het Consulent-
gschap in Algemene Dienst voor de Veevoeding en het Proefstation voor de Rundvee-
houderij is besloten bij het nieuwe netto-energiesysteem uit te gaan van dezelf-
de hoeveelheden melk uit gras als bij het zeimeelwgardesysteenm.

Voor een individuele koe met 6000 kg meetmelk die op 1 februari afkalft,
is daarbij gerekend met een opname voldoende voor onderhoud plus 21 kg meetmelk
uit gras. Per 1000 kg meetmelk verschil nemen de dieren voor 3 kg meetmelk meer
of minder uit gras op. Produceert het individuele dier per dag meer melk dan
aan voederwaarde uit gras opgencmen kan worden, dan wordt de ensrgie die nodig
is (maar niet uit gras komt) aangevuld met krachtvoer. Dit krachivoer verdringt
geen gras omdat verondersteld wordd dat een kce met een dergelijke produktie
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een hogere ds~opname aan kan dan veroandersteld is uit grag alleen. Indien wmeer
krachtveoer weordt gegeven dan uit bovenstaande norm blijkt, dan verdringt dit
extra krachtvoer wel gras.

Vonr de verschillende melkkoeien uit tabel 14 staat de benodigde kVEM
uit krachtvoer die extra moet worden gegeven, in tabel 18. Tevens is. de daaruit
berekende krachtvoerbehoefte van de gemiddelde melkkoe weergegeven., Hierbij moet
worden opgemerkt dat voor het berekenen van de behoefte in een bepaalde periode
gerekend is met de melkprodukitie van de daaraan voorafgaande periode., Hiermee
willen wij aangeven dat de voederbehoefte in de praktijk wordt afgestemd op de
gegevens van de @melkcontrole. Dazrbij 1s de hoeveelheid melk van de laatste con-
trole bepalend voor de behoefte van de daarop volgende periode.

Tabel 18 Extra kVEM-behcefte uit krachtvoer per melkkee in wverband met de melk-
preoduktie in de zomerperiode

Melkproduktie van de gemiddelde koe
Indeling 4500 5200 5500 £000
melkkoelien -
| kVEM- kVEM~ kVEM— kVEM~
+ aantal Ekg melkbehoeftekg melkbehoeftekg melkbehoeftekg melkbehoefte
iper koe Pt per koe it per koe n pexr koe Lt
[ per ut per ul per wit per s
- kracht- ; kracht- ; kracht-~ ; kracht-
¢ Jaar jaar Jaar jaar .
| voer voary voer voer
Eerstekalfs
0,22 ! 5525 0 5900 2 4300 4 1 4700 9
Oudere koeien%
0,22 i 37 20 4300 31 4850 46 5400 60
0,41 v ATT5 44 5300 56 5850 73 6400 g0
0,08 + 5775 71 6309 85 6850 103 7400 120
0,07 - 6775 101 7300 114 7850 135 8400 158
Gemiddeld 1,0@ 4500 35I 5000 45 5500 59 6000 T3

*25 = (0,22 x 0) + (0,22 x 20) + (0,41 % 44) + (0,08 x 71) + (0,07 x 101).

Winterperiode

Voor de stalperiode is voor de keoeien uit tabel 14 afzonderlijk per pe-
ricde van 15 dagen de voederbehoefte voor melk en onderhoud berekend. Het resul-
taat van deze berekening is te vinden in bijlage 8.

Evenals in de zomerperiocde is de voederbehoefte in de winter gecorrigeerd.
Ock hier is gerekend dat de melkproduvktie van de voorafgaande periode bepalend
is voor de eropvolgende periode. Dat houdt voor de berekening in dat het per-
centage winteraoelk stijgt. Uit bijlage 4 valt af te leiden dat dit voor de ge-
middelde koe stijgt van 46,5 naar 47,5 %. Do gemiddelde melkproduktie per koe
per dag op stal, berekend over het aanital lactatiedagen van 120, varieert van 17
kg voor een veestapel met 4500 kg melk per jaar tot 23 kg voor een veestapel
met 6000 kg melk. In dit traject moet met een VEM-behoefte van 475 per kg meet-
melk gerekend worden. De extra behcefte voor de stalperiode bedraagt dan

00
pectievelijk 4500, 5000, 5500 en 6000 kg melk.

46,5 x 0,475}, 24, 26 en 29 kVEM voor de veestapel met res-

21 (= 4500 x 47*51



6.1.

RESULTATEN

De graslandgebruoiksplannen

Bij het opstellen van de graslandgebruiksplannen ig een aantal algemene
gedragslijnen van belang, terwijl daarnaast ook enkele specifieke regels wvoor
jongvee enerzijds en melkkoeien anderzijds gelden.

6.1.1. Algemeen

- De voederwinning moet -indien mogelijk~ ten dienste staan van de beweiding.

- Be stikstofbemesting., Voor de stikstofbemesting kan werden verwezen naar
paginag 20,

- Grasgroei tijdens de beweiding. Tijdens de beweiding staat de grasgroel
niet geheel stil. Ze wordt wel geremd, Wij hebben =-zoals gebruikelijk is-
de helft van de groesi wanneer niet beweid zou worden {ongestoorde groei)
gerekend als de grasgroei tijdens de beweiding (4). Bij een A~daags om—
weldingssysteem wordt dus steeds 2 dagen groei bij het grasaanbod opge-
teld. Deze bijegroei valt te halen uit de groeicurves in bijlage 1. (Voor
het ocpstellen van gebruiksplannen voor bedrijven kan ook wel gerekend wor-
den met een gemiddelds grocisnelheid van 100 kg droge stof pesr ha per dag,
wat betekent dat er per dag gerekend kan worden met een bijgroel wvan
100/2 = 50 kg droge stof per ha. De afwijkingen ten opzichte van de door ons
gevruikte nauwkeurige methode zijn klein,)

- Aanvang bewelding of zomerstalvoedering voorjasr. Met de bewelding unnet
reeds worden begonnen voordat er een volledige weidesnede staat, om te
voorkomen dat na half weil het vee in te zware "weide"sneden moet weiden.
Met zomerstalvoedering moet om dezelfde reden worden begonnen zodra er een
maaibaar gewas staat.

- FEinde weideperiode. Wanneer er minder dan 500 kg droge stof per ha kan
worden asngeboden, gaat het vee op stal.

- Met zomerstalvoedering wordt met het vexrvoederen van vers gras op stal ge-
stopt als er gesn maaibaar gewas meer ig. Verondersteld is dat dat het ge-
val is bij minder dan 1500 kg droge stof pesr ha.

6.1.2. Gras voor conservering

R e o o i T P AR el g v B . e v P

Gras dat aiet nodig is voor beweiding of zomerstalvosdering wordt gemaaid.
Hiermee wordt bij de 1e snede begonnen zodrs er een cogstbaar gewas aanwezig is,
wat bij 2000 kg droge stof per ha het geval is, Uit tabel 1 kan worden afgelezen
dat bi) een stikstofgift van 100 kg per ha op 6 mei met de voederwinning kan
worden begonnen. Een stikstofgift hoger dan de gencemde 100 kg 1ijkt ons in ver-
band met het zeer geringe vervroegende effect -—navwelijks één dag bij 120 kg
stikstof- niet =zinvol.,

Er wordt gerekend met een veldperiode van 5 dagen, In het algemeen kan
worden gesteld dat het perceel in elk geval na een week geruimd moet zijn om op
13 mei een volgende partij te kunnen maaien en de daaropvolgende partijen op 20
en 27 mei. Het veld moet dus geruimd zijn voordat er weer wordt gemaaid. In ta-
bel 19 itaan stikstofgift, opbrengst bij maaien en de hergroeivertraging {zie
tabel 4

Tabel 19 Stikstofbemesting en droge-stofopbrengst in kg per ha en hergroei-
veriraging na de eersie snede voor de voederwinning

. Hergroei-
Datum Kg stikstof Ds-opbrengst vertraging
in kg . =
in dagen
€ mei 100 2000 o]
13 mei 120 3150

3
20 mei 120 4200 6
27 mei 80 4600 7
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. In verband met de hergrosivertraging is begloten een vertraging van
maximaal 7 dagen te accepteren, wat betekent dat de opbrengst bij maaien de
4500 kg droge stof niet te veel mag overschrijden (tabel 4). Op 27 mei is de op-
brengst bij 120 kg stikstof 5250 kg droge stof. Bij 100 kg is de opbrengst ook
te hoog, namelijk 5000 kg droge stof per ha. Bij 80 kg stikstof per snede per
ha is de opbrengst 4600 kg droge stof. Deze is als maximale opbrengst gekozen.

Zware sneden hebben bovendien nog het nadeel, dat het gemaalde gras een
minder gosde kwaliteit heeft (tabel 13? en minder goced opgencmen wordt door het
vee. De opbrengst bij masien van de latere sneden varieert, omdat de voederwin-
ning in dienst staat van de beweiding. Een goede weidesnede staat voorop, de
maaidatum voor de voederwinning wordt daaraan asngepast. Toch wordt indien mo-
gelijk gestreefd naar een snede-opbrengst van 3500 kg droge stof per ha. Omdat®
de voederwinning in dienst staat van de beweiding, wordt er na maaien -indien
nogelijk— altijd geweid. Het gras voor beweiding is dan minder vercxntreinigd.
Bovendien behoeft er dan minder gebogt te worden.

6.1.3, Kalveren

Bij de kalveren wordt met de beweiding gestart wanneer er 1000 kg droge
gtof per ha asanwezig is. Dit is meer dan de opbrengst waarvan nitgegaan is nit-.
gegaan bij pinken en kosgien, zoals nog zal blijken. De reden hiervan is gezond-
heidsstoornissen bij de dieren te voorkomen. De maximesl toelaatbare opbrengst
bij inscharen is gesteld cp 1800 kg droge stof per ha. Ook dit ig lager dan bij
. pinken en kosien, waar gerekend wordit met 2100 kg. Deze maatregel gtaat in ver-
band met de bewsidingsduur per perceel, die maximaal bij kalveren 14 dagen is en
"bij koeien en pinken 5 dagen.

Dz totale noceveelheid gragé die de dieren dan wordt aangeboden, bedraagt
- bi) een groeisnelheid van het gras van 100 kg droge stof per dag, maximaai voor
de kalveren 1800 + (14 x 50) = 2500 en voor de pinken 2100 + (6 x 50) = 2400.
Deze toitale hosveelheden lijken ons aanvaardoaar. Voor alle duidelijkheid merken
wilj rtog opv dat het hier gaat om het totale aanbod over een periode en niet over’
de ophrengst per ha: er staat nooit 2500 kg dvroge stof; er wordt elke dag gras
door de dieren opgencomen.

Kalveren mosten weiden op etvropn Dat betekent dat de eerate gnede ge-
maald moet worden en de kalveren pas naar bulten kuunen wanneer er een tweede
sdede van 1000 kg droge stof aanwezlg is. Het eerste perceel wordt gemasid op
6 mei {tabel 19) en geruimd op 11 mei. Op 25 mei is er dan een sneds van 1000 kg
droge stof aanwezig en kunnen de kalveren nazar buiten., Ulteriijk 1 okiober wor-
den ze weer opgestald. Per percesl mogen de kalveren niet langer dan 14 dagen
weiden., Het is wogelijk dat na die 14 dagen niet al het gras op is. Het restant
wordt dan geteld bij de opbrengst van de volgende -per definitie- maaignede.

6.1.4. Pinken

De pinken gaan naar buiten wanneer er esn aanbod is wvan 750 kg droge stof
per ha. Bij =en stikstofgift van 60 kg per hs is dit op 27 april {tabel 1). Het
strooien van meer dan 60 kg stikstof voor zo'n lichte snede heeft geen zin. Het
efrfect van 20 kg mecr is erg gering (één dag vervroeging) en het eiwitgehalte
wordt onnodig hoog. De maximaal toelaatbare opbrengst bij inscharen bedraagt,
zoals al bij de kalveren ig vermeld, 2100 kg per ha. De beweiding eiundigt in
het najaar wanneer er minder dan 500 kg droge stof per ha kan worden aangeboden.

Reeds serder ie geschreven, dat de pinken een beperkt grasaanbod krijgen
om te voorkomen dat ze te amnel gaan greoeien. In de graslandgebruiksplannen is
daarom voor een zesdasagse beweiding per perceel heit grazaanbod voor vijf dagen
versgterkt.

6. 1 5. Onbeperkt weiden welkkoeien

Voor de melkkeoeien geldt, eveunals voor de pinken, dat er met de beweiding
wordt gestart bij een aanbed van 750 kg droge stof per ha, op 27 april dus, en
dat wordt ge¥indigd nij een aanbod lager dan 500 kg. Dz maximaal toelaatbare op~
breangst bij inscharen bedraagt weer 2100 kg droge stof per ha. Om te voorkomen
dat er een plotselinge overgang plaatsvindt van het stalrantsoen napr slleen
weidegras in het voorjaar en van alleen weidegras naar het stalrantsoen in hetd
najaar zijn er overgangsperioden ingesteld. Dat houdt bi) dag en nacht weiden
het volgende in.,
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- Veorjaar. Gedurende de eerste week, dus van 27/4 tot 4/5, wordt naast wel-
degras de halve hoeveelheid ruwvoer en de volledige hoeveelheid krachivoer
van het laatste gstalrantsoen verstrekt. De koeien staan gedurende deze
week 's nachts op stal. In de daarop volgende week van 4 tot 11 mei wordt
naast weidegras de halve hoeveelheid krachitvoer van de voorafgaande week
gegeven, masr geen geconserveerd ruwvoer meer. De koeien weiden nu dag en
nacht.

- Najaar. Wanneer het grasaanbod minder is dan 1300 kg droge stof per ha
wordt gestart met de overgang van weide naar stal, Gedurende één week krij-
gen de dieven naasst weidegras de halve hoeveelheid krachtvoer die op stal
gegeven zal worden. Er wordt nog geen geconserveerd ruwvoer verstrekst.
Daarna wordt tot het einde ven de weideperiode naasst weildegras weer de vol-
ledige hoeveelheid krachtvoer en de halve hoeveelheid ruwveexr van het ite
verwachten gtalrantsoen gegeven., Gedurende deze pericde stasn de kceien
‘s nachts weer op gtal. De halve hoeveelheid ruwvoer is gesteld op 4,5 kg
droge stof, De hoeveelheid krachtvoer hangt af van de melkproduktie in
voor- en najaar. Als peildata zijn gekozen 1 mei en 15 oktober. Zowel het
ruwvoer als het krachtvoer verdrlngen weidegras. Verondersteld ig dat 1 kg
droge stof uit geconserveerd ruwvoer van goede kwaliteit 1 kg droge siof
uit weidegras verdringt en dat 1 kg droge stof uit krachtvoer 0,6 kg droge
stof uit weidegras verdringt (7, 9, 32, 58).

Voor een gemiddelde melkkoe met 5000 kg meeimelk per jaar zijn de rant-
soenen in de overgangsperioden bij een stalrantscen van voordroogkuil met een
VEM-getal van 815 per kg droge stof en krachtvoer als volgt,

Yoorjaar

Berekening hoeveelheid krachtvoer: VEM
Kg melk op 1 mei: 20,5

VEM-behoefte 14.125
Uit voordroogkuil wordt opgenomen 9 kg ds x 815 VEM 7T.3%35
Tekort 6.790
[fodig uwit krachtvoer in kg ds 6.790/1.044 = 6,50

Het rantsoen voor de eergte week van de weldeperlode'

Kg droge stof

Uit voordroogkuil 97__ 4,50
Uit krachtvoer 6,50
Uit weidegras 13,87 - (1 x 4,50) ~ {0,6 x 6,50) = 5,47

{Zie tabel 16 voor 13,87 kg droge stof; 0,6 is de factor
voor verdringing.)

In de tweede week miet het rantscen exr den als volgt uits

Kg droge stof

Geen voordroogkuil

Uit krachtvoer 6,50/2 = 3525
Uit weidegras 13,87 - (0,6 x 3,25) = 11,92
Najaar

Berekening hoeveelheid krachtvoer: VEM

Te verwachten melkproduktie op 15 oktober: 10,5

VEM-behoefte 9.510
Tit voordroogkuil op stal 9 kg ds x 815 VEM T.335
Tekort 2.175%
Neodig wit krachiveer in kg ds 2;175/1.044 = 2,08

Rantsoen voor de serste week van weide naar stals

Kg droge stof

Geen voordroogkuil
Uit krachtvoer 2,08/2 =
Uit weidegras 13,87 - (0,6 x 1,04) =

1,04
13,25
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Vervolgens ziet het rantscen er tot het eind van de

weideperiode als volgt uit: Kg droge stof]
it voordroogkuil 4,50

Uit krachtvoer 2,08

Uit weidegras 13,87 - (1 x 4,50) - (0,6 x 2,08) = 8,12

Voor de overige produkties geldt uiteraard dezelfde rekenwijze. De melk-
produktie op 1 mei en 15 ocktober, alsmede de VEM-behoefte van de koeien staan in
tabel 20,

Tabel 20 Melkproduktie en VEM-behcefte per dier op 1 mei en 15 oktober van een
op 1 februari afkalvende veestapel

Melkpreduktie per jaar
4500 5000 5500 6000
Melkproduktie op 1 mei 18,45 20,50 22,55 24,60
VEM-behoefte op 1 mel 13,165 14.125 15,090 16.060
Melkproduktie op 15 oktober 9,45 10,50 11,55 12,60
VEM-~behoefte op 15 oktober 9.030 9.510 9.985 10,465

6.1.6. Beperkt weiden melkkoeien

De start van de beweiding in het voorjaar, het einde in het najaar en de
maximaal toelaatbare opbrengst bij inscharen zijn dezelfde alg bij onbeperkt wei-
den. Van de overgangsperiode is voor de esrste week in het voorjaar en de laatste
week of weken in het najasr een wat andere benaderingswijze gevolgd. Uit de ta-—
bellen 9 en 16kan worden geconcludeerd dat de bruto grasbehcefte voor koeien die
's nachts op stal staan kleiner is den bij onbeperkt weiden. Dit ic sen gevolg
van de geringere droge-stofopname uit gras en de lagere beweidingsverliezen. In
tabel 21 is deze bruto grasbehoefte voor 04, B4, 02 en B2 weergegeven evenals
de verhouding tussen beperkt en onbeperkt weiden,

Tabel 21 Bruto grasbehoefte in kg droge stof per dier per dag voor 0 en B en
de verhouding 0/ B

rzziigie 04 B4 04/B4 | 02 B2 02/B2
4500 16,55 13,65 1,21 15,58 12,90 1,21
5000 17,34 14,38 1,21 16,32 13,59 1,20
5500 18,14 15,13 1,20 17,07 14,30 1,19
6000 18,94 15,87 1,19 17,82 15,00 1,19 |

Het blijkt dat de gemiddelde verhouding O / B 1,20 bedraagt. Dat betekent
dat bij beperkt weiden 1,2 maal zoveel koeien gedurende 2 of 4 dagen bij een-
zelfde grasaanbod op een perceel kunnen weiden dan bij onbeperkt weiden, omdat
de bruto grasbehoefte gemiddeld 1,2 maal zo laag is. Tabel 21 geldt niet voor de
overgangspericden. Als cok daar de brute grasbehoefte 1,2 maal zo laag zou zijn,
dan kunnen het gehele weideseizoen bij beperkt weiden bij eenzelfde grasaanbod
1,2 maal zoveel koeien worden gehouden dan bij onbeperkt weiden. De bruto gras-
behoefte is dan bij onbeperkt weiden het gehele weideseizoen gelijk aan die bij
beperkt weiden, alleen de veebezmetting is verschillend. Dat betekent dat dan kan
worden nitgegaan van eenzelfde graslandgebruiksplan; de grasgroei is immers niet
verschillend.

Van de overgangsperiode blijken de tweede week in het voorjaar en de eer-
ste in het najaar, waarin alleen extra krachtvoer wordt verstrekt, geen proble-
men op te leveren. In die perioden blijkt de verhouding tussen O en B ook onge-
veer 1,2 te bedragen.

De eerste week in het voorjaar en de laatste week of weken in het najaar
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van de overgangsperioden zijn moeilijker, In de rest van het weideseilzoen komt
de verhouding 1,2 tussen O en B tot stand door een lagere netto opname uit gras
en lagere beweidingsverliezen bij B vergeleken met O. In genoemde ecerate week

en laatste weken van de overgangsperiode is evenwel verondersteld dat zowel bi]
0 als bij B de koeien 's nachits op stal staan. Dan is er geen verschil meer in
beweidingsverliezen en kan de factor 1,2 alleen gercaliseerd worden door de net-
to opname bij beperkt weiden extra te verlagen. Door deze bij B 1,2 x zo laag

te doen zijn dan bij O is ook in deze pericde de verhouding 1,2 tussen O en B
gerealiseerd. Er moet dan viteraard meer voordroogkuil en krachtvoer worden ver-
atrekt omdat de totale enevrgie-opname bhij beperkt en onbeperkt weiden gelijk
meet zijn. Degze extra hoeveelheden voordroogkuil en krachitveoer zijn te berekenen
met de volgende formules:

o (o = vhH

6 (k' -0,6 v")

0 (K1 - 0,6 01)
6 (k' - 0,6 V')

waarin O = droge-stofopname weidegras bij onbeperkt weiden

extra hoeveelheid krachtvoer =

extra hoeveelheid voordroogkuil =

= idem van veoordroogkuil

= jidem van krachivoer
1

1

voederwaarde weidegras (VEM per kg droge stof)

v
K
0 =
V' = idem van vecordroogkuil
K'=

idem van krachtvoer
Voor de afleiding van deze formule en een voorbeeld wordt verwezen nasr bijlage
9. Gedurende de resgt van het weideseizoen wordt de 1,5 kg droge stof die minder

uit weidegras wordt opgenomen gecompenseerd door de koeien op stal 1,5 kg ds uit
krachtvoer te verstrekken, overeenkomend met 1560 VEM per dier per dag.

Met zomerstalvoedering wordt begonnen zodra er een maaibaar gewas staat.
Dat is het geval bij 1500 kg droge stof per ha. Bij 80 kg stiksgtof per ha is dit
er op 4 mei., Het einde van de zomerstalvoederingsperiode treedt in, wanneer er
geen maaibaar gewas meer staat. Daarna is verondersteld dat de koeien naar bui-
ten gaan om toch de rest van het grasaanbod te kunnen benutten tot er minder dan
500 kg drecge stof aangeboden kan worden. De maximaal toelaatbare opbrengst isg
gesteld op 2500 kg droge stof per ha.

Bij zomerstalvoedering is de gehele momerperiocde gerekend met 2 kg droge
gtof minder opname uit gras vergeleken met onbeperkt weiden. Bovendien is de voe-
derwaarde van gras bij zomerstalveoedering lets lager dan van weidegras. De on-
derhoudsbehoefte ligt 660 VEM per dag lager (zie pagina 29). De hieruit resul-
terende lagere energie-opname ten opzichte van onbeperkt weiden moet met kracht-
voer worden gecompenseerd. Deze extra hoeveelheid in VEM is gelijk aan

00" = 2" + 2 x 2 ~ 660 (nie ook bijlage 9) waarin

0 = opname droge stof vit gras bi) dag en nacht welden.
01 = voederwaarde weidegras (VEM per kg droge stof)
21 = idem van zomerstalvoederingsgras

Oock bilij zomerstalveedering is er een overgangsperiode om de overgang van
stalrantsoen naar vers—grasrantsoen en omgekeerd geleidelijk te laten verlopen.
Bvenals bij onbeperkt weiden wordti in de eerxrste week van het voorjaar en in de
laatste week of weken van het najaar naast vers gras 4,5 kg droge stof uit ge-
conserveerd voer en extra krachtvoer verstrekt. Dit extra krachivoer is gelilk
aan de hoeveelheid van het laatste winterseizoen plus een hoeveelheid ter com-
pensatie van de geringere energle-opname uit vers gras.

In de tweede week in het voorjaar en de eerste week in het najaar wordt
alleen extra krachivoer gegeven: de halve hoeveelheld van het laatste stalrant-
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soen plus weer de hoeveelheid om de lagere energie-opname uit gras {vergeleken
met onbeperkt weiden) te compenseren., Hiermee wordt in het najasr begonnen wan-
neer de droge-stofopbrengst per ha lager is dan 2200 kg.

In tabel 22 stsat samenvaittend voor onbeperkt en beperkt weiden en zomer-
stalvoedering een overzicht van de droge-gtofopname uit vers gras, voordroog-
kuil en krachivoer per koe en per dag voor de zomerperiode.

Tabel 22 Overzicht rantsoenen zomerperiode voor melkkoeien: onbeperkt (0), be-
perkt (B), zomerstalvoedering (Z) (alles in kg droge stof per melkkoe

per dag)
Melkproduktie
4500 _ 5000 5500 &000
0 B | % 0 | B V7 0 B 7z 0 B vA
Dvergang voorjaar ;
EBerste week |
~ weidegras 5,39 4,49 3,39 5,47 4,56 3,47 5,55 4,6% %,55 5,64 4,70 3,64
-~ voordrecogkuil 4,500 5,08 4,50 4,50 5,09 4,50 4,50 5,10 4,50 4,50 5,11 4,50
— krachtvoer 5,58 6,11 7,26 6,50 7,04 8,20 7,43 7,97 9,14 8,38 8,9110,07
Tweede week -
- weidegras 11,570,071 9,57111,92(10,42 9,92012,2810,7810,28/12,6411, 1410, 64
~ krachivoer 2,79 4,28 4:69 3:25 4,74 5,18 3,71 5,20 5!65 4,18 596? 6913
Volledig weiden/
zomergtalvoedering
.. weidegras 1%,2407,7411,2413,87112,3711,8714,5113,0112,5115,1513,6513,15
- krachtvoer 0,90 2,39 2,61 0,90 2,39 2,63 0,90 2,39 2,65 0,90 2,39 2,67
Overgang najaar
Ferste week ‘
— weidegras 12, 7011,2010,7013, 2511, 75[11,29013,7912,2511,7514,2512,7512, 25
- krachtvoer 0,90 2,31 2,48 1,04 2,53 2,72 1,27 2,74 2,96 1,50 2,99 3,20
Laatste weken
— weidegras Ts77 6;48 5:77 8s12 6,77 6’12 8,49 1,08 6;49 8,858 T,38 6,85
—~ voordroogkuil 4,50 5,48 4,50 4,5¢4 5,52 4,59 4,50 5,57 4,50 4,54 5,62 4,50
- krachtvoer 1,62 2,15 3,15 2,08 2,63 3,629 2,54 3,19 4,08 3,00 3,60 4,5
i

6.2. Berekening van de veebezetting

De gebruikelijke berekening van de veebezetting in de praktijk is het de-
len van het asntal stuke vee door de oppervlsktite. Voor het opstelien van model-
len, waarin een recks veebezettingen verwerkt meet worden kan deze eenvoudige bere-
kening niet gebruikt worden. In de modellen wordt de veehezetting berekend door
het brutec grasazanbod te delen door de brutc behoefie aan gras. Het bruto gras-
aanbod is de weidesnede van 1700 kg de per ha plus de bijgroei tijdens de bewei-
ding (zie6.1.1, pagina31). Bij een vierdaags omweidingssysteem is het bruto
grasasnbod dus 1700 + (4 x 50) = 1900 kg droge stof, voor ecen tweedaags
1700 + (2 x 50) = 1800 kg droge stof per ha. De bruto behoefte voor melkkoeien
staat vermeld in tabel 21,

Bij kalveren en pinken is voor de behoefte aan gras gerekend met de gemid-
delde netto opname over het seizoen, respectievelijk 3,00 en 6,42 kg droge stof,
De bruto behoefte per dag wordt dan voor kalveren 3,00/0,80 = 3,75 bij 14 dagen
en 3,00/0,825 = 3,64 bij 11 dagen omweiden en voor pinken 6,42/0,82 = 7,83 bij
6 dagen omweiden, waarin 0,80; 0,825 en 0,82 het beweidingsrendement is (1 = be-
weidingsverliezen).

De bruto-behoefte voor melkkoeien (zie tabel 21) dient vermenigvuldigd te worden
met het aantal dagen dat per perceel geweld wordi. Bij 04 en 5000 kg meetmelk
ig dit dus 17,34 kg da x 4 dagen = 69,%6 kg ds. Het aanbod is hier een weidegnede
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+ de bijgroei tijdens beweiding = 1700 + {4x 50) = 1900. Aanbod gedeeld door be-
hoefte geeft in dit wvoorbeeld 1900/69,36::27,39 melkkoeien. In vier dagen hebben
dus 27,39 melkkoceien de weldesnede plus de bijgroei op. Dit geldt voor 1 ha.

Om het gehele seizoen te kunnen weiden, zijn er meerdere percelen nedig.
Zo is het bijvoorbeeld mogelijk de 27,39 koeien 10 percelen van 1 ha te geven
of eventueel 12 percelen van 1 ha, Dan ontstasn er bedrijven van respectievelijk
10 en 12 ha, allebei met 27,4 koeien. Per ha zijn er dan respectievelijk
27,4/10 = 2,74 en 27,4/12 = 2,28 melkkoeien. Deze berekening kan ook als een
formule worden weergegeven.
bruto grasaanbod

Veebezelting = bruto grasbehoefte

E§°§e24b;dzg§g iﬁrli g:icelen 1$?§4+x(3 z ?g) = 2,28 melkkoeien per ha
Voor B2 -~ 5000 en 12 percelen 1§?g9+x(§ i ?g) = 5,52 melkkoeien per ha
Voor 04 — 5000 en 11 percelen ;g?g4+x(j z ??) = 2,49 melkkoeien per ha
Voor 04 - 5000 en 10 percelen 1$?§4+X(i z ?g) = 2,74 wmelkkoeien per ha
Voor pinken op 12 percelen 1%?23+x(2 z ?g) = 3,54 pinken per ha

Voor kalveren is de veebezetting berekend bilij een iets lagere heoeveelheid dro-
ge stof bij inscharen (1625 kg droge stof per ha) en gemiddeld 11 dagen omwei-
den. Bij 12 percelen wordt de veebezetting:

;?22 ; Srféo) =4,5% kalveren per ha

Bij bijvoorbeeld 10 percelen wordt in alle gevallen in de noemer 12 ver-
vangen door 10. Dat houdt dus in dat de veebezetting bij 12 percelen vermenig-
vuldigd met 12/10 de veebezetting bij 10 percelen oplevert. Veebezetting maal
aantal percelen is dus een constante (10 x 2,74 is gelijk aan 12 x 2,28 name-
1ijk 27,40).

6.3. Berckening van het asantal dagen weiden per perceel

Bij de berekening van de veebezetting is uitgegaan van een gemiddelde
weidesnede van 1700 kg droge stof per ha. In werkelijkheid komen er situaties
voor (voor- en najaar) waarin er een groter of een geringer asanbod van weide-
gras is. In dergelijke situvaties moet berekend worden hoeveel dagen er dan be-
weid kunnen worden; dit is het bruto asanbod van het perceel gedeeld dooxr de brute
behoefte. We berekenen voor 2,28 melkkoeien met 5000 kg melk {zie tabel 21) bij
04 en 12 percelen bij een asgnbod van 1200 het aantal dagen beweiden per perceel
als volgt.

1200 _ 1200 _, 5
17,34 x 12 x 2,28 ~ 474 — 77

en voor de 2,74 melkkoeien bij 10 percelen

1200 _ 1200 _ 5
17,34 x 10 x 2,74 474 ’

en tenslotte voor 4,57 melkkoeien op 6 pexcelen

1200 _ 1200 5.5
17,34 x 6 x 4,57 — 4714 — 7’
Het bruto =zanbod per ha grasland (in ons voorbeeld 1200} wordt steeds door een-
zelfde bruto behoefte {(474) gedeeld. Deze bruto behoefte blijkt gelijk te zijn
asn het aantal percelen maal de veebezetting per ha grasland maal de bxruto be-
hoefte aan droge stof uit gras per melkkoe. Bij de voorgaande berekeningen is
gebleken dat het aantal percelen maal de veebezeiting een constante is. De bru-
to behoefte aan droge stof uit gras per melkkoe is voor een bepaald systeem van
graslandgebruik bij de verschillende veebezettingen ook gelijk. De totale bru-

to behcefte is dug inderdaad een constante,
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Het blijkt dus dat binnen een bepaaslde gebruikswijze van het grasland voor
alle veebezettingen de bruto behoefie per ha grasland gelijk is. In bijlage 10
staan deze behoeften voor jongvee en melkkoeien weergegeven.

De eerder berekende 2,5 dagen bij 04 worden afgerond op 3, zangezien de
beweidingsverliezen wat geringer zullen zijn en er nog geen rekening ig gehouden
met de bijgroei tijdens de beweiding. Bij hoge opbrengsten bij inscharen wordt
wat sneller naar beneden afgerond, in verband met de wat hogere beweidingsver-
lieren bij een wat langere beweidingsduur per perceel, Eenzelfde werkwijze wordt
ook bij de overige gebruikssystemen gevolgd.
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T AANKOOP VAN RUWVOER EN KRACHTVOER

De uitgangspunten zijn nu zodanig bewerkt dat een aantal graslandgebruiks-
plannen opgesteld kan worden. Deze plannen vormen de basis voor de berekening
van een groot aantal kengetallen waaronder de ruw- en krachtvoeraankopen. Voor
melkkoeien, pinken, kalveren en voor een combinatie van kalveren en pinken is
een aantal graslandgebruiksplannen gemaskt. Bij de combinatie van kalveren en
pinken (afgekort Ka/?i) weiden de dieren wel afzonderlijk. Het voordeel is even-
wel dat gras dat door de kalveren niet meer benut kan worden omdat ze 1 oktober
op stal komen, in oktober en november nog door de pinken kan worden opgenomen.

In bijlage 11 zijn gebruiksplannen voor kalveren, pinken, melkkoeien
(04 en B4) en voor een combinatie van kalveren en pinken opgenomen. Voor kalve-
ren, pinken en koeien is het grasland verdeeld in tien percelen, voor de combi=-
natie in dertien percelen. De veebezettingen zijn als volgt.

Kalveren: 5,44 per ha

Pinken : 4,25 per ha

Koeien ; 4500 5000 5500 6000 kg melk
04 2,87 2,74 2,62 251
B4 5,48 3,30 3,14 2,99

Ka/Pi : 7,46 per ha (4,18 Ka en 3,28 Pi)

In dit hoofdstuk zullen deze gebruiksplannen steeds weer als voorbeeld worden
aangehaald. Voor de melkkoeien is van de vier melkprodukties gekozen voor 5000
kg. Wordt er dus in het vervolg over Voorbeeld gesproken dan worden bovenstaande
plannen bedoeld.

Het gaat dus eigenlijk om vier afzonderlijke hectares grasland (eventueel
bedrijven) met alleen kalveren of pinken of melkkoeien of een combinatie van
kalveren en pinken. Uit deze gebruiksplannen is, zoals gezegd, een aantal be-
langrijke kengetallen af te leiden. Het betreft de volgende kengetallen.

- Aantal dagen waarop vers gras wordt verstrekt voor beweiding of zomerstal-
voedering. Hieruit volgt het aantal dagen waarop geconserveerd ruwvoer
wordt gegeven (staldagen).

Voorbeeld 1

dagen vers gras staldagen
kalveren 25/5 - 1/10 = 129 1/10 ~ 25/5 = 236
pinken 27/4 - 5/11 = 192 5/11 = 27/4 = 173
melkkoeien 27/4 - 31/10 = 187 31/10 - 27/4 = 178
kalveren + pinken
kalveren 25/5 - 24/ 9 = 122 24/ 9 - 25/5 = 243
pinken 27/4 - 15/11 = 202 15/11 = 27/4 = 163

- Voor de melkkoeien de datum waarop in het voorjaar met de beweiding of =zo-
merstalvoedering kan worden gestart en de datum waarop in het mnajaar be-
gonnen wordt met het geven van extra krachtvoer en daarna de lengte van
de laatste overgangsperiode van weide naar stal.

Voorbeeld 2

dagen

voorjaar: 1e week 27/ 4 - 4/ 5 = 7
2e week 4/ 5-11/5= 7

najaar : 1e week 11/10 - 18/10 = 7
laatste periode 18/10 - 31/10 = 1%

volledig weiden 11/ 5 = 11/10 = 153
totaal 187

- Hoeveelheid droge stof en voedereenheden melk (kVEM) uit geconserveerd

voer per ha grasland die voor de stalperiode en bij melkkoeien tevens voor
de overgangsperiode voor vervoedering beschikbaar is. Voor de kalveren
staat deze berekening uitgebreid weergegeven in bijlage 12.
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Voorbeeld 5 Netto in de kuil

kg droge stof per ha kKVEM per ha VEM per kg ds
kalveren 7615 6138 806
pinken 5266 4190 796
melkkoeien 3178 2588 814
kalveren + pinken 4174 5444 825

- Het percentage maaien per jaar, van de eerste snede en verder per halve
maand. Wij beperken ons hier tot het percentage maaien per jaar en van de
eerste snede.

, Voorbeeld 4

eerste snede er jaar
kalveren 100 280%
pinken 60 180
melkkoeien 50 120
kalveren + pinken 69 162

* i
Alle 10 percelen zijn 2,8 keer gemaaid wat overeenkomt met
28/10 x 100 = 280 %.

- Het aantal percelen dat per halve maand en eventueel maand bemest moet wor-
den, evenals het aantal percelen dat gebost moet worden. Deze kengetallen
zijn voor de arbeidsbegroting van belang.

Met behulp van deze afgeleide kengetallen is een aantal andere belangrij-
ke kengetallen te berekenen. Daarbij gaat het vooral om de hoeveelheid voedereen-
heden melk die moet worden aangekocht in de vorm van ruwvoer en krachtvoer.

T7.1. Ruwvoer

Ruwvoer wordt uiteraard alleen aangekocht wanneer er op het bedrijf zelf
minder ruwvoer wordt gewonnen dan de dieren kunnen opnemen (bijlagen 3 en 7 voor
jongvee; voor melkkoeien is het in deze studie 9 kg droge stof per dag). Hier is
verondersteld dat -naast een optimale produktie van eigen grasland- de tekorten
aan ruwvoer tot 9 kg droge stof per melkkoe aangevuld worden. Dit is uiteraard
niet voor alle bedrijven mogelijk of zinvol. Het is vrij eenvoudig om in die
gevallen uit te rekenen hoeveel minder ruwvoer en hoeveel meer krachtvoer dan
aangekocht moet worden. Voor het jongvee staat in bijlage 13 de hoeveelheid dro-
ge stof uit ruwvoer die maximaal kan worden opgenomen (bijlage 3 x aantal dagen)
en de opname uit ruw- en krachtvoer bij voordroogkuil van 790, 810 en 830 VEM
per kg droge stof. De onderlinge verschillen zijn naar ons idee gering. Teneinde
de berekeningen iets te vereenvoudigen is daarom de voordroogkuil met 810 VEM
in de droge stof als basis gekozen voor die perioden waarin krachtvoer verstrekt
moet worden, te weten 1 februari - 25 mei voor de kalveren en 1 november - 1 fe-
bruari voor de pinken. Dat betekent dat bij de kalveren minimaal 122 en bij de
pinken minimaal 85 kg droge stof per dier als krachtvoer gegeven moet worden.
Is de ruwvoerkwaliteit lager dan 810 VEM, dan moet extra krachtvoer gegeven wor-
den; is deze hoger dan moet van dat ruwvoer wat minder opgenomen worden.

In perioden waar geen of weinig krachtvoer wordt gegeven (1 oktober -
1 februari bij de kalveren; 1 februari tot 27 april bij de pinken) is uitgegaan
van de maximale ruwvoeropname. Voor deze perioden kan uitgerekend worden bij
?elke kwa%iteit van de voordroogkuil de behoefte aan VEM precies wordt gedekt

tabel 23).

Tabel 235 Kwaliteit voordroogkuil (VEM per kg ds) om bij de maximale droge-stof-
opname uit kuil de voederbehoefte te dekken

Periode |Kwaliteit [Gemiddeld

Kalveren [oktober 805
november 803
december 801 802
januari 799
Pinken februari 801
maart 802 802

april 802




s A

Is de kwaliteit slechter dan 802 VEM, dan wordt extra krachtvoer gegeven:
bij betere kwaliteiten wat minder ruwvoer. In bijlage 14 zijn de kVEM-behoefte,
de maximale droge-stofopname uit ruwvoer en de minimale uit krachtvoer, zoals
die in de studie zijn gebruikt, vermeld.

In deze berekeningswijze zit een onnauwkeurigheid. Ten eerste wordt geen
rekening gehouden met de verdringing van ruwvoer door het extra krachtvoer
(VEM< 810). Ten tweede wordt wat minder ruwvoer opgenomen dan maximaal mogelijk
is en wordt dus iets teveel krachtvoer gegeven (VEM ) 810).

Dat het gaat om een uiterst geringe onnauwkeurigheid blijkt uit het vol-
gende. Uit bijlage 14 blijkt, dat door kalveren in totaal op stal 618 kg ds uit
ruwvoer opgenomen kan worden en 122 kg ds uit krachtvoer. Is de kwaliteit van
de voordroogkuil 790 VEM (vergelijk met tabel 23) dan moet er

618 x g Qggﬁii¥29 % - 7,5 KVEM = 7,0 kg ds

extra krachtvoer gegeven worden, dus in totaal 122 + 7 = 129 kg ds. In bijlage
13 was 138 kg ds berekend. Bij een kwaliteit van 830 VEM kan er naast de 122 kg
ds krachtvoer nog 618 x 802/830 = 597 kg droge stof ruwvoer worden opgenomen,
2 kg minder dan in bijlage 13 is berekend.

Bij de pinken moet bij een VEM-waarde van 790 voor de kuil
1060 x E 80%650 0 % = 12,76 KVEM = 12 kg ds
krachtvoer extra gegeven worden, dus in totaal 85 + 12 = 97 kg in plaats van de
120 kg uit bijlage 13. Bij een voordroogkuil met een VEM-waarde van 830 kan er,
naast de vastgestelde 85 kg droge stof uit krachtvoer, nog 1060 x 802/830 = 1024
kg droge stof uit ruwvoer worden opgenomen, 40 kg droge stof minder dan in bij-
lage 13 staat vermeld.

Voor melkkoeien is de droge-stofbehoefte uit ruwvoer 9 kg droge stof per
staldag. Ze hebben ook in een gedeelte van de overgangsperiode ruwvoer nodig.
Voor onbeperkt weiden en zomerstalvoedering 4,5 kg droge stof en voor beperkt
weiden gemiddeld over de verschillende produktieniveaus
(5,08 + 5,09 + 5,10 + 5,11)/4 = 5,10 kg droge stof per dag voor de eerste week in
het voorjaar en (5,48 + 5,52 + 5,57 + 5,62)/4 = 5,55 kg droge stof per gemid-
delde koe per dag in het najaar (zie tabel 22). Gaan we uit van de 9 kg droge
stof die maximaal uit ruwvoer naast krachtvoer kan worden opgenomen dan kunnen
we één overgangsdag gelijk stellen aan 4,5/9 = 0,5 staldag bij onbeperkt weiden
en zomerstalvoedering en met 5,10/9 = 0,57 staldag in het voorjaar en 5,55/9 =
0,62 staldag in het najaar bij beperkt weiden.

Voorbeeld 5 Totale droge-stofbehoefte uit ruwvoer per dier en per ha grasland

Bewei- 1 eebe-
Diersoort dings=- Periode | Per dier zet- Per ha
systeem ' ting
Kalveren | 08-014 | 1/10 - 25/ 5 618 5,44 3362
Pinken 06 5/11 = 27/ 4 1033 4,25 4390
Melkkoeien 04 31/10 - 27/ 1602
27/ 4 - 4/ 5 31,5
18/10 - 31/10 58,5 1692 2,74 4636
[elkkoeien B4 31/10 - 27/ 1602
27/ 4 - 4/ 35,1
18/10 - 31/1 12,2, 1710 3,30 5643
Ka/Pi 0
- kalveren 04/ 9 - 25/ 636 4,18 2658
L pinken 15/11 = 27/ 4 966 3,28 3168 5826

Vervolgens kan worden uitgerekend hoeveel ruwvoer aangekocht moet worden
en eventueel hoeveel ruwvoer er over is. We weten namelijk de hoeveelheid ruw=-
voer van eigen bedrijf (pagina 40). Omdat er bij de vervoedering ook nog ver-
liezen optreden, moet deze hoeveelheid eigen ruwvoer verminderd worden met de
vervoederingsverliezen. Deze bedragen voor ruwvoer 5 % en voor krachtvoer 2 %.
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Voorbeeld 6 Overschotten en tekorten aan ruwvoer per dierscort per ha

Kg ds Maximale |
Diersoopt | TUWVOET | ruwvoer- Overschot| Tekort
0@ eigen behoefte | in kg ds | in kg ds
bedriijf | in kg ds

Kalveren ?2341j 3362 3872 -

inken 5003 4390 613 -
elkkoeien

04 3019 4636 - 1617

B4 3019 5643 - 2624

a/Pi 3965 5826 - 1861

17615 (pagina 40) x 0,95.

De aldus berekende tekorten moeten worden gecorrigeerd met de vervoede-
ringsverliezen. Zo moet er voor de melkkoeien 04 aangekocht worden 161?/0,95 =
1702 kg ds. Voor kalveren en pinken kunnen op deze hoeveelheden nog correcties
nodig zijn, aangezien daar is uitgegaan van een ondergrens in de hoeveelheid te
verstrekken krachtvoer (pagina 40).

Bij melkkoeien kan de hoeveelheid aan te kopen ruwvoer ook worden berekend
Uit de beschikbare hoeveelheid droge stof per dag per koe voor de winter- en de
overgangsperiode. Deze hoeveelheid wordt dan afgetrokken van de 9 kg droge stof
die maximaal opgenomen kan worden.

Voorbeeld 7 Hoeveelheid aan te kopen ruwvoer in kg droge stof per melkkoe per
dag (zie ook pagina 41)

Keg ds {K
Bewei- Veebe
cinge- | IO hantal deger mo [ 008" merate
systeem bedrijf ting
04 3019 [31/10 - 27/ 4 = 178,0
21/ 4 = 4/ 5= T x0:5=3:5
18/10 = 31/10 = 13 x 0,5 = 6,5
3019 ___ _
188,0 2,74 e % 571 = 5,86
B4 3019 [31/10 = 27/ 4 = 178,0
21/ 4 - 4/ 5= 7 x 252 = 3,97
18/10 - 31/10 = 13 x iﬁfi - 8,03
189,99
v 3019

Voor 04 moet worden aangekocht:

(9 - 5,86)x 188 x 2,74 = 3,14 x 188 x 2,74 = 1617 kg droge stof

en voor B4:

(9 - 4,81)x 190 x 3,30 = 4,19 x 190 x 3,30 = 2627 kg droge stof per ha graslanc
Hiervan is:

3,14 x 10 x 2,74 = 86 respectievelijk 4,19 x 12 x 3,30 = 166 kg droge

stof nodig vaeaor de overgangsperiode. Wij hebben bij de berekeningen desze
methode toegepast.

Bij beperkt weiden was in voorbeeld 6 een tekort van 2624 kg droge stof
berekend, nu is het 2627 kg droge stof. Dit geringe verschil wordt veroorzaakt
door het afronden van het aantal staldagen op halve dagen in voorbeeld 7.

Ruwveer kan uiteraard in diverse vormen worden aangekocht, zoals kuil, hooi of
snijmais. In deze studie zijn twee mogelijkheden doorgerekend, de aankoop van
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voordroogkuil met een VEM-waarde van 800 per kg droge stof en de aankoop van
snijmaiskuil met een VEM-waarde van 915 per kg droge stof.

Voorbeeld 8 Aankoop droge stof en energie uit voordroogkuil en snijmaiskuil
voor melkkoeien per ha

Bewei=- Kg kVEM
slﬂii;l droge stoflvoordroog- snijmais-
I8 kuil kuil
04 1617 1294! 1480
» (69) (79)
B4 2627 2102 2404
(133) (152)

iTussen haakjes staan de hoeveelheden die voor de overgangsperiode nodig is.

7T.2. XKrachtvoer

Naast ruwvoer moet krachtvoer worden aangekocht. Voor de zomerperiode
staat de hoeveelheid krachtvoer die per dag nodig is voorkalveren inbijlage 7.
Voor de totale periode is de hoeveelheid ((7+ 30)x1,35))+ (92x0,90)=132,75
kg ds wat overeenkomt met 132,75x 1,044 =139 kVEM per dier.

De pinken krijgen tijdens de zomerperiode geen krachtvoer. De melkkoeien
krijgen per dag 1 kg krachtvoer als lokvoer, dit is 940 VEM. In de overgangs-—
periode krijgen de koeien extra krachtvoer (tabel 22). Het krachtvoer als lok-
voer vervalt dan. Daarnaast wordt krachtvoer gegeven, als de energie-opname
uit gras lager is dan de voederbehoefte. Dit kan voorkomen als de koeien een
hogere produktie hebben (tabel 18) en als er te weinig gras voorradig is. Het
laatste komt bij zware veebezettingen voor, vooral in de maanden september en
oktober, soms in augustus en juni.

Voorbeeld 9 Berekening krachtvoerbehoefte

Kalveren : 139 x 5,44 = 756 kVEM

Pinken :. geen krachtvoer
Melkkoeien: bij rantsoen met voordroogkuil
Beweidingssysteem 04 B4
Overgangsperiode (tabel 22)
Voorjaar le week 27/ 4 - 4/ 5 7 x 6,50 = 45,50 7T x 7,04 = 49,28
2e week 4/ 5 - 11/ 5 T x 3,25 = 22,75 7T x 4,74 = 33,18
Najaar 12 week 11/10 - 18/10 7 x 1,04 = 7,28 T x 2,535 = 17,71
laatste weken 18/10 - 31/10 13 x 2,08 = 27,04 13 x 2,63 = 34,19
QEEE_weidepgfiode
11/ 5 - 11/10 | 153 x 0,90 = 137,70 | 153 x 2,39 = 365,67
Totaal kg droge stof 240,27 500,03
Totaal kVEM 240,27 x 1,044=250 500,03 x 1,044=522
Voor melkproduktie (tabel 18) 45 45
Grastekort 28 23
Totale krachtvoerbehoefte
per koe 323 590 ‘
per ha grasland x 2,74 885 x 3,30 1947

Bij een rantsoen met snijmaiskuil wordt er in de overgangsperioden

27/4 - 4/5 en 18/10 - 31/10 meer energie uit ruwvoer opgenomen dan bij een
rantsoen met alleen voordroogkuil. In ons voorbeeld is het verschil gelijk aan

L 4
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het verschil in kwaliteit van aan te kopen snijmaiskuil en voordroogkuil

(915 - 800 = 115 VEM) (zie pagina ). Dit verschil is vermenigvuldigd met de
aan te kopen hoeveelheid droge stof uit ruwvoer. Voor 04: 3,14 x 115 = 361 VEM
per dag; voor B4: 4,19 x 115 = 482 VEM per dag. Voor de overgangsperiode (zie
voorbeeld 7) als geheel wordt het 361 x 10 = 3610 VEM per koe = 3610 x 2,74 =
9891 VEM = 10 kVEM per ha voor 04 en 482 x 12 x 3,30 = 19087 VEM = 19 kVEM per
ha voor B4. De met ruwvoer opgenomen éxtra energie wordt afgetrokken van de
hoeveelheid krachtvoerenergie die verstrekt moet worden: voor 04 is dat

885 - 10 = 875 en voor B4 is dat 1947 - 19 = 1928 kVEM per ha grasland.

Kalveren + pinken (zie bijlage 7 en voorbeeld 1)
kalveren: (37 x 1,35) + (85 x 0,9) = 126 kg ds x 1,044 kVEM = 132 kVEM.
' Dit is 132 x 4,18 = 552 kVEM per ha.
pinken : geen krachtvoer.

Voor de winterperiode wordt de behoefte aan krachtvoer uitgerékend volgens de
methode in 7.2.

7.%. Krachtvoer jongvee

Van de totale voederbenoefte (bijlage 14) wordt afgetrokken de hoeveel-
heid XVEM uit krachtvoer en melkprodukten die minimaal moet worden verstrekt.
Het verschil kan uit ruwvoer worden opgenomen, mits de totale hoeveelheid niet
groter is dan de maximaal op te nemen hoeveelheid droge stof uit ruwvoer. Is
dat wel het geval, dan moet er extra krachtvoer verstrekt worden.

Voorbeeld 10 Behoefte aan krachtvoer van kalveren en pinken (zie bijlage 14)
kVEM
Kalveren: Totale behoefte: 672 x 5,44 (Ka/ha) = 3656
Minimaal uit krachtvoer: 122 x 1,044 x 5,44 = 693
Uit melkprodukten: 49,5 x 5,44 = 269
Uit ruwvoer: 3656 = 693 = 269 = 2694
Dit komt overeen met 2694/0,806 = 3342 kg ds. Maximaal kunnen
de dieren 618 x 5,44 = 3362 kg ds opnemen. Er zijn derhalve
geen correcties nodig.
Er blijkt een overschot aan ruwvoer van 7234 - 3342 = 3892 kg
droge stof met daarin 3892 x 0,806 = 3137 kVEM.
Pinken : Totale behoefte: 919 x 4,25 (Pi/ha) = 3906
Minimaal uit krachtvoer: 83 x 1,044 x 4,25 = = 368
Uit ruwvoer = 3538
Dit komt overeen met 5558/0,?96 = 4445 kg ds. Maximaal kunnen
de dieren 1033 x 4,25 = 4390 kg ds opnemen. Dat betekent dat
(4445 - 4390) = 55 x 0,796 = 44 kVEM als krachtvoer in plaats
van ruwvoer gegeven moet worden.
Er is dan nog een overschot aan ruwvoer van 5003 - 4390 = 613
kg droge stof met 613 x 0,796 = 488 kVEM.
Kalveren
+ pinken: Totale behoefte (zie bijlage 14 en voorbeeld 1):
Ka: 701 x 4,18 = 2930
Pi: 858 x 3,28 = 2814 5744
Minimaal uit krachtvoer:
Ka: 136 x 1,044 x 4,18 = 593
Pi: 76 x 1,044 x 3,28 = 260
Melkprodukten:
Ka: 49,5 x 4,18 = 207 1060
Uit ruwvoer 4684
Er is aan eigen ruwvoer 3272
Aan te kopen kVEM als ruwvoer 1412
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Dit komt overeen met 1412/0,8 1765 kg droge stof uit voor-
droogkuil en 1412/0,915 = 1543 kg droge stof uit snijmaiskuil.
Maximaal kunnen de dieren: (636 x 4,18) + (965 x 3,28) = 5824
kg droge stof uit ruwvoer opnemen. Er wordt bij aankoop van
voordroogkuil 3272/0,825 + 1412/0,8 = 3965 + 1765 = 5730 kg
droge stof opgenomen.

T.4. ZXrachtvoer melkkoeien

Bij melkkoeien wordt de hoeveelheid krachtvoer voor de winterperiode be-
rekend door van de totale voederbehoefte (bijlage 8 + toeslagen berekend op
pagina 30) de hoeveelheid VEM uit eigen plus eventueel aangekocht ruwvoer af
te trekken.

Voorbeeld 11 Behoefte aan krachtvoer van melkkoeien (alles in kVEM per ha)

__Aankoop
voordroogkuil snijmaiskuil
04
Potale behoefte (2073 + 24) x 2,74 5745 5745
Uit eigen ruwvoer 5,86 x 178 x 0,814 x 2,74 2326 2326
Uit aangekocht ruwvoer
3,14 x 178 x 2,74 x 0,800 resp. x 0,915 1225 1401
—_—t —_t
3551 3727
Uit krachtvoer 2194 2018
B4
Totale behoefte (2073 + 24) x 3,30 i . 6920 6920
Uit eigen ruwvoer 4,81 x 178 x 0,814 x 3,30 2300 2300
Uit aangekocht ruwvoer
4,19 x 178 x 3,30 x 0,800 resp. x 0,915 1969 2252
—+ 4269 —+ 4552
Uit krachtvoer 2651 2368

Totale aankoop uit ruw- en krachtvoer

Nu kan op simpele wijze de totale aankoop in droge stof en/of kVEM per
ha grasland worden berekend. Tot nu toe is steeds berekend de hoeveelheid dro-
ge stof of kVEM die het dier op moet nemen. De vervoederingsverliezen van 5 %
bij ruwvoer en 2 % bij krachtvoer zijn dus niet inbegrepen. Er moet dus 1/0,95
1,05 x zoveel ruwvoer en 1/0,98 = 1,02 x zoveel krachtvoer worden aangekocht.

7.5.

Voorbeeld 12 Totale aankoop ruwvoer en krachtvoer per ha grasland

Ruwvoer Krachtvoer (kVEM)
Diersoort
ds kVEM zomer | winter | totaal
Kalveren 4075]% 5285.4 771 707 | 1478
Pinken 645 515 - 420 420
Melkkoeien
04 - aankoop voordroogkuil 1703 1362 903 2239 3142
- aankoop snijmaiskuil 1703 1558 893 2059 2952
B4 - aankoop voordroogkuil 2765 2212 1987 2705 4692
- aankoop snijmaiskuil 2765 2530 1967 2416 4383
Ka/Pi 563 867 1430

1)

Overschot.
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8. NORMEN VOOR DE VOEDERVOORZIENING

Alle benodigde kengetallen voor het opstellen van normen zijn nu bere-
kend. Zowel bij jongvee als melkvee zijn bij een aantal veebezettingen al deze
kengetallen berekend. Daarna zijn er tabellen gemaakt waarin bij een groot aan-
tal veebezettingen -opklimmend met 0,25 dier per ha- de nodige kengetallen zijn
weergegeven. Tevens zijn de nodige kengetallen weergegeven voor de veebezet-
tingen, waarbij het bedrijf ten aanzien van ruwvoer zelfvoorzienend is (voor
melkkoeien 9,0 kg ds, voor pinken 6,1 kg en voor de combinatie van kalveren en
pinken 3,7 kg droge stof per dier per dag). Voor melkkoeien is dit eveneens ge-
beurt voor de veebezetting, waarbij de minimale hoeveelheid droge stof uit voordroog-
kuil (= 2 kg per melkkoe per dag) als structuurhoudend voer naast snijmais op
het bedrijf zelf gewonnen wordt. Tabel 24 geeft hiervan een voorbeeld voor kal-
veren, tabel 25 voor pinken, tabel 26 voor melkkoeien 04 met 5000 kg melk en
tenslotte tabel 27 voor de combinatie van kalveren met pinken. Alle tabellen
zijn als aparte uitgave bij het PR te verkrijgen. Bij het opstellen van deze
tabellen is de volgende werkwijze toegepast.

8.1. Kalveren

Voor de hoeveelheid eigen ruwvoer in kg droge stof en kVEM per ha(in de
kuil) is een regressieformule berekend. De belangrijkste formules staan voor
alle diergroepen in bijlage 15. Het aantal staldagen is door interpoleren van
de uitgewerkte plannen berekend. Daarna is de hoeveelheid droge stof uit eigen
ruwvoer per dier per dag berekend door kolom 2 te vermenigvuldigen met 0,95
(vervoederingsverliezen) en vervolgens te delen door het aantal staldagen maal
de veebezetting. Met de hoeveelheid ruwvoer van het eigen bedrijf, berekend
met de regressieformule, is opnieuw de hoeveelheid ruwvoer die over is bere-
kend (ds en kVEM). Voor de aldus verkregen resultaten is weer een regressiefor-
mule berekend. Ook voor de hoeveelheid aan te kopen krachtvoer (totaal en stal)
is een regressie berekend. De kVEM-aankoop uit melkprodukten wordt verkregen
door de veebezetting (kolom 1) te vermenigvuldigen met 49,5f0,98 3

8.2. Pinken

Bij de pinken is de hoeveelheid eigen ruwvoer in ds en kVEM door inter-
polatie van de uitgewerkte plannen berekend, evenals het zantal staldagen en
het % maaien. Het ruwvoeroverschot of -tekort in droge stof is met behulp van
een regressieformule berekend. Het overschot in kVEM is berekend door het over-
schot in droge stof te vermenigvuldigen met de voederwaarde, die door interpo-
latie is berekend. Het ruwvoertekort in kVEM is het tekort aan droge stof x 0,8
(aankoop voordroogkuil). Ook de aankoop van krachtvoer is door middel van een
regressieformule berekend. Later is alsnog een regressie berekend door de hoe-
veelheid eigen ruwvoer in ds per ha. De hoeveelheid kVEM is berekend door de
hoeveelheid droge stof te vermenigvuldigen met de gevonden voederwaarde in de
gebruiksplannen. Daarna is, op dezelfde wijze als bij de kalveren, het ruwvoer-
overschot en eventueel het ruwvoertekort opnieuw berekend. De regressieformu-
les voor kolom 8 en ook voor kolom 10 blijven gelijk. De afwijkingen in kolom 2
zijn maximaal 50 kg ds per ha.

8.3. Melkkoeien

Bij de melkkoeien zijn de kolommen 2, 7, 8 en 11 met regressieformules
berekend. Door interpolatie van de voederwaarde van het eigenruwvoer is kolom 3
berekend (gevonden voederwaarde x kolom 2). Ook de kolommen 5, 6, 12 en 15 zijn
door interpolatie berekend. Kolom 4 (ds uit eigen ruwvoer per melkkoe per dagg
is berekend door kolom 2 te vermenigvuldigen met 0,95 en daarna te delen door
de veebezetting maal het aantal staldagen inclusief overgang.

Bij zware veebezettingen is ook de hoeveelheid droge stof uit eigen ruw-
voer per melkkoe per staldag, exclusief de overgang, berekend. Dit hangt samen
met de veevoedingstechnische eis, dat er minimaal 2 kg droge stof uit voordroog-
kuil in het stalrantsoen moet zitten. Dit speelt een rol bij de aankoop van
snijmais. Besloten is de voordroogkuil dan voor de stalperiode te reserveren en
in de overgangsperiode alleen snijmaiskuil naast krachtvoer en vers gras te
verstrekken.

Kolom 9 is berekend als (9 kg ds - kolom 4/0,95) x kolom 1 x kolom 5.
Kolom 10 is kolom 9 x 0,800 en kolom 13 is kolom 9 x 0,915 behalve bij de
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zware veebezettingen (waarin 0,800 en 0,915 de kVEM-waarde is van aan te kopen
voordroogkuil, respectievelijk snijmaiskuil is). Kolom 14 tenslotte is berekend
uit de kolommen 10, 11 en 13. De totale netto aankoop uit ruwvoer en krachtvoer
moet bij aankoop van voordroog- of snijmaiskuil gelijk zijn. Immers de totale behoefte
is onveranderd, evenals de hoeveelheid eigen ruwvoer. Dat betekent dat:

(kolom 2 + kolom 10) x 0,95 + kolom 11 x 0,98 gelijk moet zijn aan:

(kolom 2 + kolom 13) x 0,95 + kolom 14 x 0,98. Hieruit volgt dat:

kolom 14 = kolom 11 + ((kolom 10 - kolom 13) x 0,95/0,98).

In bijlage 16 staat ter verduidelijking een uitgewerkt voorbeeld.

8.4. Kalveren + pinken

Er is uitgegaan van een verhouding van 0,45 Ka en 0,35 Pi dat wil zeggen
dat één dier bestaat uit 0,56 Ka en 0,44 Pi en 5,25 dieren per ha uit
5,25 x 0,56 = 2,94 Ka en 5,25 x 0,44 = 2,31 Pi (kolom 1). De kolommen 2 en 3
zijn met regressieformules berekend evenals de kolommen 7 t/m 11. GeInterpo-
leerd zijn de kolommen 5 en 6. Kolom 4 wordt weer berekend uit de kolommen 2,
1 en 5. Bijvoorbeeld bij 5,25 dieren per ha:

- 6100 x 0,95
Kolom 4 = 15 57 < 236) + (2,51 % 153)

Evenals bij de kalveren is uit de hoeveelheid ruwvoer van eigen bedrijf, bere-
kend met de regressieformule, opnieuw het ruwvoeroverschot of -tekort berekend
zowel voor droge stof als kVEM, Voor de nieuw gevonden waarden is de regressie
berekend. Bij de hoeveelheden droge stof gaat het daarbij om de maximale hoe-
veelheden die opgenomen kunnen worden. Er mag evenwel niet meer energie in die
hoeveelheid droge stof zitten dan in kolom 9 is aangegeven. Zo mag er bijvoor-
beeld bij 7,25 dieren per ha maximaal 1550 kg ds aangekocht worden met daarin
eveneens maximaal 1200 kVEM, dat wil zeggen 774 VEM per kg ds. In kolom 8 is
daarom tevens aangegeven hoeveel droge stof uit een voordroogkuil met 800 VEM
mag worden aangekocht. Bij 7,25 dieren per ha 1200/0,8 = 1500 kg droge stof per
ha. Kolom 12 tenslotte is het aantal kalveren x 49,5/0,98.

= 5,53, afgerond 5,5.



Tabel 24

QVERZICHT VOEDERVOORZIENING

Veesoort: kalf Geboortedatum: 1 februari
Ruwvoer van eigen bedrijf % maaien Ruwvoeroverschoﬁ (=) ;Sggﬁ;ﬁig:?g; azzﬁggp
:reete’:)ie;l_g ds/ha.i kVEM/ha! ds/ dd;.eixg stptaa]fldt:;en totaal 1e snede ds/ha! kV‘E.‘IVI/l'Ja.i totaal stal ;nf];éﬁr/c;;a

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 9) | (o) | an | (12)
5,00 7740 6230 6,2 236 282 100 -4580 -3690 1315 575 255
5425 7640 6160 549 236 281 100 -4300 -3470 1395 630 265
5,50 7550 6090 5.5 236 280 100 -4020 -3245 1480 690 280
55TH 7450 6025 52 236 279 100 -3730 -3020 1560 750 290
6,00 7360 5955 4,9 236 278 100 -3450 -2795 1640 805 305
6,25 7260 5885 4,6 238 2717 100 -3170 -2570 1725 865 315
6,50 7160 5815 4,4 240 276 100 -2890 -2345 1805 925 330
6,75 7070 5750 4,1 243 275 100 -2610 -2120 1885 985 340
7,00 6970 5680 3,9 244 274 100 -2330 -1900 1970 1040 555

P T+25 6880 5610 34T 246 273 100 -2050 -1675 2050 1100 365
7,50 6780 5540 55D 248 272 100 -1770 -1450 2130 1160 380
Ts'EH 6680 5475 593 250 271 100 -1490 -1225 2215 1215 390

* in de kuil.

¥

in het dier.

Ka - F

_91;;_



Tabel 25

OVERZICHT VOEDERVOORZIENING

Veesocort: pink Afkalfdatum: 1 februari
Veebe- Huyvoer wap. eigen: bedrljf Aantal % maaien Ruwvo§§oziiigggt (-) gggggiﬁiggygl
zeting ds/haI kVEM/haI dﬁéﬁiﬁéz gtaldagen totaal 1e snede ds,/ha{ﬁ kVEM/hé? totaal stal

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)
3425 6560 5205 11,71 173 231 69 -321GC -2540 330 330
3,30 6270 4965 9,8 175 218 67 -2540 =2010 350 350
3,75 5940 4710 8,7 5 204 65 -1870 -1485 375 375
4,00 5600 4450 1,7 173 191 62 -1200 - 955 395 395
4,25 5270 4195 6,8 173 178 60 - 530 - 425 420 420
4,45 4980 3970 6,1 173 168 58 0 0 440 440
4,50 4900 3910 6,0 173 165 58 130 104 445 445
4,75 4550 3635 5,2 174 154 55 800 640 465 465
5,00 4280 3430 4,6 178 146 53 1470 1176 490 490
5525 4000 3220 4,0 183 139 50 2140 1712 515 515
5,50 3730 3015 345 186 131 48 2800 2240 535 535
5,75 3460 2810 3,0 189 123 46 3470 2776 560 560
6,00 3180 2595 2,6 193 115 43 4140 3512 580 580
6,25 2930 2400 2,3 195 107 41 4810 3848 605 605
6,50 2700 2220 2,0 198 99 38 5480 4384 630 630
6,75 2460 2030 157 200 91 36 6140 4912 650 650
7,00 2220 1840 145 203 84 33 6810 5448 675 675

% in de kuil.

*!in het dier.

Pi - F



Tabel 26

OVERZICHT VOEDERVOORZIENING

Graslandgebruik: 04 Afkalfdatum: 1 februari Melkproduktie: 5000 kg
Systeem
Ruwvoer van Aantal i menie
Vs b elgen bedrd gt Huadaabn Aankoop voordroogkuil snijmaiskuil
zetting rgw;ger aankoop KVEMN aankoop KVEM
s/ na kVEM- krachtvoer kVEM- krachtvoer
ds/ha |kVEM/ha|ds/mk/dag| ‘PCL: | ©XCl. | 4 401 |1e snedq ¥ RS stal~ | sankaop Bal.
. - 4 overgangovergang uit Bt aal periode uit sl periode
ruwvoer excl. ruwvoer: excl.
ES overgang * overgang
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
2925 4425 2555 10,35 1803 170 164 59 =580 -465 2490 1830 -465 2490 1830
2457 4090 3295 9,00 182 172 154 5T 0 0 2625 1930 0 2625 1930
2,50 3745 T»76 T35 1835 175 142 55 600 480 2805 203%5 549 2740 1970
2419 3120 2540 5l 188% 178 121 50 1790 14%2 3160 2245 1638 2960 2060
%400 2550 2100 44,14 195 182 102 45 2990 2392 3510 2470 2736 2175 2160
%425 2040 1695 2,98 200 185 85 41 4120 3296 3860 2700 3770 3400 2280
3 550 1585 13525 24,11 204 188 70 36 5180 4144 4215 2935 4740 3635 2420
3,54 1515 1270 2,00 204 188 66 35 5330 4264 4270 2975 4877 3675 2450
2,75 1185 1000 1,454 206% 190 55 32 6150 4920 4565 3185 252%/ 3915 2610
f 1,58 5339
- 4,00 845 725 0,954 | 211 193 40 27 7150 | 5720 | 4915 | 3455 6245/ | 4205 | 2815
| 1,04 5828
| 4,25 560 500 0,574 219 199 29 22 8250 6600 5270 3760 976%/ 4485 3060
\ 0,63 | 6432
- 4,50 330 305 0,314 2663 i 204 19 18 9330 7464 5620 4065 1282%/ 4760 5305
l 0,34 | 7071
- 3 1)exclusief overgang.

in de kuil.

in het dier.

0O -4 ~-F - 5000

2)
3)

kVEM-aandeel voordroogkuil.

kVEM-aandeel snijmaiskuil.

_Og_



Tabel 27 OVERZICHT VOEDERVOORZIENING

Veesoort: kalf + pink Afkalfdatum: 1 februari
Ruwvoer van % maaien ?Ruwvoeroverschoﬂ kEEM_ﬁ:nkOOP EEEM_
: eigen bedrijf Aantal = (=) & aunlsap |~ T oo OSE 8an=00p
Veebezetting staldsgen per ha melkpro-
R e pe:ds/dier/ totaa1‘1e sneds ia KVEN totaal stal dukten
ha = ha = dag *x per ha| per ha per ha
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12)
K 2
5,25 3o 3’37 | 6100 | 4910 | 5,5 | 2 B o5 | 79 | -2110 |-1690 | 985 | 550 | 150
X ,08
5,50 5o 2095 | seso | 4740 | 5,1 | K2 2301 13 | 97 | -1660 [-1330 | 1040 | 55 | 155
Ka 3,22 Ka 236
5,75 Pi 2,52 5660 4575 4,7 Pi 153 205 76 -1200 - 970 1090 620 165
K , 6
6,00 P? 3’24 5440 4405 4,3 I;f“ f% 194 75 - 740 | - 610 1145 655 170
Ka 3,50 Ka 236
6,25 Pi 2:75 5220 4240 4,0 Pi 155 188 T4 - 280 - 245 1195 690 175
Ka 3,60 Ka 236
6,42 Pi 2,82 5070 4125 3,7 Pi 157 181 73 01 0] 1230 715 180
Ka 3,64 Ka 236 180
6,50 Pi 2,86 5000 4070 346 Pi 158 179 15 140$ 112 1245 725 185
Ka 3,78 Ka 236 630
6,75 Pi 2,97 4780 3500 3,3 Pi 162 174 it 590$ 472 1300 765 190
Ka 3,92 Ka 25T 1090
7,00 Pi 3:08 4560 3735 3,0 Pi 165 170 71 1040$ 832 1350 800 200
Ka 4,06 Ka 240 ’ 1550
T+25 py 3:19 4340 3565 2,7 Pi 165 166 70 1500? 1200 1405 835 205
Ka 4,20 Ka 244 2010
7,50 Pi 3:30 4120 3400 255 Pi 165 161 69 19502 1560 1455 870 210
£, : 5 [
n de kuil. Maximale ds—opname.
!!in het dier. 2)Ds-opname voordroogkuil met 0,8 kVEM.

Ka = Pi - F

-.Lg_
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SAMENVATTING

Op een bedrijf moeten veel beslissingen worden genomen, zowel beslissginge
op lange termijn als op korte termijn. Voor beslissingen op lange termijn kan e
programmering of begroting informatie verschaffen die het nemen van zo'n beslis
sing vereenvoudigt. Voor zo'n programmering en begroting is een groot aantal
technische en financi#Ble gegevens nodig. Wat betreft de voedervoorziening werd
tot de jaren zeventig gewerkt met de netto zetmeelwaardeproduktie van grasland
als ganbod en met de voedernormen van het CVB als behoefte, zonder voldoende re:
kening te houden met de onderlinge samenhang van deze twee grootheden. Een werk
groep heeft daarom voor kalveren, pinken en melkkoeien een groot aantal graslan:
gebruiksplannen opgesteld. Voor melkkoeien zijn daarin een aantal gebruiksmoge-
lijkhéden als alternatieven voor het bedrijf opgenomen, zoals onbeperkt weiden,
beperkt weiden en zomerstalvoedering.

Algemene uitgangspunten zijn uitvoerig in dit rapport weergegeven. Hiertoe
rekenen we grasgroei, kwaliteit van het gras, verliezen bij de benutting en voe-
deropname en -behoefte van het vee. Ook de bewerking van uitgangspunten tot nor-
men wordt behandeld. Zowel van kalveren, pinken, melkkoeien en een combinatie
van kalveren en pinken zijn de verkregen kengetallen aan de hand van een voor-
beeld toegelicht. De daarmee verkregen normen zijn in tabellen verwerkt. De wij-
ze waarop deze tabellen zijn samengesteld, is eveneens weergegeven. Vier tabel-
len zijn in het rapport opgenomen, de rest van de tabellen is als aparte bijlage
van dit rapport verschenen en op aanvraag bij het Proefstation voor de Rundvee-
houderij te verkrijgen 1).

1)Verkrijgbaar door storting van f 3,-- op gironummer 2307421 van het Proefsta-
tion voor de Rundveehouderi] onder vermelding van: Zend mij tabellen "Normen

voor de voedervoorziening".
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Bijlage 2 Chemische samenstelling gras bij stikstofgiften van 80- 120 kg per snede per ha

% ruwe celstof

1 latere sneden ¥/m 31 aug.

29
% ruw eiwit
24
Latere sneden na 31aug
1°sne1e* 27
22

\ // 1°snede

\\ 25
20

2 2

4
, /
\\ /

19
14 ¢
:| |
1 2 3 4 5 (x1000) 1 2 3 4 5 (x1000)
kg droge stof per ha kg droge stof per ha
% as % as
" 1

N N

I~ 1%snede \ - latere sneden t/m 31aug.
\ Latere sneden na 31 aug.

1 2 3 4 5  (x1000)

kg droge stof per ha

1 2 3 4 5  (x1000)

kg droge stof per ha
!Voor 2e en latere sneden tot en met 31 augustus 1 % lager; daarna gelijk aan eerste snede.




ﬂijlgge 3 Gewichtsverloop, groei en droge-stofopname uit vers en geconserveerd
gras bij Jjongvee

Ferigde gigliht per dier ? oordroog-
g ver dag weidegras kuil
Februari 1 42 500 - -
februari 2 49 500 = =
Maart 63 700 - 1,41
April 84 700 - 1,86
1 - 25 mei 103 700 - 2,26
25 mei - 1 juni 114 700 2,81 | =
Juni 127 700 3,10 -
Tuli 148 700 3,56 | -
lAugustus 169 700 3,99 3455
i[September 191 700 4,43 3,94
Oktober 210 500 - 4,26
November 225 500 - | 4,50
December 240 500 - | 4,74
Januari 256 500 = 4,98
Februari 270 500 = | 5,18
Maart 285 500 - | 5,39
- 27 april 299 500 - | 5,59
27 = 30 april 307 500 6,28 -
Pei 317 600 6,41 | -
Puni 335 600 6,62 -
Juli 354 600 6,87 -
Augustus 372 550 T 2% -
September 388 550 7,57 =
Oktober 404 500 7,80 1490
hovember 422 400 7,80 7,20
December 446 200 -~ 7,20
1 = 15 januari 470 0 - 7,20
15 - 31 januari 489 0 - "




Bijlage 4 Berekening van de voederbehoefte in kVEM-waarden voor een kalf van
225 kg levendgewicht, dat per dag 0,5 kg groeit en dat wordt gevoerd
met een rantsoen met een g = 55

De formule luidt als volgt:

1§ x 1,15

VEM-behoefte = § 47,8 Gf + —200 + 6 G) x 4G g E 0,9752 x k

1,65 = (0,49 x 4G k o

Voor de verklaring van de symbolen wordt verwezen naar punt 5." op pagina 16.

Eerst worden k, en k berekend.

i mf
kl = 0,4632 + 0,0024q = 0,4632 + 0,1320 = 0,5952
kf
k = kf - km waarin k., = 0,006 + 0,0078q = 0,006 + 0,429 = 0,45
mf m . APL 1 f
: km = 0,554 + 0,00287q = 0,554 t 0,158 = 0,71
en APL, = Animal Production Level

die gelijk ias aan de energie, nodig voor onderhoud en groei gedeeld door de ener-
gie benodigd voor onderhoud, dus:

=
47,8 G* + (500 + 6 G) x4G/1,65 - (0,495 xAG) _
= -
47,8 G*

-
(47,8 x 225%) + (500 + 6 x 225) x 0,5/1,65 - (0,495 x 0,5) _
2 o

47,8 x 225%
2077 + 925/1,4025 _ 3436,5 _ ;1 psg
2777 207 -
0,435 0,435
0
k . = 0,435 = 0,712, . = =0,2 = 430 _ 0,6344
mf 5,712 x 1,258" | _BfE%%+ 10,686
De VEM-behoefte is nu: 3436,5 x E 0’97326242’5952 x 1,15 =

3436,5 % 0,915 x 1,15 = 3616




Bijlage 5 Verdeling melkproduktie in % per periode van 15 dagen

Periode e 2e Oudere Gemiddelde veestapel
kalfskoe | kalfskoe koe per ; per
periode maand
1 614 7,1 T,O 6,9
2 695 Ts2 Ts1 T:0 13’9
5 6,6 7,3 752 7.1
4 6;4 7,0 7,1 7,0 14,1
5 6,2 6,7 6,8 6,7
6 5,8 6,3 6,5 6,3 13,0
7 5!6 6;0 6,1 6’0 11 7
8 553 5,6 5,8 5,7 R
: 55 5,4 5,4 5,3
10 4,9 Byl 5,1 5,1 10,4
11 41? 418 4,8 4,8 9 4
12 4!5 4!5 4’6 4,6 3y
15 4!5 4,2 4,3 4,3 . 4
14 4,2 4,0 4,0 4,1 ’
15 4,2 3,7 i Pl 3,8 e
16 4,1 3,4 3,4 3,5 '
1? 3;9 3,2 3,1 5’2 6 3
18 3,8 3,0 9.9 3.1 ~
19 3’? 2,8 2’6 2,8 5 5
20 | 5;6 2’7 2’5 2,? .

Bijlage 6 Drachtigheidstoeslag voor pinken

Dagen na Drachtigheids—) . p g Drachtigheids-|
insemineren voRaleg | insemineren toeslag .
in VEM_ in VEM |
0 17,5 |
e 20 | 150 240
20 25 Z 160 285
50 30 % 170 340
40 35 180 400 |
50 42 190 480 |
60 50 200 570 |
(e 60 210 680
80 70 220 800
20 85 230 960
100 100 240 1140
110 120 250 1355
120 140 260 1615
130 170 270 1920
140 200 280 2285




Bijlage 7 VEM-behoefte en droge-stofopname per dier per dag bij jongvee

Droge-stofopname uit ruwveer (rv) en krachtvoer (kv) per dier per dag
Gemiddeld . winterperiode
Periode gewicht Groei aq e zomerperiode
th ki behoefte kwaliteit ruwvoer (VEM per kg ds)
790 810 830
e — TV ! kv TV 1 kv TV kv
[Februari 1 42 500 !
Februari 2 49 500 % 11 [ 0,18 g 11 | 0,18 g 11 0,18
Maart 63 | 700 | 0,54 | 0,54 0,54
April 84 [ 700 60 2465 0,44 | 2,05 | 0,45 | 2,01 0,47 1,99
1 - 25 mei 10% 700 60 2669 1,00 | 1,80 | 1,05 | 1,75 1,06 1,71
|
25 mei - 1 juni 114 700 60 2977 1,86 1,35 '
T uni 127 700 60 3230 2,15 1,35 ‘ ‘
Juli 148 700 60 3446 2,93 0,90 , .
Augustus 169 700 60 3790 3,36 0,90 2,15 | 2,01 | 2,2 \ 1,92 2,27 1,82
September 191 ; 700 60 4168 3,80 0,90 2,44 | 2,1 | 2, | 2,05 2,58 1,94
Oktober 210 500 55 3430 4,17 0,13 | 4,23 | - 4,13 = [
November 225 500 55 3616 4,42 0,12 | 4,46 \ - 4,35 -
December 240 500 55 3794 4,67 0,10 4,68 - 4,57 -
J anuari 256 500 55 3977 4,92 0,09 | 4,91 | - 4,79 -
ﬂebruari 270 . 500 55 4149 5,10 0,12 5.92 [ = 5,00 =
aart 285 500 55 4324 5,30 | 0,13 5,34 l - 5,21 ~
ﬂ - 27 april 299 500 55 4481 5,50 0,13 | e ! - 5,40 - |
| | |
[27 - 30 april 307 500 60 5,71 s | | |
Mei 317 600 60 5,83 - ! | |
Juni 335 600 60 6,02 2 ’ |
Fuli 354 600 60 6,25 -
lAugustus 372 550 60 | 6,57 - I
ISeptember 388 550 60 6,88 = i
‘Oktober 404 500 60 5947 7,09 = 6,83 0,53 7,03 0,24 7,17 =
| |
hovember 422 400 55 6138 6,56 0,92 | 6,75 0,64 6,96 0,35 |
ecember 446 200 55 6138 6,56 0,92 | 6,75 0,64 6,96 0,35 |
1 = 15 januari 470 0 55 6240 6,41 1,12 | 6,60 0,86 6,80 0,57 |
15 = 31 januari 489 0 55 6822 5,58 2,31 | 515 I 2,08 5,92 1,85 |




Bijlage 8 Voederbehoefte stalperiode bij een afkalfdatum van 1 februari voor melkprodukties van 4500, 5000, 5500 en 6000 kg

' 4500 5000 5500 6000 ;
Kspial Voederbehoefte Voederbehoefte Voederbehoefte ! Voederbehoefte I
Periode dagen Kg melk per Kg melk pex Kg melk per Kg melk | e
per dag pigngfg periode per dag piingfg periode per dag pi;nﬁfg Sariode per dag piangfg periode |
kVEM kVEM kVEM kVEM |
Oktober I 15 9,6 9, 150 137 10,7 9, 650 144 157 10, 140 152 12,8 10, 650 160
Oktober II 16 93 8, 900 142 10,3 9, 355 150 11,4 9, 830 157 12,4 10, 130 165
November I 15 8,4 8, 540 128 9,3 8,955 134 10,3 9, 390 141 1142 9, 820 147
November IT 17 8,1 8, 405 143 9,0 8, 805 150 9,9 9, 220 157 10,8 9, 640 164
December T 14 .
December II 15 [ 7, 300 329 7, 300 329 Ty 300 329 7» 300 329
Januari I 16
Januari II 15 (10,8) 9,840 148 (12,0) 10, 375 156 (13,2) 10, 935 164 (14,4) 11, 495 172
Februari I 14 20,7 14, 225 199 23,0 15, 290 214 25,3 16, 420 230 27,6 17, 560 246
Februari II 14 21,0 14, 365 201 23,3 15, 450 216 25,7 16, 595 232 28,0 17,750 249
Maart T 15 21,3 14, 505 218 23,7 15, 605 234 26,0 16, 770 252 28,4 17, 945 269
Maart LI 8 16 21,0 14,345 230 23,3 15, 425 247 25,7 16, 565 265 28,0 17, 720 284
April H E 15 20,1 13,940 209 2243 14,975 225 24,6 16,070 241 26,8 172170 258
April I1 15 18,9 13, 495 202 21,0 14, 480 217 2341 15,520 233 25,2 16, 560 248
Wei I 15 18,0 12,385 195 20,0 13, 905 209 22,0 14, 880 223 24,0 15, 860 238




Bijlage 9 Afleiding van de formule om de extra te verstrekken hoeveelheden
voordroogkuil en/of krachtvoer in de overgangsperiode te berekenen
voor beperkt weiden en in de zomerperiode voor zomerstalvoedering

Beperkt weiden

Symbolen: O droge-stofopname weidegras bij onbeperkt weiden

= idem van voordroogkuil

N <

= idem van krachtvoer

= extra hoeveelheid voordroogkuil bij beperkt weiden
= idem krachtvoer

voederwaarde weidegras (VEM per kg droge stof)

= idem voordroogkuil

N < O o @
I

idem krachtvoer

De energie-opname bij onbeperkt weiden is
(0x0') + (Wxv) + (x+x))
en bij beperkt weiden
E i O1§ + E(V + a) x V1§ + E(K +b) x K1§

142
De totale energie-opname moet gelijk zijn, dus:
(0 x 01) + (V x VT) + (XK x K1) = E7933c01§ + ﬁ(V4-a) x V1)§4—§(K+—b) X K1§
y 2

Hieruit volgt:
0 1 1 1
(0 - 7—5) x0)]=(axV') + (bxK)
?

%

Er wordt minder vers gras opgenomen en meer voordroogkuil en krachtvoer. Elke
extra kg droge stof uit voordroogkuil zou 1 kg droge stof uit vers gras ver-
drongen hebben, elke kg droge stof uit krachtvoer 0,6 kg droge stof uit vers
gras. Er wordt totaal verdrongen: (a x 1 + b x 0,6). Dit moet gelijk zijn aan
de hoev elheid gras die minder wordt opgenomen. Dus:
0 0
0 - s -g= e+ 0,6b (2)
Vergelijking (2) ingevuld in (1) levert:
@ xoh) = g(% - 0,6b) x v1§ + (b xK')
waaruit volgt:
1 1
Z (0" -v") = v - 0,67

of

oo

xo1§=(“v1)+(bxx1) (1)

:| 1
en b = O(? M § )1
6(K' - 0,6V')

Dit ingevuld in vergelijking (2) levert:
o (0! - v
6 (K' - 0,6 V')

% =a+ 0,6



Bijlage 9 (vervolg)

waaruit volgt:
1 1
a=Q-0,6 00 V) 3
6(K' - 0,6 V')
o (k! - 0,6 v\)-0,6x0 (0] -V") _

6 (k' - 0,6 7") -

0xK - 0,60%7Y —~0,60%0' +0,60%T7T.

6 (K1 = 0,6 v1)

_0 (K1 - 0,6 01
6 (K' - 0,6V")

Voorbeeld: 0 = 5,39 V = 4,5 K =5,58
0! = 1140 v = 815 k' = 1044
o - 2239 (1044 - 0,6 x 1140) _ 5,39 x 360 _ g

- 6 (1044 - 0,6 x 815) ~  6x555

Opname voordroogkuil wordt dus 4,50 + 0,58 = 5,08 kg droge stof

_ 5,39 (1140 - 815) _ 5,39 x 325 _ &3
- 6 (1044-0,6x815) °  6x555 ~ °?

Opname krachtvoer wordt 5,58 + 0,53 = 6,11 kg droge stof (zie tabel 22)

b

Zomerstalvoedering

Symbolen: zie beperkt weiden
Z1 = voederwaarde zomerstalvoederingsgras

Energie—-opname onbeperkt weiden: O x O1

Energie-opname zomerstalvoedering: (0 - 2) x 21
Onderhoudsbehoefte bij zomerstalvoedering: 660 VEM per dag lager.

Nu moet het verschil (0 x 01) - E(O - 2) % A 660% aangevuld worden in de
vorm van krachtvoer (K x k')

KxK =(x0)-§(0ox3g') - 22 ]

1

+ 660 § . o(o1 -z 4+ 22" - 660

Voorbeeld: 0 = 5,39

o' = 1140

z! = 1102

KxK = (539 x 38) + (2 x 1102) - 660 = 1749
Er moet 1749/1044 = 1,68 kg droge stof uit krachtvoer extra gegeven worden.
Totaal 5,58 + 1,68 = 7,26 kg droge stof (zie tabel 22).

1]




Bijlage 10 Bruto behoefte (= benodigd grasaanbod) in kg droge stof per dag en
per ha grasland

Pinken en kalveren

Pinken Kalveren

06 08 014
Me i 303 119 126
Juni 313 138 146
Juli 524 188 199
Augustus 341 215 228
September 358 243 258
Oktober 368 = =

Melkkoeien

Gebruikswijze grasland

04 B4 02 B2 4
Overgang voorjaar
I 1e week 172 172 32T 327 332
= 2e week 405 398 768 155 954
Volledig weiden
of zomerstalvoeren 475 475 900 300 1150

~ 1e week 452 449 855 851 1084
= laatste week/weken 259 259 492 492 594
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Bijlage 12 Hoeveelheid droge stof en kVEM uit voordroogkuil, beschikbaar voor
de stalperiode

5,44 kalveren per ha (zie bijlage 9 en ook de tabellen 10 en 13)

Bruto ke dd Netto kg ds kVEM Netto kVEM
A per kg ds
Rt pax Jper partij| per ha per partij] per ha

le_snede

2 x 2000 4000 3400 340 0,932 3169 317

4 x 3150 12600 10710 1071 0,884 9468 947

1 x 4200 4200 3570 357 0,831 2967 297

3 x 4600 13800 11730 1173 0,820 9619 962
Latere sneden
voor 16/7

4 x 3000 12000 10200 1020 0,808 8242 824

3 x 3500 10500 8925 893 0,793 7078 708

1 x 3700 3700 3145 314 0,786 2472 247
van 16/7 - 1/8

1 x 3250 3250 2763 276 0,783 2163 216

1 x 3500 3500 2975 298 0,776 2309 231
van 1/8 - 16/8

1 x 3000 3000 2400 240 0,753 1807 181

1 x 3500 3500 2800 280 0,740 2072 207
van 16/8 - 1/9

2 x 3000 6000 4800 480 0,736 353% 35%
van 1/9 - 16/9

1 x 3000 3000 2310 | 231 0,742 1714 172

1 x 3500 3500 2695 | 269 0,738 1989 199
na 15/9 |

1 x 2000 2000 1540 154 0,761 1172 117

1 x 2840 2840 2187 219 0,732 1601 160
Totaal 91390 76150 7615 0,806 61375 6138




Bijlage 1 Hoeveelheid droge stof uit ruwvoer, die door jongvee maximaal kan
worden opgenomen en de droge-stofopname uit ruw- en krachtvoer bij
voordroogkuil van verschillende kwaliteit (per dier per maand per
ha grasland)

I 1 Kwaliteit ruwvoer (VEM/kg ds)
lhantal Maximale >
521;;' TUWVOEer-— 790 810 830
g | opname |
| rv | kv 5 v [ kv v [ kv
. ] |
Kalveren '
augustus 31 110 67 62 69 60 70 56
september 30 [ 118 3 65 75 | 62 77 ! 58
oktober 31 132 129 ] 4 |131 | - |128 | -
november 30 135 133 4 134 - 151 1 -
december 31 147 145 3 145 - | 142 | =
januari 31 | 154 153 3 | 152 - 148 -
februari 28 3 3 3
naart 31% H LRI S GO I O (T B (R
april 30 56 13 61 14 60 14 60
mei 24 54 24 43 25 42 25 41
Van 1 oktober - 25 meil 236 689 608 138 612 122 599 121
Pinken
oktober 31 223 212 16 218 T J 222 -
november 30 216 197 28 203 19 209 11
december 31 | 223 203 28 209 20 I216 11
januari 1 15 | 108 96 17 99 13 102 9
januari 2 16 115 89 37 He 53 95 29
februari 28 ‘ 145 143 3 | 143 ~ 1140 .
maart 31 167 164 4 166 = 162 -
april 26 | 145 143 3 | 144 - | 140 -
Van 1 november - l
27 april 177 f 1119 1035 120 1056 85 [1064 60

Bijlage 14 Totale kVEM-behoefte en de maximale droge-stofbehoefte uit ruwvoer
en de minimale uit krachtvoer (per dier per maanden per ha grasland

Behoefte op stal aan
ruwvoer Krachtvoer
i (ds) (as)
Kalveren
augustus 117 69 60
september 125 75 62
oktober 106 132 =
november 108 135 =
december 118 147 =
januari 123 154 -
februari x 3
maart 7 H 1T
april 74 14 60
mei 64 25 42
Ven 1 oktober - 25 mei 672* 618 122
Pinken
oktober 184 218 T
november 184 203 19
december ) 190 209 20
januari 1 94 99 13
januari 2 109 92 33
februari 116 145 s
maart ; 134 167 -
april 117 145 =
Van 1 november - 27 april 944 1060 85

X yaarvan 49,5 kVEM uit melkprodukten.



Bijlage 15 Formules voor het berekenen van de normen

Kalveren X = veebezetting - grenzen: 5,00 - 7,75
Ruwvoer van eigen bedrijf:
ds : ¥y = 9662 - 3B4x
kKVEM : y = 7605 - 275x
Ruwvoeroverschot:
ds : y = 10182 - 1121x
kVEM : y = 8178 - 897x
Krachtvoeraankoop:
totaal: y = =318 + 327x
stal : y = =559 + 234x
Pinken x = veebezetting - grenzen: 3,75 - 7,00
Ruwvoer: van eigen bedrijf: 2
ds : y= 12125 - 1939x + 75x
Ruwvoeroverschot of aankoop:
ds : ¥y = =11888 + 2671x
kKVEM : y = =-9479 + 2132x
Krachtvoeraankoop:
sta1 + ) v =27+ 95x

Kalveren + pinken x = veebezetting: 5,00 - 7,50

Ruwvoer van eigen bedrijf:

ds : ¥y = 10728 - B881x

KVEM : y = 8430 - 671x
Ruwvoeroverschot of aankoop:

ds t ¥y = =11737 + 1832x

KVEM : y = =9270 + 1444x
Krachtvoeraankoop

totaal: y = =108 + 208x

stal ¥y = =202 + 143x

Melkkoeien
Ruwvoer van eigen bedrijf x = veebezetting

Droge stof: 5 grenzen

04 - 4500 y = 13096 - 4650x + 412x;
5000 ¥y = 13096 - 4871x + 452x;, .00 4,50
5500 y = 13096 - 5096x + 495X2 ! g
6000 y = 13096 - 5321x + 540x

B4 - 4500 y = 13096 - 3835x + 280x5
5000 y = 13096 - 4041x + 311x 2,05 5,50
5500 ¥y = 13096 - 4250x + 344x5 4 = 9
6000 ¥y = 13096 - 4459x + 379x

02 - 4500 y = 13277 - 4360x + 354x5 ’
5000 y = 13277 - 4567x + 389x, - o4
5500 ¥ = 13277 - 4778x + 426x7 =
6000 y = 13277 - 4989x + 464x

B2 - 4500 y = 13277 - 3611x + 243x§
5000 y = 13277 - 3805x + 270x, - B4
5500 ¥y = 13277 - 4002x + 298x; =
6000 y = 13277 - 4199x + 329x

Z - 4500 y = 12150 - 2709x + 144x§
5000 ¥y = 12150 - 2861x + 160x
5500 ¥y = 12150 - 3015x + 175x§ 2550 =:6,50
6000 y = 12150 - 3169x + 197x

Aankoop krachtvoer kVEM per_ha

04 = 4500 ¥ = =590 + 1206x
5000 y = =710 + 1407x
5500 y = =825 + 1620x 2,00 - 4,50
6000 y = -938 + 1838x

B4 - 4500 y = =149 + 1313x
5000 ¥y = =335 + 1520x%
5500 y = -488 + 1732x 2,25 - 5,50
6000 ¥y = -649 + 1952x

02 - 4500 y = -470 + 1163x
5000 ¥y = =603 + 1362x -0
5500 y = =734 + 1576x = 04
6000 y = =729 + 1745%

B2 - 4500 y = - 43 + 1290x
5000 ¥y = =212 + 1488x - B
5500 ¥ = -364 + 1697x = 34
6000 y = =497 + 1904x

Z - 4500 y = =313 + 1430x
5000 y = =374 + 1614x
5500 y = -494 + 1822x 2,50 - 6,50
6000 y = -624 + 2035x




Bijlage 16 TUitgewerkt voorbeeld voor melkkoeien (zie ook bijlage 15)

Voorbeeld: kolom 1 = 3,75 mk/ha 04 - 5000
Er zijn graslandgebruiksplannen gemaakt voor 3,42 en 3,91 mk/ha.

Benodigde gegevens daaruit zijn:
3,42 3,91 mk/ha

Voederwaarde eigen ruwvoer (VEM/kg ds) 836 845
Aantal staldagen inclusief overgang 203 208%
Aantal staldagen exclusief overgang 187 191
Krachtvoer stalperiode exclusief overgang in kVEM/ha

- aankoop voordroogkuil 2800 3279
- aankoop snijmaiskuil 2314 2673%

De interpolatiefactor is, uitgaande van 3,42 mk/ha:

(3,75 = 3,42) 0,33 _
(3,91 < 5,42) — 0,49 = 02673

Kolom 1 =3.75
Kolom 2: 13096 - (4871 x 3,75) + (452 x 3,75 x 3,75) = 1186 = 1185
Kolom 3: 1185x:E0,836 + 0,673 (0,845 - O,836)§ = 998 = 1000
Kolom 5: 203 + 0,673 (208% - 203) = 206,7 = 206%
Kolom 6: 187 + 0,673 (191 - 187) = 189,7 = 190
Kolom 4: 1185 x 0,95/(3,75 x 206%) = 1,453 = 1,45

en

1185 x 0,95/(3,75 x 190) 1,580 = 1,58

Kolom 7: 420 - (140 x 3,75) + (11,4 x 3,75 x 3,75) = 55,3 = 55
Kolom 8: 100 - (18,2 x 3,75) = 31,8 = 32
Kolom O: 12—6T%gﬁil X 3,75 x 206% = 6154 = 6150
Kolom 10: 6150 x 0,8 = 4920 = 4920
Kolom 11: -806 + (1432 x 3,75) = 4564 = 4565
Kolom 12: E 2800 + 0,673 (3279 - 2800)%/0,98 = 3186 = 3185
Kolom 13: Voordroogkuil: ig—gjégiﬁl x 3,75 x 190 x 0,8 = 252 = 252

Snijmaiskuil : (6150 - 315) x 0,915 = 5339 = 5339
Kolom 14: 4565~rg(4920 - 252 = 5339) %f%gg = 3915 = 3915

Kolom 15: g2314-+o,673 (2673 - 2314)§/o,98 = 2608 = 2610
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