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SAMENVATTING

De mogelijkheden van actief biologisch beheer of biomanipulatie ten
behoeve van het waterkwaliteitsbeheer in Nederland werden onderzocht met
behulp van middelgrote enclosures. De enclosures bezitten een gesloten
bodem en stonden opgesteld in het Tjeukemeer. In totaal werden er naast
een inleidende proef drie experimenten uitgevoerd: €én met de drie-—

hoeksmossel (Dreissena polymorpha) , een benthische grazer, en experi-

menten met respectievelijk Chydorus sphaericus en Bosmina coregoni, twee

kleine planktische grazers. Tijdens elk experiment werden zes enclo-
sures met drie verschillende dichtheden grazers vergeleken met twee
blanco’s en het Tjeukemeer. De duur van de afzonderlijke experimenten

bedroeg 3-4 weken.,

Driehoeksmosselen in dichtheden van meer dan 1000 ind.n™2 bleken
instaat de blauwalgen effectief te begrazen. Ze bevorderden echter ook
de groei van de groenalgen zodat de totale algenbiomassa uiteindeli jk

niet afnam. Chydorus en Bosmina veroorzaakten geen verlaging van het

algenbestand maar wel verschuivingen in de algensamenstelling, De ver-
schuiving bleek echter zowel in de richting van de groenalgen als in de
richting van de blauwalgen te kunnen optreden, De relevantie van deze

resultaten voor het waterkwaliteitsbeheer worden besproken.



1., INLEIDING

Tengevolge van de hoge belasting met nutri&nten 2zijn veel Neder-
landse binnenwateren sterk eutroof. De overmatige groei van groen- en
blauwalgen doet de zichtdiepte afnemen tot ca. 25 cm, en de soorten-
rijkdom verschralen.

Terugdringen van de nutriéntenbelasting, met name de belasting met
fosfaten, staat voorop bij de bestrijding van eutrofieringsproblemen.
Hiermee worden direkt de oorzaken van het probleem aangepakt.

Parallel aan dit beleid kan toepassing van actief biologisch water-
beheer, ook wel biomanipulatie genoemd, de gevolgen van de eutrofiéring
beperken, en het herstel van de waterkwaliteit helpen versnellen. Onder
biomanipulatie wordt verstaan het actief ingrijpen in de relaties binnen
het voedselweb met als doel het terugdringen van de gevolgen van de
eutrofiéring (Shapiro & Wright, 1984},

Voor actief biologisch waterbeheer is het van belang te weten welke
de rol is van de verschillende dierlijke organismen in het voedselweb
van het aquatische oecosysteem.

Veldexperimenten met enclosures die reproduceerbaar en manipuleer-
baar zijn in representatieve binnenwateren, kunnen het gat tussen labo-
ratoriumexperimenten en het beschrijvende veidon&erzoek opvullen, Met
name in het buitenland heeft experimenteel onderzoek in enclosures tot
veelbelovende resultaten geleid.

Mede naar aanleiding van een literatuurstudie (Richter, 1985) is
besloten in enclosures de mogelijkheden van biomanipulatie voor het
herstel van het Nederlandse oppervlakte water te onderzoeken.

Teneinde op min of meer realistische schaal te kunnen werken, is
gekozen voor veldexperimenten in het Tjeukemeer met middelgrote enclo-

sures (¢ 2 m, diepte 1.80 m en een inhoud van 5 m3).
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Experimenten zijn verricht met de bentische filterfeeder Dreissena
polymorpha en met de planktische filterfeeders van het Nederlandse zoete

binnenwater: Chydorus sphaericus en Bosmina coregoni. Beide soorten

behoren tot de kleine grazers. Het geplande experiment met de gro-

tere grazer Daphnia hyalina kon door omstandigheden niet worden uitge-

voerd.

De uitgevoerde experimenten in ca. 5000 liter Tjeukemeerwater zijn
zodanig uitgevoerd dat een beschrijving van de invloed van de organis-
men op de fytoplanktonsamenstelling en -ontwikkeling mogeli jk werd.
Simultaan zijn relevante chemische en fysische parameters gemeten om de

waterkwaliteit te kunnen karakteriseren.

2. MATERIAAL EN METHODEN

Het onderzovek is uitgevoerd in enclosures met een dichte bodem.
Tijdens elk experiment zijn in 1986 in duplo 3 dichtheden organismen met
twee blanco’s vergeleken, terwijl in 1985 inleidende proeven met drie-
hoeksmosselen met 6 enclosures werden uitgevoerd. Tijdens de proeven
werd ook het Tjeukemeer bemonsterd., Navolgende afkortingen zullen voor-
taan veelal worden gebruikt: T (Tjeukemeer), B (blance), L (lage
grazersdichtheid), M (middelmatig grazersdichtheid) en H (hoge gra-
zersdichtheid}.

Zowel fysische/chemische analyses (temperatuur, zuurgraad, zicht-
diepte, zuurstofgehalte, fosfaat- en stikstofgehalte en TOC-gehalte) als
biologische metingen {(chlorophylgehalte, samenstelling en ontwikkeling
van het fytoplankton-, en zodplanktonbestand en de groei van de drie-
hoeksmossel) zijn verricht. De meeste analyses en metingen werden twee

keer per week uitgevoerd.



2.1. De enclosure

De enclosure bestaat uit een aluminium frame waaraan een half
doorzichtige kunststofzak met een doorsnede van 2 m en een diepte van
ca. 2.25 m is opgehangen (Fig., l). Het materiaal van de zak is P.V.C.
met een trevira wapening. Het geheel is afgedekt met plexiglas platen
waarvan vier afschuifbaar zijn voor de bemonstering, en drijft op 6
boeien. Aan 6 betonblokken is de enclosure verankerd in het Tjeukemeer,
de waterkolom in de enclosure is ca. 1,80 m diep (v.d. Werf, 1985).

Voor het eerste gebruik van de zakken is het noodzakeli jk deze
tenminste 10 dagen uit te logen in water teneinde de afgifte van toxi-
sche weekmakers uit het plastic tijdens de experimenten te voorkomen. De
zakken werden gedurende een heel seizoen gebruikt. Daarbij werd na elk

experiment (3-4 weken) de binnenwand van aangroei ontdaan,

i T
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Fig. 1. De enclosure.
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2.1.1., Het vullen van de enclosure

De enclosures werden op lokatie gevuld met een centrifugaal pomp
(capaciteit 500 1. min“l), met de inlaat op ca. 1 m diepte in het
Tjeukemeer, Het opgepompte T jeukemeerwater werd door een 80 um filter
gefiltreerd, waardoor het meeste zodplankton werd verwijderd. De enclo-
sures werden steeds op dezelfde dag gevuld om zoveel mogelijk hetzelfde
type water in alle enclosures te verkrijgen,

Na het vullen van de enclosures met gefiltreerd Tjeukemeerwater
werden deze één keer bemonsterd voordat de proefdieren toegevoegd wer-
den. De eerste monsterdatum van alle experimenten geeft dus de begin

toestand zonder toevoegingen weer,

2.1.2. Huisvesting driehoeksmosselen

De driehoeksmosselen werden gehuisvest in roestvrijstalen kooien
van 60 x 25 x 15 cm en een maaswijdte van 5 mm (Fig. 2). De kooien
werden m.b.v. een hijsinrichting in het midden van de enclosure opgehan-
gen, met de bovenste kooien op ongeveer een halve meter cnder de water-

spiegel.

2,1.3. Driehoeksmossel Dreissena polymorpha

De bij de experimenten gebruikte driehoeksmosselen werden uit het
IJsselmeer door het DBW/RIZA opgevist. Ruim 2 weken kregen ze de gele-
genheid aan het Tjeukemeerwater te wennen. Daartoe werden ze in kooien

geplaats die aan boeien in het meer werden opgehangen.



. Centrale ophanging bestaande yic
twee afneembare segmenten met elk

drie afneembare kooien.

. Xooden (60x25x15 cm).

. Beschermbeugels,

Fig. 2. De Dreissena-behuizing.

2.1.4. Zodplankton

Het zoBplankton voor de experimenten is uwit het Tjeukemeer afkom-

stig. Chydorus sphaericus voor de tweede proef werd verzameld door Tjeu-

kemeerwater door een zeef van respectievelijk 300 pm en 250 pm te zeven.

De fractie van 250 - 300 um was rijk aan Chydorus sphaericus.

Door de relatief lage Bosmina dichtheden in het T jeukemeer voor de

aanvang van de derde proef is deze soort verzameld m.b.v. hoepelnetten
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met een maaswijdte van 1000 um. Op het laboratorium werden deze monsters
nog een keer gefiltreerd over een 500 pm filter. De fractie van 500 -

1000 um was rijk aan Bosmina coregoni. Alle enclosures werden met het-

zelfde zoOplankton concentraat op dezelfde dag geént in dichtheden van
0.5, 5 en 50 ind. 171 voor de Chydorus proef en 0.5, 5 en 15 ind. 1-1

voor de Bosmina proef.

2,1.5. Tellen van de monsters

Van de fytoplankton en zo8plankton monsters werd als gevolg van
tijdgebrek slechts een selectie uitgeteld. Van het fytoplankton werd in
het algemeen é&én monster per week geteld van één enclosure van elk paar
duplo’s, van het Tjeukemeer werden slechts enkele monsters bekeken.

De zooplanktontellingen werden als volgt uitgevoerd. Van experiment
I (Dreissena) werd één enclosure van elk paar duplo’s uitgeteld, Van
experiment II (Chydorus) werd van het eerste deel van de proef alle
monsters geteld, en van het tweede deel om de week, Van experiment I[II
(Bosmina) werd per week één monster van é&én van elk paar duplo’s geteld.
Van de Tjeukemeermonsters werd voor elk experiment ten minste 2 algen-

en 2 zodplanktonmonsters uitgeteld.

2.2. Het monsteren

2.2.1. De monstername

Watermonsters werden *s morgens tussen 9 en 11 uur loodrecht op de
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waterspiegel genomen met een buis van perspex, die een binnendiameter
had van 4 cm. Hiermee werd in één keer de hele waterkoclom bemonsterd, en
ongeveer een 2 liter monster verkregen, Per enclosure werden zes mon-
sters genomen waarvan een mengmonster werd gemaakt. Twee monsters werden
in het midden van de enclosure genomen en vier monsters aan de zijkan-
ten, de monsterpunten waren gelijkmatig over de enclosure verdeeld.
Hiervan werd 10 liter gebruikt als zodplanktonmonster en de rest werd
voor algentellingen, chlorophyl-bepaling en chemische analyes gebruikt.
Om te onderzoeken hoe de dichtheden van de verschillende zodplank-
tonsocorten binnen de enclosure.varieerden werden de 6 monsters afkomstig
uit eenzelfde enclosure tweemaal individueel geteld. Hieruit bleek dat

Bosmina coregoni, B. longirostris, Chydorus sphaericus en copepoden zich

gelijkmatig over de enclosure verspreidden, Daphnia hyalina vertconde

echter een duidelijk rand effect, In het midden werden hogere dichtheden
aangetroffen dan aan de rand. Zon en schaduwzijde bleek geen duideli jke
inviced te hebben op de verspreiding van deze soorten. Voor meer infor-
matie zie Kamman (1986).

Het Tjeukemeermonster (T) bestaat uit een mengmonster dat op 6
verschillende plaatsen in de buurt van de enclosure opstelling in het

meer werd genomen,

2.2.2. Monsterverwerking en opslag

Het zodplankton in het 10 liter mengmonster werd geconcentreerd
door filtratie over 120 um gaas en daarna gefixeerd in 57 formaline,
Het chlorophylgehalte werd op de monsterdag zelf bepaald van zowel
ongefiltreerd water als van het 44 um filtraat.

Voor de algentellingen werd van ieder mengmonster 25 ml gefixeerd
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met lugol. Hieraan werd per 25 ml monster 0,125 - 0.250 ml lugol toege
voegd. Bij opslag langer dan 4 weken werd aan het monster ook nog
formaline toegevoegd tot een eindconcentratie van 5 vol 7.

De al dan niet gefiltreerde monsters voor de chemische analyses
werden aangezuurd met H,50, of HCl, en in polyethyleen potjes ingevroren

voor latere analyse,

2.3. Fysische/chemische analyses

De metingen ter plekke werden ’s morgen tussen 9 en 11 vur uitge-
voerd,

De volgende parameters werden gemeten: temperatuur, pH, zichtdiep-
te, Z 0, verzadiging, TOC, en verschillende fosfaat- en stikstofcompo-
nenten.

De temperatuur en pH werden met de draaghare pH/temperatuur meter
van WIW type pH 191 even onder het watercoppervlak ter plekke gemeten. De
zichtdiepte werd gemeten met een secchidisk terwijl het zuurstofgehalte
met een draagbare YSI model 58 - dissolved oxygen meter eveneens vlak
onder het wateroppervlak werd gemeten.

Ortho-fosfaat (P04 - P) werd in 0.2 pm filtraat fotometrisch met
molybdaat en ascorbinezuur op de AutcAnalyzer (AA) van Technicon geana-
lyseerd. Pdiss' totaal werd in 0.2 ym filtraat na destructie door hydro-
lyse met H,y50, en K28204 in een blokdestructor ook fotometrisch bepaald.
P - totaal werd in ongefiltreerd water na destructie eveneens fotome-
trisch bepaald.

N-totaal werd in ongefiltreerde water volgens de methode van Kjel-
dahl bepaald, Het TOC-gehalte werd fotometrisch in ongefiltreerd water

bepaald.
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2.4 Biologische metingen en tellingen

2,4.1, Fytoplankton

Het chlorophyl-gehalte werd bepaald volgens de klassieke analyses
NEN 6520 (Hoogveld, 1981). Daarnaast werd van de monsters de pigmentver-
houding (PV) 490/668 bepaald. Een PV kleiner dan 1 wijst op een groenal-
gendominantie terwijl een PV groter dan 1 op een blauwalgendominantie
wijst.

De algen werden bekeken onder een omkeermicroscoop, en afhankelijk
van de dichtheid werden één of meerdere banen geteld zodat van de domi-
nante soorten minimaal 100 exemplaren geteld werden. Determinaties wer-
den uitgevoerd met behulp van Prescott (1962).

Voor de berekening van de biovolumes werden gemiddelde individuele
biovolumes gebruikt die Hoogveld (198l) voor een groot aantal Tjeuke-
meersoorten bepaalde (Tabel 1), Daarnaast werd de draadlengte van

Oscillatoria agardhii in de proef met Bosmina coregoni gemeten (50

individuen per monster).

2.4.2. Tellen van =zodplankton

Er werd naar gestreefd per soort minimaal 50 individuen te tellen.

Subsamples werden indien nodig genomen met het "whirling vessel" van

Kott (1953) zoals beschreven in Nie & Vijverberg (1985),
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Tabel 1. Lijst van gebruikte gemiddelde individuele algen biovolumes
(um3) (ontleend aan Hoogveld, 1981).
Algen: Tnd bigv p3
brzfomegsn 1000

brogamterse

Actinagtrus 240
Ankrstrodessus 250
Clostariua 2000
Coelistrue 200
Coelastrum ralanie 3000
Crucigenia 500
Pebarya 1250
Dictycsghaerius 2000
Elakatotrix 500
groene balletjes 70
Golenkinia 300
Yirchneriella 25
Lagerheinia 1009
Micratinius 300
Jocystis losse cel 300
Jocvstic kolonie 2000
Fadiactrum 3000
*lanktonesa 3000
Scenedecaus 700
Calenaztrus 30
Stavrastrua 15000
Tetraedron 200
Tetrastruns 200
Treunaris 100
tal. 2roen bal 309
arpenw draden 3000

Blaywwierdraden

Anahaenz 2000
4phanizomenon 2000
bollet;es 30
Coelagphaeriue 2000
Dactylocacopsts 25
Gomphosphasriua 2000
Lynghya 400
Microcystis 5¢
Osc agardhii 1000
Osc lisnetica 400
Osc redeksi 400

Osc red,iin, lyngh? -

Flageilaten 300
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2.4.3. Lengtemeting en gewichtsbepalingen van zodplanktonscorten

Er werd naar gestreefd per soort minimaal 50 individuen te meten.
In het algemeen werd de totale lengte (Lt) gemeten. Cladoceren werden
gemeten van hun kop tot aan de basis van hun staartstekel, Daphnia-
soorten die in het bezit van een "helm" waren, werden gemeten vanaf de
basis van de "helm'.

Bij het meten van copepoden en van de carnivore cladoceer Leptodora
kindtii werd niet uitgegaan van de Lt, Bij copepoden werd de lengte van
de cephalothorax (Lc) gemeten, en bij L. kindtii de lengte van de eind-
vork (Lv), Voor de omrekening naar de Lt werd gebruik gemaakt van de

door van Densen (ongepubliceerd) berekende formules:

Copepoden : Lt = 1.74 x Lc - 0.0437
L. kindtii : Lt = 6,73 x Lv - 0.5960

De zooplanktonbiomassa per soort werd berekend door gebruik te
maken van de lengte-gewichtrelaties die door Vijverberg & Frank (1976)
voor een groot aantal zodplanktonsoorten van het Tjeukemeer werden

bepaald. Deze relaties zijn van het type:
W=alb

waarin W = asvrijdrooggewicht (ug.ind_l),la= lengte van een individu

(mm), en zijn "a" en "b" constanten.
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2.4.4, Lengte en gewichtsbepaling driehoeksmossel

De lengte en gewichtsbepaling van een steekproef van 50 mosselen
per enclosure werd zowel voor als na de proef uitgevoerd. De mosselen
werden daartoe van elkaar losgemaakt en afgedroogd met tissues (Klee-
nex), Het levend gewicht (weke delen + schelp) werd bepaald met een
bovenweger tot op 10 mg nauwkeurig. De lengte van de dieren werd gemeten

onder een stereo binoculair tot 0.5 mm nauwkeurig.

2.5, Uitgevoerde proeven

In de enclosures werden drie experimenten uitgevoerd, elk met ver-

schillende filterfeeder organismen:

Exp. I met de driehoeksmossel Dreissena polymorpha

18/08 - 03/10/85 (inleidende experimenten)
12/06 - 07/07/86

Exp. IT met de kleine cladocerengrazer Chydorus sphaericus

21/07 - 12/08/86

Exp. IIT met de kleine cladocerengrazer Bosmina coregoni

04/09 - 29/09/86

Bij experiment I werden in 1985 zes enclosure met Tjeukemeerwater
gevuld en in twee enclosures roestvrijstalen kooien geplaatst waarvan

44n 5000 ind.m™> bevatte. De overigen dienden ter controle en het uit-
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testen van de verschillende folies waaruit de zakken waren gemaakt. In
1986 zijn acht enclosures gevuld met 80 pm Tjeukemeerfiltraat, zodat
nagenoeg alle zodplankton eruit verwijderd was. In zes enclosures wer-
den in roestvrijstalen kooien resp. 375 (L), 750 (M) en 1500 (H) ind.mn~?
geplaatst. ledere dichtheid in duplo. De overige twee enclosures dien-
den ter controle als blanco (B), deze bevatten slechts lege kooien
(Bijlage: Tabel 1). Bij experiment II werden de kooien uit de enclosures
verwijderd. De enclosures werden geént in dichtheden van 0.5 (L), 5

(M) en 50 (H) ind.1”l, Deze fractie was rijk aan Chyvdorus sphaericus.

Twee blanco’s (B) dienden ook hier weer ter controle en alle proeven
werden in duplo uitgevoerd (Bijlage: Tabel 13). Experiment ITI werd als
experiment II uitgevoerd, met het verschil dat de hoogste entdichtheid
(H) 15 ind.l'1 bedroeg (Bijlage: Tabel 21). Deze fractie was rijk aan

Bosmina.

3. RESULTATEN

3.1, Driehoeksmosselen: inleidende experimenten (1985)

In het najaar van 1985 werden inleidende biomanipulatie experimen-
ten verricht in enclosures met zakken gemaakt van verschillende materia-
len: Enpiflex grijs, Enpiflex translucent en Gitterfolie, Allen bestaan-
de uit PVC-folie en onderling voornamelijk verschillend in lichtdoor-
laatbaarheid. Enpiflex grijs laat geen licht door, Enpiflex translucent
is half doorzichrig en Gitterfolie is glashelder met blauwe wapening.

Navolgende afkortingen zullen bij deze experimenten worden ge-

bruikt: T (Tjeukemeer), By (Enpiflex grijs, blanco), B, (Enpiflex grijs
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met lege mosselkooien, blanco), B3 (Gitterfolie, blanco), B4 (Enpiflex
translucent, blanco) en H (Enpiflex grijs, driehoeksmosselen 5000
ind.m_3).
Er traden nagenoeg geen verschillen op tussen B; en B2(Fig.3 en
4), zodat de mosselkooien geen merkbare invloed op het het algenbestand
lijkt te hebben. Het verloop van het chlorofylgehalte en de zichtdiepte
van By en By komen overeen met die van T (Fig. 3 en 4). Wel trad in deze
periode een atypische toestand op in het Tjeukemeer, het water werd
ongewoon helder. Hierdoor nam het buitenoppervlak van de enclosurezakkern
dat aan licht was blootgesteld sterk toe, en daarmee de invlced van de
doorzichtigheid ervan. Onder deze omstandigheden waren de algebiomassa
en de primaire produktie afhankelijk van de doorzichtigheid van het
materiaal van de zakken. Dit uitte zich in lagere chlorofyl gehaltes in
B; en B, en hogere chlorofyl gehaltes in By en By. In het zomerseizoen
is de zichtdiepte in het Tjeukemeer doorgaans slechts enkele decimeters,
zodat dan de doorzichtigheid van de enclosurezak onder de waterspiegel
van weinig invloed zal zijn op het algenbestand in de enclosure.
Driehoeksmosselen (enclosure H) waren instaat de zichtdiepte binnen
een week toe te laten nemen van 25 cm tot meer dan.IOO cm (Fig., 3 en 4).
Het fytoplankton bestond praktisch geheel uit O, agardhii, Na ongeveer
een week echter nam in het meer en in de By- en By-enclosures de blauw-
algenconcentratie en het chlorofylgehalte zeer sterk af (Fig. 4). Dit is

waarschijnlijk het gevolg van een toename in de Daphnia dichtheid in

deze enclosures en het meer (Fig. 5 en 6).
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Twee enclosures, By en B, vormden hierop een uitzondering. Hierin
bleef de zichtdiepte lange tijd gering (Fig, 3) en ontwikkelde zich ock
practisch geen zodplankton (Fig. 7 en 8). Een verklaring hiervoor kan
zijn dat deze twee zakken nieuw waren en toxische stoffen {weekmakers)
uitscheidden waardoor de ontwikkeling van het zoSplankton geremd werd.
De andere enclosures waren al uitgeloogd. Door het op dat mement atypi-
sche lichtklimaat in het Tjeukemeer blijft het chlorofylgehalte van Bq
steeds wat hoger dan die van B, vanwege de betere doorzichtigheid van de
enclosurezak. De afname van het chlorofylgehalte en de toename van de
zichtdiepte in beide enclosures aan het eind van het experiment is zeer
waarschijnlijk een gevolg van de daling van de temperatuur (Fig. 9) en

de afname van de dagelijks ingestraalde hoeveelheid licht.
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Fig. 7. Zoéplankton dichtheid (ind.l_l) in Bd enclosure, Dreissena

experiment (1985).
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3.2. Driehoeksmossel experimenten (1986)

Er werden 3 verschillende dichtheden vergeleken met een blanco (B)
en het Tjeukemeer (T). Deze dichtheden waren respectievelijk: 375 (L),
7506 (M) en 1500 (H) ind.m™2, Alle proeven werden in duplo uitgevoerd. In
het IJsselmeer wordt de dichtheid geschat op gemiddeld 500 ind.m™2 (Bij

de Vaate, mond. mededeling).

3.2.1. Zichtdiepte

De gegevens over de zichtdiepte zijn weergegeven in Fig. 10. De
zichtdiepte in het Tjeukemeer varieerde gedurende dit experiment tussen
de 20 - 40 cm. De zichtdiepte in de blanco’s heeft ongeveer dezelfde
waarden. Eind juni bij zeer warm weer en windstilte is de =zichtdiepte
in de blanco’s hoger met een uitschieter tot 60 cm op 1 juli. De
onderlinge variatie van de duplo’s is afhankelijk van de dichtheid van
de mosselen. Bij de hoogste dichtheden is de variatie het kleinst.

Na ongeveer een week worden de enclosures met mosselen helderder,
en de zichtdiepte is dan evenredig met de mosseldichtheid (Fig. 10).
Direct daarna (23-6) neemt het doorzicht weer sterk af en is dan juist
omgekeerd evenredig met de mosseldichtheid. De zichtdiepte in de enclo-
sure met de hoogste mosseldichtheid is op dat moment geringer dan de
zichtdiepte in de blanco’s. Aan het einde van het experiment is de

zichtdiepte het hoogst bij de laagste mosseldichtheid,
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3.2,2, Chlorofyl-a

De chlorofyl-a bepalingen werden in eerste instantie zowel in
ongefiltreerd als in 44 um filtraat uitgevoerd. Het chlorofyl in de 44
um fractie maakt 2/3 & 3/4 deel van het totaal uit (Bijlage: Tabel 4).
Er is geen vast patroon in de schommelingen waar te nemen. Bovendien is

de pigmentverhouding 490/668 (PV) in 44 um filtraat en in ongefiltreerde
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monsters nagenoeg aan elkaar gelijk (Bijlage: Tabel 5). Hieruit mogen we
concluderen dat het bepalen van het chlorofylgehalte van het filtraat
weinig zinvol is. In het vervolg zullen we het daarom nog uitsluitend
over het chlorofylgehalte en de pigmentverhouding van de ongefiltreerde
monsters hebben,

De chlorofyl-a waarden zijn omgekeerd evenredig met de zichtdiepten
(Fig. 10 en 11). In de blanco’s liggen de chlorofylgehalten iets hoger
dan in het meer (Bijlage: Fig. 9).

In de zak met de hoogste mosseldichtheid neemt het chlorofyl eerst
sterk af om na 23-6 boven de waarde van de blanco’s uit te stijgen (Fig.
11)., Het chlorofylgehalte in de mosselzakken is dan juist evenredig aan
de mosseldichtheid,

Aan de hand van literatuurgegevens (Stanczykowska et al., 1975) en
het biomassabestand aan Dreissena in de enclosures werd er een ruwe
schatting gemaakt van de door de driehoeksmossel uitgeoefende graasdruk,
De graasdruk werd in eerste instantie berekend als gefilterd volume per
24 uyur en vervolgens uitgedrukt als percentage gefilterd volume per 24
uur. De geschatte graasdruk bedroeg respectievelijk 207, 40% en 85% voor

de L-, M- en H-enclosures,

3.2.3. Pigmentverhouding 490/668

De PV neemt in alle enclosures en in het Tjeukemeer af in deze
periode (Fig. 12, en Bijlage: Tabel 5). Tussen 16-6 en 30-6 is de PV
omgekeerd evenredig met de driehoeksmossel dichtheid, d.w.z. de afname
van de blauwalgendichtheid is recht evenredig met dichtheid van de

driehoeksmosselen.
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3.2,4, Zuurgraad

De pH is over het algemeen in de enclosures lager dan in het meer,
vooral na 23-6 (Bijlage: Fig. 11)., In het eerste gedeelte van de proef -
tot ongeveer 23-6 is de pH het laagst in de enclosures met de meeste |

\

mosselen, later juist in de enclosures met de meeste mossSselen.

3.2.5. Zuurstofgehalte

Het zuurstofgehalte is ook in de enclosures meestal wat lager dan
in het Tjeukemeer (Bijlage: Fig. 12), en voor 23-6 en na 1-7 lager in
enclosures met mosselen dan in de blanco’s. Aan het eind van de proef
neemt het zuurstof gehalte in het meer sterk af, doch in de enclosures

treedt geen afname op.
3.2.6. Temperatuur

De temperatuur loopt gedurende de proef gestaag op van ca. 16 tot
ca. 24 °C op 3-7. In de enclosures is de watertemperatuur vaak een
weinig (ca. 1 °C) lager dan in het Tjeukemeer (Bijlage: Fig. 13 en Tabel
4.

3.2.7. Fosfaatcomponenten

De PO,-P waarde in de enclosures aan het begin van de proef op 12

~6 varieert van 0.015 - 0.020 mg P.17!, en is in het Tjeukemeer op dat
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moment 0,010 mg P.l“l. P in 0.2 ym filtraat varieert van 0,025 -

tot
0.030 mg p.1-l terwijl het Tjeukemeer 0.020 mg P17l bevat, Bij be€ein-
diging van de proef op 7 ~ 7 zijn de PO,-P waarden in de enclosures nog
slechts 0,000 - 0.005 mg P.l*l, terwijl in het Tjeukemeer nog 0,050 mg
p. 171 is geanalyseerd, Bij dergelijke lage ortho-fosfaatgehalten kan
fosfaatbeperking van de algengroei opgetreden zijn. Py . in 0.2 um
filtraat is afgenomen tot 0.010 - 0.025 mg P.1~! terwijl in het Tjeuke-

meer een stijging is opgetreden tot een waarde van 0.065 mg p.1-1

(Tabel 2).

Tabel 2. Fosfaatgehalte (mg P.l'l) in de enclosures en in het Tjeuke-

meer, Dreissena experiment.

Datum B; B, 9] L,y M; Mo Hq Hoy T
Ortho-fosfaat (POa—P)

12-06 0.020 0.015 0.020 0.015 0.015 - 0.020 - 0.010
07-07 0 ¢ 0,005 0 0 0,005 0.005 0 0.050
Ptot" 0.2 um

12-06 0.030 0,025 0.035 0.025 0,025 0.025 0.030 0.030 0.020

07-07 0.010 0.010 0.015 0.015 0.015 0.020 0.025 0.010 0.065
Ptot
12-06 0.210 0.210 0O.180 0.170 0.180 0,160 0,180 0.200 0.220

07-07 - - - - - - - - -

fosfaatgehalte niet bepaald

(=]
1]

geen fosfaat kunnen aantonen
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3.2.8. Stikstofcomponenten

Door optredende vlokvorming tijdens de analyse met de AA zijn geen

betrouwbare N-gegevens beschikbaar,

3.2.9. DOC en TOC

Door optredende vlokvorming tijdens de analyse met de AA zijn geen

DOC- en TOC-gegevens beschikbaar,

3.2.10. Zodplankton

Eén week na de start van het experiment, op 19/06, begon de zod-
planktondichtheid in alle enclosures toe te nemen van ca, 10, ind.17}
tot ca. 550 ind.17l. Er is geen significant verband te vinden tussen de
eindconcentratie en de beginconcentratie, Opvallend is dat de blanco het
hoogste uit de bus komt. De concentraties fluctueren zeer sterk.

Indien we het zodplankton biomassabestand in de enclosures verge-
lijken met T dan zien we dat het zoSplanktonbestand in de enclosures
duidelijk lager is dan in het meer (Fig. 13). Uit de soortenverhoudingen
in de verschillende enclosures, blijkt dat in de beginsituatie (21-6)
zowel numeriek als ook op basis van het biomassabestand, B. coregoni en

B. longirostris een dominante rol spelen (Bijlage: Fig. 14-19). Opval-

lend is hierbij dat, behalve in enclosure L, copepoden in toenemende
mate belangrijker worden (eindsituatie variérend van 50-80%). In enclo-

sure L is de populatie redelijk stabiel, doch Chydorus sphaericus neemt
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wat in aantal toe (8-30%). In enclosure M en wat meer in enclosure H
neemt D, hyalina ook toe (4-40%).

Het biomassa aandeel van D. hvalina is over het algemeen belangri jk
zowel in enclosures L, M en H (40-70%). Om dezelfde reden zien we dan
ook de gemiddelde lengte van het zodplankton in deze drie enclosures
toenemen van 0,48 tot 0.57 mm (Bijlage:Tabel 14), Tevens is de gemiddel-
de lengte van het totale zodplankton in T kleiner dan in de enclosures,
dit wordt ook veroorzaakt door de toenemende dominantie van Daphnia’s in
de enclosures.

De aantallen rotiferen waren gedurende de proef zowel in de enclo-
sures als in het Tjeukemeer laag (200 ind.l"'l).

Cladoceren grazen gemiddeld 350 ml.mg drocuggev.richt.dagg,"1 (Peters,
1984). Daar het biomassaverloop van het totale zodplankton en de percen-
tuele samenstelling van het zoBplankton bekend is (Fig. 13), kunnen we.
nu een ruwe schatting maken van de graasdruk in het meer en in de
enclosures. De graasdruk van het zodplankton in het meer bedraagt gedu-
rende deze periode 50-900 (gem. 450) ml.dag_1 in 1 1 water (= 5-90

%.dag'l; gem. 45 7). De graasdruk van het zo&plankton in de enclosures
1

is aanzienlijk lager (= 0-30 Z.dag™"; gem. 7 %Z).
56 1
2.7 -1
« -
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: ] |
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Fig. 13, Zodplanktonbiomassa in asvrij drooggewicht.m™ “ in de enclosures

en het Tjeukemeer (T), Dreissena experiment.
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3.2.11. Fytoplankton

Zowel in de enclosures als in het meer verdwijnen tijdens het
experiment de blauwalgen bijna geheel (Fig. 14). Het biovolume per-
centage daalt beneden de 10%Z van het totale algenbiovolume In de zakken
met mosselen treedt dit eerder op naarmate de mosseldichtheid hoger is.
Tijdens de afname van de blauwalgen die eerst vooral uit 0. agardhii

bestaan neemt het aandeel van Aph. flos aquae even toe (20 & 407).

Daarnaast komen 0. redekei en Lyngbia voor.

De groenalgen worden vooral gedomineerd door Scenedesmus en daar-
naast ook Qocystis. In de loop van de proef worden ook Coelastrum en
Pediastrum belangrijker. In enclosure B en L maken aan het eind van het

experiment flagelaten op 30-06 meer dan 107 van de algen uit {Bijlage:
Fig. 21-25).
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&

xa1

184 3

. _ | I\,_’—-———
12-Jur-86  t6-Jum-86  19-Jun-86 2~Juwth Z-dum8h  -lunr-Bh  A3-Jul-86  87-Jul-86

Fig. l4. Aandeel blauwwieren (biovolume, %), Dreissena experiment.
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3.3, Chydorus sphaericus experiment

Er werden 3 verschillende dichtheden Chydorus vergeleken met een
blanco (B) en het Tjeukemeer (T). De start dichtheden waren respectieve-~
1ijk: 0.5 (L), 5 (M) en 50 (H) ind.l_l. Alle proeven werden in duplo

uitgevoerd.
3.3.1. Zichtdiepte

De zichtdiepte is gedurende de proefperiode in het Tjeukemeer 25 -
35 cm. In B ligt het zicht tussen 30 - 60 cm doch meestal is deze 40 cm.
De zichtdiepte in enclosures met hoge dichtheid zodplankton is lager dan
in de blanco’s en in enclosures met weinig zogplankton (Fig. 13). Op 29-

7 is het doorzicht in alle enclosures relatief hoog.
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Fig. 15. Zichtdiepte (cm), Chydorus experiment (duplo’s gemiddeld).
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3.3,2. Chlorofyl-a gehalte

Het chlorofyl gehalte is in het meer eerst hoger dan in de blanco’s
maar neemt na 1-8 af, en daalt dan onder de waarde in de blanco’s, Er is
geen duidelijk verschil in chlorofylwaarden tussen de enclosures onder-

ling (Fig. 16).
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Fig.16. Chlorofylgehalte (ug.l_l), Chydorus experiment (duplo’s gemid-
deld).
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3.3.3. Pigmentverhouding 490/668

De pigmentverhouding in de blanco’s en het meer verschillen . In B
neemt de PV af, terwijl deze in T toeneemt. Voor 1-8 is de PV in B hoger
dan die van T, daarna omgekeerd. Vooral na 1-8 is de PV evenredig aan de

zooplanktondichtheid (Fig. 17).

83 T T

1 ! 1
bl Bl B Ay By B-Ag 1Ay IS

1

Fig. 17, Pigmentverhouding, Chydorus experiment (duplo’s gemiddeld).
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3.3.4, Zuurgraad

De pH is in de periode voor 1-8 in de enclosures hoger dan in het
meer en onafhankelijk van de zodplankton dichtheid. Na 1-8 is de pH in
de enclosures lager dan in het meer en bovendien lager bij hogere zod-

plankton dichtheden (Bijlage: Fig. 30).

3.3.5. Zuurstof

In de zuurstof gehaltes zijn weinig verschillen tussen de enclo-

sures onderling, en met het meer (Bijlage: Fig. 31).

3.3.6. Temperatuur

De temperatuur is gedurende de proefperiode 17 - 19 °C (Bijlage:

Fig. 32).

3.3.7. Fosfaatcomponenten

Zowel aan het begin als aan het einde van de proef zijn de PO,-P
waarden erg laag in de enclosures en variéren van 0.000 - 0.005 mg
P 171 Tn het T jeukemeer zijn deze resp 0.005 en 0.010 mg P 171, Peot in
0.2 um filtraat is aan het begin van de proef in alle enclosures 0.015
mg P 171 Het Tjeukemeer bevat dan 0.030 mg P 11, Aan het eind van de
proef zijn deze waarden in de enclosures 0.0l10 - 0,015 mg P 1_1. en in

het Tjeukemeer 0,025 mg P 171 (Tabel 3).
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Tabel 3. Fosfaat in mg P.l_l, Chydorus experiment.

Ortho-fosfaat (POa—P)

21-07 0 0 0 0 0 0 0 0 0.005
15-08 0 0 Q0.005 0.005 0.005 0 0 .005 0.010
Prog=0:2 um

21-07 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.030
15-08 0.010 0.015 0,015 0.015 0.015 0.015 0,015 0.010 0,025

tot
21-07 - - - - - - - - -

15-08 - - - - - - - - -

fosfaatgehalte niet bepaald

(W]
li

geen fosfaat kunnen aantonen

3.3.8. Stikstofcomponenten
Door optredende vlokvorming tijdens de analyse met de AA zijn er

geen betrouwbare N-gegevens beschikbaar,

3.3.9. DOC en TOC

Door optredende vlokvorming tijdens de analyse met de AA zijn er

geen DOC-en TOC-gegevens beschikbaar,
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3.3.10, Zodplankton

Het aantalsverloop van het zodplankton in de afzonderlijke enclo-
sure is weergegeven in Fig 18. De enclosure H springt er duidelijk uit
met een concentratie van 7.7 ind.l_1 op 21 juli, oplopend in drie weken
tot een concentratie van 7358 ind,171 op 12 aug. De resterende enclo-
sures (B, L en M) vertonen pas na 1 aug. een sterke groei, doch de
concentratie blijft in tegenstelling tot enclosure H aan de lage kant
(tot max. 895 ind.17}),

Dit zelfde beeld is te zien in Fig 19, Hier valt tevens op, dat
ondanks de daling van de biomassa in het Tjeukemeer, deze in de enclo-
sures blijft toenemen. In tegenstelling tot Exp. 1 is hier wel een

significant verband tussen de entdichtheid en de biomassa op de eindda-
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Fig. 18. Zodplanktondichtheid (ind.l_l) in de enclosures en in het

Tjeukemeer (T), Chydorus experiment.
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In de Fig. 20 - 24  is het verloop van de soortensamenstelling op
basis van biomassa weergegeven. Wanneer we de verschillende enclosures

met elkaar vergelijken, dan zien we dat het aandeel van Chydorus sphae-

ricus in het algemeen in de loop van de tijd afneemt. In de H enclosure

blijft het aandeel van C. sphaericus echter meer dan 50 Z. Door welke
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soort deze ruimte wordt opgevuld verschilt per enclosure. In enclosures
B worden de copepoden in toenemende mate belangrijk en zien we in de

laatste week een toename van de hoeveelheid B. longirostris., In enclo-

sures L is deze toename van copepoden niet te constateren, maar wel zien

we ook hier de toenemende dominantie van B, longirostris. Dit zelfde

geldt ook voor de resterende enclosures M en H, maar ook voor T. De
enige die qua samenstelling duidelijk van T afwijkt is B.

Als we naar de gemiddelde zoGplanktonlengtes in de enclosures ki j-
ken, dan zien we dat in alle gevallen de gemiddelde lengte tussen de
.30 en 0,33 mm ligt en de lengte na drie weken is toegenomen tot 0.35-
0.50 mm, Hierbij moet wel opgemerkt worden dat de lengtes sterk in de
loop van de tijd fluctueren, maar dat deze fluctuaties voor de verschil-
lende enclosures wel nagenoeg synchroon lopen, in tegenstelling tot in
T.

De aantallen rotiferen in de enclosures zijn ca. 10x zo hoog als
in het Tjeukemeer. In het algemeen zijn de rotiferen dichtheden in de
enclosures omgekeerd evenredig met de dichtheden aan copepoden en clado-
ceren samen (Bijlage: Fig. 41).

Cladoceren grazen gemiddeld 350 ml.mg drooggn‘a{wicht_l.dag"1 (Peters,
1984). Aangezien het biomassaverloop van het zodplankton bekend is (Fig.
19). kunnen we nu een ruwe schatting maken van de graasdruk, uitgedrukt
als het percentage gefiltreerde Qater per dag. Deze bedraagt in het meer
gedurende het experiment ca. 4—50Z.dag_1 (gem. 3OZ.dag_1), in de enclo-
sures aan het einde van het experiment 10—60%.dag-1. De H enclosure

vertoont hierbij duidelijk de hoogste graasdruk.
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Fig., 24, Zo&plankton soortensamenstelling (Z) in T op basis van
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Fig, 25. Aandeel blauwwieren (biovolume, Z), Chydorus experiment.
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3.3.11, Fytoplankton

Gedurende de gehele proef zijn er in het meer en de enclosures meer
groenalgen dan blauwalgen aanwezig op biovolume basis (Fig. 25). Het
aandeel van de groenalgen neemt in alle enclosures en het meer toe
gedurende de proef.

Alleen in het meer is er aan het eind van de proef een herstel van
de blauwalgen. Ook de H enclosures vertonen deze tendens in geringe
mate. Het blauwalgen percentage blijft er hoger dan in andere enclo-

sures, Bij de groenalgen zijn naast de draadvormige Plancktonema voorna-

melijk, Scenedesmus, Pediastrum en later ook Coelastrum en Lagerheimia

abundant.,
De blauwalgen worden vooral door 0. agardhii gedomineerd. Later

nemen ook Aphanizomencon, Limnetica en 0. redekei toe. De L en H enclo-

sures en het Tjeukemeer vertonen op 8-8 in deze volgorde een hoger
percentage draadvormige blauwalgen. Dit is in overéénstemming met de PV

waarden in deze periode.



— 41 -

3,4, Bosmina coregoni experiment

Er werden drie verschillende dichtheden Bosmipna vergeleken met een
blanco (B) en het Tjeukemeer (T). De startdichtheden waren respectieve-
1ijk 8.5 (L), 5 (M) en 15 (H) ind 171, Alle proeven werden in duplo

uitgevoerd,

3.4.1. Zichtdiepte

De zichtdiepte in de blanco enclosures is ongeveer 10 cm groter dan
in het Tjeukemeer en varieert tussen 30 - 50 c¢m (Fig. 26). De zichtdiep-
te in de H enclosures is niet groter dan die van de M enclosuyres en

varieert van 20 - 45 cm.
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Fig. 26. Zichtdiepte (cm), Bosmina experiment (duplo’s gemiddeld).
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3.4.2, Chlorofyl-a gehalte

Het chlorofyl-a gehalte in de H, L en B enclosurés is hoger dan die

van de M enclosures (Fig. 27).
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gemiddeld).



- 43 -

3.4.3, Pigmentverhouding 490/668

De pigmentverhouding (PV) in de enclosures en in het T jeukemeer
stijgt gedurende het experiment van 0.8 tot ongeveer 1.2 - 1.4 (Fig.
28). Deze tcename is in het Tjeukemeer sneller en wat groter dan in de
enclosures. De PV in de M enclosures is gedurende het hele experiment
wat hoger dan die van de H enclosures. De PV-waarde van de L enclosure
ligt tussen beide in. In de blanco’s is de PV-waarde lager dan die van
het T en bereikt een maximale waarde van 1.3. Er is geen verhand tussen

PV en de zoGplanktonconcentraties gevonden.
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3.4.4, Zuurgraad

Aan het begin van het experiment treed zowel in de enclesures als
in T een pH-stijging op tot ca, 9.5, Daarna vindt er een geleideli jke
afname plaats., In de H enclosures is de aframe het grootst. De pH in het

T varieert sterker dan in de enclosures (Bijlage: Fig. 51).

3.4.5. Zuurstof

Na een aanvankelijke stijging van het zuurstofgehalte treedt na een
week een afname op zowel in de enclosures als in T. Tussen de enclosures
zijn de onderlinge verschillen gering terwijl het zuurstofgehalte in T

meestal iets hoger is dan dat in de enclosures (Bijlage: Fig. 52).

3.4.6, Temperatuur

De temperatuur gedurende het experiment varieerde van 12.5 - 14.5
9C. In de enclosures was de temperatuur nagenoeg gelijk aan die van het
Tjeukemeer (Bijlage: Fig. 53). Tussen de enclosures onderling verschilde

de temperatuur nauwelijks.
3.4.7, Fosfaatcomponenten
Aan het begin van het experiment bedroeg het PO,-P gehalte in de

enclosures 0.005 - 0,010 mg P.17! en 0.010 mg P.171 (Tabel 4), Pior in

0.2 ym filtraat was in de enclosures 0,015 - 0.025 mg P.l’1 en in het
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T jeukemeer 0,020 ngﬂl—l.

Bij be&indiging van de proef waren de PO,~P waarden in de enclo-
sures tot minimale waarden gedaald van 0.000 - 0.005 mg P.17L, 0ok in
het Tjeukemeer werd geen PQ,-P meer aangetoond, De H enclosures vertoon-
den een lichte stijging in de PO,-P concentratie terwijl in de overige
enclosures een lichte afname optrad.

Aan het eind van de proef was Piog in 0.2 um filtraat nog 0.010 -
.025 mg p,1~1 terwijl in het Tjeukemeer 0.010 mg p.1 1 werd gemeten., De
concentraties in de H enclosures waren niet afgenomen. In de overige
enclosures was de afname niet of nauwelijks aanwezig en zeker niet

significant,

Tabel 4. Fosfaatgehalte in de enclosures en in het Tjeukemeer (T) {mg

P.l—l), Bosmina experiment

Datum Bl Bz Ll Lz Ml M2 Hl HZ T

Ortho~ fosfaat (POQ—P)

04-09 0.005 0,005 0.010 0.010 0,005 0,005 0.010 0.005 0.010
29-09 0 0 0.005 0.005 0,005 0 0,015 0,010 0
Peoe~ 0.2 um

04-09 0.020 0.015 0.020 0.025 0,020 0.015 0.025 0.020 0.020
29-09 0.015 0.015 0,020 0.015 0.010 0.010 0.025 0.020 0.0i0
Ptot

04-09 0.250 0.250 0.270 0.260 0,230 0.240 0,260 0.260 0.240

29-0¢% 0.140 0.180 0,190 0.200 0.180 0.130 0.300 0.180 0.170

0 = geen fosfaat kunnen aantonen
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3.4.8. Stikstofcomponenten

Ntot in de enclosures werd bepaald aan het hegin (04/09) en aan het
einde (29-09)van de proef (Tabel 5). In de enclosures treedt zowel
afname als toename op. In T treedt een lichte toename op. In de duplo’s
treden nogal wat verschillen op met name aan het eind van de proef.

Tabel 5. Nior in mg N.l_l.

Enciosures 04-09 29-09
Bl 2,36 1.99
B2 2.47 2.74
L1 2.55 2.43
L2 2.50 2.62
M1 2.38 2,50
M2 2.47 2.22
H1 2,69 3.67
H2 2.66 2.40
T 2,48 2,67
3.4.9, TOC

TOC werd bepaald aan het begin (04/09) en aan het einde van de
proef (29-09) (Tabel 6). In alle enclosures en het Tjeukemeer nam de TOC
af, De afname in B en T was practisch gelijk, respectievelijk 14 en 15%.
De afname in de L en M enclosures was hieraan gelijk of zelfs iets

lager. Alleen de H enclosures vertoonden een ca. 2x zo sterke afname.
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Mogelijk is dit het resultaat van een hoge graasdruk in kombinatie met
een verhoogde mate van uitzakken véh het door het zobplankton gegene-
reerde detritus. Dit laatste zou dan een typisch enclosure effekt zijn,
het gevolg van een zwakkere water turbulentie in de enclosures in verge-

1ijking met het Tjeukemeer.

Tabel 6. T.0.C. in mg c.17t,

Enclosure 04-09 29-09
Bl 12.9 10.3
B2 12.2 11.2
L1 13.2 10.5
L2 12.1 11,0
M1 12.4 11.0
M2 12.8 11.4
K1 13.7 : 10.5
H2 16.0 9.9
T 13.6 11.5

3.4.10. ZoBplankton

De zodplanktondichtheid begint direct na de start van het experi-
ment, in tegenstelling tot wat we zien in proef 1 en 2Z, op te lopen
(Fig. 29). De dichtheid op 11 aug. varieert van 26,1 tot 66.8 ind.l‘l,
en loopt op naar 27.5 ind.17! in de L enclosure tot 403.8 ind.17! in

enclosure H, Deze trend 1ijkt zich door te zetten gedurende de hele
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proef, wat resulteert in eindconcentraties in de B, L, M en H enclosures
van resp. 61.75, 81.5, 380 en 810 ind.1”!, Hieruit blijkt dat er een
significant verband is tussen de beginsituatie en de eindsituatie.

In de M en H enclosures is de zoGplanktondichtheid hoger dan in T,
terwijl enclosures B en L lijken te stagneren. Vertoont deze stagnatie
misschien enig verband met de soortensamenstelling? In de meeste enclo-
sures en het Tjeukemeer domineert B, coregoni (Fig. 31-35). Tn slechts
twee enclosures B en M zien we deze dominantie afnemen, terwijl de
hceveelheid B. coregoni in de resterende enclosures vrij constant
blijft. De stagnatie van het totale zoSplanktonbestand vertoont dus
geen direct verband met de afname van B. coregoni. In enclosure B worden
de copepoden in toenemende mate belangrijk. Hun aandeel neemt toe van 5
tot 50%. In enclosure M daarentegen wordt Daphnia in toenemende mate

abundant (45% - 707 op basis van biomassa). Tn enclosure L doen zich
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Fig. 29. Zodplanktondichtheid (ind.l—l in de enclosures en in het

Tjeukemeer(T), Bosmina experiment.
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niet erg veel verschuivingen voor, behalve dan misschien dat D. hyalina
de plaats 1lijkt in te nemen van D. cuculata, Dit zelfde valt te zeggen
van enclosure H, al is het hier wat minder duideli jk.

Tn Tabel 22 van de Bijlage is de gemiddelde lengte van het zoo-
plankton in de enclosures in de loop van de tijd weergegeven. Er is geen
duidelijk patroon te zien. De verschillen met T zijn niet duidelijk, en
de fluctuaties lopen niet synchroon,

Zowel in de enclosures als in het meer lopen de dichtheden van de
rotiferen op gedurende de proef (Bijlage: Fig. 60). Ze blijven echter
laag (60 ind.l_l). Er is weer een omgekeerd verband te zien tussen
rotiferen dichtheid en zo8plankton dichtheid.

Cladoceren grazen gemiddeld 350 ml.mg drooggewicht_l.dag—l (Peters,
1984). Daar het biomassaverloop van het zodplankton bekend (Fig. 30) is
kunnen we nu een ruwe schatting van de graasdruk maken. We drukken de
graasdruk uit in percentage gefiltreerd volume per dag. De graasdruk in

1

de H enclosure is het hoogst, aanvankelijk is deze ca. 2%Z.dag™ ", na 1

week ca. ZOZ.dag_l, na 2 weken 40%.dag_1 en na 3 weken aan het einde van
het experiment ca. BOZ.dag'l. De waarden in de andere enclosures en het
meer zijn aanzienlijk lager. Een matige tot lage graasdruk treedt op in

het meer en in de M enclosure (4-24%.dag‘1), de laagste graasdruk in de

-1y,

B en L enclosure (2-4%.dag

1.2

BIOMASSA
2
[=A]

Oa=09 11=-08 ta—-o8 28—09

Fig. 30. Zodplankton biomassa in mg asvrij drooggewicht.m'z.



- 50 -

!m-]
w0
£ N N
% » . N \
o NNNY 7
SANEZZENNEN
S EwE N

Fig. 31. ZoSplankton soortensamenstel ling (%) in B enclosure op basis

van biomassa aandeel.

00
0 ] 2
2 ™
S
Ed o
¢
) %0 -
£
H “
| 4 0 4
SO
N'} 47?//\1
N
N d NN
0 T D Y —
0= 11=09 13-09 25-0%
dobum.
Eacqa (7] cpa LS Copep
B.oer W] Dwe B2 D.oue
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Fig. 35, Zodplankton soortensamenstelling (%) in T op basis van biomassa

aandeel,

3.4.11. Fytoplankton

Gedurende deze proef neemt het aandeel (biovolume) van de draadvor-
mige blauwalgen in het meer en de enclosures weer toe {Fig. 36). Het
aandeel van de blauwalgen is meestal groter dan dat van de groenalgen.

Planctonema is niet meer in grote aantallen aanwezig. De groenalgen

worden gedomineerd door Scenedesmus. Daarnaast ook Lagerheimia spec..

Bij de blauwalgen overheerst 0. agardhii terwijl daarnaast ook Aphanizo-

menon en Lynghbia voorkomen.

Enclosure M; vertoont consequent een iets hoger percentage draad-
vormige blauwalgen dan de L, M en H enclosures. Dit is in overéénstem-

ming met de PV waarden. In deze zak (Ml) komen relatief veel Daphnia’s
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voor (Fig. 33). De blanco’s vertonen vrij veel variatie in percentage

blauwalgen.,
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Fig. 36. Aandeel blauwwieren (biovolume,Z), Bosmina experiment.

4, DISCUSSIE

4,1, Enclosures versus Tjeukemeer

In de enclosures B, L, M en H kunnen iets lagere chlorofyl gehaltes
optreden dan in T bij het voorkomen van grote aantallen draadvormige
groenalgen, Daarnaast kunnen incidenteel de enclosures helder worden bij
extreem windstil weer, Onder die omstandigheden zakken de algen in de
enclosures uit terwijl in het meer nog genoeg waterbeweging overblijft

om de algen zwevend te houden. Dit werd ook al in 1976 bij experimenten
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in het Veluwemeer geconstateerd (Engel-van *t Hof en Richter, 1976).
Wanneer de windstilte niet te lang duurt herstelt het systeem zich in
enkele dagen,

De zichtdiepte in de B enclosures tijdens de Dreissena proef komt
bij het begin en aan het eind van de proef overeen met die in T. In de
periode 23/06-03/07 echter worden de B enclosures helderder dan T. Cok
de chlorofyl-a- en pH-waarden in de B enclosures zijn dar duideli jk
lager dan in het meer. PV neemt zowel in het meer als in de blanco’s af
van > 1.1 tot 0.6, Op 19/06 geven de blanco’s een PV-piek te zien van
1.5, Daarna neemt de PV in de B enclosures sneller af dan in T, De
algensamenstelling verandert zowel in T als in de B enclosures van
blauwalgen- naar groenalgendominantie. Dit gaat in de B enclosures snel-
ler en vollediger dan in T. B-enclosures an T verschillen sterk in
zooplankton zowel in dichtheid als insamenstelling omdat de enclosures
gevuld zijn met water gefilterd over 80 um en door ontbreken van vispre-
datie,

Samenvattend: De B~enclosures volgden T in de verschuiving van
blauwalgen naar groenalgen. Tijdens extreme windstilte wordt de turbu-
lentie in de enclosures te laag waardoor met name de groenalgen uitzak-
ken. Dit herstelt zich zodra de wind weer gaat toenemen,

Overigens kon ook niet verwacht worden dat de B enclosures, gevuld
met door 80 um gaas gefilterd Tjeukemeerwater, waarin zeer weinig zod-
plankton aanwezig was zich geheel identiek aan T zouden gedragen.

Aan het begin van de Chydorus proef hebben de verschillende parame-
ters van de B enclosures en T ongeveer dezelfde waarde. Al gauw treden
flinke verschillen op. Op 29/7 treedt er bij de B enclosures een piek in
de zichtdiepte en pigment verhouding op en daalt het chlorofyl-a-gehal-
te. De zichtdiepte blijft na het begin van de precef hoger dan in T. De

chlorofyl-a~waarden zijn in de B enclosures eerst lager, na 05/08 echter
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hoger dan in T. Voor de PV is het juist omgekeerd. Daar de enclosures
met 80 um gefilterd water gevuld zijn wijkt het zodplankton in de B
enclosures natuurlijk af van dat in T. Zo is de rotiferendichtheid in de
enclosures B, L, M en H ook hoger dan T. De pH- en Oy-waarden zijn in de
B enclosures gedurende de hele proef ongeveer gelijk aan die van T. Aan
het eind van de proef neemt het aandeel van de blauwalgen in T weer toe
(PV en soortensamenstelling).

Bij de Bosmina proef is het chlorofylgehalte tijdens de hele proef
practisch hetzelfde in de B enclosures en in T. Dit geldt ook voor de
pH. De zichtdiepte is in de B enclosures iets hoger dan in T (cngeveer
10 cm). Ook de zuurstofwaarden liggen in de B enclosures iets lager
(10%) dan in T. De PV-waarden stijgen in T boven de waarden in de B
enclosures uit, dit gaat gepaard met hogere percentages blauwalgen in T
in de loop van het experiment. Door het filtreren over 80 um zijn er
weer duidelijk verschillen tussen de B enclosures en T in zotplankton
dichtheid en samenstelling,

Enclosures met hogere dichtheden zodplankton, vergelijkbaar met die
in T, vertonen vaak ock zichtdiepten die meer in de buurt liggen van die

van T.

4,2, Dupla’s

De waarden van de duplo’s voor de zichtdiepte, chlorofyl, PV, pH en
0, liggen over het algemeen dicht bij elkaar.

Bij Dreissena polymorpha liggen de duplo’s van de enclosures met de

meeste mosselen zeer dicht bij elkaar, terwijl in de enclosures met
minder mosselen meer variatie voorkomt. Het doorzicht van de B enclo-

sures kwam goed overéén op één datum 1/7 na. Het verschil bedroeg niet



~ 56 -

meer dan 10 cm. De duplo’s van L vertonen de tweede helft van de proef
grotere verschillen (30 cm). M en H liggen daarentegen dicht bijeen, bij
H is het verschil niet groter dan enkele cm’s. Het chlorofyl-gehalte
vertoont in beide H enclosures weinig spreiding (ca. 20%), de spreiding
in de M enclosures is iets hoger (ca. 40%). B en L vertonen in de tweede
helft wvan het experiment een aanzienlijke spreiding. Deze variatie is
groot daar het aandeel van de ruis bij deze lage concentraties relatief
groot is. De pH-, 05— en PV liggen goed tot zeer goed bijelkaar, Over
het algemeen is de spreiding kleiner bij hogere dichtheid driehoeksmos-
selen. De duplo’s van de algenmonsters vertonen, vcorzover geteld,
ongeveer hetzelfde beeld., Voor het zoGplankton zijn geen duplo’s geteld.
Ook de P-waarden liggen goed tot zeer goed bij elkaar.

Bij de Chydorus proef vertonen B en L weinig spreiding in door-
zicht. De dupic’s van de M verschillen gedurende een groot deel van de
proef ongeveer 20 cm, QOok bij H is dit, hoewel in mindere mate het
geval. De chlorofyl-a waarden liggen op enkele uitschieters na goed bij
elkaar. De PV, .- en Oy,-waarden laten weinig spreiding tussen de duplo’s
zien. Bij de pH liggen de duplo®s van B en H goed bij elkaar, doch bij L
en M is er wat meer spreiding. De duplo’s van de algenmonsters vertonen,
voorzover geteld, ongeveer hetzelfde beeld. Ook in de soortensamenstel-
ling van het zodplankton is er een redelijke tot goede overeenkomst
tussen de duplo’s. De gemeten P-waarden liggen ook goed bij elkaar.

Bij de B. coregoni proef is er weinig verschil tussen de duplo’s
wat betreft de zichtdiepte, PV, 02. In de chlorofyl-a-waarden is er wat
meer spreiding tussen duplo’s van L en H, de andere duplo’s liggen dicht
bij elkaar. Van de pH-waarden liggen de duplo’s goed bij elkaar, uitge-
zonderd voor H, waar één van beide consequent een lagere pH-waarde
heeft. De duplo’s van de algenmonsters vertonen voorzover geteld onge-

veer hetzelfde beeld. Voor het zoSplankton zijn geen duplo’s geteld. De
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Nege—» P-en C-waarden liggen goed bij elkaar.

4.3. Driehoeksmossel Dreissena polymerpha

In het begin van de proef bleek de driehoeksmossel Dreissena poly-

morpha instaat fytoplankton dat gedomineerd werd door blauwalgen effec-
tief te begrazen. Dit uitte zich in een toename van de zichtdiepte en
afname van het chlorofyl gehalte afhankelijk van de dichtheid van de
mosselen. Daarnaast wijzen de lage pH en 0, waarden bij hoge mossel
dichtheden cok in de richting van lagere primaire productie.

Al gauw gaat echter de verschuiving van blauwalgen naar groenalgen
dominantie die in alle enclosures en in het omringende Tjeukemeerwater
optrad interfereren met het biomanipulatie experiment, Uit de gegevens
over pigmentverhouding en algensamenstelling blijkt dat driehoeksmosse-
len deze verschuiving bevorderen.

Wanneer groenalgen éénméal dominant zijn kunnen de mosselen in hoge
dichtheden ze niet meer weggrazen. Waarschijnlijk is de groeisnelheid
van de groenalgen bij deze temperaturen te hoog (Reijnolds, 1984; Rich-
ter, 1985: Tabel 1.1, p. 4). Nu 1lijken hoge dichtheden driehoeksmosselen
de groenalgen juist te bevorderen, Een mogelijke verklaring hiervoor is
dat de filter activiteit van de mosselen voor snellere turnover van
nutrienten zorgt. Daarnaast zou een hogere turbulentie van het water
door dit filtreren een rol kunnen spelen. Opvallend is dat de laagste
dichtheid mosselen uiteindelijk het beste resultaat gaf: de hoogste
zichtdiepte, de laagste chlorofyl en pH-waarden.

Hoge dichtheden driehoeksmosselen schijnen door de hoge groenalgen
concentratie die ze veroorzaken het Daphnia-bestand te bevorderen,

De driehoeksmosselen waren tijdens het experiment niet gegroeid,
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Enerzi jds was de methcode om levend versgewicht te bepalen waarschijnli jk
niet nauwkeurig genoeg, een alternétief zou zijn drooggewicht bepaling
van de weke delen, anderzijds is de groei van driehoeksmosselen sterk
seizoengebonden en kan de piek hierin gemist zijn. De mortaliteit van
de mosselen was gedurende de proef minder dan 2 7.

Driehoeksmosselen gedijen op zich goed in het Tjeukemeer, het
relatief geringe oppervlak aan geschikt substraat beperkt hier echter de
gemiddelde dichtheid., Tijdens experimenten in 1985 werd groei geconsta-
teerd van 2 mm in een tijdsbestek van 6 weken, Dit jaar werd bovendien
op touwwerk van de enclosures, kooien etc. in het Tjeukemeer zeer veel
broed van een grootte van ca. 0.5 cm in oktober aangetroffen dat waar-

schijnlijk afkomstig was van mosselen die in kooien in het meer hingen.

4.4, Chydorus sphaericus

Tijdens dit experiment gedroegen de enclosures zich anders dan het
Tjeukemeer. De zichtdiepte in de zakken was groter en het chloro-
fylgehalte lager dan in het meer. Een verklaring hiervoor kan zijn het

voorkomen van Plancktonema in het meer. Hierdoor kan relatief veel

algenmateriaal op het 80 um net achter gebleven zijn tijdens het vullen
van de enclosures. Op 29 juli is er een tijdelijk verhoogde zichtdiepte
en laag chlorofylgehalte in de enclosures, Tegelijkertijd vertonen de
enclosures ook een piek in PV-waarden. Het zodplankton in de verschil-
lende zakken is dan nog niet erg verschillend. Fen verklaring voor deze
hoge zichtdiepte en hoge PV kan zijn dat door windstilte de groenalgen
uitzakten terwijl de blauwalgen bleven zweven.

Tegen het eind van de proef daalt het chlorofylgehalte in het meer

terwijl de PV stijgt. Dit wijst op het verdwijnen van groenalgen uit het
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meer,

In de enclosures met de hoogste zodplankton concentratie is de
zichtdiepte wat lager, in de chlorofyl cijfers is dit echter niet terug
te vinden. Er is wel een duidelijk verband te zien tussen zoGplankton en
PV in de tweede helft van de proef. Hogere zodplankton dichtheden gaan
dan gepaard met een groter aandeel blauwalgen., Dit wijst erop dat Chvdo-

rus sphaericus die in deze periode domineert, dan bij voorkeur groenal-

gen eet, Dit wordt ondersteund door de algentellingen.

De hogere dichtheden rotiferen in de enclosures B, L, M en H dan in
T, en het omgekeerde verband tussen de rotiferen- en zoGplankton dicht-
heden in de enclosures zijn waarschijnlijk te verklaren uvit de vermin-~
derde aanwezigheid van predatoren (copepoden) en voedselconcurrenten

{cladoceren) in de enclosures.

4,5, Bosmina coregoni

Zowel in het Tjeukemeer als in de enclosures treedt gedurende deze
proef een verschuiving van groenalgen naar blauwalgen op, in het begin
gepaard gaande met een lichte daling van het chlorofyl gehalte. Het
zecGplankton in de enclosures heeft geen invloed op de totale algen-~
dichtheid, ondanks grote verschillen in zo8plankton tussen de enclosures
onderling. Ook zijn er geen verschillen in zichtdiepte of chlorofyl.

Er zijn wel duidelijke verschillen in PV tugsen de dichtheden in de
enclosures, In de H enclosures met de hoogste zoGplankton biomassa is de
PV lager, dus het aandeel van de groenalgen hoger, dan in de M en B
enclosures. Dit is op het eerste gezicht moeilijk te verklaren daar tot
voor kort algemeen werd aangenomen dat Bosmina sterk kleine deeltjes (

19 um) prefereerde of zich daar zelfs geheel toe beperkte {(Burns, 1968;
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Gliwicz, 1969; Ross & Munawar, 1980). Recentelijk toonden Bleiwas &
Stokes (1985) echter aan dat Bosmina grote algen {> 20 um) sneller dus

effici€nter kan opnemen dan kleine cellen ( 19 um), Volgens De Mott

(1982) en De Mott & Kerfoot (1982) vertoont deze cladoceer 2 verschil-
lende manieren van voedselopname: het filtreren van kleine deeltjes of
het grijpen van grote deeltjes. Zij toonden aan dat de speciale stuctuur
van de filterpoten van Bosmina dit in principe mogelijk maakt. Volgens

De Mott (1985) vertoont Ch., sphaericus ook een dergelijke "dual-optiocn

feeding mode'" Het is dus mogelijk dat Bosmina afhankelijk van het voed-
selaanbod &f kleine deeltjes Of grote deeltjes eet, Mogelijk verklaart

dit de tegenstrijdige resultaten van dit en het vorige experiment.

5. SAMENVATTING BELANGRIJKSTE CONCLUSIES

Driehoeksmosselen in dichtheden van meer dan 1000 ind. rn'2

zijn in
staat blauwalgen effectief te begrazen. Ze bevorderen dan echter osk de
groei van de groenalgen die er voor in de plaats komen zodat de totéle
algenbiomassa uiteindelijk niet daalt. Dichtheden lager dan 500 indun™?
begrazen de blauwalgen minder effectief en bevorderen de groei van de
groenalgen ook minder waardoor uiteindelijk een lagere algenbiomassa
verwezenlijkt werd. Aangezien tijdens deze experimenten in het meer een
spontane verschuiving van blauwalgen naar groenalgen optrad, zijn deze
resultaten echter niet zondermeer te vertalen naar een situatie met

permanente blauwalgen dominantie.

Kileine cladoceren als Bosmina en Chydorus waren niet in staat de

algenbiomassa in de enclosures te verlagen. In één experiment vertoonden
ze een voorkeur voor de kleinere groenalgen, en in een ander experiment

voor de veel grotere draadvormige blauwalgen. Deze "dual-option feeding
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mode' werd in de literatuur recenteli jk beschreven voor Bosmina ( De
Mott, 1982; De Mott & Kerfoot, 1982: Bleiwas & Stokes, 1985) en Chydorus
{De Mott, 1985),

6. AANBEVELINGEN T,B,V, HET BEHEER

De resultaten van de proeven met de driehoeksmossel wijzen er op
dat een dichtheid van gemiddeld ca. 1000 driehoeksmosselen waarschi jn-
lijk een verschuiving zal vercorzaken in de fytoplanktonsamenstelling
van blauwalgen naar groenalgen. Het is echter onwaarschijnlijk dat dit
tevens een drastische verlaging van de totale algenbiomassa zal veroor-
zaken, Fen verbeterd doorzicht blijft beperkt, Daar het terugdringen van
de blauwalgen echter één van de doelstellingen van het waterkwaliteits-
beheer is, 1ijkt het toch zinvol het bestand van de driehoeksmossel met
behulp van beheersmaatregelen kunstmatig te vergroten. Maatregelen die
in dit verband te overwegen zijn, zijn: ter introductie van driehoeks-
mosselen in wateren waar ze (vrijwel) verdwenen zijn, het aanbrengen van
geschikt kunstmatig substraat met een groot specifiek oppervlak en het
bevorderen van de groei van ondergedoken waterplanten (voor details zie
Richter, 1985, p. 83). |

De resultaten van de Chydorus en Bosmina experimenten wijzen er op

dat van deze soorten geen merkbare verlaging van het algenbestand is te
verwachten., Een verschuiving in de algensamenstelling blijkt zowel in de
richting van de groenalgen als in de richting van de blauwalgen op te
kunnen treden. Waarschijnlijk is dit het gevolg van hun "dual-option
feeding mode", die het hun mogelijk maakt 6f de kleinere groenalgen of
de grotere draadvormige blauwalgen te eten (zie Bleiwas & Stokes, 1985;

De Mott, 1985). Deze soorten zijn dus niet bruikbaar ten behoeve van het
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waterkwaliteitsbeheer, Uit onze inleidende proeven met de driehoeksmos-

sel blijkt de grote grazer Daphnia hyalina waarschijnlijk wel in staat

is het algenbestand te verlagen., Deze proef dient echter nog eens her-
haald te worden voordat we hier conclusies ten behoeve van het waterkwa-

liteitsbeheer aan kunnen verbinden.

7. AANBEVELINGEN VOOR VERDER ONDERZOEK

De omstandigheden waren dit jaar en gedurende het eind van het
vorig jaar in het T jeukemeer afwijkend van de meeste andere jaren. In
oktober van vorig jaar nam de dichtheid van Q. agardhii veel sterker af
dan in verige jaren. Dit resulteerde ook dit jaar in een minder groct
aandeel van blauwalgen in de fytoplankton samenstelling. Om gedegen
conclusies te kunnen trekken is het daarom nodig de proeven nog eens te
herhalen onder omstandigheden met een meer uitgesproken O. agardhii
dominantie.

D. hyalina is dit jaar niet aan bod gekomen. Meestal vertoont

Daphnia hyalina een voorjaars- en een najaarspiek. Hoge D. hyalina

dichtheden werden dit jaar echter uitsluitend in de periode mei-juni
aangetroffen. Het geplande D. hyalina experiment in de maand mei viel af
vanwege problemen met de giftige zakken terwijl juni werd gebruikt voor
proeven met de driehoeksmossel. Gegevens uit de literatuur (zie Richter,
1985, voor een overzicht) en de resultaten van voorbereidende proeven in
1985 wijzen er echter op dat D. hyalina een groot negatief effect kan
hebben op het blauwalgenbestand.

Daarnaast is een herhaling van de Dreissena polymorpha proeven

onder omstandigheden met een uitgesproken blauwalgen dominantie wense-

lijku
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De uitvoering van de proeven zou vereenvoudigd kunnen worden door
gebruik te maken van 6 enclosures i.p.v. 8, en door het achterwege laten
van biovolume bepalingen van algen en zoGplankton organismen, Daarnaast
zou de bepaling van het chlorofyl-a gehalte van het 44 um filtraat
kunnen vervallen. Bovendien zouden waarschijnlijk ook de PO,-P, NO§2—N,

NOEZ—N en NHg bepalingen achterwege gelaten kunnen worden.
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BIJLAGE I. Lijst van Tabellen behorende bij het eindverslag "Onderzoek

in enclosures ten behoeve van Actief Biologisch Waterbeheer".

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

L.

10.

Dreissena experiment, opzet proef 1986,

Dreigsena experiment '86, gemiddelde lengte 1{mm} en
gemiddeld vers gewicht w (g) van Dreissena in L-, M- en H-

enclosures (N= 50 dieren; st.dev.= standaard afwijking).
Dreissena experiment *86, gemiddelde lengte (mm) zo&dplankton.
Dreissena experiment '86, zuurgraad, % Oj,-verzadiging,

chlorofyl 4, um (ug.l_l), chlorofyly caal (ug.l_l), zicht-
diepte {cm) en temperatuur Bl (°C).

. Dreissena experiment ’86, pigmentverhouding . ;527 (FV)

(490/668), PV 44 um? verhouding PV44 um/PVtotaal en verhouding

chlorofyl 44um/chlorofyl totaal®

Dreissena experiment *86, individueel algenbiovolume in Um3-

Dreissena experiment '86, algensamenstelling (ind.l‘l) op 12

juni.

Dreissena experiment '86, algensamenstelling (ind.l'l) op 16

juni.

Dreissena experiment °86, algensamenstelling (ind.l—l) op 22

juni.,

Dreissena experiment '86, algensamenstelling (ind.l_l) op 30

juni,



Tabel 1l.[Dreissena experiment '86, algensamenstelling (ind.l_l) ap 7
juli, -

Tabel 12, Dreissena experiment *86, fosfaat in mg p.17L,

Tabel 13. Chydorus experiment, opzet proef,

Tabel 14, Chydorus experiment, gemiddelde lengte (mm) zodplankton.

Tabel 15. Chydorus experiment, zuurgraad, % O,-verzadiging,
chlorofyl 4, um (ug.l_l), chlorofyly iaal (pg.l"l) en zicht-
diepte (cm).

Tabel 16, Chydorus experiment, temperatuur in °C, pigmentverhouding

PV 44 um (460/668), PViotaals verhouding PV44um/PVtotaal
en verhouding chlorofyl ,, um/ chlorofyl

totaal-*

Tabel 17. Chyvdorus experiment, algensamenstelling (ind.l_l) op 21 juli.
Tabel 18. Chydorus experiment, algensamenstelling (ind.l"l) op 25 juli,
Tabel 19. Chydorus experiment, algensamenstellingy (ind.l'l) op 1 aug.
Tabel 20. Chydorus experiment, algensamenstelling (ind.l'i) op 15 aug.
Tabel 21. Bosmina experiment, opzet proef.

Tabel 22, Bosmina experiment, gemiddelde lengte (mm) zo&plankton,

Tabel 23, Bosmina experiment, TOC in mg C.l_l.

Tabel 24. Bosmina experiment, N, . in mg N.17E,



Tabel

25, Bosmina experiment, zuurgraad, 7% Oz—verzadiging, chlorofyl

44 um (ug.l—l), chlorofyl totaal (ug.l"l), zichtdiepte

(cm), temperatuur (°C) en pigmentverhouding (PV) . ... 1.

Tabel 26. Bosmina experiment, PV 44 ym €0 verhouding chlorofyl ,,

Tabel

Tabel

Tabel

Tabel

um/chlorofyl totaal®
27. Bosmina experiment,
28. Bosmina experiment,
29. Bosmina experiment,

30. Bosmina experiment,

algensamenstelling (ind.l—l)op 4 sept.
algensamenstelling (ind.l'l) op 11 sept.
algensamenstelling (ind.l'l) op 18 sept.

algensamenstelling (ind.l‘l) op 29 sept.



Tabel 1. Opzet Dreissena experiment 1986,

Enclosure Vulgewicht Aantal ind.m 2
kg
By (Ep) 0 blanco
82 (Ez) 0 blanco
Ly (E3) 1.5 375
Ly (Eg) 1.5 375
My (Eg) 3 750
My (Eg) 3 750
Hy (E;) 6 1500
Hy (Eg) 6 1500




Tabel 2. Dreissena experiment '86, gemiddelde lengte l{mm) en
gemiddeld vers gewicht w (g) van Dreissena in L-, M- en H-

enclosures (N= 30 dieren; st.dev.= standaard afwi jking).

Datum Param. Ll L2 Ml M2 Hl H2
13-06 1 gem, 16,0 18,6 20.7 20.3 19.4 19,2
st.dev. 4,0 3.8 3.4 3.0 2.7 3.8
08-07 1 gem. 19.0 18,7 20,4 20.5 19.1 19.1
st.dev, 3.4 3.2 3.0 2.9 2.6 3.6
13-06 w gem. 0.98 0.95 1.25 1.23 G.98 1.02
st.dev. 0.59 0.57 0,56 0.51 0.43 0.63
08-07 W gem. 1.02 0.98 1.26 .26 1.01 1.02
st.dev, 0.57 0.56 0.55 0.50 0.42 0.63

Tabel 3. Gemiddelde lengte zodplankton, Dreissena experiment,

Datum B L M H T
21-06 0.65 0.31

19-06 0.46 0.48 0.51 0.46 0.43
30-06 0.48 0.49 0.46 0.52 0.36

07-07 0.49 0.55 0.55 0.62 0.44
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1985 dag enclo | encto ? enclo 3 encle 4 enclo 3 enclo b enclo 7 2nclo 8 tjeuk

o4 12-dun 9.83 9.59 9.63 9.80 9.80 9.92 .80 .39 9.4
16-Jun 9.04 9,22 B.47 .10 8.83 3.04 8.70 8.58 g
19=Jun .51 9.43 §.83 .14 8,94 8.81 8.25 8.1 9.57
23-Jun .80 .57 8,52 8.93 8,35 8.88 8.47 8.7t 9.2
26-Jun 8.53 8.34 8.47 8.57 8.34 8.5 8.62 8.42 9.81
36~Jun B.53 9,08 B.42 7.94 8.8 8.80 2 9.18 7.42
03-Jul .77 1017 q.04 7.97 9.20 9.2 10,00 10,00 9.83
07-Jul 5.04 9.2 B.54 8.10 B.43 8.77 8.54 8.51 8.03

02 {2-dun 120.3  MIB.7 1096 110,86 LILLE 137 1204 11%2  127.3
14-Jun  103.6  102.8 9.4 95.4 98.2 8.3 96.8 98.2  101.9
19-Jun 108,70 109 93.40 10i.40 98,30 BB, 40  75.80 84,80  !18.2
13-Jun 103.8 98,6 100,53 100,2  101.7 1045 102,  100.6  100.5
26-Jun 83.9 79.5 82.3 8 83.2 B3.2 90 88.4  105.3
a1-lul 164.3 1y 1014 B4.8 1048 102 to8  1046.5  121.5
03-Jul 107,8  {13.9 93.3 78.0 #6.0 30.9 1.3 .3 g9.9
7-dul " 9908 97.4 94.3 93.8 1.6 96.8 89.3 88,5 60.1

chloroCdd  [2-Jun 69.9 42,9 .1 84,6 bb.4 62.9 28.5 68.1 5.4
1&=Jun 32.4 50.6 35.9 £5.4 43.4 43.7 5.4 1.9 55.9
19-Jun 2.9 54,4 1.2 37.8 32.4 8.9 9.7 33.2 73.4
23-Jun 0.6 26,2 1.9 48.9 3.7 43.7 2.4 bb.4 bb.
26-Jun 19.2 17.5 - 17.3 2.7 .9 98.1 B85.4 30.8
30-Jun 29.7 82.1 5.4 0 52.4 87.3 B7.3 87.3 4.1
03-Jul 7.6 108.3 30.6 3.2 6l.1 82t 118 7.8 89.1
07-Jul 9.1 104,8 54.5 34.9 bh. b 97.8 1118 104,35 30.4

chioro to 12-Jun 120,35 97.8 87.3 1065 1153 94.3 6.1 g2.1 85.6
16-Jun 83.9 89.1 103 82.3 76.9 97.9 54.3 82.1 97.9
19-dun 92.6 80.3 68.1 87.3 68.1 13.4 7.2 8.9 ?4.3
23-dwn 01T 69.9 9.8 9.8 st 1013 LS 143,20 1148
26-Jun 7.2 3.1 62.9 29.7 50,4 6.6 1413 158.9 94.3

J0-Jun 3n.4 9.4 731 14 85.4 126 1273 124 4.3
03-Jul t4.6  138.9  101.3 2.7 99.6  132.7  la%.4 19B.%  14L.5
07-dul 145 141,35 13 76.8 138 135.4 1814 17,4 £2.9
ticht 12-Jun 30 30 1.5 30 30 30 30 30 33
18-Jun 30 0 30 30 30 ] 4 1 33
1%=Jun 35 10 30 43 30 &0 80 1.5 30
13-Jun 25 35 35 33 3.8 37.5 L 42.5 20
26-dun 40 50 10 50 33 50 40 40 1.3
01-Jul 70 30 63 82.3 60 53 4 Y 23
03-Jul 43 1.5 50 80 43 4 15 35 40
07-Jul 35 35 45 70 40 33 Mij 33 pa
teap 12-dun 15.49 15.7 15.3 15,3 13.9 15,5 13,7 15.8 16.3

1&=Jun 19.3 19.3 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.3 1.4
19-dun 19.9 19.9 19.4 19.7 19.9 19.6 19.6 19.4 20.4
23-dun 18,5 18.3 1B.3 18.3 i8.3 18,9 18,3 18.5 18,7

26-Jun 20,3 20.2 20 20 0 0.2 20.4 20.3 21.1
36-Jun 12,3 .3 .t
03-lul .3 4.3 4.3 .3 4.3 4.3 0.3 M3 N.7

07-dyl 19.3 ton

Tabel 4, Dreissena experiment ’86, zuurgraad, %Z O,-verzadiging,
chlorofyl 4, um (ug.l_l), chlorofyly ,raa1 (ug.l_l), zicht-
diepte (cm) en temperatuur By (°C).



(984

190/ 448
total

490/448
(44 oy

490/ 448

44
rtotal

thlorof
Y
/tatal

dag  enclo | encto 2 enclo 3
12-Jun [, 113 1.2
16-Jun 114 1.18 1.13
19-Jun .38 1.36 1.32
23-Jun 1.2 [.17 .98
26-durn 1,18 0.89 0,87
30-Jun 0,44 0.3% 0.61
03-Jul 0.91 0,463 0.4b
07~Ju} 1,99 0.7 0,83
12«Jun 1.19 1.17 .28
tb-Jun 116 1.19 1.21
19-Jun . 1,56 1.3
23-Jun 12 1.29 t.0%
26-Jun 1.3 0.9 0,48
30-Jun 0.58 . 0.35 0.5¢
03-Ju! 0.8 0.85 0,48
87-Jul 0.3% 0.49 0.63 -
12-Jun 1,072072 £,035398 1.066866

1.008474 1,070794
| 0.984B48

14-Jun |
{8-Jun 1.02B98S
23-Jun 0,991733 1.102544 1.071428
2b~Jun 1,1014694 1,011233 -

J0=Jun 0.90425 0.932203 0.947213
03-Ju} 0,879120 1 1,030303
07-Jul | ¢.985714 1

12-Jun 0.580082 0. 643149 0,619702
16-Jun 0,525298 0.347901 0.342718

23-Jun 0.499504 0.374821 0.428425
2b-Jun 0.406779 0, 323473 -
J0-Jun 0.773437 0.824297 0.604327

enclo 4 enclo 5 enclo & enclo 7

t.09 1,15 1.2 114
116 .09 S 1.04
L.29 1.19 117 LA
11l I.H4 0.88 0,68
1,03 0.73 0.75 0.59
0.78 0.57 0.54 0.8l
0,64 0.44 0.63 0.48
.58 0.4] 0.46 0.48
1,28 1.2 L17 l.16
1.2 1.13 1,13 [.04
.29 1.22 L.17 1,06
114 0.93 0.9 0.468
1 0.74 9.71 0.33
0.9 . 0.53 0.51 0.6!
0.67 0.39 0.64 0. 66
0.66 .65 0,56 0.56
L I74381 1.043478 0,973

1.034482 1.035045 1,038034
I 1.025210 1
1 0.81578% 1.022727

ancic 8 tjeuk

104 112
1.03 .19
11 £ 13
0.58 1,08
0,62 L3
0.4 1.02
0.48 0,81
0.64 0,82
1,18 1.38
1.04 1.4

t 1.1
0.8 1.08
0.58 1.1
0.39 0.97
0.64 0.6
0.463 0.82

1.0t7543 1.113207 1,043454
1 1.009708 0,937983
0,954954 0.999990 0.982300
1 0.985294 |

0.970873 0.9B4bhb6 0.%446604 0.932203 0.935483 0.973451

- 0.929820 0.944404
1.015151 0.92!875 1.015873
1.13793t 1.031744 1

1 0.967213 ¢.950980
! 0.969696 0.983608
1 0.98437% 1

0.606572 0.575888 0.647020 0254942 0,B29476 0530373
0.520043 0.391145 0, 444030 0.481442 ¢.510333 0.571574
19-Jun 0.479265 0,804483 0,593098 0.659793 0.749454 0,644212 0.429237 0.678936 0.778384
0,538544 0.715220 0.431391 0,461474 0,463687 0.593917
0.589225 0.44B416 0.540247 0,479151 0.538703 0.536383

- 0.617149 0.704032 0.484705 0.704032 0.573700
03-Jul 0.891440 0,681540 0,4995056 0,229074 0.413453 0.61B488 0,659976 0,415481 0.429681
07-Jul 0.662758 0.740436 0.493129 0.454427 0,468115 0.4629343 0.615638 0.603741 0,410492

Tabel 5. Dreissena experiment '86, pigmentverhouding totaal (FV)

(490/668), PV 44 pm? verhouding PV,
chlorofyl aa“m/chlorofyl

! PV

totaal"

totaa

1 en verhouding



Tabel 6. Dreissena experiment 86, individueel algenbiovclume in pma.

Actipasteun 240
Sryictradecmus 250
Clnztar:ug 2006
coelactrya 00
Coelistrup valonie 1000
Crotigema 300
Dehar:a 1250
Bictypepnaprius 2006
Elakatatriy 500
Irasne balle:;es 70
Bolenkinia 0
kirchnarialla 25
Lagerhe:mia 1004
Micratiniue 300
Bocystls lasse zel 306
Jocvstic kolonte 2009
Pediactrum 3000
Fianktonesa 2000
Scenadacaus 700
Selgnastrum 30
Gtauractrun (5000
Tetraadron 200
Tetragtruoa 200
Yrouharia 100
kol gqroen hol 300
aroenk dragen o000
Blauwwierdraden

Anzhaena 2000
dphanizomenon 2000
Bolist;es 36
Coelasphaeriua 2000
Dactyiococopsis 28
Semohosphaerius 2000
Lynghya 470
Microcystis 30
Osc agardhi: 1000
fsc lianetica 400
Bsc radeker 400
dsc red,lim, iyngh? -

Flagellaten 300




Tabel 7, Dreissena experiment ’86, algensamenstelling (ind.l"l) op 12
juni,
Enclosure: £l E3 ES E7
Aantal/m!  Aantal/ml  Aantal/el  Rantal/el
&l gen: .
Diatomesen 188 123 rj| 250
Groenwnieren
Actinastruw ¢ 21 0 0
Ankistrodesaus 0 0 2 42
Closteriua gl 46 603 ni
Coelastrue i 0 ] ]
Coelastrue kolorie 3 341 382 458
Crucigenia 0 0 0 104
Detarva 0 0 0 0
Dictyosphaerium 0 &2 2 144
Elakatotr:iv il 0 f 21
groene hollet,es 122 23 a3 0
falenkinia 0 0 0 0
Kirchnersella 9 ¢ 0 0
Lagerheiala ] 104 104 tod
Micratirius 9 0 S 0
Jocystis losse cel 395 1! 294 354
Jocystis kolanie 0 0 ] ¢
Pedrastrua 541 395 170 374
Flanktonenz 46 M 0 0
Scenedesmaus 1810 1394 1102 1124
Selenastrus 0 ¢ 0 9
Staurastrua 9 ¢ ] ¢
Tetraedron 0 0 0 0
Tetrastrus 2 0 125 187
Trecharia 0 0 ¢ 0
kot groen bol 0 9 ) 0
groenw draden 0 0 ¢ 0
Blaywwierdraden
Anabaana 0 0 0 21
Aphanizomenen 437 193 478 624
holietjes 0 a 0 0
Coelasphaeriua 42 144 270 145
Dactylocozopsis 144 42 0 0
bosphosphaerius 0 0 83 21
Lynghya i34 229 414 230
Microcystis 0 0 0 0
Usc agardhii 16254 T405 9859 9360
Osc limnetica 790 3 29 146
fsc redekei 1514 14398 1518 770
Osc red,lin, lyngh? it 9 ! 0

Flagellaten 82 0 21 0



http://Actinastr.it

Tabel 8, Dreissena experiment ’86, algensamenstelling (ind,]_~1) op 16
juni,
Enclosure; £t El ES £7
Rantal/al  Rantal/m]  Aantal/ml  Aantal/al
dHgen: '
Diatomessn gon by 1&1 643
Eroenwieren
Actinastrum g 0 0 0
Ankistrodesaus N { ] 0
Closteriue 85 54 143 0
Coelastrum } 36 107 7t
Coelastrum xolen:e 971 107 232 443
frucigenia 0 0 0 0
Debarya 0 0 0 ¢
Dictyosphaerius 382 0 0 0
Elakatotr:.x 143 i3 {8 ¢
groene holletjes 0 0 300 893
balenkiria 0 0 4 0
Kirchneriella 114 143 8 ki)
Lagerheimia 257 36 34 143
Micratinium ¢ 0 0 0
Qocystis losse cel 0 1089 BO4 500
Oocystic kolonie 400 0 ¢ 179
Pediastrus Std I 107 321
Planktonens 200 ¢ Ib 107
Scenedesmus 2971 730 641 1837
Selenastrum 0 ¢ 0 0
Stayrastrums 0 9 0 ¢
Tetraedron 143 34 18 0
Tetrastrua 400 54 4 214
Treubaria 0 8 ] 0
kol groen hal 409 179 0 0
groenw draden 0 0 0 0
8lauwwierdraden
Anabaena 8 36 36 0
Aphanizosenon 2514 1357 982 2179
bolletjes 0 0 0 0
Coelasphaeriun 0 36 0 0
Dactylocoropsis 200 35 B? 250
bomphasphaeriua 29 0 0 0
Lyngbya 0 1589 94 750
Microcystis 0 0 0 1429
fisc agardhii 8800 2944 91 4538
Osc limnetica 429 0 g9 179
Osc redekei 5114 1232 1214 1879
Osc red,lin,lyngh? 3200 0 0 0

Flagellaten 829 1339 2589 429




Tabel . i -
9 P._I‘GJ'.E‘,_____ggﬂa_l experiment °R6, algensamenstelling (ind.l—l) op 22
juni,
Enclosure: E2 E4 E& E8 ET;
dantal/al  Aantal/ml  Aantal/sl  Aantai/sl  Aantal/al
4] gen:
Diatoneeen 607 ¢ §71 807 291
braenwieren
fctinastrue ¢ 0 0 0 0
Ankistrodesaus 0 2 ¢ 3
Closterium 0 0 0 7 42
Coelastrus 0 0 0 0
Coelastrum kelonie 101 270 2284 643 104
Crucigen a 0 0 78& 0 0
Debarya ] i} 0 ] ]
Dictyosphaeriua 0 42 35 ! 123
Elakatotrix } 52 0 0 0
qroene bolletjes 7t 0 107 107 0
bolenkinia 0 42 ¢ 0 )
Firchaeriella {9 0 0 0 0
Lagerheinia 214 104 143 ! 166
Micratiniue 0 0 0 0 0
locystis 1nsse cel 2214 0 1250 174 164
Oocystis kelonie 0 187 643 Ly 41 0
Pediastrue 321 291 1250 357 398
Planktonesa 71 0 38 38 144
Scenredesaus 1788 1914 8250 1006 832
Selenastrun 0 ¢ 0 0 i
Stawrastrus 16 0 ¢ q 0
{etraedron 143 104 2t4 250 Pa!
Tetrastrua 0 42 0 ¢ 104
Treuharia 0 0 0 0 0
kol groen hol bl 0 ¢ 0 9
groenw gdraden ] ] 0 0 0
Blauwwierdraden
Anabaena 107 9 ] 36 21
Aphani zoaenen N 0 357 1464 1643
botletjes 107 0 893 193 0
Coelasphaerius 143 21 17¢ 25¢ 16b
Dactylococapsis i 0 0 7 9
Gomphesphaeriun 107 il 107 393 2
Lyngbya 0 0 0 ¢ 25
Microcystis 0 42 0 0 0
Osc agardhij S4a4 874 407 5071 73181
Osc limnetica 300 0 0 214 144
Osc redekei 1407 0 0 S00 b
Osc red,lin, iyngh? n 0 3b i 0
Flagellaten 143 2 2 1857 0




Tabel 10. Dreissena experiment *86, algensamenstelling (ind.l_l) op 30

Jjuni,
Enclosure: £l £3 ES E?
Aantal/mt  Aantal/al  Aantal/ml  Aantal/al
—Algen: g
Diatomseeen a9 107 36 107
Broenwieren
Actinastrua 0 0 0 0
Ankistrodesmus 0 0 0 0
Closteriua 0 b} 0 ¢
Coelastrua 6 200 300 300
Coelastrus kolonie 314 1786 2714 1786
Crucigenia 0 0 0 0
Debarya i} 0 0 0
Dictyosphaeriua 0 7t 0 71
Elakatotrix 37 ¢ ¢ 6
groene hollet ;es 0 0 §93 0
Golenkinia 0 ¢ 0 0
Kirchnerieila 23 479 3t 479
Lagerheinia 20 n 179 71
Bicratinius 0 0 0 0
ocystis losse cel 0 107 143 107
Gocystis knlonie 405 321 750 2
Pediastrus 411 1321 1464 1321
Plarktonena 0 143 143 143
Scenedesmus 1114 7879 77858 7579
Selenastrus ] 0 0 1}
Staurastrus 9 0 0 0
Tetraedron 3l 479 534 879
Tetrastrua 149 1167 714 1107
Treubaria 0 0 0 0
kol groen bol 20 821 0 821
grosnw draden 0 9 0 0
Blaumwierdraden
Anabaena 0 0 1 0
Aphani zomenon ] 9 0 0
bolletjes : 28 214 1357 214
Coelasphaerius 20 7 I b
Dactylococopsis 69 36 107 36
Boaphosphaeriua ¥ 38 0 38
Lynghya 89 0 0 i}
Microcystis 0 0 0 0
Osc agardhii 9 179 71 179
Osc limnetica 3 36 107 3b
Osc redekei 0 0 0 0
Jsc red,lis,lyngh? 0 0 0 0

Flagel!aten 2703 7 107 71




Tabel 11.Dreissena experiment '86, algensamenstelling (ind.l‘l) op 7

juli,
Enclosure: El E3 £5 £7 ET;
Aantal/al  Aantal/el  Aantal/sl  Aantal/ml  Rantal/sl
higen: o
Diatoeesen 12 34 71 179 Y]
Groenwseren
Actinestrus ] 0 0 ¢ 0
Ankistrogesmus b 0 0 0 0
Closter:ua 0 3 ] i 0
Coelastrue 6R& g1 500 857 9
Coelastrum kolonie 1629 429 1750 1464 415
Crucigenia 0 0 179 36 0
Debarya 0 0 0 0 0
Bictyosphaeriun 163 0 107 ] 0
Elakatotrix 204 11 0 0 ¢
groene bollstjes 0 0 1786 286 0
folenkinia 0 0 0 0 ¢
Kirchneriella 19% 0 107 P84 0
lagerheiaia 120 0 71 0 42
Bicratinium 0 0 0 0 0
Jocystis losse cel 0 209 ML 784 124
Qocystis kolenie 1011 4 500 464 ¢
Pediastrus 2109 849 2284 1929 714
Planktonema 120 0 n 107 0
Scenedesaus ga80 480 8714 5543 J247
Selenastrus 0 0 0 0 0
Staurastrus 0 9 0 0 42
Tetraedron 411 49 444 17¢ §2
Tetrastrus 1288 20 443 m 42
Treubaria 0 0 Q 0 0
kal groen bol 0 0 0 4h4 0
groenw draden 0 0 9 § 0
Blauwwierdraden
Anabaena 0 0 0 0 it
Aghanizasenan 0 9 i N 0
bollet jes 857 14 2036 15214 il
Coel asphaerius 189 0 357 250 0
Dactylacacopsis 2520 137 17¢ 143 0
bomphosphaerius 0 0 0 ¢ 0
Lyngbya 17 3 ] ¢ 0
Microcystis 0 9 0 0 0
dsc agardhii 17 2 0 143 1438
Osc limnstica 0 11 38 ] 0
Qsc redekei 0 0 0 0
Osc red,lim,lyngb? ¢ 0 0 0 0

Flageilaten 3n 2023 1404 1000 924




Tabel 12. Dreissena experiment *86, fosfaat in mg P.l_l.

- 80

Datum  Enci B, Encl B, Encl L, Encl Lz Encl M, Encl M, Encl A, Encl Hy Tjeuk
nlanco  blanco 375 730 750 1500 1500
Ortho-¢osfaat (FO4-P)
12-04  0.020 0,015  0.020 0,015  0.0!3 - 0.020 - 0.010
07-07 0 0 0. 005 0 0 0,008  0.003 0 0.050
21-07 ¢ 0 0 0 0 0 ¢ 0 0.003
15-08 0 | 0,003 0.005 0.003 0 0 ¢, 0035 0.010
04-09 {1,005 0.00% 0.010 0.010 0.005 0.005 0.010 0,003 0.010
29-09 0 0 (.003 0.005 0.9005 ¢ 0.013 0.010 0
Ptot - .2 un
12-05  0.030  0.02 0.035 0,023  0.025 0,025  0.030 0,030 0,920
07-07 0,010 0.010 0,015 0,015 0.0135 0.020 0,025 0.010 0,063
2t-07 0,015 0,015 0,015 0.015  0.018 0045 0,013 0,013  0.030
t5-08  0.010 0,01  0,0iS 0,015  0.013 0,015  0.015  0.010 0,025
04-09 0,020 0,015 0,020 0,025 0,020  0.015  0.025 0,020  0.020
20-09 0,015 0015 0,020 0,015 0.010  0.010 0,023 0.020  0.010
Ptot
12-06  6.210 9,210  0.18¢ 0,170  0.180  ¢0.1a0 0,180  0.200  0.220
07-07 - - - - - - - - -
21-07 - - - - - - - - -
[5-08 - - - - - - - - -
04-09  0.250  0.250  0.270 0,260  0.230  0.240  0.240  0.2480 0,240
29-09 0,180 0,180  0.190  0.200 0,180  0.130 0,300 0.180 0,170




- 81 -

Tabel 13, Opzet Chydorus experiment

Enclesure 1'.nd.l'1
By (El) 0
B, (Ep) 0
Ly (Eq) 0.5
Ly (Ey) 0.5
M; (Eg) 5
My (Eg) 5
Hy (E7) 50
Hy (Eg) . 50

Tabel 14, Gemiddelde lengte zodplankton, Chydorus experiment.

Datum B L M H T
21-07 0.35 0.35 0.35 0.39 0.47
25-07 0.37 0.49 0.43 (.41 0.74
29-07 0.40 0.54 0.50 0.44 0.80
01-08 (.40 0.50 0.43 - 0.47 0.47
08-08 0.42 0.44 0.47 0.46 0.77

12-08 0.42 0.49 0.43 0.52 0.80
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Tabel 15. Chydorus experiment, zuurgraad, 3% Oy-verzadiging,

1984

pH

02

chlorod44

chloro to

2icht

chlorofyl 4b um (ug.l_l), ChlorOfyltotaal (ug.l—l) en zicht-
diepte (cm),

dag enclo | enclo 8 enclo 2 encla 3 enclo 4 entlo J encle & encle 7 tjeuk
blanca  blanco 30 30 3 5 0.5 0.5
21-dul 9.80 7.3 2.30. 9.43 9.50 %.50 .33 7.53 9.31
25-Jul 5.00 8.8 .27 9.20 8.80 9.00 B.20 .10 8.4
29-Jul 9.4} 9.3 7.56 5.47 9.46 9.47 9.31 9.43 9.0%
01-Aug B.52 8.57 8.80 8.79 8.355 8.3l 8.87 8.81 F.11
03-Aug 8.87 .12 B.67 9.13 9.11 B.48 8.9 8.80 9.2
08-Aug 9.38 5.2 8.9 8.78 8.47 8.85 9.13 8.83 .27
12-4ug 9.12 5.22 B.44 8.50 B.93 7.31 7,18 §.05 3.16
15-Aug 9.32 9.24 8.73 8.43 8.97 9.44 .21 2.4} ?.12

21-Jul 166,3 154 154 160 158 157 173 3. 118
23-Jul 97.2 ¥6.7 97.5 97.% 9,2 91.7 7.3 97.2 94,8

29-Jul 97.30 §2 L1%.00 1420 109.50 113,00 96,40 HHLL10 104.3
¢1-Aug 35,1 93.3 b 3.9 93 91.8 4.7 95.2 100.2
05-fug $05.7  108.4 94,3 95.3 3.3 90.8 13 98.4 39.3
¢8-Aug 102.4 100 91.9 87.2 Bs.2 98.2 1L 94.3 931

12-Aug 110.4 107.9 103.4 105.8  105.4 108.5 109.1 110.¢9 107.4
13-fug 104.4 1003 97.2 3.9 7.2 97.1 7.2 104.7 83.2

21-dul 32.4 32.4 55.%9 52.4 52.4 52.4 32.4 52,4 87.3
25-Jul 75t bt.1 35.9 80.3 b2.9 55.9 30.6 78.4 B3. 4
29-Jul 21.9 22.7 3.7 9.7 8.4 3.0 i1.5 4.2 82.9
01-Aug 2.7 33.2 4.2 76.8 38,7 1.4 13,2 332 g0.3
05-Aug 5.4 52,4 .1 5.4 341 349 B5.8 38.4 82.9
09-Aug 52,4 50.4 4.9 4.9 3.7 M. 35.9 40.2 59.4
{2-flug 2.7 29.7 38.7 1.7 29.7 .2 8.4 38.4 .4
13-Aug 5.4 38,7 b8.! 1.1 b5 87.3 9.4 30.6 36.7

21-Jul 120,53 132.7 18,8 1327 1327 137 1327 1341 1%0.2
23-Jul 108.3  143.2 Wy 13,8 1397 1347 188 150.2 1694
29-Jul 5.4 52.4 .8 6. B2.1 35.9 21 St 167.7
01-Aug 99.8 117 LB 97.8 171.2  106.3 94,3 2.6 185t
05-hug 1337 184.2 .4 UHEY 1223 3.1 131 118.8  147.7
08-Aug  136.2 138 1118 117 $9.6 125.7  MLT 1223 124
12-Aug  167.7 131 122, 133 145 182,4  148,5  193.% 3.7
15-Aug 1118 §0.8  157.2 145 4.5 172 1452 124 7.8

2t-Jul 40 43 10 40 40 40 45 40 33
25-Jul 30 k{1 30 30 30 0 35 30 25
29-dul K] 60 43 45 Ly 43 13 60 30
01-Aug 4 435 33 30 30 40 LH) 40 23
05-Aug 40 40 10 30 AH] 53 40 40 25
08-Aug 4 W 23 25 30 §0 30 40 20
12-Aug 40 40 35 10 40 40 10 i 30

15-Aug , 1 35 27.5 23 30 30 30 33 30



Tabel

16, Chydorus experiment, temperatuur in °C, pigmentverhouding

PV 4y yp (460/668), PV
houds

en verhouding chlorofyl ,, “m/ chleorofyl

teap

190/6568
tot

190/668
M

490/ 448
(44
/total

thloro
1)
ftotal

1-Jul
25-Jul
29-Jul
01-Aug
03-Aug
08-Aug
12-fug
1 5-Aug

21-Jul
23-lul
29-Jul
01-Aug
03-Aug
08-Aug
12-Aug
15-Aug

21-Jul
25-Jul
29-dul
G1~Rug
03-hug
08-Aug
12-Aug
13-Aug

21-Jul
25-Jul
29-dul
0t-Aug
03-Aug
08-Aug
12-Aug
15-Aug

avy

avgt

21-Jul
25-Jul
29-tul
0i-Aug

08-Aug
12-Aug

avy
avgt

9.1

17
18.9
18.3
18.9
7.7
17.7

19

0.8%

1.3
0.8

O o O o
" e - .
-~ O~ LA

[0 T . |

0.9
1.04
Lo
0.87
0.42
.68
0.88
0.

1,088
1,0600
11079
10875
1.0508
1.0794
1.2222
10137
1,850
1. 0894

19.3

17.4
1.7
18.9

0.83
0.%3
118
0.71
0.59
0.66
0.48
0.62

0.89
1.01
1.2¢%
0.7
0.43
0.73
0.7
0.69

1.0723
1.06850
1.0932
1. 0000
1.0678
11364
1.044}
1. 1129
1.0764
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8.2
19.1
17,7
17.7
19.1

0.86
0.92
1.40
1.04
0.98
0.84
0.83
0.87

0.9
1.0
1,64

1.2
1.0t
0.99
0.88
0.73

0483
1.0979
1.0285
1.1538
1.0306
1.1786
£.0602
1.00898
1.08%7

totaa

18.8

I?l ’

19
17.6
17,7

19

0.83
0.96
1.4
1.07
1.0%
1,03

0.8
0.07

0.89
1,02
1.47
1.19

1.1
I.24
0.92
0.78

1.0723
1.0625
1.042%
L1
1.0478
i.1810
1. 1500
1.1642
1.1040

18.8

19
17.7
(1.7

19

0.83
0.94
1.33
0,93
0.99
0.92
0.7b
0.66

0.89
1.02
1,39
1.04
.13

L1
0.84
0.72

1.0723
1.0851
1,029
1.1398
1414
1.1957
1.1053
1.0909
1. 1875

18.%9

17.4
17.7
19

.83
0.98
1.47

0.73
0.83
0,64

0.4

0.8%
1.08
147
1.1h
0.91
0.56

0.7
0.8

1.0723
1.1020
1. 0000
1. 1600
1.2486
{0476
1.0938
1.0687
1,0985

1, verhouding PV44“m/PV

totaal*

19.1

18.9
17.4
7.7

19

0.83
1.02
1,51
0,78
.44
0,49
0.47
0.5

.89
1,09
1,49
0.84
o.n
V|
6.19
0.43

1.0723
1.0885
0.9848
1.1026
1.0758
£.0290
1.1791
1.0878
1.0727

totaal
18.9 19.2
{7.2
18.8
18.8
19,2
17.8 17.7
17.7 1.7
19 19.1
0.83 0,82
0.93 0,56
1.51 0.77
0.98 0.73
0.73 0,89
0.7t 1.3
0.bb 1,09
0,41 1.16
¢.89 0.87
1.0} 0.7
1,59 0.85
1.2 0.82
0.86 0.96
0.87 1.2
0.69 1.13
0.66 1.2%
1.0723  1.0410
1.1075  1.0404
1,0530 1.103%
1.2245  1,0933
1.1487  §.0787
1.225¢  0,9231
1.0455 1,037
1.0820 1.077%
11196 1,054

0.434854 0.394875 0.470338 0.394873 0.394875 0.394875 0.394875 0.394875 0.361223
0.593444 0.426475 0.385517 0.597025 0.450250 0.421250 0.425925 0.523302 0.305312
0.614337 0.433206 0.610335 0.436127 0.447722 0.624329 0.833333 0.484288 0.373074
0,298192 9.2083750 0.359570 0.703276 0.2143467 0.289935 0.352047 0.358331 0,43381%
05-Aug ¢,295380 0.319123 0.737037 0.393733 0.442358 0. 454713 0,653435 0.323232 0.3730T4
0,384729 0.3bb4b& 0.374775 0.350119 0.438755 0, 430389 0.492511 0.328499 0.479032
0.135380 0.226717 0.300081 0.261674 0.204827 0.290440 0,258585 0.198040 0.718333
15-Aug 0.406082 0,404185 0,433205 0,421379 0.4353537 0.509929 0, 414804 0.4080464 0.512549

0.4078
0. 4272

0.3549

0,459

0.4550

0.3837

0.4283

0.4782

0.377¢

0. 4974



17. Chydorus experiment, algensamenstelling (ind.l'l) op 21 juli.

Enclosure: B L M H T
Aantal/ml  Aantal/ml  Aantazl/el  Aantal/el - Adantal/sl
ATgen:
Diatomeeen 33 790 499 832 416
Eroenwieren
actinastrus | ¢ 0 ol 0
Actinastrum 0 ¢ 0 0 0
Ankistrodesaus & 42 42 42 42
Closteriun ] 0 9 0 0
foelastrun 416 107 957 333 33
Coelastrum kolonie 0 144 0 { 0
Crucigenia 0 9 0 0 )
Debarya 0 4 0 ] 0
Pictyosphaerius & 0 0 0 ]
Elakatotriv 42 42 42 0 0
groene halletjes 4 83 42 42 0
qolenkinia 0 0 0 0 0
Kirchneriella ¢ ] G 0 0
Lagerheigia 0 42 42 0 0
Micratiniua 0 ] 0 9 0
Oocystis losse cel 133 33T 707 208 166
Oocystis koionie 0 0 0 0 0
Fedlastrus 438 mn 790 230 250
Planktonesaa 164 230 208 144 208
Scenedesaus 287 4114 4544 2164 2455
Selenastrua ¢ 0 ] 0 0
Staurastrua 0 42 83 0 0
Tetraedron 83 42 M §2 42
Tetrastrua 123 124 146 125 42
Treubaria 4 0 0 0 0
kal groen bel 0 9 ) 0 0
groenw draden 0 0 0 0 0
Bl auwwierdraden
Anabaena ¢ ¢ g 0 ]
Aphani zoaenan 42 0 87 ¢ 0
bolletjes i 0 0 0 0
Coelzsphaeriua 83 168 1] 0 42
Bactylncacopsis 83 83 O ¢ 0
Romphosphaerius 42 ¢ 0 ] 0
Lyngbya 9 83 83 9 12
Microcyst:s g 0 0 0 0
Os¢c agardhii 3863 5158 5240 5408 5997
Osc limnetica 0 % i} 9 0
0sc redekel 0 0 0 0 0
Osc red,l:a, lyngd? ¢ 9 9 0 0
Flagellaten 583 957 1207 333 123




Tabel 18, Chydorus experiment, algensamenstelling (ind.l_l) op 25 juli.

Enclosure: B L M M T
Aantal/ml  Aantal/ml  Aantal/al  Aantal/sl  Rantal/al
‘Algen:
Diatomeeen (143 434 375 304 458
froenwieren
Actinastrua 0 0 0 ] 9
Ankistrodesaus 0 i { ¢ ¢
Llosteriua 0 b 0 179 42
{oelastrua N 0 ] 143 0
Coelastrus kolonme 1000 481 707 1429 790
Crucigenia 0 0 0 0 123
Debarya 0 ] 0 ¢ 0
Dictyosphaeriua 0 0 0 71 §2
Elakatotrix 34 28 458 7 0
groene bollet ;es 57 83 0 a2t 0
golenkinia 0 0 ¢ 0 0
Kirchnerialla 0 0 0 36 0
Lagerheimia 230 32 208 32 146
Micratinium 0 0 0 0 0
Oocystis losse cel 500 50 230 157 624
Doeystis kolonie 357 0 0 286 0
Pediastrus 286 170 ri)) 192% 0
Planktonesa k) 340 AR 714 s
Scenedesmus 4534 2808 4785 7929 0
Selenastrus 0 0 ] 0 0
Staurastrus 34 29 0 I 42
Tetraedron k. 28 83 36 42
Tetrastrua 107 ] 42 107 42
Treubaria ¢ 0 ¢ o 0
kol groen bel ] 9 0 0 0
groenwk draden ¢ i) 0 36 i}
Blauwwierdraden
Anabaena 0 0 0 ¢ 8
Aphanizosenon 179 37 250 143 0
bollet;es 1036 0 0 1286 it
{oelasphaerius I8 28 42 Tt 42
Dactylococopsis 107 0 0 ] ¢
Goaphosphaeriua 0 0 0 0 0
Lyngbya 214 57 12 230 M
Microcystis 0 0 0 0 ]
Osc agardhii 7284 1251 6157 7607 7987
Osc lianet:ica 0 9 0 ] 0
sc redeket l6 57 0 35 9
Osc red,lia,lyngh? 0 0 0 0 ]

Flagellaten 643 142 24 454 291




Tabel 19, Chydorus experiment, algensamenstelling (ind.l"l) op 1 aug.

Enclosure: B L M H T
hantzl/el  Aantal/el dantal/sl  Aantal/al  Aantal/al
Algen:
Diatomeeen 1107 213 730 kAL 291
Groenwieren
Actinastrua 0 ¢ 0 0 0
Ankistrodesaus ¢ it 0 9 0
Closteriun " 28 36 g 0
Caoelastrus =0 0 34 ] 164
Loelastrus kolonie 750 H) 1143 458 0
Crucigenia 0 9 9 42 0
Debarya 0 0 0 0 0
Dictyosphaerius 18 0 ! ¢ 0
Elatatotriy 0 0 0 42 0
groene bollet jes 143 14 1284 0 0
folenkinia 0 0 0 o 0
Kirchneriella 0 0 71 0 ¢
Lagerheinia 429 241 464 832 83
Micratiniua 0 0 0 0 0
Jocystis losse cel 107 3z 250 458 333
Oozystis kolonie 71 0 179 0 0
Pediastrua 740 298 {357 524 499
Planktoneas 1071 298 893 2038 1290
Scenedesays 3893 2836 6893 4119 5408
Selenastrus 0 0 0 0 ¢
Staurastrus ¢ 14 38 ¢ 0
Tetraedron k1 57 0 125 0
Tetrastrum 143 0 143 83 42
Treubaria 38 0 0 0 0
kol groen bol 0 0 0 ¢ 0
groenw draden 0 0 0 0 0
Blauwwierdraden
Anabaena 0 0 0 0 0
Aphani zomenon 38 28 ! ) 208 0
bollet jes 9 14 443 0 0
Coslasphaeriua 143 n 143 a3 By
Dactylococopsis 0 28 0 0 42
boaphosphaeriun ¢ 5 6 ] i}
Lyngbya 679 B3 643 438 42
Microcystis ¢ 9 0 9 0
Osc agardhii 256 1787 1857 £363 3827
Osc limnetica 0 14 0 0 0
Gsc redekei 24 0 0 208 0
Osc red,lig,lyngh? ¢ 0 9 0 0

Flagellaten 179 n 571 250 208




Tabel 20. Chydorus experiment, algensamenstelling (ind.l'l) op 15 aug.

Enclosure: 8 I M H T
Aantal/ml  Aantal/sl  Aantal/el  Aantal/sl  ARantal/sl
Rigen:
Diatomeeen 285 179 454 107 0
Broenwieren
actinastrus 0 0 0 34 ¢
ankistrodesaus ] 0 0 k1) 0
tlostariun i) 0 16 ! 36
coelastrus losse cel 807 807 1643 1107 143
coelastrus kolonie 2429 21 24 3893 143
crucigenia 0 107 0 0 0
debarya 0 0 0 0 ¢
dictyosphaeriua 121 214 143 [43 34
elakatothtix n 0 7! 1 ¢
groene tolletjes 9 407 2300 393 143
golenkinia 0 ¢ 0 0 0
kirchneriella 38 28b o4 429 0
lagerheisia 1143 786 407 o4 I8
sicractiniua 0 0 0 0 34
oocystis losse cel 2 393 571 393 214
Iden kolonie 784 454 454 464 ¢
pediastrus 821 857 2000 1429 ¢
planktaonena 1837 2285 1750 1571 429
scenedesaus 7714 7214 15300 11714 4786
selenastrus 0 0 0 0 9
staurastrus 36 107 71 0 0
tetraedron I8 286 143 230 107
tetrastrus 1643 286 479 893 107
treubaria 250 35 250 0 ¢
kol gqraen hol 807 214 0 107 71
groenn draden 0 il 0 34 0
Blauwwierdraden
anabaena 0 0 0 0 0
aphani zoaenon 179 1286 0 179 107
bollet jes 1500 143 534 286 0
zoelasphaeriva 32 t43 38 12 35
dactylococopsis ] ¢ 9 i) 0
gosphosphaeria 3b 0 0 i} 0
Tynghya 784 1214 214 893 214
nicrocystis 0 ] ¢ 0 36
osc agardhii 36 2500 107 454 3679
asc lisnetica 9 38 0 179 0
Osc redekei 0 179 0 i) 0
Osc red,lin,lyngb? 0 0 0 0 ¢

Flagellaten - - - - -
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Tabel 21, Opzet Bosmina experiment,

Tabel 22. Gemiddelde lengte zofplankton, Bosmina experiment.

Enclosure ind.17!
By (Ep) 0
By (Ey) 0
L; (E3) 0.5
Ly (Ep) 0.5
My (E5) 5
My (Eg) 5
Hq (E9) 15
Hy, (Eg) 15

Datum B L M i T
04-09 0.62 C.74

11-09 0.63 0.53 0.66 0.57 0.53
18-09 0.57 0.55 0.56 0.70 0.58
25-09 0.54 0.59 0.59 0.68 0.51
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Tabel 23. Bosmina experiment, TOC in mg €.1°L,

Enclosure 04-09 29-09
Bl 12,9 10.3
B, 12,2 11.2
LI 13.2 10.5
L2 12,1 11.0
Ml 12,4 11.0
M2 12.8 11.4
H1 13.7 10.5
Hz 16,0 9,9

T 13,6 11.5




- S0 -

Tabel 24. Bosmina experiment, Ntot in mg N.l'l.
Enclosure 04-09 29-09
By 2.36 1.99
By 2,47 2.74
L. 2.55 2.43
Ly 2.50 2.62
My 2.38 2.50
M, 2.47 2,22
Hy 2.66 3.67
H2 2.66 2.40

T 2.48 2,67




- Y[ -
Tabel 25. Bosmina experiment, zuurgraad, % Oz-verzadiging, chlorofyl
44 um (ug.l'i), chloraofyl totaal (ug.l_l), zichtdiepte

(cm), temperatuur (°C) en pigmentverhouding (PV) ...«

1986 dag enclol enclo? enclo3 encloé enclo S enclo 6 enclo 7 enclo 8 Cjeuk
blamco  blanco 0.5 0.5 5 5 50 56

pH O4-Sep  B5.46 8.6 B.26 83 8% B 8.23 8,39  8.45
08-Sep  5.55 9.3 9,20 9.65 9.49 9.8  9.65 9.63  9.86
11-8ep  3.31 9.3  9.42 9.3 9.3  90.% 9.3 9.21 9.31

15-Sep  9.26 9.3 9.3 938 9.3 9.27 9.23  8.97 9.2l
18-Sep 5.22 9.2 9.29 9.3 919  9.20 9.21  8.85  9.52
2-8ep 9.1l 8.99 9.06 897 &8 8.8 8.8 845 8.7
25-Sep  9.20 8.97  9.10 9,10 8.87 8.9  8.66  8.28 9.4
9-Sep  3.02 9.1 9.6 9,28 + 8,58 9,15 8.68 8,39 9.2
o C4-Sep 9%9.8 98.6  98.2  98.9  99.1 100.4 98.8  99.8  98.5

08-Sep

11-Sep 113,50 114.8 115.80 116.70 114,00 116.90 115.90 114.60 118.6
15-Sep  98.1 100 % 9.8 9.2 101 100 % 108
18-%ep  96.8  95.8 9.7  97.9  $7,2 9.5  98.7  98.4. 103.6
22-Sep  9%.4 97.6 9.2 96.8 97.4  99.4  95.4 955  97.2
25-%ep 94,9 938 919 945 93,2  91.6  88.2 877  97.1
9-Sep 9.6 895 9.9 9.9  9%.4 102.0 9.2 92.0  104.9
~nloro th Oh-Sep 3.9 68,1 £69.9  68.1 61.1 55.9 8.8 71.6 75.1
08-Sep 8.4 45.4 52.4 43,7 47,2 47,2 4.6 4B.9 50.6
1-Sep  51.1 8.9 52.4 45,4 38,6 40.2 541 54,1 54,1
15-Sep 27.9 38.4 0.6 48,9  45.6 36,7 Sk 54,1 43,7
18-Sep  47.2  43.7 54,1 48,9 33,2 38.4 61.1 47.2  50.6
22-Sep 63,7 48,9 40,2 S2.4 38,4 43,7 55.9  41.9  48.9
25-Sep 43,7 48.9 0.6  50.6  45.4 48,9  59.4 47.2  45.6
. 25-Sep 26.2 0.6 48,9 52,4 437 48,9 506 437 59.4
chiern o O4-Sep 126 132.7 136.2  143.2  127.5 126 141.5 1485  99.6
08-Sep  76.8 92.6 111.8  97.8  87.3 82,1 1153 1.8  85.6
i1-Sep 73.4 78.6 %.3  76.8 7.8 76.8  96.1 82,1 71.6

15-Sep 821 75.1 99.6 9.8 76.8 73.4 106.5 87.3  89.1
18-Sep  B5.6 85.6 106.5 92,6 76.8  78.6 122.3  96.1  87.3
22-Sep  73.4  118.8 129.2 89,1 78.6 8.6 106.5  94.3  85.6
15-Sep 716 856 1048 111.8 111.8 90,8 104.8  80.3 103
29-Sep 437  80.3  80.3 110 73.4 8.1 873 559 103
zicht 04-Sep 25 25 25 25 25 20 20 20 25
08-Sep 35 35 35 35 kL3 33 325 32.5 35
11-Sep 40 40 40 40 40 0 L0 40 3.5
15-Sep 0 40 40 45 40 45 40 k! 35

18-Sep L 1375 v 3TS 375 40 0 35 k!

22-Sep 40 45 40 40 &0 40 37 35 35
25-Sep 40 37.5 3.5 35 0 40 35 7.5 0
29-Sep 40 60 35 40 0 3S 3s 4s 30

renp Q4-Sep 13.5 13.6
B-Sep  13.1 ' 13.1

11-Sep 12.7 - 12.5

15Sep  13.5 13.4
18-8ep 12.2 _ 1,2.42‘

22-Sep 13.4 13,
25-Sep 13.5 13.5
2 -Sep 11 14.2
Y D.8 079  0.79 0.8 0.8 0.8 0.76 0,78 0.8l
t s %?22‘; 11 104 097 1.02 11 1.17 0.8  0.93  0.95
) l1-Sep  l.i¢ .21 1.0 118 125 126 109 108 L%
15-Sep 1.18 1.27 1.17 1.17 1.29  1.35 1.11 1.17 1.37
18~Sep 1.26 1.31 1.25 1.35 143 1.4 1.15 1.23 1.6
22-Sep 1.3 1.25 1.28 1.3 L42 139 1.23 1.2 1.56
25-Sep 1.31 1.2 1.26 1.16 1.23 1.18 1.14 1.9 1.49
29-Sep 1.32 1.27 1.33 1.2 1.35 138 L2 1.26  1.52



Tabel 26. Bosmina experiment, PV 44 yp €N verhouding chlorofyl Lb

um/chlorofyl rotaal®

1286 dag  enclo | enclo 7 enclo 3 enclo 4 encle 5 encle 6 enclo 7 enclo 8 tjeuk
blances  hlancoe 0.% 0.5 5 5 50 50

L nnR Mi-Sen .5 e 0.82 0.76 0.85 0.87 0.78 G.8l 0.8

o 08-Sep e 1.5h 1.01 1.06 1.12 1.09 0.3 0.93 0.9

{1-Sep i 116 111 1.17 1.24 1.26 1.07 1.09 1.26

i 5-Sep .3 1.3 1.21 1.2 1.33 1.4 1.12 1.19 1.3%

1B8-Sep 1.3 .36 1.28 1.34 1.48 1,44 1.19 1.22 1.3

22-Sep 1,39 1.33 1.41 1.37 1.46 1.3 1.25 1.28 1.6

25-Sep I.& t.24 1,33 1.28 1,43 1.29 1.17 1.15 1.51

29-Sep 1,35 1.32 1.39 1.32 1.46 1.44 1.28 1.27 1.49

alorn w4 Q4-Sep 0.4 0.31 0.51 0.48 0.48 Q.45 0,59 0.48 0.75

. 08-Sep 0.50 0.49 0.47 0.45 d.54 0.57 0.56 0.47 0.59

siere Lo 1. gep 0.83 0.62 0.56 0,39 0.54 0.52 0.56 0.66 0.76

15-Sep 0.3 0.51 0.51 0.54 0.59 0.50 0.51 C.62 0.49

18-Sep 0.55 0.51 0.51 0.53 0.43 0.49 0.50 0.49 0.58

22-Sep 0.60 0.41 0.31 Q.59 0.49 0.56 0.52 0.44 0.57

25-Sep 0.61 0.57 .48 0.45 0.41 0.54 0.57 0.59 0.44

29-Sep 0.60 2.63 0.61 0.48 0.60 0.60 0.58 0.78 0.58



Tabel 27, Bosmina experiment, algensamenstelling (ind.l"l)op 4 sept.

Enclasurs: =} L M H
Santal/mi  Aantai/al  ARaptai/ml  Aantal/el
algen
Diatoweeen BBb 821 78k 829
Groenwieren
Actinastrus 0 ] 4 ]
Ankistrodessus il 0 0 0
Closteriua 0 0 0 0
Coelastrua 0 0 & ¢
Coelastrum kolonie 200 179 250 457
Cruciqeni ¢ it 0 0
Debarva 0 0 0 ]
Dictyosphaerius 0 142 197 114
Elakatotrix 37 0 ) 29
graene bellet;es 284 0 0 ¢
halenkinia i ¢ ] 0
¥yrehneriella 114 0 0 0
Lagerke:aia 457 1547 1357 1543
#icratinium il 0 6 0
Oocystis lasse cel 7 ) 0 0
Oocvstis keolonie 114 AH] 57 MY
Pediastrun 484 1479 954 1829
Flanktoness Bb 843 3Tt 484
Scenedesaus 6714 12429 9407 14857
Selenastrus 1 0 0 0
Staurastrua 0 3b 0 114
Tetraedron 0 A 36 200
Tatrastrus 86 250 n? 200
Treukaria 0 ¢ 0 0
kol 3roen bal ] 9 0 0
groenw draden 9 b 0 0
Blauwwiardraden
Anahaena ¢ 0 0 9
Aphanizomenon 837 92¢ 893 829
bolletjes 57 " 143
Coelasphaeriua t 107 0
Pactylococansis 0 i 35 0
Goephosphasriue )] 36 b 0
Lyngbya 409 857 357 457
Microcystis 6 4 0 0
Dsc agardhii 4457 7857 4337 8029
Dsc limnstica 0 0 36 29
Osc redeke: 2% 0 0 29
Osc red,lim,lyngh? 0 0 0 ¢

Flagellaten 629 929 1000 21N




Tabel 28, Bosmina experiment, algensamenstelling (ind.l'l) op 11 sept.

Enclasure: L M H T-
Aantal/al  Rantal/el Aantal/al  Aantai/el
Algen:
Diatomesen 9 784 200 200
Graenwieren
Actinastrus 9 } 9
Ankictrodesmus n 0 0 0
Closteriua 1) G 20 9
Coelacstrua a 0 0 0
Coelastrus xolanie 114 250 171 8¢
Zrucigenla fi 0 0 0
Debarya 4 0 0 Q
Dietyosphaer:um 114 w07 &7 T
Elakatotr:ix M) 0 37
groena hollist jes ] 0 9 0
bolenkinia 29 0 { 0
¥irchnariella i 0 0 0
Lagerheimia 97t 1357 684 Ly
“icratiniua 0 0 0 0
Doecystis losse cel ] ¢ ¢ ¢
Oocystis kolonie 200 157 257 57
Pediastrum 229 954 J14 42¢
Planktonen: 288 571 229 17
Scenedesaus N 9407 2714 1714
Seienastrum 0 0 0 0
Staurastrua 0 ] 29 ]
Tetraedren 29 36 0 ¢
Tetrastrua 171 197 143 143
Treubaria 6 0 0 0
kel groen hol ] i 0 0
greenw draden 0 0 0 9
Blauww;erdraden
Analaena i} 0 0 0
dphantzoeenon 1060 g9 857 1037
bollat ;es ] 143 29 0
Coelasphasriue 0 0 0 0
Jactyiococapsis 0 36 7 0
hoaphosghaer:ua i b 2 0
Lyngsya 1 337 143 17t
Microcystis 0 0 0 0
Osc agardhii i 8337 4314 3800
Osc lisnetica 4 ] 0 0
Osc redeke: 0 0 2% 0
Jsc red,lin lyngh? 0 0 0 0

Flagellaten 19 1000 486 500




Tabel 29. Bosmina experiment, algensamenstelling {ind.l‘l) op 18 sept.

Enclasure: B H- T
saptal’el  Rantal/al  fantal/al
~Algen:
Diatomeeen s 29 229
Broenwieren
Actinastrus 0 0 0
Ankistrodesaus 0 0 0
Closterium 0 G 0
Coelastrua 0 0 0
Coelastrus kalanie 143 37 0
Crucigen:a 0 0 0
Debarya ¢ ¢ 0
dictynsphaerius 0 14 0
Elakatotrix 0 0 29
qraene bollet jes ] 0 0
boiznkinia 0 0 0
Eirchneriella 0 0 0
Lagerheimia 2971 700 1029
Micrakiniue 0 0 0
Docystis lasse cal U] 0 0
Jocystis kolanie LM 129 37
Pediastrum 457 429 82%
Planktonen 183 0 37
Scenedesaus 4371 1957 057
Selenastrus q 0 0
Staurastrus 29 14 0
Tetrazdron 0 14 114
Tetrastrya 57 14 0
Treuharia 1 0 0
kal groen tol 9 0 0
qroeaw draden 0 0 0 .
Blauwwierdraden
Anabaena i\ 0 0
Aphanizomence 2857 1143 17!
boiletjes | 0 29
Coelasphaer:ua ] 14 29
Dactylococopsis 0 14 ¢
Gomphosphaerius 0 i} 0
Lyngbya 837 429 343
Microcystis 0 i} 0
Osc agardhii 9637 3720 10371
Osc lienetica 400 ¢ 114
Osc redekei 17! 0 57
Ose red,lim,lyngb? 0 0 0

Flagellaten 1143 429 286




Tabel 30. Bosmina experiment, algensamenstelling (ind.l_l) op 25 sept.

Enclasure: 8 T
Aental/ml  Aantal/el
Aigen: .
Biatomeeen 114 229
Eroenwieren
Actinastruna 0 ¢
Ankistrodeseus & 0
Closterium 0 0
Coelastrua 0 0
Coelastrum kotanie 29 114
Crucigenia 0 0
Debarya i 57
Dictyosphaerius 143 ¢
Elakatothtix 29 ]
groeng bollet;es 0 0
folenkinia 0 !
Kirchneriella 0 0
Lagerkeiaia 1406 571
Micractiniua 0 0
focystis losse cel ] b
Oocystis kelonie 257 Bb
Pediastrum 57 £00
Planktonesa 132 200
Scenedesaus 1800 2800
Selenastrua ¢ 0
Staurastrun 0 5
Tetraedron Vel 2%
Tetrastrue 29 H4
Treubaria 0 0
kol groen bgl 0 ¢
greenw dragen 0 0
Blauwwierdraden
Anabaena 0 0
Aphanizomenan 1200 782¢
bollet jes 0 9
Caelasphaerius 114 29
Dactylococopsis 29 ]
bosphaosphaeria 0 0
Lynghya 800 657
Microtystis 0 ¢
Osc agardhii 11371 15343
Osc limnetica 1229 237
Osc redekei 8 84
Osc red,lie, iyngh? 0 ¢

Flagellaten 1229 1000




BIJLAGE II, Lijst van Figuren behorende bii het eindverslag "Onderzoek

Fig.

Fig,

Fig.

Fig,

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

in enclosures ten behoeve van Actief Biologisch Waterbe-

heer",

1. Dreissena experiment *85, zichtdiepte in de enclosures en het

Tjeukemeer (T) in cm.

2. Dreissena experiment '85, chlorofylgehalte (ug.l_l) in de enclo-

sures en het Tjeukemeer (T)

3. Dreissena experiment '83, zodplanktondichtheid (ind.l_l) in de

B-enclosure. D.h. = Daphnia hyalina; B.c. = Bosmina coregoni;

B.1. = Bosmina longirostris; C.s = Chydorus sphaericus; C.p. =

Ceriodaphnia pulchella; Cop = Copepoden.

4, Dreigssena experiment 85, zodplankton dichtheid(ind.l_l)in

het Tjeukemeer. Voor soortenaanduiding zie legenda Fig. 3.

5. Dreissena experiment *85, =zodplankton dichtheid (ind.l_l) in de

B3—enclosure. Voor soortenaanduiding zie legenda Fig. 3.

6. Dreissena experiment ’85, zobplanton dichtheid (ind.l_l) in de

H -enclosure, Voor socortaanduiding zie legenda Fig. 3.

7. Dreissena experiment 85, verloop van de temperatuur (°C) in
B;.

8. Dreissena experiment '86, gemiddelde =zichtdiepte in cm in B-,

L-, M- en H-enclosures en in het Tjeukemeer (T).

0. Dreissena experiment '86, gemiddeld chlorofyl gehalte in ug.l_l

in B-, L-, M- en H-enclosures en in het Tjeukemeer (T).

Fig, 10. Dreissena experiment '86, pigmentverhouding (PV) 490/668 nm in

B-, L-, M- en H-enclosures en in het Tjeukemeer (T).



Fig, 11. Dreissena experiment °*86, zuurgraad in B-, L-, M- en H-enclo-

sures en in het Tjeukemeer (T).

Fig, 12, Dreissena experiment *86, 7 02 verzadiging in B-, L-, M- en H-

enclosures en in het Tjeukemeer (T).
Fig. 13. Dreissena experiment *86, verloop van de temperatuur °C in By,

Fig. 14, Dreissena experiment ’86, numeriek aandeel per zodplanktonsocort

(%) in B- en L-enclosures.

Fig, 15, Dreissena experiment ’86, numeriek aandeel per zoGplanktonsoort

(Z) in M- en H-enclosures,

Fig. 16. Dreissena experiment °’86, numeriek aandeel per zodplanktonsoort

(%Z) in het Tjeukemeer.

Fig. 17. Dreissena experiment *'86, zodplankton scortensamenstelling

{biovolume, %) in B- en L-enclosures.

Fig. 18. Dreissena experiment 86, zodplankton soortensamenstelling

{biovolume, %) in M- en H-enclosures.,

Fig., 19. Dreissena experiment *86, zodplankton scortensamenstelling

(biovolume, Z) in het Tjeukemeer,

Fig. 20. Dreissena experiment °*86, rotiferen dichtheid (ind.l'l) in de

enclosures en in het Tjeukemeer (T).

Fig. 21. Dreissena experiment ’86, algensamenstelling (biovolume, %) in

B-enclosures.

Fig. 22. Dreissena experiment *'86, algensamenstelling (biovolume, %) in

L-enclosures.
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Fig. 23, Dreissena experiment *86, élgensamenstelling (biovolume, %) in

M-enclosures.

Fig. 24, Dreissena experiment '86, algensamenstelling (biovolume, %) in

H-enclosures.

Fig., 25. Dreissena experiment *86, algensamenstelling (biovolume, %) in

het Tjeukemeer.

Fig. 26. Dreissena experiment *86, aandeel van blauwalgen in het fyto-

plankton (biovolume, %)} in de enclosures en in het Tjeukemeer

(T).

Fig. 27. Chydorus experiment, zichtdiepte in cm in B-, L-, M- en H-

enclosures en in het Tjeukemeer (T).

Fig. 28. Chydorus experiment, chlorofyl in pg.l'l in B-, L-, M- en H-

enclosures en in het Tjeukemeer (T).

Fig. 29. Chydorus experiment, pigmentverhouding (PV) 490/668 nm in B-,

L-, M- en H-enclosures en in het Tjieukemeer (T).

Fig. 30. Chydorus experiment ®86, zuurgraad in B-, L-, M- en H-enclo-

sures en in het Tjeukemeer (T).

Fig. 31. Chydorus experiment, 7% O0y-verzadiging in B-, L-, M- en H-

enclosures en in het Tjeukemeer (T).

Fig. 32. Chydorus experiment, verloop van de temperatuur (°C) in het

T jeukemeer.

Fig. 33, Chydorus experiment, numeriek aandeel per zoSplanktonsoort (7%)

in B- en L-enclosures.
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Fig. 34. Chydorus experiment, numeriek aandeel per zoSplanktonscort (%)

in M= en H-enclosures,

Fig. 35. Chydorus experiment, numeriek aandeel per zodplanktonsoort (7)

in het Tjeukemeer.

Fig. 36. Chydorus experiment, zodplankton soortensamenstelling

(biovolume, %) in B-enclosures.

Fig.37. Chydorus experiment, zodplankton scortensamenstelling

{biovolume, %) in L-enclosures.

Fig.38. Chydorus experiment, zodplankton soortensamenstelling

{biovolume, %) in M-enclosures,

Fig, 39, Chydorus experiment, zodplankton soortensamenstelling

(biovolume, %) in H-enclosures,

Fig.40. Chydorus experiment, zodplankton soortensamenstelling

(biovolume, %) in het Tjeukemeer.

Fig. 41. Chydorus experiment, rotiferen dichtheid (1'.1'1(11.1_1 x 1000) in de

enclosures en in het Tjeukemeer (T).

Fig. 42. Chydorus experiment, algensamenstelling (biovolume, %) in B-

enclosures,

Fig. 43. Chydorus experiment, algensamenstelling (biovolume, %) in L-

enclosures.

Fig. 44. Chydorus experiment, algensamenstelling (biovolume, %) in M-

enclosures.

Fig. 45, Chydorus experiment, algensamenstelling (biovolume, %) in H-

enclosures.



- 101 -

Fig, 46, Chydorus experiment, algensamenstelling (biovolume, Z) in het

T jeukemeer.

Fig. 47. Chydorus experiment, aandeel van blauwalgen in het fytoplankton

(biovolume, %) in de enclosures en het Tjeukemeer (TO.

Fig. 48. Bosmina experiment, zichtdiepte in cm in B-, L-, M- en H-

enclosures en in het Tjeukemeer (T).

Fig. 49, Bosmina experiment, chlorofyl gehalte ( ug.l"l) in B-, L-,

M- en H-enclosures en in het Tjeukemeer (T).

Fig. 50, Bosmina experiment, pigmentverhouding (PV) 490/668 nm in B-,

L-, M- en H-enclosures en in het Tjeukemeer (T}.

Fig. 51. Bosmina experiment, zuurgraad in B-, L-, M- en H-enclosures en

in het Tjeukemeer (T).

Fig. 52. Bosmina experiment, 7% Oz—verzadiging in B-, L-, M~ en H-enclo-

sures en in het Tjeukemeer (T).
Fig, 53. Bosmina experiment, verloop van de temperatuur (°C) in Bl

Fig. 54. Bosmina experiment, numeriek aandeel per zo&planktonsoort (%)

in B- en L-enclosures.

Fig. 55. Bosmina experiment, numeriek aandeel per zodplanktonsoort (%)

in M- en H-enclosures.

Fig. 56. Bosmina experiment, numeriek aandeel per zodplanktonsoort (%)

in het Tjeukemeer,

Fig. 57. Bosmina experiment, zodplankton soortensamenstelling (biovo-

lume, %) in B- en L-enclosures.



Fig. 38.

Fig. 59.

Fig, 60.

Fig, 6l.

Fig. 62,

Fig. 63.

Fig. 64,

Fig. 65.

Bosmina experiment,
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zogplankton soortensamenstelling (biovo-

lume, %) in M- en H-enclosures,

Bosmina experiment,

zooplankton socortensamenstelling (biovo-

tume, %) in het Tjeukemeer.

Bosmina experiment, rotiferen dichtheid (ind.l_l) in de

enclosures en het Tjeukemeer (T),

Bosmina experiment,

enclosures.

Bosmina experiment,

enclosures,

Bosmina experiment,

enclosures,

Bosmina experiment,

enclosures.,

Bosmina experiment,

Tjeukemeer.

algensamenstelling (biovolume,

algensamenstelling (biovolume,

algensamenstelling (bioveolume,

algensamenstelling (biovolume,

algensamenstelling (biovolume,

%)

%)

%)

%)

in L-

in M-

in H-

in het

Fig., 66, Bosmina experiment, aandeel van blauwalgen in het fytoplankton

(biovolume, %) in de enclosures en het Tjeukemeer (T).
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Fig. 8. Dreissena experiment '86, gemiddelde zichtdiepte in c¢m in B-
L-, M- en H-enclosures en in het Tjeukemeer (T).
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Fig. 9. Dreissena experiment '86, gemiddeld chlorofyl gehalte in pg.l'l

in B-, L-, M- en H-enclosures en in het Tjeukemeer (T).
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Fig. 10. Dreissena experiment '86, pigmentverhouding (PV) 490/668 nm in

B-, L-, M- en H-enclosures en in het Tjeukemeer (T).
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Fig. 11, Dreissena experiment 86

» zuurgraad in B~, L-, M
Sures en in het Tjeukemeer (T).
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Dreissena experiment 86, g

: 0, verzadiging in B-, [~
enclosures en in het Tjeukemeer (T)
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Fig. 13, Dreissena experiment '86, verloap van de temperatuur °C in By
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Fig. 17. Dreissena experiment 86, zodplankton soortensamenstelling

(biovolume, %) in B- en L-enclosures.
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'86, zo&plankton soortensamenstel ling

Fig. 18. Dreissena experiment

in M- en H-enclosures.
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Fig. 20. Dreissena experiment '86, rotiferen dichtheid (ind.l"l) in de

enclosures en in het Tjeukemeer (T).
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Fig. 21. Dreissena experiment '86, algensamenstelling (biovolumg, %) in

B-enclosures,
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Fig. 22. Dreissena experiment ’'86, algensamenstelling (biovolume, %) in

L-enclosures.
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Fig. 23. Dreissena experiment 86, algensamenstelling (biovolume, Z) in

M-enclosures.
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Fig. 24, Dreissena experiment ’86, algensamenstelling (biovolume, %) in
H-enclosures,
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Fig, 25. Dreissena experiment *86, algensamenstelling (biovolume, 2) in

het Tjeukemeer.
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Fig. 26. Dreissena experiment '86, aandeel van blauwalgen in het fyto-
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Fig. 27. Chydorus experiment, zichtdiepte in cm in B-, L-, M- en H-

enclosures en in het Tjeukemeer (T).
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Fig. 28. Chydorus experiment, chlorofyl in ug.l"l in B-, L-, M- en H-

enclosures en in het Tjeukemeer (T).
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Fig.29. Chydorus experiment, pigmentverhouding (PV) 490/668 nm in B-,

-, M- en H-enclosures en in het Tjeukemeer (T),
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Fig. 30. Chvdorus experiment '86, zuurgraad in B-, L-, M

- en H-enclg-
Sures en in het Tjeukemeer (T).

10 ;
qls

9.6
LR 2 RN

] ,
a2\ O\, / \\ ) %
q. \'\\ \"\ d T
1N Y / \ <
a8 O\ | N d
\\ __/! \\_‘ /

8.61 :
N4 ¥’
8.4 4

ﬁ-‘
“

3 ) .i 1 T 1 T T
21-Jul ZJul 2Ful 81-fug #5-fug 88-Aug 12-Aug 15fug

blanco’s esiddeld:
0 dlanco X tjeuk

[=v]

T T T . ;
21-dul L-dul 2%-Jul 1-hug 8-huy %3-fuyg 12-Aug g1 U]

duplo’s gemiddeld; ent: ind. l-1:
0 blasko + 8.5 ¢ S1-1 & 58]

4



% 02 verzadiging

chlorophyll-a ug 1-1

- 127 -

Fig. .
1g8. 31. Chydorus experiment, Z Oj)-verzadiging in B-, L-, M— en H

enclosures en in het Tjeukemeer (T),

170
168
158 4
\
1481 \
\\
130 1 \\ \
\

] .\\\
1181 \\ \
80 Y%}‘::::::::::::;;?‘:::::TEH“*VJ:::;ﬁ::::fhié;E

™~
el

59 T T

, ‘ T T T ¥ T
21-Jul 25-Jul 2-Jul 81-fug &g 88-fug 12-fug 15y

blanco’s gemiddeld:
3 blanco X tjek

wrstof
Chydorus experiment

128 4
1101
—B
109 4 ﬁﬁ,‘q
~ M
%d
® .

1

T ! T | T
A-gui Bl Bl G Bhg B 12 15

duplo’s gemiddeld; ent: ind. I-1:
2 blamco + 8311 +#51-1 a1




- 128 -

temperatur

: 1

1 t I 1 1
A=Wl Bl Bl ey Bhg g 12 15w

Fig. 32. Chydorus experiment

» verloop van de temperatuur (°C) in het
Tjeukemeer,



- 129 -

Numerieke aandeei per soort (%)

m

-----

8 8 %R R 8 8 8 R R 2 °

(%)

\\\\\\\«

i \\\\%\\\,:
L7777 §)
k : ZN\\Vig: e

Fig. 33.1 Chydorus ex



Numerieke gandes! per soort (%}
wnciosurs ne.6 (0.9 14,

i
g

B 8 5 8 8 4 8 B8

L.

Nouple
Fi 3Bb Ch
2. . Chydorus éxperiment, numeriek aandeel per zoGplanktonsoort (%)
in - L—enclosures.
Numerieke aandeel per soort (%)
anciosurs .7 (0.5 W)

L 100

2
n

8B 8 & 4 8 3 8 ¥

H

<

|

S



- 131 .

£ “W\\\\\\\\\NH -w

S

LI SR |
g8 8 8 B 8 8 ¢ R B 2 =°

zodpla re ()

numeriek aandeel per

Im soort (%)

m

<
km
-ﬂ

]

E

7772
Z i}
77770

N2 !
7 VI
(7222 §

nnnnnnnnnnn




ort {Z)

%

o,

7777 N 77

\

\

V77770 7777,

2 (%0

\\\\\\\\\\ i LH\\\\\\\\\\\

iomre W

\\\\

Numerieks candeel per soort (%)

Numerieke gondeel per soort (%)

ancionurs .3
RO ey

(%0 4./
-
7 R
X RO N
.'.‘.'- ‘.‘ \\\\‘ d b
/ 2.

- 132 -

\\\\\\\\\\\ \-” i} \.\\\\\ |

B

[H .
-~
o
L v, S Fa R e -
[, \ m E (OSSR 42
N L & 5 e I
/ [ . BRI R
|- \\ A & o PR T 50
T r L} 1 T
T R A 2 -=° 8 R ®

1 Y
8 R 8 R§



- 133 -

Numerieke oandeei per soort (%)

Fig. 35, Chydorus experiment, numeriek aandeel per zoodplanktonscort (Z)
in het Tjeukemeer.
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Fig. 42, Chydorus experiment, algensamenstelling (biovolume, %) in B-
enclosures.
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Fig. 43. Chydorus experiment, algensamenstelling (hicvolume, %) in L-
enclosures,
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Fig. 44, Chvdorus experimenc,

algensamenstelling (biovolume, Z) in M-

anclosures,
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43. Chydorus experiment, algensamenstelling (biovolume, 2) in H-

enclosures,

2 &8 &F 8 & 3 8 &8

.
17 //////A

TN
\%&&ﬁQ&
-
NN
AN

!

R
B
£y

" \
A
W

R R

/4

f T ! T T T '
A-ul-86 B-dul-86  B-Jul-8  O-fug-86 O5fugBe  08-ugB6  12-fug-Be 15-fug96

U3 draatv.blamalg, [ rest blamalg.

7 draadv.groenalg. [ rest groemalg.

CHYDORUS-EXP, « ALGENSAMENSTELLING
ENCLOSURE 2 ¢ 58 i, / 1.}

1

f ! ! 1 J T T
A-Jul-86  -Jul-86  29-Jul-86  Ol-AugB6  O5-fugB6  00-Aug-86  12-ug-B6 1T-fug-B

73 drasdv.blaalg. [ rest dlamalg. [ drasdv.grommalg. i rest groamalq.



BIOVUOLUME X

BIOVOLUME %

- 144 -

Fig, 46, Chydarus experiment,
Tjeukemeer,
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Fig. 48, Bosmina experiment, zichtdiepte in cm in B~, L-, M- en H-
enclosures en in het Tjeukemeer (T).
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Fig. 49. Bosmina experiment, chlorofyl gehalte ¢ ug.l"l) in B-, L-

M- en H-enclosures en in het T jeukemeer (T).
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Bosmina experiment
L

» Pigmentverhouding (FV) 490/668 nm in B-
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Fig. 51. Bosmina experiment, zuurgraad in B-, L-, M- ep H-enclosures en

in het Tjeukemeer (T).
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- en H-enclo-

sures en in het Tjeukemeer (T).
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Fig. 61. Bosmina ex i
- bdsSmina er . ,
periment, algensamenstelllng (biovolume, %} in B-
enclosures.
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Fig. 64. Bosmina experiment, algensamenstelling (biovolume, %) in H-

enciosures,
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66, Bosmina experiment, aandeel van blauvwalgen in het fytoplankton

(biovolume, %) in de enclosures en het Tjeukemeer (T).
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