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Voorwoord

Tijdens de periode april-juli is er docor mij hydrobiologisch
onderzoek in de IDrenlbse Aa verricht.

Dit onderzoek is in opdracht van het Gemeentelijk Waterbedrijf

- —

Groningen (G.W.G.) tijdens de stage periode in -het zesde semester gedaan

en sluit zan op een literatuur—inventarisatie van hydrobiologische
gegevens van de Drentse Aa, gemaaki goor R. van Dijk.

De inventarisatie is beperkt gebleven tot de macrofauna van het water.
De macrofauna is die groep van dieren die ongewerveld zijn en met het
blote cog waarneembaar. N

Voor de tot starnd koming van dit verslag wil ik op de eerste plaats

de heer J., v.d. Velde bedanken voor zijn goede begeleiding, die on=-
ontbeerlijk voor mij is geweesi, daar hei een volkomen vreemd ierrein
Voor mij was.

Verder wil ik de mensen van de afdeling kwaliteiltsbeheer van het G.W.G.
bedanken die altijd zeer hulpvesrdig waren en bovendien bereid bleken

extra chemisch onderzoek te doen, wanneer dit nodig was.

T. Katgeit
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Inleiding
Doel van dit onderzoek is het moken van een bioleogische waterkwaliteit-
beoordeling van de Drentse Aa.
_Onderzocht wordt de macrofauna. Deze groep als zodanig is zeer geschikt
om informatie over de saprobie (= organische belasting) van het water te
geven. Hiernaast zouden voor een goed en volledig beeld ook de macrofyten
en de mycrofauna onderzocht moeten worden. ﬂ
Tijd en kennis ontbreken mij echter ook hier gnderzoek naar te doen.
De macrofauna-organismen hebben in het dlgeﬁéen een levenscyclus van enkele
maonden tot enkele jaren en zeggen dus iets von de waterkwaliteit over een’
langere periode. Daarom is een biologische wcférkwaliteitsbepaling ook zo
belangrijk. Een chemisch-fysisch monster blijft slechts een momentopname
Bovendien kan bij chemisch~fysisch onderzoek bepaalde stoffen of wvervuilings-
bronnen over het hogfd gezien worden. Belangrijk is hierbij dat er reeds
veel onderzoek naar ae macrofauna is gedaan, hetgeen goede sqprobie—beoordelings;
systemen. (0.a. Moller-Pilot) heeft opgeleverd.
Noast de biologische gegevens, zullen ook de chemisch-fysische gegevens
worden gelegd. Aan de hand van een belastingsindex, kunnen overeenkomsten of
verschillen verklaord worden.
De monstername op de verschillende ploatsen is in eerste instantie kwalitatief
gedaan. Bij d% beoordeling van de biolegische waterkwclitéit a.h.v. Moller-Pilot
gaat men van kwantitatieve monstername uit.

Enigszins aangepast kan dit probleem verholpen worden.

De beoordeling van de monsterpunten op zich is vrij moeilijk omdat er gedurende
" slechts drie maanden twee keer per punt bemonsterd is. Om goed te kunnen

beoordelen zou gedurende meerdere jaren achtereen hydrobiologisch onderzoek

moeten worden.gedaan. t

Wel is het mogelijk om een indruk te krijgen over de saprobie ter plaatse

aan de hand van de macrofauna, en in een enkel geval, bijv. punt 10,

kunnen ook wel definitieve vitspraken gedaan worden.
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Kwaliteitsbeoordelingen

De waterkwaliteit kan uit verschillende oogpunten worden bezien. Wanneer

we naar de macrofauna kijken dan meten we een bepaalde biologische water-

" kwaliteit of saprobiegraad. Soprobie is, zeer eenvoudig uitgedrukt, de mate

van organische belasting.
Het proces kan als volgt weergegeven worden.

Planten, algen + O, -==——=—----3 mineralen + macrofaunga.
2 saprobie —_—
~
.

Bij een bepaalde organische belasting hoort dus een specifieke macrofaouna-
samenstelling. ‘

De invloed van opgeloste organische stoffen is zowel direct als indirect.
Directe invloed; funktie van voedsel voor organismen, fysiologisch aktieve
stoffen die bij organische verontreiniging vack na afbraak optreden {voorb.
emmoniak) zijn van'belang "en verlaging van het zuurstofgehalte. Indirecte
effecten: verhoging van de hoeveelheid,door afbrack ontstane mineralen, betekent
voor producenten als hogere woterplanten,mossensesiéle diatomeén en plankton
een verhoogde groeimogelijkheid, waardoor verandering, in kwantitatief en
kwolitatief opzicht, van de macrofauna kan ontstaan.

We zijn nu op het punt van eutrofi&ring uvitgekomen.

Het eutrefiBringsproces kan als volgt weergegeven worden.”?

mineralen ————a———- > algen, planten + 02
lichtenergie

Bij de bepaling van de chemisch-fysische waterkwaliteit wordt vooral de mate
van evtrofie, ofwel de concentraties van mineralen die voor eutrofidring zorgen,
bepaald. Doarncaost worden ook wel andere bepalingen, zoals B.0.D. gedoon die

ook een indruk van de saprobie geveg,"
\

Het blijkt dus wel dat saprobie en eutrofi&ring elkaar befnvloceden. Zij maken

deel vit van kringloop van 5 fasen.

consUmentenw’f///’ &\\\‘

dode 0.S. rdestruenten

producenten

anorg. voedingszouten ‘




Eutrofie heeft binnen deze kringloop, door toevoeging Qan voedingszouten

te maken met de producentenfase en saprobie Joor toevoeging van afbreekbaar
organisch materical met de destruentenfase.

_Door eutrofie stijgt het produktieniveau, waardoor meer dood organisch
materiaal ontstoat, dat een grotere saprobie geeft, hetgeen na ofbrack tot

voedingszouten aanleiding geeft tot stijging van eutrofie enz.

Tenslotte nog dit. Bij de biologische wcterbeeordeling moet rekening gehouden
worden met de typologie van ecn beck. Met dé/typologie wordt de beekvorm als

zodanig bedoeld (bijv. rechtlijnig-onregelmatig), stroming, substraat, soort

bodem etc.

Een voorbeeld is de mate van stroming. Bij een vrij sterke stroming kan de

haftelarve Baetis spec zich goed handhaven bij vrij sterke verontreiniging, indien

voldoende zuurstof qgnwezig is, terwijl'Baetis;spec normobl indicatief is

voor schoon water.

Hiervit blijkt, dat terdege met de typologie rekening moet worden gehouden, omdat

anders een onjuiste interpretatie van de gevonden macrofauna het gevolg =zou

kunnen zijn.
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Keuze van de monsterpunten

Om een totale beoordeling van de Drentse Aa te kunnen geven, zijn er

verspreid in het stroomgebied monsters genomen, zodanig dat de hoofdstroom

en de belangrijkste takken vaak op meerdere plaatsen onderzocht worden.

De monsterpunten zijn zo gekozen, dat ze samenvallen met de punten die
chemisch-fysisch onderzocht worden door het Gemeentelijk Waterbedrijf
Groningen (G.W.G.).

Hierdoor kan van chemisch-fysische cnclysq;’Vcn deze punten gebruik gemackt
worden.

Apart wil ik even de monsterpunten 10 en 125 vernoemen.

Punt 10 is voor het G.W.G. niet zo belangrijk en wordt joorlijks éénmaal
onderzocht. Punt 10 heb ik echter als monsterpunt gekozen, omdat even voor
punt 10 de A.W.Z.I. van Rolde in het Bolderdiep loost.”Nu zijn in het algemeen
zuiveringsinstallaties grote vervuilingsbronnen, wat betreft het losen van
nitraten, fosfaten en andere stoffen. Het leek mij doarom interessant en

ook wel belangrijk voor het G.W.G. om te weten hoe de biologische waterkwaliteit
hier is. Verder kan punt 10 met punt 14, dat verderop ligt, vergeleken worden.
Punt 125 is gekozen omdat hier een gebied door middel van grotere en kleinere
sloten op afwatert. Interessant is het te onderzoeken of wegen en spoorlijnen
die door dit gebied lopen, invloed op de biologische waterkwaliteit vit-
oefenen. Verder is er nog vrij weinig bekend over de invloed van dit water

op de rest van de Aa met betrekking tot de kwaliteit.

Monstername
Monsterplaats

Ter plekke wordt steeds een zo representatief mogelijk gedeelte opgezocht, dus
niet vlak bij een brug, stuw of onder de enigste boom langs een beek.

Daarbij moeten alle biotopen bemoridterd worden, zoals binnen en buiten bochten,
stenen en bodem etc., zodat een zo getrouw mogelijk beeld van de situatie

ter ploatse wordt verkregen.

Monsterwijze

——— i —— o ——— iy

De macrofauna monsters zijn in eerste instantie kwalitatief genomen en niet
kwantitatief. Hierdoor zijn geen preciese aantallen bekend, macr is een

onderverdeling gemaakt in : enkele O -~ 4 vele 10 - 20
meerdere 4- 10 zeer vele 20 »>
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In de bijlages § en 9 kan deze onderverdeling terug worden gevonden. Bij de
beoordeling van de monsterpunten met het systeem van Moller-Pilot kan

van deze indeling in klassen gebruikt worden gemaakt.

Monstermethode

. ) —— - —————

Voor het monsters nemen, wordt een schepnet met een driehoekig geraamte
gebruikt. De moaswijdte is 0,5 mm., diepte + 16 cm., de lengte waarmee over de
bodem wordt bewogen + 40 cm. Het net wordt schoksgewijs over de bodem en langs
de kanten gehaald, zodat de organismen saméa’met hun substraat (modder, planten
etc.) verzameld worden. Ook .takken en stenen werden bemonsterd als dit nodig
was. .

De verzamelde macrofauna met substraat wordt in een witte bak uvitgeklopt.

Met een pincet wordt vervolgens de macrofauna in plastic flesjes met + 80%
alcohol gedaan. Hiervoor is methylalcohol gebruikt. Dé‘orgunismen worden door
de alcohol geconsé;veerd.ﬂqueel is dat de macro-organismen hun oorspronkelijke
kleur verliezen.

Bij het monsters nemen heb ik van lieslaarzen gebruik gemoakt, zodat de
verschillende biotopen goed te bereiken waren.

Verder werd tijdens de monstername een zgn. veldformulier gebruikt, waar
gegevens omtrent typologie, het weer, en eigen waarnemingen ingevuld zijn.

N

Fen voorbeeld .- is ... in de bijlage 3 te vinden.

=



Monsterpunten - bespreking

De monsterpunten worden in groepjes besproken. Dit houdt in, dat de belang-
rijkste zijtak punt 10 en 14 tegelijk besproken en daarna vergeleken worden,
zodat onderlinge overeenkomsten en verschillen in de macrofauno kunnen worden
geregistreerd en besproken. Nodeel hierbij is dat punt 10 en punt 14 een
wezenlijk verschillende typologie hebben, die de beoordeling van de biologische
waterkwaliteit onjuist kan beInvloeden.

In de hoofdstroom worden de monsterpunten 43, 48, 95 en 98 besproken.

Ook punt 76 in het Anreperdiep wordt hierbnaer besproken, omdat dit een zijtak
van de hoofdstroom is. Met name lijkt het me interessant punt 43 en 76 te
vergelijken, daar deze punten praktisch dezel%de typologie hebben.

Verder worden ook de chemisch-fysische gegevens in de vorm van een belastings-
index ernaast gelegd. .

De belastingsindex .is o.a. door M. van Gijsen éamengesteld vit de volgende
onderdelen:

- anorganische NH4

- organische NH4

- orthofosfaat

- totaalfosfaat

- zuurstofverzadigingspercentage.
Elkonderdeelheefteenbepanlde vervuilingswaarde die in een klasse van 1 tot 10

onder te brengen is. Door voor elk monsterpunt deze vijf onderdelem bij elkaar op

te tellen ontstaat een belastingswoarde.

Methode van verwerking

Voor de verwerking van de faunistisghe gegevens heb ik voor de staafdiagram
methode gekozen. Een staafdiagram komt duidelijk over voor de niet "vakmensen"
en brengt meer details naar voren in vergelijking met bijv. de methode van
Panthe & Buck. (berekening soprobiteitsgraad). Voordelen zijn o.a. verschillen
in verontreiniging; deze kunnen door arcering benadrukt worden.:Gemakkelijke

vergelijking met’chemisch—fysische waarden.




De verwerking is als volgt gedaan.

De vertegenwoordigende macrofauna-organismen van een groep bijv. de
gommarusgroep op een punt zijn in procenten t.o.v. het totaal vitgedrukt.
Aangevuld met de andere groepen en de restgroep is dit 100%.

Er is echter niet met juiste aantallen gerekend, maar met de volgende

klassen:

exemp laren zwaarte
enkele 0-4 1 ®
meerdere 4-10 , 3,5 =4
vele 10-20 -7
zeer veel 20 » »» 15

Tedere klasse heeft nu een zwoarte. Met deze zwaarten kan in procenten
t.o.v. het totcalﬁgerekeqd worden (zie ni1age i) - De zwaarte van elke
klosse is vrij willekeurig. Dit madckt niets vit als we de verschillende
monsterpunten onderling gaan vergelijken. Exacte aantallen organismen

zouden een te grote nauwkeurigheid doen veronderstellen.
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Determinaties

Het determineren van alle mogelijke soorten macro-fauna is een uiterst
tijdrovend en precies werkje.

Het was daarom onmogelijk om alle organismen te determineren.

Ik heb getracht vooral die soorten of groepen, die indicatorische

waarde hebben, te determineren. Mede daarom heb ik veel tijd aan de mugge-
larven (Chironomidae) besteed, bovendien was deze groep enorm interessant.
Op grond van deze overweging heb ik bijv.liammorus pulex, die als zodanig
genoeg indicotorische waarde heeft, niet verder tot de soort gedetermineerd.
Verder zijn lang niet alle kokerjuffers gedetermineerd, doar dit een moeilijk
en viterst tijdrovend werkje is. Ook kevers en keverlarven heb ik om die
reden slechts gedeeltelijk gedetermineerd.

Op het einde zijn de wontsen, die tot het geslacht Sigara spec. behoren

niet verder gedetermineerd.

Van de Crustacea, Isopoda zijn de Asellus aguaticus en de Asellus meridianus
niet in de beoordeling van een monsterpunt betrokken. Dit omdat aan de
indicatorische waarde door verschillende onderzoekers, o.a. Mur-Atzema,
Drentse Ad, onderzoek, getwijfeld wordt. Bovendien heb ik zelf ook geen
direct verband tussen de Asellus soorten en saprobie kunnen vinden.

Wel is mijn indruk, daot deze soorten zich in verontreinfad waoter beter

thuis voelen dan in schoon water. Alhoewel men ook al wel Asellus soorten in
het waterleidingnet in leven heeft gevonden. Opmerkelijk was het dat op een
sterk vervuild punt als nr. 10, canzienlijke aantallen Asellus soorten

voorkwamen ook in het bodemslib.
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Beoordeling

Zijtak
Monsterpunten 10 en 14

. Monsterpunt 10 ligt can het fietspad Anderen-Rolde.

Deze tok van de Aa heet hier het Rolderdiep, en is reeds vanaf
gekanaliseerd en stroomt licht slingerend door de weilanden. De kanten,

die gelijkmatig en vrij hoog zijn, lopen schuin of.

Als oeverbedekking komen hier noast gras ook fluitekruid, koekoeksbloemen

en varenachtigen voor. Als bodembedekking'k;mt naast kroos en riet ook veel
clgenbegroeiing voor. Algen en riet zijn indicatief voor voedselrijk water.
Op zich is dit niet zo verwonderlijk, omdat bij Rolde effluent van de

Afvalwaterzuiveringsinstallatie (A.W.Z.I.) wordt geloosd, hetgeen nog

rijk is aan voedingstoffen (N,P en K). Vlck nadat het water geloosd is, stroomt

het langs een stuw, waar het water belucht wordt, hetgeen gunstig is voor het
water, omdat er zuurstof ingebracht wordt, en dus het zelfreinigend vermogen
vergroot.

Het water op zich is vrij helder, maar geeft als totaal een vrij troebele
indruk. De kleur is grijs-bruinig. De stroomsnelheid is hier vrij gering en
zal gemiddeld ongeveer 20 cm/sec zijn. Het water is in het midden 120-140 cm.
diep en loopt vrij plotseling op naar de kanten. De bodem.is erg modderachtig
wat bij het ﬁonsteren nog wel eens problemen kan geven. Gezien de vegetatie
samenstelling van de weilanden heb ik de indruk dat er vrij sterk bemest
wordt; A

Verder is nog van belang te weten dat de Mariéncomp een overstort in deze tok
van de Drentse Aa heeft. (zie schets 1). Gegevens over deze vervuilingsbron
ziin echter niet bekend.

Vanaf punt 10 stroomt het water ricg;ing Gasteren. Na + 2 km. herkrijgt de
beek zijn natuurlijke vorm. Dit heeft direct consequenties voor de typologie
van de beek. Stroomopwaarts van punt 14 is het Gosterense diep natuurlijk
rechtlijnig, terwijl het stroomafwaarts in een sterk meanderen overgaat.

De stroomsnelheid is hier veel groter dan bij punt 10 nl. ruim 0,45 m/sec.
Dat heeft een vrij grote invloed op de aldaar gevonden macrofauna.

Vooral Suiten en binnenbocht kunnen verschillen ten gevolge van wel of niet
stroming. Op de fijnzandige, slibachtige bodem komen hier en daar stenen

voor die voor bemonstering niet geschikt waren.




Wel lagen er verscheidene takken die bemonsterd konden worden. Als bodembedekking
kxomen plaatselijk wieren/grassen voor. De kanten, die in buitenbocht vrij sterk
overhingen waren vooral met gras en af en ioe met brandnetels bedext.

In het Gasterence diep monden hier en daar kleine kwelbronnetjes uit.

“Men kan dit zien door de rocod-bruinachtige kleur als gevolg van ijzeroxidatie.

Deze bronnetjes hebben hun waarde, daar o.a. schoonwaiersooriten van muggelarven
mick bij vervuild water hier in terug trekken.

Eet Gasterense diep stroomt door een licht glooiend landschap, dat deel uitmaszkt
van het ratuurreservaat "Stroomdal Landschap Drentse Aa"., Hierin liggen de vochtige

madelanden en houtwallen, die van natuurwetenséhappelijk belang zijn.
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hier in de chironomidae groep valt. Met 36% is de chironomidae klasse de grootste

vertegenvwocordiger. Verder blijkt, dat er ook macrofauna uit de Hirudinae gfoep en de

Gemmarusgreep zijn gevonden resp. 20% en 16%.

In de restgroesp bevindt zich de macrofsuna die niet direct iﬁﬁicatorische waarde

voor €én greoep heefi, meaar waarschijnlijk in de Hirudinae-Gammarus of

Calopteryxgroep thuis hoort. De becordeling naar aanleiding van dit staafdiagram

is wzarschijnlijk nog positiever dan verwacht mag worden,

ifet is nl. zo, dat de vlokreeft Gammarus pulex bij zuurstofrijk water

neg vrij sterke verontreiniging kan vexdragen, zodat hij dan niet indicatief geacht
" kon worden te zijn. De Gammarus groep zou dan verder niet vertegenwoordigd zijn

uitgezonderd een enkele muggelarve (Prodiamesa,alivaceae). Verder zijn niet alle

Chironomus entPsectrotanypus varius mﬁégelarven, die de chironomidae groep

vertegenwcordigen,uit het monster gehaald, zodat deze groep in werkelijkheid groter

is, De pijltjes geven beide constateringen asan. |

Bezien we nu de delastingsindex dan blijkt dat punt 10 chemisch~fysisch sterker

verontreinigd is dan de meeste andere punten., Gemiddeld is het belastingsindexcijfer

nl. 2C, terwijl punt 10 een waarde van 25 heeft.

Ze biologische gegevens komen dus goed overeen met de chemisch-fysische gegeven.

Hei 1ijkt mij dan ook gerechtvaardigd om te stellen, dat het water hier sterk

verontreinigd is.
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Boarreking punt 14

RBeziern we nu punt 14, dan blijkt dat minder dan 1% tot Chironomidze groep behcorti.
197 tot de Hirudize greoep en 24,5% tot de Gammarus groep. De restgroep is maar
liefst 38% groot. Cp grond van deze gegevens verwacht ik dat de biologische
vaterkwaliteit in de Cammarusgroep 2zit, maar wel dicht tegen de Hirudinae groep
dazn. Opvallend was het grote zantal Baeiis spec (haftelarve van eendagsvlieg) in
stromend water. Vele Gammarus pulex kwamen in wat rustiger water voor. Daar deze
beide soorten in zuurstofrijk water nog bij vrij sierke verontreiniging kunnen
voorkomen, is de indicatorische waarde ervan sterk gedaald, zodat bij dit verder
temelijk soorten—arm punt geen bindende uitSprakgn gedaan kunnen worden. Vel zou

men meggen, dal het sccent meer op de Hirudine€ groep komt te vallen. Tenslotte

- valt het nog ov, dat de restgroep groot is, hetgeen de beoordeling ook bemoeilijkt

no

en een minder grote zekerheid geeft. .

Comerkelijk is, dat de belastingsindex nog hoger uitvalt dan tij punt 10 nl. ge-
middeld 28. Verwacht zou worden dat de belastingsindex minder dan 25,

de belastingswaarde van punt 10 zou zijn omdat door het zelfreinigend vermogen

van het waler de verschlllende gehaltes zoals nitraten en fosfaten zou moeten dalen.
Yen moet echter bedenken, dat de belastingswaarde bij punt 14 uit 2 chemische
bemongteringen is samengesteld, die bovendien een momentopname geven. Hetzelfde
geldt voor punt 10.

Zetien we punt 10 en 14 naast elkaar dan 1ijkt het water, gezien de macrofauna

bij punt 14, schoner dan bij punt 10. Bij punt 14 hedb ik bijv. geer Chironomus

en Psectrotanypus varius, vertegenwoordigers van de Chironomidae groep, geszien,
die wel bij punt 10 sterk aanwegig waren. Verder waren er bij’punt 14 meer

Gemmarus pulex:* Tenslotte moet opgemerkt worden, dat de typologie van punt 10 en

14 wezenlijk van elkaar verschillen, waardoor het vergelijken onderling bemeceilijkt

wordt.

Hoofdetroem

1sterpunten 43, 76, en 48 v

t“

Punt 43 ligi in het Amerdiep aan de autoweg Groningen-Veendam. Deze tak van de
Drentse 4a, is geheel gekanaliseerd (zqf'schets 2). Stroomopwaarts bevinden zich

een aantal siuwen. De Aa stroomt hier licht slingerend door een vrij bosrijke
omgeving waar verder vooral grasland en soms bouwland voor komt. Het grasland

woerdt hier, gezien de ve etatlesamenstelllnb, vrij sterk bemest hetgeen eutrofidring
in de hand kan werken, Het water is over het algemeen vrij helder en heeft een

bruinacktige kleur. De stroomsnelbeid is klein nl. minder dan 20 cm./sec.




In net water en op de bodem komt vriji veel substraat voor in de veorm van grassen,

pompebladeren, riet en algen. Riet en algen wijzen erop dat het water voedselrijk

ofwel euiroaf is. De vegetatie van de kanten die schuin op lopen, bestaat nzasz:

gras uit fluitekruid, paardebloemen en brandnetels. Het Amerdiep is verder ge-—

Lanaliseerd tot aan punt 48. Miervoor is echter al ter hoogte van Assen het

Anreperdiep bij het Amerdiep gekomen. In het Anreperdiep aan de weg Deurze—Anreep

ligt punt 76, stroomopwaarts hiervan zijn ook weer enkele stuwen te vinden en vlak

onder Assen bevindi zich een overstort van het riocol. {zie sheis2).Over de mogelijke

vervuilende invlioced hiervan is niets bekend. Hgf’Anreperdiep ig helemaal gekanaliseer:

Het water is hier plaatselijk 6 & 7 m. breed en ongeveer 60 cm. diep.

De sircomsnelheid is wel eens verschillend. Bij de eerste bemonstering was

v - + 0,5 w/sec. Bij de tweede bemonstering was v =< 20 cm./sec.

Dit kan verklaard worden uit het feit dat het {ijdens de eerste bemonstering

regenachiige weer was en er als gevolg van regenval een vergrote afvecer, en

grctere stroomsnelheid gevonden ziJn. )

De kleur van het water is grijsbruin tot geeldruin.

Cp verscheidene plaatsen monden greppels op het Anreperdiep uit. Eierin werden

cverigens kwelindicaties gevonden. De oevers, die schuin op lopen, worden intensief

gebruikt als hooi en weideland, mede hierdocr hebben de ceverkunien een vri] sieriele

vegetatie. De Aa sirocomt hier licht sligerend in een {errein met wat bossen.

Langs 6én van deze bosranden stroomafwaarts van punt 76 is cok bemonsterd.

Qua typclogie lijkt punt 76 veel op punt 43.

Overeenkovsten 1n stroomsnelheid, vorm van de beek omgeving enz.

Tot aan punt 48 wanneer beide stromen zich samen gevoegd hebben en Deurerdiep

heten, behoudt het Deurerdiep ongeveel dezelfde typologie.

EZen paar honderd meter na de stuw, wanneer deze tak van de Aa zijn natuurlijke

vorn weer heefi herkregen, heb ik bemonsterd. Het Loomerdiep, 2oals het hier wordt

genoemd, meandert hier zeer sterk door een licht glooiend landschap. Door de bomen

cdie langs het Loomerdiep en ook langs de weilanden staan, heeft het veel van een

open coulissenlandschap weg. Het totaalbeeld is dan ook mooi. Plazatselijk is deze

tak ongeveer 5 m breed. Het water is hi}der en heeft een bruinachiige kleur. De
troomsnelheid is + 0,5 m/sec. wat in binnen~ en buitenbocht vrij sterk verschil-

Jden kan.

Le cever is onregelmatig gevormd en vrij §teil.In de buitenbochten hangt hij sterk

over als gevolg van uitslijten door water. Langs het Loomerdiep staan vrij veel

bemen, zodat het water gedurende de zomermaanden gedeeltelijk overschaduwd is het-—

geen invloed heeft op de groei van subsiraat en ook de gevonden macrofauna. Sub-

straat is oalleen in de vorm van gebroken takken en steentjes sanwezig op de overigons

herde zandboden.




Sespreking monsierpunten 43, 75 en 48

43 76 48
RES 29% RES 40/ | mEs 29%
L] oA 42 | oax 35E | oax 427
:.'...‘ : -.:' B ..‘ ) ‘.. ‘ _/'"/ . o
/////./'1—113139% / / / HIR 17k [ L LA AR 8%
_—_—_| cur 16} ==~ cur 84 L L= = 21
43 6 48
klasse klasse . klasse
chem. monstername 23/5 13/6 25/4 13/6 18/4 13/6
bicl. monsterneme 30/5 18/6 25/4. 13/6 - 18/4 12/6
0 ver. % T2 "2 3 3 3
inorg. N4 1 1 - 2 3 2
Org. NE4 2 6 4 4 7 5
totzal P. 4 4 5 5 4 4
ortho P. 1 1 9 [ 3 2
10 14 23 20 ' 20 16
12 21,5 18

Bespreking punt 43

Op het eersie gezicht 1ijkt punt 43 in de Gammarus groep,lichtvarontreinigd water,
ie vallen. ¥l. 42% valt in Cammarus groep, 13% in de Hirudinae groep, 16% in de Chi-
ronomidae en 20% in de restgroep. Er zijn echter naast vele Gammarus ﬁﬁlex slechts

2 wedevertegenwoordlgers van deze groep, de haftenlarve, Caeniwz robusta en

caenis horariz enbovendien slechts enﬁﬁle exemplaren gevondern. Eieruit blijki

cat gammarus pulex door het groﬁe.aantal een misschien te grote invlced heeft gehad.
Te hirudiane groep is qua socrtenaantal veel talrijker veriegenwoordigd {zie tabel).
Verder blijkt dat de chircnomidae groep vdor het grootste deel uit de muggelarve
rrocladius bestaat, die eigenlijk te eurysaproob is om in te delen. Op grond

van deze overwegingen ben ik geneigd om te zeggen, dat het water matig veront-—
reinigd is er dus in de hirudinae klagse thuishoort. Hierbij dient wel opgemerkt

te worden, dat een aantal hirudinae soorten (bloedzuigers} redelijk tolerant

zijn voor sterke verontreiniging en zich ook bij lichte verontreiniging nog kunnen
hanchaven.

Cp puni 43 werd vooral op 30/5 bij vrij warm weer een zeer gevarieerde macrofauna
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aangetroffen,

Beliijken we nu de belasiingsindex dan is deze opvallend laag, gemiddeld 12,
Lit zou op weer schoon water duiden, wat echier niet overeen lijkt te komen
med de gevonden macrofauns.

Hovendien werd er naast de macrofauna ock algen en riet gevonden, wat op polyeuitroQi-

waler duidt,

Bespreking vunt 76

Bij punt 76 is de verdeling als volgt. 35% valt in de Gammarusgroep, 17% in de
Hirudinee groep en &% in de Chironomidae groep. Maar liefst 42% valt in de rest-
groen, wat wel erg veel is. Meteen valt ongeveer.dezelfde verdeling als bij punt 42
op. Alleen de restgroep is hier groter en de Chironomidae grcep de helft kleiner.

Verdef bilijkt, dat opvalleﬁd veel soorten op beide punten worden gevonden. Dit zou

kunnen komen, doordat de puntien een typologie hebben, die veel op elkaar lijkt

en waer de omstandigheden ongeveer hetzelfde zijn: Tk denk bijv. 2an stroomsnelheid,

vorm van beek, cmgeviﬁg enz..Toch 1ijkt het erop dat de kwaliteit van het water

meer tegen de Ganmarus groep aan zit. Niet alleen omdat dit de grootsie groep

i= maar ook omdatAdeze . gevarieerder is en niet alleen door CGemmarus pulex

wordt bepeald.

Verder zijn er niet zoals bij punt 43 duidelijke indicaties van polyeutroof water in
de vorm van algen en riet. Ook hier zijn weer de drie vertegenwoordigers

van de Chironomidaegroep de muggelarven Psectrotanypus varius, Prociadius en Chiro—

nomus. De aanvwézigheid van deze larve—soorten op de verscheidene punten waar
overwegend andére groepen heersen, kan verklaard worden uit het feit dat bijv.

een sliblaag en/of organisch materiaal aanwezig is. Doordat er dan echter slechts
enkele exemplaren asnwezig zijn is mijn verwachting dat ze zoals bij Chironomus

niet als absolute maatstal te gebruiken zijn.

Cok passisve verplaatsing van met name Pseccirotanypus varius en Prodigmesa olivacea

stroomafwacris ken een oorzmask zijn,

De vrij grote en vooral gevamaeerdelﬁrud;nae groep op de punten 43 en 76 naaat

de sterk vert egenwoordlwde Gammarus grgep op deze punten kan op sterk wisselends

verontreiniging duiden.De belastingsindex is gem. 21,5 op punt 76. Dit is iets boven
het gemiddelde van alle runten, Wat misschien iets zan de hcge kant is.

-

Bij punt 48 is alleen van de gegevens van de bemonstering op 12/6 gebruik gemaakt.




Je Tpenonsiering op 18/4 was ds eerste bemonstering en daardoor erg summier

en onvolledig.

De zomsarus groep is hier het meest vertegenwoordigd met 42%, de hirudinae met 85,
de chironomidae met 21% en de restgroen mei 29%.

Op grond van deze gegcevens hoort de lwaliteit van het water op dit punt in de
goamarus groep thuis. Qok hier weer een paar vertegenwoordigers van de
chironomidae groep.

Cx 12/6 toen er bemonsterd werd, viel het aanta%ﬁgn de variéteit van de gevonden
macrofauna-organismen tegen. Oorzack is misschién de koude in de voorafgaande
periode reweest of het feit dat het waiter plaatselijk tot 504 overdekt is, waar—
door minder organisch materianl cn als govoelp daarvan minder rijk ontwikkelde
macrofauna aanwezig is. Ook het ontbreken van geschikt substraat op de zand-
boden xan een reden zijn, temeer daar er een vrij sterke siroming is en

teraclde macro-corganismen daar niet tegen bestand zijn, indien er geen geschikt
Je gemiddelde waarde van de be’a tingsindex is 18. Deze vrij lezge waarde kan wel

sevaeer kloppen als we hiermee de macrofauna, die in de gammarus groep zit,

vergelijken.

Foofdstrocn 9% en 98

oncterpunt 95 ligt in de hoofdstroom wanneer de belangrijkste zijtak,die c.a.
large Rolde lqopt en waarin de punten 10 en 14 liggen,zich reeds bij de
hoofdstroom gevoegd heeft.

Jet Schivborgerdiep,zoals het hiexr heet,stroomt sierk meanderend door een

peaccidenteerd landschap met afwisselende bospartijen en weidegronden met

L"

hier en daar siukken Dbouwland. De beekvorm iz kier natuvurlijk met langs de
cnregelnatig gevormde kanten af en foe bomen. Vanuit de omringende weilanden

-monden verschillende kwelbronnetjes in het Schipborgerdiep uit. Het water is

”

nelder en heeft een bruinachtige kleur. Plaatselijk wisselt de breedte vrij sterk
gie diepte is ongeveer 0 cm. Substraa?bzs aanwezligz in de vorm van takken in

het water, ka “tbevroellnv en sen sliblaag op de bodem.

Tijdens de tweede bemonstering was heti Schipborgerdiep door hevige regenval buiten
ce cucvers geireden en plaatselijk ongeveer 15 m. breed en 1,5 & 2 m., diep geworden.

Dat hed nogal invloed op de monsiername als cok op de gevonden macrofauna,

SEEW T
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Loor de oversiroming ter plaatse konden niet alle biotopen bemonsterd worden.

41ls laatste bemonsteringspunt in de hocfdstroom is puni 98 gekozen bij de weg

Te Drentse Aa stroomt hier ratuurlijik rechtlijnig en gaat wverder stroomafwaarts

in een meandering over. Hei water is hier 8 & 10 m. breed. De diepte varieert

hier sterk door zandébanken dicht bij de brug.

De sitroomsnalheid kan hier vrij sterk variéren maar is geﬁiddeld ongeveer Q,5 m/sec.
De kleur van het water dat iroebel is, is bruin ?pt lichibruin.

Cok hier is de vorm van de kanten-onregelmatig ¢n vrij laag. Op de bodem ligt een

sliblaag. In het water liggen hier en daar takken verder is de bodem begroeid met

‘ 8
grassen/wn.eren. 95 98 . }r]agge k]_zg),:';_.';e
RES 35% ohen. 25§5 1546 197 5
. ? biol. 16/5 13/6 11/4 30/5
RES 507 0 verz. % 3 '3 3 3
[TITTT] CAL 3% Anorg. FE4 1 1 3 2
CAL R ' I
. o T T o g Org. NH 7 4 4 8
ACRNEE S totaal P. 4 5 7 8
GAM 38?; '." LUt ‘ s P - ortho P. _1_ ﬁ_ §. 2
RN 7 77 771 HIR 3% 16 17 a5 24
car & [T = o] |S = = cEI % 16,5- 24,5
2 ’

Bespreking punt 95

Bij punt 95 is er een opvallende verdeling.in het staafdiagram te zien. Ten
gerstie is de rest-groep erg groot nl., 50%. Verder valt hier de.aanwezigheid van
%% van de Caloﬁ%eryx groep . op en het ontbreken van de Hirudinae groep..

Deze merkwaardige verdeling kan komen, doordait er slechts &&n keer goed bemcnsterd
iz, ondat de andere keer wateroverlast het monsters nemen bemoeilijkte. De rest—
groen 1s groot ten opzichte van andere groepen hefgeen de bhetrouwbaarheid niet
vergroot. Fen verrassing was de ontdekking van itwee exemplarén van de zeldzame
haftelarve socort Brachycercus harricellus op 15/6. Daar het toen zo hard heeft
geregend, is het zeer wel mogelijk, dat via wat ook wel catastrofic drift wordt
gencemd, deze exemplaren uit een bovenstroom zijn asangeveerd. Een aantal jaren
terug zijn exr nl, ook in het Amerdiep chkele exemplaren gevonden. 7

Catastrofic drifi is een massale verplaatsing als gevolg van bijzonder hoog water
en vernoogde siroomsnelheid. Vele dieren worden meegesleurd omdat zij hun

- . N h
peschutting verliezen, doordat stenen van-plaats veranderen en mos wordt afgerukt.
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Zracycercus barricellus wordt geacht indicatief te zijn voor schoon water en
daar het gevoeliger is dan de meeste vertegenwoordigers van de Gammarusgroep
word$ het bij de Calopteryx groep ingedeeld.

Vexrdsr werd op 25/5 bij de eerste bemonstering een andere veriegenwoordiger van
da Culopiteryx groep gevonden nl. Calopieryx splendens harris. Alle drie de exem—

vlaren werden gevonden tussen de wortels van vlak aan het water staande bomen.

Zij komen voor bij water met niet te geringe stroming en redelijke waterkwaliteit.
Ze verdragen minder veronfreiniging dan soortee,vén de Gammarus groep.

Omdat de Gammarus groep het grootste is, met‘36%, waarin vrij veel haftelarven zoals
BaetiSHSpeCEmocﬁxnlpseudoruftﬂummaar ook muggelarven zoals Prodiamesa olivaceae
voorlwamen, zou men denken dat de waterkwaliteit in de Gammarus groep en waor—
schijnlijk - wel dicht tegen de Calopteryx groep aanligi.

lomenteel is hei eigenlijk nog niet helemaal refel om verontreinigingsgraad in
procenten uit te drukken, dasr niet elke veronireinigingsgroep evenveel vertegen-
woordigers heeft. Dit. komt vooral bij de Calopteryxgroep naar voren; misschien
meet hier wel een groter belang aan {egedachi worden. De chemisch fysische be-
cordeling aan de hand van de belastingsindsx valt goed uit, nl. een
belastingswaarde van 16,5 wat minder is dan het gemiddelde. Dit kan ook een

aanwijzing zijn dat het water van vrij goede kwaliteit is.
J J

Besprelzing punt 98 -~

Cok bij punt 98 is de verdeling wat "vreemd".Behalve de Eristalisgroep die niet

in de Drentse Aa gevonden is, zijn alle groepen hier in vertegenwoordigd.

De Chironomidae groep 9%, de Hirudinaegroep 3%, de Gammarusgroep 49% en de
Calopteryxgroern 3%. De resigroep is 35% groot.

Ifet vali hier ov, dat de Eirudinae groep practisch niet vertegenwoordigd is.

Er zijn enkele Helobdella stagnalis(Hirudinae)gevonden. Op de andere punten zozls
4% en 95 en eigenlijk ook 125 zijn practisch . geen Hirudinae of vertegenwoordi-
gers van deze groep gevonden. @fm

Dit kan duiden op een vrij constante kwaliteit water dat in de Gammarusgroep

ligt, omdat juist de Eirudinae groep ontbreekt. (zie ook punt 76 hiervoor blz. )
Het is nl. zo dat wanneer verscheidene groepen naast elkaar voor komen,-voorzl

de groepen Gammarus en Hirudinse en Chironomidae— het een indicatie voor sterk

wisselende vercntreiniging kan zijn zoals bij punt 76 en 43.
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Verder blijkt op grond van de verdeling over de verschillende groepen dai de
wateriowaliteil in de Gammarusgroep vali.

Vet 497 is dit duidelijk de srootste groep. Bovendien komen hier ook meerdere
vértegenwoordigers voor. Net als op punt 95 is ook hier Calopteryx splendens

haris (2 exemplaren) gevonden onder de overhangende cevers bij bomen.

De belastingsindex 4is 25 en valt hoger uit dan het gemiddelde van 20.

Do chemische monsters zijn echfer niet op de bemonsteringsdagen maar ruim er na
genoncn. Bovendien zijn en blijven hei steekmon;ters.Gezien de gevonden macrofaura

zou een lagere belastingsindex verwacht mopen worden.

Nonsterpunt 125

Op puni 125 watert een heel gebied van grotere en kleinere sloten af (zie schets 3).
Ten aantal uren per dag wordt hier uit water geponpt in de Drentse Aa. Van de
revonden macrofauna kan nog weinlg gezegd worden. Er waren hier in tegenstelling

tot al de andere punten e weinig indicator-organismen. Er kwam een enkele vertegen—
woordiger van de Chironomidae groep, de Hirudinaze groep eon een paar veriegen—
woordigers van de Gemmarusgroep veor. Verwonderlijk was wel dat er ook enkele hafte-
larven van het soort Baetils spec gevonden zijn en enksle Cammarus pulex die over het

alremeen stromend wabter prefereren. Het 1ijkt mij echter zinvol als in dit

efvateringsgebied van punt 125 ergens in een sloot dicht bij een weg of spoorlijn

tiologisch onderzoek wordt verricht. Daarvoor is dit systeem echter niet geschiks,
Te beoordeling berust op stromend water in laagland beken en niet stilstaand water.

-




De belastingsindex ondersteunt op een aantal monsterpunten zoals punt 10, 76
en 48, de veronderstelde waterkwalitelt aan de hand van de gevonden
macrofauna. In andere govallen zonla bij de moncterpunten 14, 96 en 43 wordt
juist een heel andere chemisch~fysische waterkwaliteit gevenden. Nou is het
bij punt 98 zo dat de monsterdata van macrofazuna en de chemisch-fysizche
monsterdata ver uit elkaar liggen, zodat er als gevolg van verschil in tijd
verandering. in de chemische waterkwaliteit kan hebben veorgedaan.

Ook ®ij punt 43 is dit verschil geconstatgerdi Bet zou dus wel aan te bevelen
zijn chemisch-fysische en biologische monstername synchroon te laten lopen.
Bij punt 14 gaat deze verklafing echter niet op daar op dezelfde dag biologisch
en chemisch-fysische monsters zijn genomen. Dé belastingsindex 1ijkt te hoog
ten opzichte van de gevonden macrofaunza. Bovendien is hier de belastingswaarde
rnog hoger dan bij punt 10, wat enigzins vreemd overkomt. Wel moet opgemerkt
viorden dat er ook weer een tijdsverschil tussen de chemigch—fysische monsters
van punt 10 en 14 zZijn.

Een andere oorzaak zou kunnen zijn dat op de punten 14, 98 en 43 een sterk
wisselende waterkwaliteit met mogelijke beInvloeding vanuit de iandbouw, een
misleidend effect heeft op de belastingsindex, daar dit slechts momentopnamen
zijn. Het is natuurlijk ook mogelijk dat in deze gevallen de beocordeling

van de wateriwaliteit aan de . hand de gevonden macrofauna niet goed is zeweest.
Het ©lijkt dat bij de punten 10, 76 en 48 de biologische en chemische monsier—
nane op dezelfde dag zijn gedaan en hier wel tot dezelfde Tesultaten leidde.
Cm definitieve uitspraken over de belastingsindex te doen is het nog te vroeg.
Azn de hand van de meerdere monsternémes moet blijken of het wel of niet
voldeet. Het 1lijkt er wel op dat een belastingsindex nzast de biologische
beocordeling een goede vergelijkingsmaat is. Den nadeel is dat stoffen die niet
in de belastingsindex zijn opgenomen, toch een invleed or de macrofauna kunnen
uitoefenen woardoor een vertekend beeld kan ontstaan. Men vindt dijv. een
goede chemische waterkwaliteit met de belastingsindex mear ziet een zwaar

metaal dat de macrofauna nadelig beﬁﬁﬁloedt..over het hoofd.
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ViTI Consteteringen en bevindingen

- Rwontitetieve bemonstering ven de macrofauna is voor de verwerking van de
gepevens en de beoordeling aan te bevelen. Er is door mi] in eersie instantie
walitatief bemonster. Door echier een globale indeliﬁg in klassen te maken
werd de verwerking volgens het syateem Noller Pilot beter mogelijk. Kwantita-
tieve bemonstering volgens di{ systeem geefi een grotere zekerheid en nauwkeu-
~igheid. d

- Uit het hydrobiclogisch onderzoek op punt 10 volgt dat het water hier sterk
verontreinigd is. De groctst vertegenwocrdigende klasse was de chironomidae.
Do belastingaindex blijkt op dit punt boven het gemiddelde te liggen. Ve
kunnen dus constatereﬁ dat in dit geval Lydrobiclogisch en chemisch onderzock
elkaar ondersteunen en misschien wel versterken. Het lijkt mij dan ook nood-
zakelijk dat er voor de overbelaste AlW,Z.1. Rolde, die oorzaak van de
slechte waterkwaiiteit is, een oplossing wordt gevonden,

— Voor een nauwkeurige en goede berekening van de belastingsindex is het nood-
sakelijk dat ket hydrobiclogisch en chemischk onderzoek itegelijk worden gedaan.

— De resultaten van de beoordeling van de chemische waterkwanliteit aan de hand

"van een belasitingsindex naast de bioclogische becordeling, lijken vrij goed.
Er zal echter meer onderzoek gedaun moeien worden om meer gegevens over de
bruikbearheid van een belastingsindex te krijgen. Er liiyt een verband te

- bestaan tdssen de chemische waterkwaliteit en de gevondern macrofauna,

- Op de"schonere punten, die een betere biologische waterkwaliteit nebben,
trefti men meestal wel enkele vertegenwocordigers van de hironomidae groep.
Hogelijke oorzaak hiervan is dat een sliblaag op de bodem en/of organisch
materiaal geschikt is vcor o.a. Chrironomus (muggelarve, chironpmidae) 1j het
slechts in beperkte aantallen, Verplaatsingen over vrij grote afstanden kunnen

I ' ook een rol spelen bijv., Psectirotanypus varius (muggela.rve, Ghironomidae).

-~ Tynologie van een beek is bij de beoordeling van de monsterpunten belangrijk
cmdat het.anders een onjuiste infg;pretatie van de gegevens tot gevolg kan

nhebben. Uitgaande van de typologie kan men een monsterpuni becordelen.




Conclusies

Twantitatief faunistisch onderzoek fer bepaling van de saprobiegrasad

is zeer gewenst. Mede voor een goede verwerking van de resultaten.

Lwantitatieve monstername is monsteriechnisch echter moeilijk fe realiseren
L
,
¥ongterpunt 10 is dermate vervuild, sterk veronireinigd, dat het wen-
selijk 1ijkt maatregelen ter voorkoming van de vervuiling door

de A,W.Z.I. Rolde te nemen.

Het vergelijken van chemische met hydrobiologische gegevens door middel

van een belastingsindex 1ijkt zinvol.

2i1j het vergelijken van monsterpunten moet men goed op de typologie

van elk monsterpunt lettien.
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i Veldformulier mucrofauna

3ljlage 3 .
1.5.P.
Biologisch wateronderzock )
macrofauna april 1976 '
b
no.monster C{S watertype Lo«Lq,% C;ﬁd%\:’@«o%
datum ’)— S_ ‘ h—} ) tijd

naam waterloop ngpt: Moo ayon é»\,cu\‘l/ Drertine Qe |
naam onderzoeker T‘ XVLC&\‘«-‘\Q‘Z(

prov, Qﬁw‘ﬂﬂbumccnm \dJL\,,Q_D milicuggbied

kaartblad-1 : 50000 top.kaart kodrdinaten

diepte ”T e
breedte  d 3 wigoe ;\%\a Q‘-\)\\Q%.\_l% .l
vorm van het water ("\C}k- \-;\‘LL_J’LQ _{«g\i 1&C%&§&»\ s ——'\“QVCJ“-NQS‘Q-‘L‘QJ;\Q\
waterstandswisselingen? \’Q\L\x\\é\ on’n e ded X & v R ao~Nsuoase
kleur QLJLUQA\ CxC&x§ lc:}/
Iy e y %1 .
helderheid \_\& e = e
stroomsterkte in-m/min.
kwelindikaties - W o o &QH_MX\M@§ &v\gnm\t L G )
weer Bd_u._‘a cS&L\ ot O b_..' An‘m:J\CHQJ\ Tﬁﬂ-"—"‘r‘\ AxY \a;w-,Do_ntL\‘*“
weer yoorafgaande periode | WX 2 k\){&é_ \
vorm van de ocver Q\ 1 o ) S;‘ QQ \

oL oPveeat o S ik cra N oo

bodemgebruik oever Cl:\;)_m%m& ;::;\/\,L_;a\ Vs e w—DL«:\A\é\

‘bodemtype lmdﬂr\é;ﬁo}\ prof1e1

dikte sapropelium é P . -
Wieren? e
bakterieen? -
73 macrofauna monsters ] vegetatie opname?
PH "EGY temp. %

monstermethode 4 R N c\kl_q\_-]

1
monsterlcngte NP N o N, CSE?\SZ:_‘{_ C\\Si}_“‘@ \&GA Cb..\’\ o~
aantal keien !

AQ g~

"plaats van het mJnster in Bet water R@Cm &C‘_ﬁt NL\M

aspekt bepalende macrofyten

niet meegenomen dieren

< \'-\\;al&l o s Oc‘}& 2 %\c&k‘&kg—‘ﬁ'«\uﬁ Ach

-~ N e

2.0.2,
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11,

12.

ALCTENT DITIRUINTERTABEL VOOE DE MACROFAUNKL vijlage T
{(raadpiceg vooral fig )

Dieren met duideli jke, gelede poten. (die vrlg ultsteken )

~ dieren met ongelede of zonder poten.

Yastzittend stéeltje mct'tentakels; max. 2 cm (fig.;l}

- anders van vorm.

Mot cen sewonden of kapvormig ‘slakkcnhuis (flg.'z)
SLAKKEN - (habteropoda)

- zonder een dergeli jk huls, soms ‘met twee kleppen.

Met twee stevige kleppen, waarbinnen het hele llchaam
teruggetrokken kan worden (flg. 3) Y e

-

MOSSELEN .(Lamellibranchiata).. e

- zonder deze kléppen; SOmg in slijﬁkoker.

Lichaam ongeleed, zeer plat (figs 4y,
PLATWORNEN (Turbollarla) ’

- lichaam geleed.(met segmentenl.

Segmenten veel korter dan breed; ogen en zﬁignap(pen) aan-
wezig; gecn uitsteeksels, wel soms knobbeltges (flg. 5).
BLOEDZUIGERS {(Hirudinea):

- secgmenten meest langer dan breed; "geen zuignap.:

Zonder duidelijke uitsteeksles, ogen en kaken; vaak met
fijnb haartjes of/en haakjes (fig. 6).

=—==== g agh i g

Lichaam verdeeld in kop, borststuk,'waafaan zes gelede

poten, en achterlijf, waaraan soms aan.liet laatste segment.

nog twee van klauwen voorziene "pootjes". e

- lichaam min of meer bolvormig met acht peten, of afge-
plat met meer dan acht poten. : '

Meer dan achi poten, regelmatlg geplaatst langs het hele

lichaam (fig. 8).

- acht poten, bij élkaar geplaatst; lichaam min of meer
beolvormig. . ' ' Y

Duideli jke scheiding tussen kopborststuk met acht potern
en achterli; (fig. 9). ' Lo ’
SPINNEN (Arauneida).

- lichaat bolvormig zonder egh dergelijke duidelijke
afscheidiug; vaak felrood van kleur; max. 1 cm (fig. 10)

thterli@”aegmentcn varn boven duidelijk zichtbaar.
- achterliijf bedekt door vleugels en dekschildon.

Dexscnilden hard; monddelen zijn kaken; (fig. 11 en 12).

= dekschilden buigzaam en in drie delen verdeeld; mond-

delen toegespitst tot een guigsnuit (fig, 12 en 1J).
WANTSEN {(Heterptera).

Muggepoppen, die actief bewegen, hebben niet vrij uitstekende,
gelede poten (fig. 7b).

[y
(o8]

-8
-2

-11

-10

-/
.../‘2'

e+ e e i e N



13.

VR

15,

16.

17.

20,

Uitklapbaar "masker" (monddelen) onder de kop; slanke
larven met drie bladvormige kieuwbladen aan het laatste
$cgment of robuuste larven met "stekeltjes" -aan het
Taatste scegment {(Fig. 1h) 1uern (nymion) van

LIBLLLEN (Odonata) « S v

- geen uitklapbaar 'masKker'. -1h

Brie draadvormige aanhangsels aan het laatste segment;
vieugelaanleg zichtbaar (vooral bij oudere larven);

Kieuwbladen meest goed zichtbeaar aan de achterllgfsewmenten
(fig. 15) larven {(nymfen) van HAFTEN

- anders van vorm. 7777 ' , ~15

:

Twec draadvormige aanhangscls aan het laatste segment;
vieugelaanleg zichtbaar (vooral bij 6udere larven); nooit

kieuwbladen aan het achterlijf, soms wel aan het borststuk
(fig. 16) larven (nymfen) van §E§§§YQIEGEN (Plecoptera).
- anders van vorm. """f"—’ - ) . =16

Vleugelaanleg zichtbaar (vooral biyj oudere 1arven)§ mond-
delen toegespitst tot een zuigsnuit (fig. 17) larven
(nymfen) en ongevleugelde WANTSEN (Heteroptera).

- geen vicugelaanleg; monddelgn anders. ... .- ,‘ " 17

Zes achtérlijfsegmcﬁton, kleine blauwzwarte diertjes
(I+ mm) met e2n springverk, die 6p het water leven (fig. 18)
SPRINGSTAARTEN (Collembola). EUR D

- meer dan zes achterlijfsegmenten. - "” ' o ~-18

Gelede kieuwdraden aan de'achterlljisegmenten' grote kaken
(fig. 19) larven van SLIJKVLIEGEN (Megaloptera).

- kieuwdraden niet geleed of afwezig. _ T =19

Niet gelede "pootstompen!" aan een aantal achterllstegmen--
ten; soms in ecn kokertje {(fig. 20)- RUP%EN (Lepldoptcru)-

- zonder dergcllgke SChlanOOtJeb.' ‘ . ,

Met haakvermige klauwtjes aan het laatste-segment, die @ -

soms aan een soort pootjes zitten; met of zonder draad-

vormige 'kieuwen aan het achterlijf; met of zonder los of
vastzittend kokertje, dat vele vormen kan hebtben (flg.~21)
KOKERJUFFERS (Trichoptera).

- zondeyr deze klauwtjes; =zonder kokertje. -21

Kaken slank en naar voren gericht (fig, 22) larven van

SmoESDEoSmSZEI=sD = -

~ Xxaken anders van vorm; met of zonder kieuwdraden of
ander ultstecksels aan het achterlijf (fig. 23) larven:

::.—:::.—.—, ‘f ’
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Croep Soort 10 {14 |76 143 148} 95198 1125
CETROUQUTDAR
Peectrotunypus varius Diptera, + i St I Rl ERl M
Chironomidad,
Trocladius Diptera
Chironomidae| = | — 1- + = -1 =-1-
Chircnemus : Diptera + - = |- -
- Chironomidae
HRT.JTMAW
Heictdella stagnalis : Hirudinae + |~ |+ -
Hernobdella ocicculata -
Theromyzgon tessulatum Hirudinae - |- -1 - -
Glossiphona heteroclita. . Hirudinae - -
Glogsiphona complanzta Hirudinae - -
Trochetz bykowski Hirudinae - - -
noriclepsis merpginata Hirudinae -
Xenonelopia Tiptera =
Chironomidae
Glynlotendines Dintera
Chironomidae
Cioen Dintera (L) GTphemeropterp — -
Paratendipes " Diptera
Chironomidae - -
acropelopia Diptera
Chironomidae] - -
Agellus aquaticus Isopoda
Lsellus meridianus Isopoda
QAMITARUS
Procloen pseudorufulun Ephemeropterp - S N
Baetic spec Ephemeropierg ++ + |+ + |-
Ceenis robusta | Ephgmeropterp - + - - P
S -
Coenis horaria Ephemercoplierg 1= |- |-
Gammarus pulex Amphipoda + 1 + 1+ + + | - |-
Cryptochironomus Diptera
Chirchomidae ' -
Prodianese alivaceae Divniera
Chirconomidae] = | T 1 7 -
Ceriagrion tenellum de Vill Odgorate 1=
CALOTTERYX
Ay - -l
SRLIENE (3)(2)
Calopteryx splendens Harris Cdonate -
srachycercus harricellus Ephemeroptexa -(q)




- - o EAMTDRTACRTITT. TN YA Sm
STAAFDIAGRAL, BICLOGISCLI WATERRZOCRIZLING MOEST

Zijtak Hoofdetroon

10 14 a3 76 48 9% 58

[ €3]

a7 7 /////’ .
— ':_:7 /// - - = VLA
- — = /::: A— — ===
Sage A dr — - et
Holde O.Molen stroomrichting De Punt
Anreep >
Tabel
Wi = Calopteryx = Qammarus groep Y22 = Hirudinae groep
E=} = Chironomus groep U1 = rest groep
Veorbeeld

Op cen mensterpunt vinden wi) de volgende macrofauna organismen.

Groep Zwaarte

Gammarus vele Gam. 7

HZelobdella stagnolis meerdere Hir, 3,5

FParatendipes enkele Hir.. 1

Y

11,5
Dus Cammarus I o
groep 17 ,5 x 100 = 60,8,0
Hirudinae 4,5 _ o
groep 11,5 *F 100 = 39,25




Zijlage 11

ST

COURNERDRLING VOUR BERERENING VAL DX LA Gl fooeA  ARCEDTRND OF Lb

L AL S IR PV A (IR o AN FARR R THIL R A r
AT ..(J(Lf s DN AL

Ut

wes] i | et d | apro . | s, 0,~VERZ. 5
0.0-0.20 0.00-0.05 { 0.00-0.1C lo.o .01 o1 - 109
0.20-0.40 0.05-0.10 0'10-0_'20 0.01-0.03 [81-90  110-119
0.40-0.60 | 0.10-0.20 | 0.20-0.30 {5 3 4 o7 71-80  120-129
0.60-0.80 | 0.20-0.30 | 0.30-0.50 |5 07-0:11 61-70  130~139
0.80-1.00 0.30-0.40 0.50-0.75  0.11-0.15 51-60  140-149
1.00-1.25 0.40-0.55 | 0.75-1.00 [0.15-0.20 41-50  150-159
1.25=1.50 0.55~0.70 | 1.00-1.40 }0.20-0.30 31-40 160169
1.50~2.00 0.70-0.95 1.20-1.80 |0+30-0.40 21-30  170-179
2.00-2.50 0:95-1.15 ' .90-2.25 0.40-0.50 11-20  180-189

»2.50 B ’ 20.50 0-10 2190
>1.15 >2.25

OORBEELD:Een watermonster met de samenstelling 1l.o mg. anorg.N'H4 /1.,0.25 mge
organisch NH4/1. ,0.10 mg ortho-fosfaat/1.,0.87 totaal fosfaat/l. en
een zuurstof verzadigingspercentage van 72% heeft dus een belastingsindex
van; 6+§-|.-§+4+3=1523. -

— i miem .



Biilnge 1«
OVERZICET MONSTERPUNTEN DRENTSEH
Datals ,
Beschrijving u.P. Biolog. Chem. Top.kaart koord. Kaari.
G.VW.G. orderzoek onderzoek

Zijtek .
Gasterense Diep 14  18-4/23-5 18-4/23-5 240,4 x 560,9 12
kruising met weg -
Loon-Casteren
Rolderdier, krui- v
sing met fietspad A ;
Anderen-Bolde 10 31-5/19-6  31=5/1¢=6 241,1 x 557,2 12g
Hoofdstroom-

Amerdiep, langs
autoweg Assen-Veen-

dam 43 30-5/18-6 23-5/13-6 236,3 x 554,3 124

Anreperdiep, krui-
sing met weg

Anreep-Schieven 76  25-4/13-6 25-4/13-6 235,8 x 556,5. 124
Deurzer diep, na— 48  18-4/12-6 18-4/13-56 236  x 557,3~ 124
bij weg Rolde-Loon

Schipborger diep 95  25-5/15-6 16-5/13-6 240,7 x 565,5 12d

Drentse Az krui-
sing met weg naar
'Tiinaarlo 58  19-4/7-6 11/4~30-5 239,5 x 567,1 12

Monsterpunt 125
nabi]j pompsiation

Te Punt 125  19-4/7-6 arril/mei 237,3 x 572 124
l/ Beqa,stlngs:mé‘e_'c J/ J/
Monsterpunt Datum Tgmp. 02 anorg. Org. totaal ortho belastings~
/1 - - JHE4 KHA fosfzat fosfaat index
g vurz.p mg/l mg/l  mz/1 ng/1 £am.
10 31-5 18,5 7,9 84 1 0,42 0,69 C,17 25
12) 19~6 8,7 L 0,63 0,45 C,%
1 18-4 7 Gy 78 1,1 0,71 1,1 0,05 27 a8
14) 23-5 15 T,1 70 1,8 0,66 0,82 0,13 29
4 13-6 12 . 8,9 83 0,40 0,30 0,00 0,00 14
76 25-4 9 . 9,5 82 0,35 0,25 0,74 0,44 23 s
76 13-6 13 8,2 78 0,20 0,25 G,34 0,00 20 !
48 18-4 1 9,4 78 0,55 C,05 ¢€,49 0,06 20 18
4%) 13=6 13 8,5 0 0,35 0,30 0,46 c,02 1? Y
16— 12 8 0,00 G,57 0,37 C, 0‘ 1 P
g 1 3—2 11 7:15 qg 0 9’25 0 ,"3)0 05’637[ O 17 16 y 2
o8 1i-4 8 8,8 17 0,40 0,25 1,21 0,31 25 04"
g8 30-5 16 746 77 0,27 0,75 1,6 0,03 24 B

\

LI L [



