
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
EI
Pe
 

Susta
divers
 
AUTHOR
Lind, Ma
Reheul  

IP-A
erma

inable g
sification

RS: Piotr Goli
aría Rosa M

AGR
ane
grassland
  

iński, John B
Mosquera-Los

RI F
ent G

d produ

Bailey, David 
sada, Michae

Foc
Gra
ction by

Gomes Cres
el O'Donovan

cus 
ssla
y increa

spo, Agnes v
n, Alain Pee

Gr
and 

sed fun

an den Pol-v
eters, Claudi

roup

nctional 

van Dasselaa
io Porquedd

p 

group 

ar, Vibeke 
u & Dirk 



2 

W

 

 
 
Introdu
An impor
Dependin
significan
and pest 
identify  t
ecosystem
grassland
presents 
in swards
associate
condition
ecosystem

In produc
be obtain
having to
environm
areas, the
persisten
instead  o
lasting “B
climate c
dry  matt
permane
with legu
grazing  s
grassland
to sustain
or even e
2/ reduce
4/ mainta
presence
of its incr
for uptak
ratio (LER
and  ecos
condition
with  clim
multispec
grassland

A  primar
productiv
associate
practices 
identifyin
innovativ
by divers

 

Why increase

uction 
rtant factor go
ng on climate
ntly influence 
control, bio‐e
the optimal m
m  functions. 
d  which  optim
a major chall
s  is one of th
ed with  ‘high’ 
ns. The true fu
m processes a

ctive grasslan
ned from a mi
o rely on high
mental  conditi
e maintenanc
nt pastures. W
of  single  spec
Biodiverse Leg
conditions ma
ter  of  high  q
nt grasslands
umes instead o
season.  Legum
d production i
nable grasslan
eliminate the 
e losses of nit
ain and impro
e of functional
reasing bioma
king nutrients
R)  is higher u
system  servic
ns, recently ca
mate  change b
cies  sward  an
d‐based produ

ry  objective  o
vity of grassla
ed  biodiversity
and  techniqu

ng existing res
ve actions nee
ifying function

d functional 

overning the 
e and soil con
a number of e
energy and fib
mixture  in diff
Furthermore,
mises  produc
enge to agron
e main reaso
inputs of  syn

unctional ben
are considered

d systems it w
xture of just a
ly diverse com
ions, as  in ma
ce of a high lev
When the impr
cies  seems m
gume‐Rich Sow
y yield, witho
quality,  at  lea
s with  low pa
of monocultu
mes  are  not 
n the differen
nd manageme
requirements
trogen to the 
ove soil structu
l traits associa
ass production
s  is higher) an
nder agrofore
ces  helping  t
aused by clima
by  the  IPCC  (
nd  diversifyin
uction system

of  the  EIP Ag
and‐based agr
y.  The  aim  of
ues which can
search of relev
eded to transl
nal groups int

group divers

sustainability
nditions,  the m
ecosystem se
bre productio
ferent climate
,  developing 
ctivity  and  cli
nomists and la
ns why highly
nthetic  fertilis
efits from inc
d simultaneou

would clearly 
a few species,
mmunities of 
any pastoral  f
vel of inter an
rovement of t
more  appropri
wn Permanen
out the applic
ast  able  of  d
rticipation of 
re of ryegrass
enough  utili

nt biogeograp
ent more resil
s for  inorgani
environment
ure and fertili
ated to woody
n through the
nd aerial  (rad
estry conditio
to  herbaceou
ate change. Ag
2014)  and  th
g  functional 
s. 

ri  Focus Grou
riculture whils
f  this  paper  i
n  improve  th
vance; (3) sho
ate scientific 
to practice. 

sification with

y of grassland‐
make‐up or  fu
rvices, includ
on, and human
e and soil con
management
imate  change
and managers
y productive g
sers  that are 
reasing sward
usly (Hector a

 be useful in 
, well adapted
species (Lüsc
farming  syste
nd intra‐specif
the native swa
ate  in  low  in
nt Pastures (BL
cation of synt
doubling  the 
legumes.  In t

s increases bo
ized  for  incre
phic regions o
ient to climat
ic N fertilisers
t, 3/ reduce th
ity. Benefits c
y vegetation i
e better use o
iation) part o
ons. Woody ve
us  grassland 
groforestry ha
he CAP  (Regu
groups  in  th

up  on  Perma
st simultaneo
is  to  contribu
e  feed quality
owing where 
knowledge of

hin grassland

‐based produ
unctional dive
ing air and so
n recreation a
nditions  to sim
t practices  to
e  adaptation 
s. Difficulty in
grasslands ge
usually  sprea
d diversity can
nd Bagchi, 20

practical term
d to the preva
her et al., 200
ems of  the M
fic diversity is 
ard is needed
nput  grassland
LRSPP)” formu
hetic nitrogen
carrying  capa
the Atlantic a
th productivit
easing  quanti
f Europe. The
te change rela
s derived from
he need for h
an also be obt
s advantageo
of the resource
of  the perman
egetation  is a
species  to 

as been ident
lation 1307, 2
e  sward  com

nent Grasslan
ously reducing
ute  to  this  ob
y and quantit
further resea
f increasing fe

d is essential

ction systems
ersity of grass
il quality regu
and aesthetics
multaneously 
establish  an
through  func
maintaining w
nerally consis
ad under no  r
n only be app
07). 

ms if a positiv
iling environm
07). Under su
editerranean 
essential to a
, the choice t
ds  (Dear  and
ulated accord
n fertilizer, co
acity  when  c
area, the pres
ty per unit of h
ty  and  feed 
e potential for
ates also to th
m non‐renewa
high cost impo
tained by som
us in perman
es at both soi
nent grassland
ble to provid
be  more  res
ified as an ade
2014). Theref
position  are 

nd  is  to  impr
g  its carbon fo
bjective  by:  (1
ty of sward b
rch is require
eed quality an

l… 24 Oct.20

s is sward com
sland commu
ulation, crop p
s. A first chall
contribute  to
d maintain  p
ctional  group
well‐balanced
st of pure gra
restricted env
reciated whe

ve diversity ef
mental condit
ub‐optimal an
 basin and  tr
achieve satisfa
to use pasture
d  Roggero,  20
ding to the loc
onsiderable am
compared  wit
sence of mixe
hectare and e
quality  of  p

r legumes to c
heir ability to: 
able sources o
orted concent
me grassland h
ent grassland
il (soil volume
d. The Land e
de a better pr
silient  under 
equate practi
fore,  the pro
crucial  for  su

rove  the  effic
ootprint and e
1)  identifying
biomass produ
ed; and (4) out
nd quantity of

014 

mposition. 
unities can 
pollination 
enge is to 
o multiple 
permanent 
p  diversity 
d mixtures 
ass swards 
vironment 
n multiple 

fect could 
tions, than 
d variable 
ransitional 
actory and 
e mixtures 
003).  Long 
al soil and 
mounts of 
th  natural 
ed pasture 
extend the 
permanent 
contribute 
1/ reduce 
of energy; 
trates and 
herbs. The 
ds because 
e explored 
equivalent 
roductivity 
changing 
ce related 
motion of 
ustainable 

iency  and 
enhancing 
g  available 
uction;  (2) 
tlining the 
grassland 



3 

W

 

Practice

There  are
grassland

Practices 

 Breed
more 

 Impro
inocu

 Use o
produ

 Use o
differ

 Introd
(diges

 Use  o
consid

 Optim
to  wa
applic

 Apply
profit

 Use o
impro

 Optim
impro
emiss

 Optim

 Zero‐g
but th

 Exten
in Atla

 Preve
Poa tr
Filipen
mana

 In silv
densit

 Use  o
resou
maint
and re

Practices 

 Maxim
in per
amou
footp

 Promo
to ass

Why increase

es and tec

e many pract
ds in different 

 and technique

ding/selection
winter hardin

oved  techniq
lation, compo

of multi‐specie
uctivity in com

of mixtures of
ent growth pe

duction  of  le
stibility) and h

of  lime  fert
dering Al satu

mum use of or
ater  and  air 
cation 

ying fertilizers
tability and sw

of effective an
ove fodder yie

mising  grazing
ove  pasture 
sions/losses fr

mum combina

grazing  (mow
he cost per fee

ding the graz
antic climate, 

ention of weed
rivialis, Rumex
ndula  ulmaria
gement pract

vopasture pra
ty of trees and

of  agroforest
rces, quality a
tain an adequ
educe fire risk

 and technique

mum use of le
rmanent gras
unts of supple
rint 

otion of legum
sure an efficie

d functional 

hniques 

tices  and  tech
regions: 

es affecting gr

 of new grass
ness or droug

ues  of  grass
osition of mixt

es mixtures  f
mparison to m

f phenological
eriods 

egumes  and 
herbage intake

ilizers/amend
ration rate to

rganic fertilize
and  improve

 in accordanc
ward stability 

d ecologically
eld and quality

g  technique  (s
production  a
rom faeces 

tion of grazing

wing only) will
ed unit suffer

ing season to
grazing durin

d species occ
x obtusifolius,
a),  by  using w
tices thereafte

actices, select
d adequate m

ry  practices 
and ecosystem
uate proportio
k avoiding GH

es affecting th  

egumes (optim
slands to  imp
mentary feed

mes by inocu
ent symbiotic N

group divers

hniques with 

rassland produ

s and  legume
ht tolerance) 

sland  establis
tures consider

or grassland 
onoculture sw

lly different c

herbs  into  p
e by grazing a

dments  (i.e. 
o improve legu

ers (i.e. manur
e  grass  produ

ce with plant 

y friendly met
y without neg

stocking  dens
and  quality, 

g and mowing

  lead to a hig
s a considerab

o increase pro
ng all the year 

urrence in sw
, Cirsium sp., S
well  compose
er, using mach

 appropriate 
management p

to  promote 
m services pe
on of woody 
G emissions

  e feed quality 

mum proporti
prove protein 
d required and

lation of seed
N fixation 

sification with

high  impact 

uctivity 

e species and 
like Lolium‐Fe

shment:  i.e. 
ring proportio

establishmen
wards  

cultivars withi

pasture  to  en
nimals 

granular  oxi
ume establish

res) to maxim
uction,  throug

requirements

hods of sward
gatively affecti

sity  and  grazi
sward  intake

g 

gher grassland
ble increase w

oductivity and 
in Mediterra

wards, which n
Senecio jacob
ed  seed mixtu
hinery alone o

livestock  to b
protocols to o

biodiversity 
er unit of land
vegetation  to

 of grassland s

on legumes‐h
self‐sufficien
d nutrient env

ds of different

hin grassland

on  vegetatio

varieties bet
estuca genoty

appropriate
ons of function

t and  renova

n species to  i

nhance  prod

de/Ca+Mg  c
ment and per

mise nutrient‐u
gh  manipulat

s and soil nut

d renovation (
ing the enviro

ing  pressure 
e  and  anima

d production 
when moving f

maximise res
nean zones)

negatively imp
aea, Descham
ures  at  estab
or combined w

be  feed  in silv
ptimise grassl

and  increase
; in those per
o  fulfil  the sh

 swards  

herbs to grass
cy, reduce m
vironment los

t species with

d is essential

n  compositio

ter adapted  t
pes (Ghesquiè

sowing  date
nal groups of 

tion  to  increa

mprove the s

uctivity,  swar

arbonate)  on
rsistence in m

use efficiency,
ting  timings, 

rient levels to

(e.g. over‐dril
onment 

applied  in  th
l  production 

per year  in h
from grazing t

source use eff

pact on forage
mpsia cespitos
blishment,  and
with grazing, e

vopastures w
land productiv

e  pasture  pro
rmanent grass
ortage period

es depending
ineral fertiliza
sses with an im

h specific effec

l… 24 Oct.20

on  and  farmin

to climate ch
ère et al., 201

e,  sowing  de
species 

ase sward sta

supply of fora

rd  palatabilit

n  specific  ac
multi‐species sw

, reduce nutri
dose  and  m

o increase pro

ling on organ

he  adequate  p
  and  reduce

highly  fertilize
to cutting 

ficiency (wint

e yield and qu
sa, Anthriscus 
d  adopting  su
etc.  

which depends
vity 

oduction,  in‐f
slands based 
ds as much a

g on site chara
ation and min
mprovement 

ctive Rhizobiu

014 

ng  type of 

ange  (e.g. 
10) 

pth,  seed 

ability and 

age during 

ty,  quality 

cidic  sites 
wards 

ent losses 
ethods  of 

oductivity, 

ic soils) to 

period)  to 
e  nutrient 

ed swards, 

ter grazing 

uality (e.g. 
sylvestris, 
ustainable 

s on  type, 

farm  feed 
on shrubs 
s possible 

acteristics) 
nimize the 
of carbon 

um strains 



4 

W

 

 Use  o
impro
carbo

 Optim

 Avoid
conce

 Use a
in gra

 Optim
flowe
early 
but de

 Remo
sp., Pt

 Optim
(e.g. m

 Optim
yield; 
which
increa

 Use o
comp

 Increa
barrie
leachi

 

Why increase

of  high  qualit
ove  productio
ohydrates to p

mising sowing 

dance of  exce
entrations and

dequate prop
zing ruminant

mising time of
ring and max
stage of grow
ecrease annua

oving toxic pla
teridium sp., O

mise forage co
mycotoxins ac

mising  grazing
the  negative

h can be enha
ase of soil org

of appropriate
osition and ve

asing pasture 
ers (windbrea
ing 

d functional 

ty  grass  cultiv
on  efficiency
protein ratio, b

dates and rat

essive  fertilize
d high (Ca+Mg

portion of legu
ts and suppre

f cutting, part
imise the nut
wth (either via
al production 

ants from ext
Oenanthe croc

onservation te
ccumulation in

g managemen
e  impact  of  f
anced  throug
anic matter a

e methods and
egetation sea

quality and re
ks, hedges)  w

group divers

vars  in  seeds
  of  ruminan
better digestib

tes, timely res

er  rates, parti
g)/K ratios in h

umes and forb
ess internal pa

icularly befor
ritive value an
a grazing or vi

ensively used
cata which ca

echniques to a
n silage or hay

nt  to  avoid  fa
aeces  can  be
h good practi
nd improved 

d machinery f
son to avoid l

esilience by us
which usually r

sification with

s mixtures  (e.
nt  livestock  a
bility) 

seeding 

icularly N  and
herbage 

bs rich in tann
arasites as we

re and after fi
nd digestibilit
ia mowing) w

d flower‐rich m
an affect anim

avoid nutrient
y) and minimi

aeces  effects,
e minimized  t
ices of pastur
soil structure

for conservat
osses of herb

sing in agrofo
reduces the fl

hin grassland

.g.  high‐sugar
and  reduce

d  K  fertilizers

nins to maxim
ll as produce 

rst regrowth,
ty of herbage
ill increase fe

meadows, e.g
mal health or e

t losses, mitig
ze the use of 

 which  lead 
through  an  a
re establishm
 

ion procedure
age yield and

restry system
owering capa

d is essential

r  ryegrasses, 
environment

,  to  reduce  t

mise protein ut
healthier food

to increase p
later in the se
ed quality of 

g. Colchicum a
ven cause mo

ate the risk o
maize and co

to  grazing  los
bundant  pres
ent and man

e in dependen
quality 

ms by woody ve
city, drought 

l… 24 Oct.20

low  lignin  co
tal  N‐pollutio

the  risk of hig

tilisation, prev
d 

pasture densit
eason; harves
the harvested

autumnale, R
ortality 

of forage cont
ncentrates 

sses  and  thu
sence  of  dun
agement  lead

ncy on sward

egetation sha
effect, nutrie

014 

ontent)  to 
on  (better 

gh  nitrate 

vent bloat 

ty, reduce 
sting at an 
d material 

anunculus 

amination 

s  reduced 
g  beetles, 
ding  to an 

 botanical 

ade and 
ent 



5 

W

 

Researc

COST Acti

The  colla
(http://w
grown pr
such  as 
microorg

LINK Proje

LINK  Proj
reduced 
scientific 
high  suga
based, lo

Forbioben

The  FOR
grassland
project w
mainly fo
project,  r
managem

Multiswa

The MUL
ruminant
research 
multispec
relationsh

Permed 

By adopt
and wate
systems i
aimed  to
project  c
mixtures 

 

Agforwar

The  ove
(www.ag
rural  dev
this, the p
economic
and  field
nutrient 
Europe, 3
practised
 

Why increase

ch projects

ion 852 

aborative  pro
www.cost.eu/d
roteins from r
the  effects  o
anisms, gaseo

ect LK0638 

ject  LK0638 
environment
evidence  for
ar  (water  sol
w‐cost dairy, 

n 

BIOBEN  “Inte
d  biodiversity 
within  FP5  aim
or enhancing t
researchers  fo
ment intensity

rd 

LTISWARD pro
t production s
workpackage
cies  sown  sw
hips between

ing a multi‐na
er  use  efficie
in the Wester
o  evaluate  eli
contributed  to
across the we

rd 

rall  goal  of 
forward.eu) w
velopment,  i.e
project has fo
c functioning 
‐test  innovati
cycling,  resilie
3/ to develop 
d or is declinin

d functional 

s 

oject  entitled 
domains_actio
regionally ada
of  grass‐legum
ous N‐losses, n

“High‐sugar  r
al  N‐pollution
r the advantag
uble  carbohy
beef and shee

egrating  forag
and wider  c

med  at  invest
their biodiver
ocused on  th
y and selection

oject “Multi‐s
systems”  (ww
e concerning  t
wards  and  pe
 sward divers

ational approa
ncy,  the  proj
rn Mediterran
te  lines  of  a 
o  the  develop
estern Medite

the  project 
within FP7  is 
e.  improved  c
our main aims
of existing, an
ions related  t
ence, stress  t
and update d

ng, and 4/ to p

group divers

“Quality  Leg
ons/fa/Action
pted legume‐
me mixtures 
nitrate leachin

ryegrasses  fo
n”  was  realis
ges  (producti
drate)  conten
ep production

ging  attribute
countryside  b
tigating  the  p
sity compared
e  foraging be
n of breed typ

pecies swards
ww.multisward
the  topic of  t
ermanent  gra
ity, sward dyn

ach and targe
ect  PERMED 
ean” (http://c
select  numbe
pment  of  tec
erranean (Fran

AGFORWAR
to promote a
competitivene
: 1/to improve
nd new exten
to provisionin
toleration)  to 
designs and p
promote the w

sification with

gume‐Based 
ns/852) focuse
‐based forage
on  plant  yie
ng and forage

or  improved  p
sed  by  IGER. 
on and enviro
nt  in  convent
n systems (Mi

es  of  domest
benefits”  (http
potential  effe
d to managin
ehaviour of gr
pes (Rook et a

s and multi sc
d.eu) was a  j
this paper wa
assland  in  co
namics, agron

eting the key b
“Native  pere
cordis.europa
er  of  species
chnical  packag
nca et al., 200

RD  “AGroFOR
agroforestry p
ess,  and  soci
e our underst
nsive and inte
ng and other e
improve  the 
ractices adap
wider adoptio

hin grassland

Forage  Syste
ed on increasi
e systems. Res
ld,  weed  inv
e quality (Finn

production  ef
The  aim  of 
onment) of u
tional  plant  b
ller et al., 200

ic  livestock  b
p://cordis.eur
ects  of manag
g for efficient
razing animal
al., 2004). 

cale strategie
oint  research
as  to  investiga
omparison  w
nomic perform

breeding obje
ennial  forage 
a.eu/project/r
  of  broad  reg
ges  for  easy 
07). 

Restry  that  W
practices  in E
al  and  enviro
tanding of the
nsive agrofore
ecosystem se
benefits and
ted for areas 
n of appropria

d is essential

ems  for  Cont
ng the quanti
sults have bee
asion,  arthro
et al., 2013). 

fficiency  of  r
this  project 
sing novel rye
breeding  prog
01). 

breeds  into  su
ropa.eu/proje
ging  semi‐nat
t livestock pro
s and how  th

s for multifun
 project with
ate  the  feed p
ith  monocult

mances and nu

ectives of supe
plants  for  su
rcn/75644_en
gional  interes
on‐farm  adop

Will  Advance
urope  that w
onmental  enh
e technical, en
estry systems
rvices  (biodiv
 viability of a
where agrofo
ate agroforest

l… 24 Oct.20

trasting  Envir
ity and quality
en obtained in
opod  commun
 

ruminant  live
was  to  provi
egrasses bred
grammes,  in  g

ustainable  sy
ect/rcn/58812
tural  grazed  g
oduction. As p
his  is  influenc

nctional grass
hin FP7. The a
provisioning a
tures  in  term
utritional valu

erior drought 
ustainability  o
n.html) within 
st  and  adapta
ption  of  legu

e  Rural  Deve
will advance su
hancement.  T
nvironmental a
s, 2/to identify
versity, carbo
agroforestry s
orestry is curr
try systems in

014 

ronments” 
y of home 
n the area 
nities,  soil 

stock  and 
ide  sound 
d  for their 
grassland‐

ystems  for 
2_en.html) 
grasslands 
part of the 
ed by  the 

sland‐base 
aim of  the 
aspects of 
ms  of  the 
e. 

tolerance 
of  farming 
FP6‐INCO 
ation.  The 
me‐based 

elopment” 
ustainable 
To  achieve 
and socio‐
y, develop 
n storage, 
systems  in 
rently not‐
n Europe. 



6 

W

 

 
Researc

Research

 Monit
produ
(weat

 Progr
pastu
collec
chara

 Comp
cvs.  o
veget
winte
feed i

 Devel
symbi
fixatio
efficie

 Viable
for  ta
spong

 Mana
outpu
mixed
regim

 Increa
growi

 Devel
climat

 Provid
under

 Provid
pastu

 

Innova

 Know
weed 
inform

 Provid
metho
based

 Promo
evolut
supply

 Promo
haylag
attrib

Why increase

ch needs 

 should focus

tor  forage  s
uctivity/bioma
ther, soil). 

ammes of pla
re  plants  co
ctions or othe
cteristics of a

position of  se
of  productive
ative  and  rep
er dormancy, 
ntake). 

op  a  progra
iosis and on t
on  and  phosp
ent methods o

e, affordable s
argeted  mech
ges to wipe ou

agement of leg
ut and  low ou
d  herds  of  ca
me in high outp

asing  the  pot
ng season, pla

op  research 
te change imp

de  adequate
rstandable for

de  farmers  ad
re production

tive action

wledge  transfe
  control,  gra
mation tools t

de the farmer
od  of  conser
d tools. 

ote  the  use  o
tion with  tim
y nutrient to g

ote  the best 
ge and  silage
utes of grassl

d functional 

 on: 

status  (prod
ass  by  remot

ant breeding a
ming  from  e
er  sources of 
daptation to d

ed mixtures  f
e  and  persis
productive  cy
drought and/

am  on  soil/p
the plant/arb
phate  availab
of producing a

solutions for f
hanical  weed 
ut taller growi

gumes under 
utput systems
attle  and  goa
put systems to

tential  yield  a
ant breeding,

dealing with 
pact, increase

e  and  simple
r farmers and 

dequate  com
n and quality. 

ns 

er  to  farmers
azing  regime, 
hat have to b

rs with inform
vation, mete

of  soil  analys
me,  in order  to
grasslands. 

methods of  f
e  (through  im
and resources

group divers

uctivity)  of 
te  sensing  fo

and selection
existing  germ
genetic  varia
different soil a

for each  soil/
tent  legumes
ycles,  perenni
/or water  logg

lant  microbio
uscular myco
bility  for  gras
and using inoc

farms relying 
control  and 

ing weeds in p

grazing by pa
,  i.e. by  incre
ats  under mo
o allow an ade

and  quality  o
use of mixtur

the use of d
 growing seas

e  tools  to  f
link this pract

binations  of 

about mana
type  and  d
e developed a

mation about 
orology  and 

sis  to  accurat
o adopt a  rat

forage conser
proved know
s. 

sification with

grassland,  c
or  a  better  u

 which should
moplasm  bank
ability. The ev
and climate c

/climate cond
s/grasses/oth
ially  and  pers
ging  resistanc

ology,  with 
rrhiza /phosp
sslands.  As  a 
culants. 

only on mech
  reducing  lab
pastures and f

asture establis
easing stockin
oderate  grazin
equate propo

of  grasslands 
res of plant sp

ifferent  types
son, quality an

fertilize  and 
tice to high qu

tree  and  shr

agement  optio
ensity  of  tre
and adapted a

potential fora
site  characte

tely  determin
tional plan of 

rvation and u
wledge and ex

hin grassland

classify  plant
nderstanding

d start by cha
ks  (e.g.  FAO,
valuation of  t
onditions. 

ition by using
ers  attending
sistency,  dept
ce, pest and d

particular  em
phate solubiliz
follow  up  of

hanical weed 
bour  input  o
forage crops.

shing and ma
g rate to allow
ng  pressures
ortion of shrub

through  a  c
pecies and dyn

s of  trees  in 
nd biodiversity

amend  of 
uality product

ub  species,  d

ons  like  seed
ees  in  silvopa
according to l

age quality de
eristics  by me

e  the  conten
soil  fertilizat

tilization of p
xtension)  in o

d is essential

t  communiti
of  the  relat

aracterizing an
  ICARDA,  na
the plant mat

g  functional g
g  at  the  fol
th  of  the  roo
disease  resist

mphasis  on  t
zing bacteria, 
f  the  above, 

control, i.e. d
r  promotion 

intaining its p
w clover to p
or  by  adapti
bs/herbaceous

ombination  o
namic stockin

grasslands  as
y. 

permanent 
ts. 

density  and  d

 mixtures,  fe
astoral  system
ocal condition

epending on c
eans  of  user‐f

nt  of  nutrient
ion/soil amen

permanent gr
rder  to embe

l… 24 Oct.20

es  and  trac
tion  to  site  c

nd screening 
ationals)  or  f
terial will  inc

groups princip
lowing  chara
ot  systems,  su
tance,  feed q

the  Rhizobium
in order to e
develop  pra

development 
of  weed  wip

persistence in 
persist or usin
ing  the  grazi
s in land. 

of  extending 
ng systems. 

s  a  form  to  re

grasslands  w

distribution  to

ertilizers,  ame
m  by  using  i
ns. 

cutting or gra
friendly,  low‐

ts  in  the  soil 
ndments  to a

rassland as qu
ed  the  season

014 

ck  forage 
conditions 

entries of 
from  new 
lude  their 

ple  (select 
acteristics: 
ummer  or 
uality and 

m/legume 
enhance N 
ctical  and 

of devices 
per,  using 

both high 
g goats  in 
ng‐cutting 

the  grass 

educe  the 

which  are 

o  enhance 

endments, 
nnovative 

zing time, 
‐cost,  ICT‐

and  their 
dequately 

uality hay, 
nal quality 



7 

W

 

Referen
Dear  B.S

mixtu
peren
Austra

Finn J., K
Collin
A.,  G
Kadziu
Ecosy
grassl
375. 

Franca A.
in a se

Ghesquiè
Veron
Scienc

Hector, A
IPCC (201
Lüscher, 

Hugue
agricu

Miller,  L.
conce
from 

Regulatio
decem
frame
Counc

Rook A.J.,
livesto

Why increase

nces 
.  and  Rogger
ures with annu
nnial  legumes
alia. 
irwan L., Con
s R., Cop J., D
olinska  B.,  G
uliene Z., Kur
ystem  function
and mixtures

., Porqueddu 
emi‐arid envir
ère M.,  Hump
nesi  F.  (eds)
ce+Business M
A. and Bagchi, 
14). Climate ch
A.,  Finn,  J.A
enin‐Elie,  O.,
ultural grassla
A., Moorby, 
entration  of w
late‐lactation
on 1307  (2014
mber  2013  e
ework  of  the 
cil Regulation 
, Dumont B., I
ock to desired

d functional 

ro  P.P.  (2003
ual legumes in
s  for  sustaina

nolly J., Sebas
Dalmannsdòtti
Golinski  P.,  G
rki P.,  Llurba 
n enhanced b
s: a 3‐year con

C. and Dettor
ronment. Gras
phreys M.W. 
)  Fodder  Cro
Media, 293‐31
R. (2007). Bio
hange 2014, I
.,  Connolly,  J
  Kirwan,  L., 
nds. Biodivers
J.M., Davies, 
water‐soluble 
 dairy cows. G
4). Regulation
stablishing  ru
common  ag
(EC) No 73/2
Isselstein J., O
 biodiversity o

group divers

3).  The  prese
n Italian and S
able  agricultu

stia`M.T., Helg
r S., Delgado 
rieu  P.,  Gust
R.,  Lunnan T
by combining 
ntinental‐scal

ri D. (2007). Ev
ssland Science
and  Zwierzyk
ops  and  Am
16. 
odiversity and
PCC Fifth Asse
J.,  Sebastià,  M
Nyfeler,  D. 
sity 9, 29‐32.
D.R., Humph
carbohydrate

Grass and Fora
n  (EU) No 130
ules  for  direc
ricultural  pol
009. 
Osoro K., Walli
outcomes in p

sification with

ent  and  pote
Southern Aus
re.  University

gadottir A., B
I., Elgersma A
tavsson  A.M.
., Porqueddu 
four  function
e field experi

valuating new
e in Europe 12
kowski  Z.  (20
menity  Grasse

d ecosystem m
essment Synt
M.T.,  Collins,
and  Helgadó

hreys, M.O.,  S
e  in  perennia
age Science 56
07/2013 of  th
ct  payments 
icy  and  repe

isDeWries M.F
astures. A rev

hin grassland

ntial  role  of 
tralian farmin
y  of Western

aadshaug O.H
A., Fothergill M
,  Hőglind  M
C., Suter M.

nal types of p
iment. Journa

w grass‐legum
2, 43‐46. 
010).  Festulol
es,  Handboo

multifunctiona
hesis Report.
,R.P,  Fotherg
ttir,  A.  (2008

Scollan, N.D. 
al  ryegrass  (L
6 (4), 383‐394
he European P
to  farmers  u
aling  Council

F., Parente G. 
view. Biologica

d is essential

perennial  gr
ng systems. In
  Australia  Pr

H., Be´ langer 
M., Frankow‐L
.,  Huguenin‐E
, Thumm U. a
plant species  i
al of Applied E

e mixtures fo

ium.  In:  Bolle
ok  of  Plant 

lity. Nature 44

gill,  M.,  Porqu
8).  Benefits  o

and MacRae,
olium  perenn
4. 
Parliament an
under  suppor
Regulation  (

and Mills J. (2
l Conservation

l… 24 Oct.20

rass  monocul
n: Bennett S.J.
ress,  Crawley,

G., Black A., B
Lindberg B., G
Elie  O.,  Jørge
and  Lüscher 
in  intensively 
Ecology 2013,

r pasture imp

er  B.,  Posselt
Breeding  5, 

48, 188‐190. 

ueddu,  C.,  B
of  sward  div

,  J.C.  (2001). 
ne  L.). Milk  p

nd of  the Cou
rt  schemes  w
(EC)  No  637/

2004). Matchi
n 119, 137‐15

014 

tures  and 
 (ed) New 
, Western 

Brophy C., 
hesquiere 
ensen  M., 
A.  (2013). 
managed 
, 50, 365–

provement 

t  U.K.  and 
Springer 

rophy,  C., 
versity  for 

Increased 
production 

uncil of 17 
within  the 
/2008  and 

ng type of 
0.  


