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Kiezelwieren uit afzettingen bij de Grote Kerk in Dordrecht

Referaat

H. van Dam & A. Mertens (2017). Kiezelwieren uit afzettingen bij de Grote Kerk in Dordrecht. In
opdracht van: Gemeente Dordrecht, Sector Stadsontwikkeling, Afdeling Vakteam Erfgoed. Rapport nr
1612. Herman van Dam, Adviseur Water en Natuur, Amsterdam. 23p.

Er wordt archeologisch onderzoek uitgevoerd rond de Grote Kerk van Dordrecht. De oeverwal en
bewoningslaag blijken zwaar ge€rodeerd door een overstromingsafzetting. Verondersteld wordt dat deze
afzetting is geassocieerd met de Allerheiligenvloed van 1170, waarbij zeewater de stad inkwam.

Op twee plaatsen zijn boorkernen gestoken, waarvan uit vijf monsters de kiezelwieren zijn
gedetermineerd en geteld. De meeste soorten zijn kenmerkend voor hard, zoet tot zeer licht brak water.
Aan de basis van een van de kernen werden ook veel exemplaren uit sterk brak water gevonden.

Trefwoorden: archeologie, kiezelwieren, diatomeeén, brak en zoet water, sedimenten, afzettingen,
Allerheiligenvloed
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l. Inleiding
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Archeologen van de gemeente Dordrecht hebben recentelijk een boor-
onderzoek uitgevoerd rondom de Grote Kerk van Dordrecht.

Hierbij is op een oude restgeul- oeverwal van de historische rivier de
Thuredrith een bewonings-/ophogingspakket aangetroffen dat door
middel van C-14 is gedateerd in de late 10°en vroege 11° eeuw. Aan de
westzijde van de kerk bleek deze oeverwal en bewoningslaag zwaar
geérodeerd door een overstromingsafzetting.

Een van de huidige aannames is dat de huidige Oude Maas tussen Dor-
drecht en Zwijndrecht zou zijn ontstaan door of vanaf de eerste Aller-
heiligenvloed tussen 1170 en 1174. De archeologen willen graag probe-
ren om de genoemde afzetting te associ€ren met de stormvloed van
1170.

De afzetting zelf betrouwbaar dateren is vrijwel onmogelijk. Door mid-
del van diatomeeén onderzoek zou kunnen blijken of het om een sterk
saline afzetting gaat. De stormvloed veroorzaakte een eenmalige afzet-
ting die waarschijnlijk alleen in de initi€le fase zout was. Vanaf het
moment dat de verbinding tussen de oude loop van de Maas en de
Merwede gelegd was, is er waarschijnlijk sprake van een zoetwateruit-
stroom via de Merwede via de nieuw ontstane waterweg. Daarom is de
kans dat er nog een niet-geérodeerde zoutwaterafzetting aanwezig is
zeer klein.

Om te toetsen of de afzetting afkomstig is van een overstroming met
zout water heeft de Gemeente Dordrecht opdracht gegeven de diato-
meeén uit twee boorkernen te onderzoeken.
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2. Materialen en methoden

2.1. Monstername

Op 10 november 2016 heeft de gemeentelijk archeoloog de heer M.C.
Dorst met een gutsboor (@ 3 cm) twee boorkernen (B14 en B15) gesto-
ken in de afzettingen van de overstroming/Oude Maas

Figuur 1 geeft de stratigrafie in beide kernen aan en de plaats waar de
vijf monsters zijn genomen.

Figuur I. Stratigrafie en ligging van de vijf monsters uit de twee boorkernen. De top van de
boorkernen ligt op het aangegeven maaiveldniveau.
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Materialen en methoden

2.2. Laboratoriumonderzoek

In het laboratorium van Eurofins AquaSense zijn preparaten vervaar-
digd. Er is zoutzuur (10%) toegevoegd aan het monster om de diato-
meeén los te weken en om eventueel aanwezig ijzer te verwijderen. Na
verwijdering van eventueel aanwezige grove plantendelen is het materi-
aal geoxideerd door verhitting (80°C) in waterstofperoxide (30%). Na
herhaald spoelen in water zijn preparaten vervaardigd door inbedden in
Naphrax.

In het laboratorium van Diatomella zijn de vervaardigde preparaten be-
keken onder een Zeiss Axioskop 20 microscoop met fase-contrast-
belichting bij een vergroting van 1000 x (n.a. 1,30). Er zijn 200 schaal-
tjes in aselect gekozen beeldvelden gedetermineerd en geteld. Daarbij is
gebruik gemaakt van de in Bijlage 1 genoemde determinatieliteratuur.
Zoveel mogelijk is de taxonomische indeling en naamgeving van Taxa
Waterbeheer Nederland (TWN) gebruikt (http://www.aquo.nl/tools/twn-
lijst/). Soms werden buiten de tellingen nog andere soorten genoteerd.

Er werd genoteerd welke exemplaren gefragmenteerd of gecorrodeerd
waren. Veel fragmentatie duidt op mechanische beschadiging, bijvoor-
beeld door aanvoer van andere plaatsen. Veel corrosie duidt vaak op
slechte omstandigheden voor fossilisatie van de kiezelwierenschaaltjes.
Vooral in sterk alkalisch milieu kunnen kiezelwierenschaaltjes in oplos-
sing gaan (Flower 1993).

2.3. Gegevensverwerking

Herman van Dam
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De gegevens werden verwerkt door de Adviseur Water en Natuur. In
elk monster werd eerst de procentuele hoeveelheid van elk aangetroffen
taxon berekend.

De indicatiegetallen voor de karakteristicken pH (R), zoutgehalte (H),
beschikbaarheid van organisch gebonden stikstof (N), zuurstothuishou-
ding (0), saprobie (S), trofie (T) en vocht (M) werden opgezocht in
Van Dam e.a. (1994) (Bijlage 2). Voor de daarin niet voorkomende,
meestal sterk brakke en mariene, taxa werden deze getallen zo goed
mogelijk ingeschat aan de hand van de autecologische gegevens in Van
der Werff & Huls (1957-1974), de compilaties van De Wolff (1982),
Denys (1991) en Vos & De Wolf (1993). Op grond van de literatuur
zijn voor veel brakke en mariene taxa de indicatiegetallen N, O, S en T
niet in te schatten. Voor dergelijke taxa werd R meestal op 5 (alkalibi-
ont) gesteld.

Daarnaast werden de soorten nog ingedeeld naar levensvorm (L): P =
plankton, T = Tychoplankton (facultatief plankton). De andere soorten
leven op de bodem of aangehecht op waterplanten.
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3. Resultaten

3.1. Gegevens
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De volledige tellingen zijn vermeld in Bijlage 3. De 48 meest voorko-
mende soorten, die in totaal 80% van de totale hoeveelheid uitmaken,
zijn vermeld in Tabel 1.

Er zijn drie soorten aangetroffen die nog niet uit Nederland bekend zijn.
Van Encyonema cesatiformis is een enkel exemplaar gezien in het diep-
ste monster (3) van kern 15. Het is een soort van ionen- en voedselarme
wateren (Hofmann e.a. 2011). Navicula detenta is een in Europa ver-
spreid voorkomende soort, in de berggebieden van Scandinavié, in de
Alpen en de Eifelmaren, waarschijnlijk in matig mineraalrijke wateren
(Krammer & Lange-Bertalot 1997-2004). Er werd een schaaltje gezien
in het diepste monster (1) van kern 14. Van Achnanthidium atomoides
werden in totaal 9 exemplaren geteld in het bovenste monster (2) van
kern 14 en in alle monsters (3 — 5) van kern 15. De soort is beschreven
van ionen- en voedselrijke, stromende wateren in Luxemburg en aan-
grenzend Duits gebied (Monnier e.a. 2004).



Resultaten

Tabel 1.

Procentuele hoeveelheden van de meest
voorkomende kiezelwiersoorten. Plank-
ton- en tychoplanktonsoorten zijn on-
derstreept. Thans in Nederland zeldza-
me soorten zijn gemarkeerd met *.,
soorten nieuw voor Nederland met **,
+ = buiten telling, - = niet aangetroffen.
Het aandeel van de fragmenten is met
een achtergrondkleur aangegeven
volgens de schaal:

2-20% 20 - 40% 40-75% 100%
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Zout- Kern 14 Kern 15
indi- monsternummer 1 2 3 4 5
catie Soorty diepte (m-mv)-> 70 5,6 66 58 56
Zoet subtotaal 1 2 1 2 2
Zoet-brak
**Achnanthidium atomoides 4 2 2 1
*Achnanthidium catenatum 1 1
Achnanthidium jackii 2 3 4 2 1
Achnanthidium minutissimum 3 1
Amphora inariensis [1] 2 1
Amphora pediculus 2 3 3 2 1
Caloneis lancettula 1 3
Cocconeis placentula 2 6 6 3 4
Cyclostephanos invisitatus 1 9 14 10 7
Discostella pseudostelligera 32 31 24 7
Epithemia adnata 2
Epithemia sorex 0 2
Fragilaria pectinalis 2
Gomphonema pumilum 2
Gomphonema tergestinum [1] 2 1
Hippodonta capitata 2 2
Navicula cryptotenella 1 1 1 2
Navicula reichardtiana 1 3
Navicula tripunctata 2 1
Nitzschia supralitorea 1 1 1
*Pantocsekiella comensis 9 1 1
Planothidium frequentissimum 3 2 4
Planothidium lanceolatum 1 2
Planothidium rostratum 1 1 1 1
Reimeria sinuata 2
Sellaphora atomoides 1 3
Sellaphora nigri 2 2 1 1
Staurosira venter 10
Staurosirella pinnata 16 1 1
Stephanodiscus hantzschii 3 3 4 2
Stephanodiscus tenuis 6 1
overige soorten 1 12 8 8 15
subtotaal 47 8 87 70 65
Brak-zoet
Cocconeis pediculus 1 1 1
Cyclostephanos dubius 1 2 4
Cyclotella meneghiniana 2 2 0
Luticola frequentissima 1 3 17
Navicula gregaria 1 3 7
Rhoicosphenia abbreviata 1 1 1 1
Thalassiosira pseudonana 4 4 4
overige soorten 5 3 2 3 3
subtotaal 9 4 11 19 28
Brak
Cyclostephanos tholiformis 3 1
Cyclotella striata 3 1
Fragilaria sopotensis 7 2
overige soorten 3 2 0 2 3
subtotaal 13 5 1] 4 3
Brak-marien
Cymatosira belgica 9 1
Delphineis minutissima 2 1
Navicula perminuta 4
Navicula witkowskii 1 2
overige soorten 6 0 1 2 0
subtotaal 21 1 1 3 2
Marien-brak
Delphineis surirella 5
overige soorten 1 0 0 0 0
subtotaal 5 0 0 0 0
Marien subtotaal 1 0 0 1 0
Onbekende ecologie
Navicula spec. 12365 4
Nitzschia spec. 12366 5
overige soorten 0 0 1 2 1
subtotaal 4 5 1 2 1




Figuur 2.

3.2. Interpretatie
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In Bijlage 4 zijn de berekende gewogen gemiddelde indexwaarden, de
percentages individuen behorende tot de onderscheiden brakwater- en
habitatklassen en de percentages fragmentatie vermeld. De belangrijkste
waarden zijn samengevat in Figuur 2.

In monster 1 zijn naast kiezelwieren uit zoet water ook veel brakwater-
en zelfs mariene soorten, in monster 2 is dat laatste veel minder het ge-
val. De kiezelwieren indiceren hier een zoeter milieu. In de drie mon-
sters uit kern B15 is een omgekeerde ontwikkeling, het (licht) brakke
milieu wordt naar boven steeds brakker.

Verdeling van de brakwaterklassen, het gewogen gemiddelde
zoutindicatiegetal (halobie), het aandeel van het (tycho)plankton en het
percentage gefragmenteerde kiezelwierenschaaltjes.

Er werden nauwelijks gecorrodeerde schaaltjes aangetroffen, wat aan-
geeft dat de oorspronkelijke kiezelwierengemeenschappen goed zijn
geconserveerd. Dat blijkt ook uit de aanwezigheid van kleine en weinig
verkiezelde soorten, zoals Cyclostephanos invisitatus, Stephanodiscus
hantzschii, S. tenuis en Thalassiosira pseudonana. Ook de fragmentatie
is niet groot, wat er op kan wijzen dat de algen vooral ter plekke hebben
gegroeid en niet van grote afstanden zijn aangevoerd. Het blijft echter
goed mogelijk dat ook intacte schaaltjes van elders zijn aangevoerd. De
monsters zijn soortenrijk.

Het algemene beeld dat uit Figuur 1 naar voren komt is dat van hard
(sterk alkalisch) water. Soorten uit echt zoet water (chloride minder dan
100 mg/l) komen maar zeer weinig voor. Ruim 70% van alle individuen
is geclassificeerd als zoet-brak, met optimale leefomstandigheden bij
chloridegehalten minder dan 500 mg/1 (Bijlage 2), wat een normale si-
tuatie is voor West-Nederland. Dit is ook de soortenrijkste groep.

-AWN 1612 7



Resultaten

Monster 1 (kern 14, 7 m —mv) bevat veel schaaltjes die kenmerkend zijn
voor licht tot sterk brak water. Daarna is verzoeting opgetreden. In de
bovenste twee monsters (4 — 5) van kern 15 treden de zoet-brakke soor-
ten weer terug ten gunste van de brak-zoete soorten.

In monster 2 van 5,6 m diepte uit kern 14 en monster 3 van 6,6 m uit
kern 15 is het aandeel van de planktonsoorten het hoogst. Dat zou kun-
nen duiden op rustiger water (minder door stroming beinvloed) dan in
de overige monsters. Anderzijds kan het ook te maken hebben met een
grotere toevoer van planktonsoorten uit het rivierwater (‘potamoplank-
ton’). Dat is echter moeilijk te bepalen want de samenstelling van het
plankton van de grote rivieren is zelfs in de afgelopen eeuw al sterk
veranderd en er zijn geen oudere informatiebronnen (Peelen 1975,
Loonstra & Koeman 2011).

Herman van Dam - AWN 1612 8
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4. Dankwoord

Ronald Bijkerk (Koeman en Bijkerk BV, Haren) stelde de rapportage
over fytoplankton van de Rijkswateren ter beschikking.
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Bijlage 2. Classificatie van ecologische
indicatiewaarden diatomeeén

pH

H
Zoutgehalte
(halobie)

N
Stikstofopname

(o]
Zuurstofbehoefte

S
Saprobie

T
Trofie

Vocht

Herman van Dam - AWN 1612

1 acidobiont optimaal bij pH < 5,5

2 acidofiel voornamelijk bij pH < 7

3 circumneutraal voornamelijk bij pH ~ 7

4 alkalifiel voornamelijk bij pH > 7

5 alkalibiont uitsluitend bij pH > 7

6 indifferent geen duidelijk pH-optimum

CI" (mg/l) Saliniteit (%o)

1 zoet <100 <0,2

2 zoet-brak <500 <0,9

3 brak-zoet 500 - 1000 09-1,8

4 brak 1000 — 5000 1,8-9,0

5 brak-marien 5000 — 10000 9,0-18,0

6 marien-brak 10000 - 17000 18,0 - 30,0

7 marien > 17000 > 30,0

1 stikstofautotrofe soorten, tolerant voor zeer geringe concentraties
organisch gebonden stikstof

2 stikstofautotrofe soorten, tolerant voor hogere concentraties orga-
nisch gebonden stikstof

3 facultatief stikstofheterotrofe soorten, hebben periodiek hogere
concentraties organisch gebonden stikstof nodig

4 obligaat stikstofheterotrofe soorten, hebben voortdurend hogere
concentraties organisch gebonden stikstof nodig

1 voortdurend hoog (ca 100% verzadiging)

2 vrij hoog (boven 75% verzadiging)

3 matig (boven 50% verzadiging)

4 laag (boven 30% verzadiging)

5 zeer laag (ca 10% verzadiging)

waterkwali- O,-verzadi- BOD520
teitsklasse ging (%) (mg/l)

1 oligosaproob 1, -1 > 85 <2

2 B-mesosaproob Il 70- 85 2-4

3 a-mesosaproob 1] 25-70 4-13

4 o-meso-/ -1v 10-25 13- 22
polysaproob
polysaproob \ <10 > 22

1 oligotrafent

2 oligo-mesotrafent

3 mesotrafent

4 meso-eutrafent

5 eutrafent

6 hypereutrafent

7 indifferent

1 nooit of slechts zeer zelden buiten het water voorkomend

2 voornamelijk in het water, maar soms ook op vochtige plaatsen
voorkomend

3 voornamelijk in het water, maar regelmatig ook op natte en vochti-
ge plaatsen voorkomend

4 voornamelijk op natte en vochtige of tijdelijk droogvallende plaat-
sen voorkomend

5 bijna uitsluitend buiten het water voorkomend

Aangepast naar Van Dam e.a. (1994)
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Bijlage 3. Telresultaten en ecologische indicatiewaarden

Indicatiewaarden als in Bijlage 2 (0 = onbekend). L = levensvorm (P = plankton, T = tychoplanlton), Z =
zeldzaamheid (z = zeldzaam in Nederland, n = nieuw voor Nederland). Bij de aantallen geeft 0 de
aanwezigheid buiten de telling aan.

Indicatiegetallen

Aantal schalen

Aantal fragmenten

RHNOSTM L Z Soortd Monster—> 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
4200040 z Achnanthes minuscula 2

4201250 n Achnanthidium atomoides 7 3 4 2

4200040 z Achnanthidium catenatum 2 2

320005 3 Achnanthidium eutrophilum 1

322125 3 Achnanthidium jackii 3 6 7 4 2 1
3221273 Achnanthidium minutissimum 5 2

3111135 z Adlafia bryophila 1

4222251 Amphora copulata 1 1 1

0200270 Amphora inariensis [1] 4 1

422225 3 Amphora pediculus 4 6 5 3 2

4222241 P Asterionellaformosa 1
422325 1 P Aulacoseiragranulata 1

542435 3 Bacillaria paxillifer 0 1
440005 2 Berkeleya rutilans 1

6212122 z Brachysira neoexilis 1

432335 3 Caloneis amphisbaena 1 1
4212242 Caloneis lancettula 2 5 1
570000 1 Campylosira cymbelliformis 1

550000 1 Catenula adhaerens 2

5500000 Cocconeis hauniensis 1

4322251 Cocconeis pediculus 2 2 2

4223252 Cocconeis placentula 4 11 11 6 7 1 1 1 2
0400000 z Craticula halophilioides 1 1
423445 3 Craticula molestiformis 2

5322351 P Cyclostephanos dubius 1 3 7

020005 0 P Cyclostephanosinvisitatus 2 18 28 19 13 4 1 1 2
040000 0 P Cyclostephanos tholiformis 5 1

020005 1 P Cyclotellameduanae 1

433545 2 Cyclotella meneghiniana 3 0 1
440000 2 P Cyclotellastriata 6 1 1
4223251 Cymatopleura librile 0 2 1
550000 1 Cymatosira belgica 17 12
0200250 Cymbella compacta

420025 1 Cymbella neocistula 2

0500000 Delphineis minutissima 4 1

56 0000 1 Delphineis surirella 9 2
031115 4 Denticula subtilis 2

0300000 Diatoma moniliformis ssp. ovalis 1 1

4323351 Diatoma tenuis 1 1
5222241 Diatoma vulgaris 1 2 1
550002 2 Diploneis aestuari 3 1

441005 3 Diploneis pseudovalis 2

3223351 P Discostella pseudostelligera 63 61 48 13 1
3233351 Encyonema ventricosum 1

0100010 n Encyonopsis cesatiformis 2

000000 O Encyonopsis cf. delicatulain Icon 2 T95:19 2

411112 3 z Encyonopsis falaisensis 1

0211100 z Encyonopsis minuta 1

311111 2 z Encyonopsis subminuta 2

Herman van Dam
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Epithemia adnata

Epithemia sorex

Eucocconeis laevis

Eunotia bilunaris 1
Eunotiaimplicata 2
Eunotia minor

Fallacia cf. clepsidroides

Fallacia monoculata

Fallacia pygmaea

Fallacia spec. 12368

Fragilaria capucina [1]

Fragilaria grunowii

Fragilaria pectinalis

Fragilaria saxoplanctonica

Fragilaria sopotensis 14
Frustulia vulgaris

Gomphonema micropus 1
Gomphonema minutum

Gomphonema olivaceum

Gomphonema pumilum

Gomphonema pumilum var. rigidum
Gomphonema sarcophagus

Gomphonema tergestinum [1]

Gyrosigma acuminatum

Hannaea arcus

Hippodonta capitata

Hippodonta costulata

Hippodonta costulatiformis

Hippodonta hungarica 1
Humidophila contenta

Hyalodiscus radiatus 1
Luticola frequentissima

Melosira varians

Navicula alineae

Navicula antonii

Navicula capitatoradiata

Navicula caterva

Navicula cincta

Navicula cryptotenella

Navicula detenta 2
Navicula erifuga 2
Navicula gregaria

Navicula meulemansii

Navicula perminuta 8
Navicula radiosa [1]

Navicula radiosafallax

Navicula recens

Navicula reichardtiana

Navicula salinarum 1
Navicula simulata

Navicula spec. 12365

Navicula supergregaria 1
Navicula tenelloides

Navicula tripunctata

Navicula upsaliensis

Navicula veneta 2
Navicula witkowskii

Nitzschia amphibia 1
Nitzschia brunoi

- AWN 1612
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Kiezelwieren uit afzettingen bij de Grote Kerk in Dordrecht

Indicatiegetallen

Aantal schalen

Aantal fragmenten

RHNOSTM L Z Soortd Monster—> 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
4222243 Nitzschia dissipata 0 1

4 2227 3 Nitzschia dissipata var. media 2 1

4222241 Nitzschia fonticola 2

434325 3 Nitzschia frustulum 4

420025 1 Nitzschia graciliformis 1 1
4400000 Nitzschia incognita 0

310011 3 z Nitzschia palea var. debilis 2

430005 1 Nitzschia plioveterana 1

442335 2 Nitzschia sigma 1 1 1 1
3222251 Nitzschia sociabilis 1

421124 4 z Nitzschia solgensis 2

000000 O Nitzschia spec. 12366 10 6
421127 2 Nitzschia subacicularis 1

222124 3 Nitzschia subtilis 1

323235 4 Nitzschia supralitorea 1 2 2

3311233 z Nitzschia tabellaria 0

550000 1 Opephora guenter-grassii 2

0500000 Opephora krumbeinii 1

550000 4 Opephora mutabilis 2 1

320000 1 Pz Pantocsekiellacomensis 8 2 2

570000 1 Paralia sulcata 1 1
210000 3 Pinnularia peracuminata 1 1
422347 3 Planothidium frequentissimum 5 3 8 2 1
422345 3 Planothidium frequentissimum var. magnum 1 1

422335 3 Planothidium lanceolatum 1 4

4300000 Planothidium minutissimum 1

320007 3 Planothidium rostratum 1 2 1 1 1
321113 4 z Psammothidium bioretii 2

3200020 z Psammothidium lauenburgianum 3

421117 2 Pseudostaurosira brevistriata 1

3221233 Reimeria sinuata 4

0200000 Reimeria uniseriata 2

432225 2 Rhoicosphenia abbreviata 1 2 1 2

5213253 Rhopalodia gibba 1

3200000 Sellaphora atomoides 2 6

0100000 z Sellaphoradigna 2

4200020 z Sellaphora mutatoides 2

423445 3 Sellaphora nigri 3 3 1 2

3223342 Sellaphora pupula 1

323445 3 Sellaphora saugerresii 2

000000 O Sellaphora spec. 12369 2

323445 3 Sellaphora tolerans 2

421124 1 T Staurosiraconstruens 2

4221142 t Staurosira construens var. binodis 1

4200010 z Staurosira tabellaria 1

4221241 T  Staurosiraventer 20

422127 3 Staurosirella pinnata 31 2 1

523446 2 P  Stephanodiscus hantzschii 6 6 8 4

523446 2 P  Stephanodiscus tenuis 11 2

422225 3 Surirella angusta 1 1

4223353 Surirella brebissonii var. kuetzingii 2

4203353 Surirella minuta 2

0200000 Surirella suecica 2

442335 3 Tabularia fasciculata 0 1
570000 1 P Thalassionema nitzschioides 1 1
040000 1 P Thalassiosiraangulata 3

550005 1 P  Thalassiosira proschkinae 3

433336 1 P Thalassiosirapseudonana 7 8 7

4423352 Tryblionella apiculata 0 2 1
4300300 Tryblionella salinarum 3 2
422347 2 Ulnaria biceps 1 0 1 2 1 1

Herman van Dam
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Kiezelwieren uit afzettingen bij de Grote Kerk in Dordrecht

Bijlage 4.Indexwaarden

Monsters
Variabele 1 2 3 4 5
Gewogen gemiddelde indexwaarden R 4,2 3,6 3,5 3,7 3,7
H 3,2 2,2 2,1 2,4 2,4
N 2,1 2,2 2,1 2,1 2,0
(o] 1,6 2,7 2,7 2,5 2,4
S 22 2,8 2,7 2,7 2,7
T 4,3 5,0 4,9 4,9 4,8
M 1,9 1,9 1,6 1,9 2,7
Indices (percentages gebruikt) R 88 80 83 83 90
H 96 95 99 98 99
N 55 72 70 70 76
(0] 55 75 72 73 77
S 57 78 72 80 82
T 43 81 87 84 84
M 85 76 79 78 78
Percentages brakwaterklassen zoet 1 2 1 2 2
zoet-brak 47 84 87 70 65
brak-zoet 9 4 11 19 28
brak 13 5 0 4 3
brak-marien 21 1 1 3 2
marien-brak 5 0 0 0 0
marien 1 0 0 1 0
onbekend 4 5 1 2 1
Aantal soorten brakwaterklassen zoet 1 2 1 3 2
binnen de tellingen zoet-brak 24 29 28 32 45
brak-zoet 8 5 9 11 7
brak 5 5 0 4 3
brak-marien 9 1 1 4 1
marien-brak 2 0 0 0 0
marien 2 0 0 1 0
onbekend 1 1 1 2 1
Habitat (percentages) plankton 11 53 63 47 16
tychoplankton 11,5 0 0 0 0
rest 77,5 47,5 37 53 84
Habitat (aantal soorten plankton 6 7 7 9 4
binnen de telling) tychoplankton 3 0 0 0 0
rest 43 36 33 48 55
Totaal aantal soorten 53 46 45 61 62
Aantalsoorten in telling 52 43 40 57 59
Aantal zeldzame soorten 4 4 4 5 6
Fragmentatie percentage 15 11 5 8 8
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