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Doelen REFRESH

Vergroten kennis van de effecten van ‘global change’ (klimaat, Vertalen

van deze kennis naar toepassing door het waterbeheer (kosten-

effectief herstel en beheer voor de toekomst).

WP1 Strategieën, scenario’s, belanghebbenden

WP2 Beken 
en rivieren

WP3 
Meren

WP4 
Wetlands

WP5 Integrale 
stroomgebieds
modellering

WP6 Kosten-
effectiviteit
maatregelen

WP7 Kennis deling

Vertalen van deze kennis naar toepassing door het waterbeheer

(kosten-effectief herstel en beheer voor de toekomst).

Projectstructuur

Producten REFRESH

1. Rapporten => 150

2. Wetenschappelijke publicaties => 136

3. Beheeradviezen: => Meren, Rivieren, Wetlands, Modellen, 

Socio-economische aspecten

4. Beleidsadviezen => BQE zooplankton, beschaduwing, 

lagere nutriënten normen, stabielere afvoeren,

dal- en oeverzone breed herstel

Output
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Temperatuur

Gem. temperatuurstijging

over 2071-2100

3-6oC

Een veranderend klimaat

Data from EC-funded project Prudence (HadCM3 global circulation model, and HIRHAM regional climate model in 12km 

resolution), map elaboration by EC JRC/IES

• Overal warmer

• > In uitersten: West-oost

en Noord-zuid

gradiënten

Neerslag

Gem. neerslagverandering

2071 – 2100

+0-5%

• Weinig verandering gem. 

breedtegraden

• Natter in het noorden

• Droger rond Middellandse Zee

• Meer extremen hevige zomer

buien, droogtes

Toekomstig Europees klimaat

Kennisbronnen

Sleutelfactoren

Klimaat
temperatuur

neerslag

Hydrologie

afvoer, stroming

Morfologie Chemie

minerale en 
organische 
structuren

Soorten

nutrienten

Contract No. GOCE-CT-2003-505540 

GA 244121

EUROLIMPACS

• Temperatuur

• Piekafvoeren

REFRESH

• Beschaduwing

• Lage afvoeren en droogte
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Meren: Opwarming

Plas in evenwicht Voedselverrijkte 

plas

Opgewarmde

plas

Roofvis

Prooivis

Watervlooien

Algen

Voedingsstoffen

Beken: Temperatuur en schaduw

• Grenswaarden bij 12oC (koudwatersoorten [6%]), 16oC 

(veranderingen voedselweb) en 28oC (allen)

• Houtwal 2.5 tot 12.5oC afkoeling per 500 m (zuid-zijde)

• 1 km verbetert KRW score

0

monsterplaats

v

-2 km

2 km

Temperatuurexperimenten 

Beschaduwingsexperimenten
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Beken: Afvoerdynamiek

winter zomer
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hoger
lager

> Kans op droogval

> Erosie / Uitspoeling

Piekafvoer experimenten

Referentie Verstoorde beek

homogeen

substraat
heterogeen

substraat

Verlies habitat heterogeniteit en variatie

• Beekdieren zijn kwetsbaar voor pieken (>7x basisafvoer)

• Natuurlijke hydromorfologie biedt weerstand en veerkracht



14-11-2016

6

Stagnatie en droogval experimenten

Water kwaliteit geen verandering

V↓

O2 ↓O2 geen verandering

rheofiele taxa ↓ rheofiele taxa ↓

oxyfiele taxa ↓

Lage afvoer/ droogte simulatie: nutrienten rijk vs. arm

vanaf <6 mg/l !

Kwaliteit goed Kwaliteit minder

Stagnatie

Droogte

Poel

• Stromingsminnende soorten verdwijnen bij stagnatie na 1 

maand, bij droogval na 1 week en bij O2< 6mg/l verdwijnen

ook O2-minnende soorten

• Restpoelen bieden geen schuilplaatsen

Kenmerken taxa (indicatoren)

Vissen

Macrofauna

Macrofyten

Diatomeeën

Fytoplankton
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Integrale stroomgebiedsmodellering

Integrale stroomgebiedsmodellering

Bayesiaans Netwerk voor laaglandbeken

Ecologische

sleutelfactoren
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Socio-economische analyse

Selecteer de ‘beste’ maaregelen

EU Database + Website

adaptatie strategieen maatregelen

Meren 11 40

Rivieren 15 51

www.climate-and-freshwater.info

Klimaat adaptatie label
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Top-10 maatregelen
schaal

• Systeemanalyse

Hydrologie

• Water vasthouden door infiltratie

• Water bergen door inundatie

• Water vertraagd afvoeren door wegverlenging

Morphologie

• Ontwikkel houtige beekbegeleidende zone

• Introduceer dood hout

• Verklein profiel (suppleer zand)

Chemie

• Zuiveren in de haarvaten (of minder toevoeren)

• Scheiden van waterstromen

Biologie

• Herintroductie soorten

• Pas onderhoud aan of stop daarmee

Piekafvoer:

max. 7 x basisafvoer

Droogval:

geen stagnatie

+ substraat 

heterogeniteit

Chemie:

geen eutrofiering

O2>6 mg/l

Biologie:

Actieve 

herintroductie

Morphologie:

1000 m houtwal

↓5oC


