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Voorwoord

Het verslag dat voor u ligt is een weergave van de aktiviteiten van de
werkgroep 'bloeiende bol/knolgewassen’ in het kader van het project Simulatie
van milieuvriendelijkere bedrijfssystemen. Het is een verdere uitwerking van
het stageverslag van Peter van de Brink, waarin de tussenresultaten van de
werkgroep zijn weergegeven.

In de werkgroep is op een prettige en constructieve wijze samengewerkt met
medewerkers wan het IMAG en het LBO.

Eerder in de reeks "Simulatie van milieuvriendelijkere bedrijfssystemen in de
glastuinbouw" zijn verschenen de verslagen voor de gewasgroepen 'eenmalig
coogstbare snijbloemen (chrysant)', ‘eenmalig ocogstbare oostbare groenten
(sla/radijs)' en 'meermalig oogstbare groenten (komkommer)'.

Ton Hendrix en Marc Ruijs.
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l. Tnleiding

De produktie van goederen leidt vrijwel altijd tot een belasting van het
milieu, zo ook bij de produktie in de glastuinbouw. In de glastuinbouw kunnen
als belangrijkste milieubelastende effecten worden genocemd:

uitspoeling van meststoffen;

verspreiding van gewasbeschermingsmiddelen;
afvalstroom van systeemmaterialen en plantmateriaal;
uitstoot van rookgassen en licht;

energieverbruik.

Dit project is een voortzetting van het deelproject "Simulatie van milieu-
vriendelijkere bedrijfssystemen" behorend bij het LEI/PTG-programma
"Economische en bedrijfskundige aspecten van milieuvriendelijkere bedrijfs-
systemen in de glastuinbouw". Dit programma is uitgevoerd door PTG, LEI, PBN,
LBO en IMAG.

Het onderzoek maakt voor een deel gebruik van de resultaten uit het LEI/PTG
programma:

- Nienhuis, 1989 en 1990;

- Ruijs, et al., 1990a en 1990b.



2. Probleemstelling en doel

2.1 Probleemstelling

De belangrijkste milieubelastende stoffen in de glastuinbouw zijn de chemische
gewasbeschermingsmiddelen en de meststoffen. Deze worden naar de atmosfeer
verspreid of spoelen uit naar grond- en oppervlaktewater. Daarnaast betreft
het ook de afvoer van steenwol, folies en organisch afval en de uitstoot van
rookgassen en licht.

Op dit moment is er door het (tuinbouw)bedrijfsleven en het onderzoek al het
een en ander bereikt om de belasting van het milieu te beperken. Voorbeelden
hiervan zijn: resistentie tegen ziekten, biclogische bestrijding,
recirculatiesystemen en drainwaterontsmetting. Deze ontwikkelingen hebben met
elkaar gemeen dat ze zich richten op een bepaalde milieubelastende factor. Ze
worden apart beschouwd en beoordeeld, wat van belang is om de individuele
effecten te kennen.

Ook al leveren de individuele ontwikkelingen een belangrijke bijdrage aan het
verminderen van de milieubelasting, dan nog is het belangrijk de belasting wvan
het milieu door het glastuinbouwbedrijf in z'n totale samenhang te beschouwen.
Het bedrijf als ’'systeem’ staat dan centraal, waarbij wordt nagegaan hoe de
maatregelen, technieken en deelsystemen gezamenlijk kunnen bijdragen tot een zo
laag mogelijke milieubelasting.

2.2 Doel

Het doel van dit project is het simuleren van milleuvriendelijkere bedrijfs-
systemen. Dit houdt in een gesloten bedrijfssysteem, waarbij bodem, water en
lucht niet of nauwelijks rechtstreeks worden belast en de overblijvende rest-
en afvalstoffen worden afgevoerd en elders worden hergebruikt of vernietigd
(Structuurnota Landbouw, 1989).

Bestaande en in de naaste toekomst te verwachten ontwikkelingen worden
geintegreerd in beschouwing genomen om op een termijn van 3 a 4 jaar de
richting en de stappen aan te geven naar gesloten bedrijfssystemen.

In dit onderzoek worden de gesloten bedrijfssystemen beoordeeld op de aspecten
teelt, teelttechniek, arbeid, economie en milieu,



3. Aanpak

3.1 Onderzoeksfasen

Het onderzoek naar gesloten bedrijfssystemen is in een aantal fasen ingedeeld,
te weten:

1) inventariseren van milieubelastende effecten en oplossingsrichtingen;

2) indelen van bedrijven in groepen voor gesloten bedrijfssystemen;

3) evalueren van gesloten bedrijfssystemen;

4) doen van aanbevelingen voor verder onderzoek.

Fase l: inventarisatie

Als eerste is een inventarisatie uitgevoerd naar de milieubelastende effecten
binnen de glastuinbouw. De maatregelen die er nu al zijn om de milieubelasting
te voorkomen cqg. te verminderen en de maatregelen welke in de naaste toekomst
zijn te verwachten {(Ruijs, et al., 1990a).

Het bepalen van de omvang van de milieubelastende effecten is moeilijk, omdat
er op dit moment onvoldoende kwantitatieve gegevens zijn. Dit geldt ook voor
het bepalen van het resultaat van de maatregelen om het betreffende milieu-
belastende effect te beperken. Daarom zijn in een ander project gegevens
verzameld op tachtig bedrijven van de werkelijke verbruiken van (chemische)
gewasbeschermingsmiddelen en voedingsstoffen bij tomaat, komkommer, paprika,
chrysant en gerbera (Vernooij, 1991).

Fase 2: indelen van bedrijven in groepen &

De praktijk laat zien dat er een grote verscheidenheid aan typen glastuinbouw-
bedrijven is. Verwacht mag worden dat er ook bij het simuleren van gesloten
bedrijfsystemen verscheidene gesloten bedrijfssystemen beschouwd moeten worden.
Cm deoelgericht te werken zijn de bedrijven in groepen ingedeeld. De criteria om
in te delen zijn: gewasgroep, substraatsysteem, bedrijfssysteem en de mate van
milieubelasting. De voorkeur ging uit naar een indeling van bedrijven op basis
van het bedrijfssysteem, omdat dit een gerichte aanpak is van het bedrijfs-
systeem t.a.v. de milieubelasting, maar dit vicht zich te sterk op één enkel
bedrijfssysteem. Door gewassen met overeenkomstige teeltkenmerken en een
gelijksoortige milieuproblematiek te nemen, worden vergelijkbare bedrijfs-
systemen tegelijkertijd beschouwd. Daarom is de indeling van bedrijven gedaan
op basis van gewasgroepen,

De gewasgroepindeling houdt in dat bij het aangeven van de richting en de
stappen naar het gesloten bedrijfssysteem in eerste instantie wordt gezocht
naar de mogelijkheden tot het beperken van de gemeenschappelijke milieu-
belastende effecten. In tweede instantie worden oplossingen gezocht voor een
bepaald gewas/teelt indien de milieubelasting daar specifiek om vraagt. In
tabel 1 zijn de gewasgroepen aangegeven die in de velgende fasen aan bod zullen
komen. Met de volgorde is tevens de volgorde van aanpak weergegeven. De
prioriteitstelling is gedaan vanuit milieu(politiek) ocogpunt, waarbij de
uitspoeling van voedingsstoffen en het gebruik van chemische gewasbeschermings-
middelen centraal de aandacht hebben. In dit verband wordt met name gewezen op
gewassen die nog (hoofdzakelijk) in de kasgrond worden geteeld en/of een hoog
gewasbeschermingsmiddelenverbruik kennen.



Tabel 1: Gewasgroepen, gewassen en prioriteitsvolgorde

nr ZeWASFETroeD gewassen

1 eenmalig oogstbare bloemen chrysant, aster

2 eenmalige oogsthare groenten bladgewassen, radijs

3 meermalig oogstbare groenten tomaat, paprika, komkommer
4 meermalig ocogstbare bloemen roos, gerbera, anjer

) bloeiende bol/knolgewassen freesia, lelie, amaryllis
6 potplanten

Voor de uitwerking van de gesloten bedrijfssystemen wordt uit de gewasgroep een
voorbeeldgewas gekozen, dat representatief is voor de groep. Het onderzoek
beperkt zich tot glastuinbouwbedrijven, die groenten, snijbloemen of potplanten
telen én een zekere mate van specialisatie vertonen. Bedrijven die een veelheid
van gewassen telen (o.a. veredeling en opkweek) worden niet in de studie
betrokken.

Fase 3: evaluatie van gesloten bedrijfssystemen

Voor een gewasgroep worden gesloten bedrijfssystemen gesimuleerd met een zo
laag mogelijke milieubelasting. Daar verscheidene alternatieven kunnen
voorkomen, worden deze op economisch, teelttechnisch, milieu- en arbeidskundige
aspecten beocordeeld. L

Fase 4: aanbevelingen voor verder onderzoek
Op basis van de bedrijfseconomische evaluatie van de gesloten bedrijfssystemen
zullen aanbevelingen worden gedaan voor verder onderzoek.

In dit rapport wordt verslag gedaan van de simulatie van gesloten bedrijfs-
systemen voor "bloeiende bol/knolgewassen" met als voorbeeldgewas freesia.
Hierbij wordt ingegaan op de onderzoeksfase drie en vier.

Erder verschenen de verslagen voor de gewasgroepen "eenmalig oogstbare bloemen”
(Ruijs, et al., 1990a), "eenmalig ocogstbare groenten” (Ruijs, et al. 1990b) en
"meermalig oogstbare groenten" (Van Os en Ruijs, 1991}.

3.2 Werkgroepen

Bij het simuleren van gesloten bedrijfssystemen zullen afhankelijk van de
gewasgroep specifieke deskundigheden (t.a.v. gewas en vakgebied) nodig zijn.
Derhalve wordt voor elke gewasgroep een aparte werkgroep geformeerd. De
volgende deskundigheden zullen in iedere werkgroep (in principe) aanwezig
zijn: teelt, teelttechniek, gewasbescherming, plantevoceding, arbeid,
mechanisatie, economie en bedrijfskunde.



4. Materlalen en methode

4.1 Algemene uitgangspunten

In het navolgende worden voor de bedrijfseconomische evaluatie enkele algemene
uitgangspunten besproken. Allereerst wordt aangegeven hoe de "gesloten
bedrijfssystemen” tegen de milieu-achtergrond worden benaderd. Vervolgens wordt
ingegaan op het referentiebedrijf.

4.1.1 Gesloten bedrijfssystemen en het milieu-aspect

Omdat dit project voor onderzoek op de korte termijn (3 a 4 jaar) de richting
en de stappen probeert aan te geven naar gesloten bedrijfssystemen, is in
hoofdzaak de aandacht gevestigd op het beperken van de milieubelastende
effecten voor het grond- en oppervlaktewater. Daarnaast is in mindere mate
aandacht besteed aan het milieubelastende effect voor de lucht, ofschoon het
belang daarvan wordt onderkend. Dit heeft te maken met de technische moge-
lijkheden om op korte termijn deze milieubelasting aan te pakken. Zo zullen
bijvoorbeeld "insektendichte" kassen naar verwachting niet binnen 4 jaar op de
markt zijn.

Bij het terugdringen van de milieubelastende effecten is het onderzoek gericht
op het bedrijf. Milieubelastende effecten die buiten de invlcedsfeer van het
bedrijf liggen en een collectieve aanpak vragen, worden buiten beschouwing
gelaten (bijvoorbeeld: verwerking van steenwolafwval).

Voor het beschrijven van de gesloten bedrijfssystemen zijn vanuit milieucogpunt

de volgende uitgangspunten gekozen:

* het uitspoelen van meststoffen naar grond- en oppervlaktewater dient te
worden tegengegaan door het opvangen en hergebruiken van het drain-/
voedingswater.

Voorwaarde is dat kwalitatief goed water (regenwater) de basis is voor de
watergift vanwege het lage gehalte aan natrium;

* het uitspoelen van bestrijdingsmiddelen naar het grond- en oppervlaktewater
dient te worden tegengegaan. Dit betreft o.a. de wortelbehandelingsmiddelen
en de gewasbehandelingsmiddelen die geen doel treffen en in het substraat
of op de grond terecht komen;

* de systeemmaterialen dienen een milieuvriendelijker en duurzaam karakter te
hebben. Milieuvriendelijker wil zeggen dat het materiaal is te hergebruiken
of bij vernietiging geen schadelijk produkt vormt voor het milieu. Duurzaam
wil zeggen dat de materialen een langere levensduur hebben;

* het verspreiden van bestrijdingsmiddelen naar de lucht dient zoveel mogelijk
te worden beperkt door het kiezen van toedieningstechnieken, waarmee een zo
goed mogelijke depositie op het gewas wordt verkregen.

* het energieverbruik en de uitstoot van rookgassen dient te worden beperkt.
Een onderzoek naar de meest efficiente en zuinige energievoorziening is in
dit kader niet uitgevoerd. Dit laatste is een gewasgroepoverschrijdende
studie en valt mede daarom buiten dit onderzoek.

4.1.2 Uitgangspunten referentiebedrijf

De gesimuleerde "gesloten bedrijfssystemen" worden beoordeeld aan de hand van
een referentiebedrijf. Het referentiebedrijf kenmerkt zich door de teelt van
jaarrondfreesia in kasgrond en de aan de huidige eisen aangepaste bedrijfs-
uitrusting. Het betreft dus een goed geleid en modern ingericht bedrijf. In



het vervolg wordt het referentiebedrijf bedrijfssysteem 0 genoemd.

Bij de bedrijfsopzet is uitgegaan van bedrijfstype 6 voor het snijblecemen-
bedrijf uit Kwantitatieve Informatie voor de Glastuinmbouw 1991/13992 (IKC
Afdeling Glasgroenten en Bestuiving en Afdeling Bloemisterij, 1991; verder in
de tekst steeds KwIn genoemd) en een intern verslag van het PTG (no. 56). In
overleg met voorlichters, gewasonderzoekers en een aantal freesiatelers
(speciale vermelding verdient de "Denktank Freesia") is de bedrijfsuitrusting
op een aantal punten aangepast, zoals: machinepark, waterbassin, verwarming en
assimilatiebelichting.

Voor zover mogelijk is bij het opstellen van de begrotingen uitgegaan van de
Kwin. Hieronder zijn de belangrijkste onderdelen op een rij gezet.

Bedrijfsuitrusting referentiebedrijf (bijlage 1, figuur 1):

- bedrijfsoppervlak 13500 m2; excl. bedrijfswoning.

- kas bruto 10240 m2; netto 9933 m2; 102,4 m (16 kappen van
6,40 m) bij 100 m, vakmaat 4 m; middenpad 2,5 m breed;
indeling: 8 vakken van 1280 m2, 4 kappen breed;
dubbel glas in zijgevels.

- verwarming 1740 kW; per 3,20 m: 1x51 mm, 4x28 mm (hijsverwarming).
- C02-dosering centraal.

- grondkoeling/verw. per 3,20 m: 8 slangen.

- regenwaterbassin aarden bassin 1000 m3.

- watergift inline-druppelslangen (8 slangen per 3,20 m),

regenleiding (1 streng per 3,20 m).
- assimilatiebelichting 2500 m2, 72 lampen per 1000 m2.

- werktuigen o.a. plantmachine en rooimachine.
- scherminstallatie beweegbaar + doek.
- lichte grond 20,- per m2,

VYoor de investeringen en de jaarkesten van de duurzame produktiemiddelen wordt
verwezen naar bijlage 1. Het rentepercentage is gesteld op 9 procent.

schuur ,0 m

102 .4 m (16 kappen van 6,40 m) -=

Figuur 1: Schematische indeling bedrijf



Teeltaspecten

Teeltsysteem:

Bij de traditionele grondteelt liggen er & hedden van 1,20 m per 6,40 m kap. In
verband met het belang van de knoltemperatuur bij de start van de teelt liggen
er 4 koel-/verwarmingsslangen per bed. Op jaarrondbasis vinden er per jaar 1,7
teelten plaats.

Watergeven en bemesten:
De watervoorziening gebeurt via 4 inline-druppelslangen per bed met de
regenleiding als aanvulling.

Planten en ocgsten:

Het planten van de knollen gebeurt met behulp van een plantmachine. Ten
opzichte van planten met de hand levert dit een arbeidsbesparing van 50%.
Het oogsten en verwerken van de takken vindt in de kas plaats waarbij wordt
gewerkt met een monorail.

Saldobegroting teelt (bijlage 2):

- produktie 270 takken per m2 per jaar (1)

- middenprijs : 30 cent per stuk (2)

- plantmateriaal : 100 stuks per m2 per jaar;

- belichting : 54,6 kWh per m2 per jaar, op het belichte gedeelte.
- leidingwater : 34 cent per m2 per jaar (0,250 m3/m2);

- bemesting : 95 cent per m2 per jaar,

- gewasbescherming : 90 cent per ml per jaar;

- afzetkosten : gekoppeld aan de geldopbrengst,

N.B.: 1) Het produktieniveau is azangepast in verband met de toepassing van
assimilatiebelichting.
2) Er is een hogere middenprijs aangehouden dan de prijs vermeldt in de
Kwin in verband met een hetere kwaliteit van belichte takken.

Algemene kosten!:

Voor de algemene kosten is uitgegaan van de algemene kosten van een 1 ha groot
snijbloemenbedrijf met buisverwarming zoals dit vermeld staat in de Kwln
{(bedrijfstype 6). Deze kosten bedragen f 4,20 per m2 (excl. veilingrijden,
vervoer door derden).

Arbeid:
- arbeidsbehoefte
* teeltgebonden: 8740 uren per jaar (zie bijlage 4);
* algemene arbeid: 1100 uren per jaar;
- arbeidsbezetting
* ondernemer 2500 uren per jaar,;
* 3 vaste medewerkers & 1748 uren per jaar;
* losse medewerker(s) totaal 2096 uren;
- arbeidskosten
* vast personeel f 28,80 per uur;
* los personeel £ 22,50 per uur.

4.2 Beschrijving "gesloten" bedrijfssystemen

Met het referentiebedrijf als uitgangspunt is een aantal alternatieve systemen
uitgewerkt. Hierbij is rekening gehouden met de uitgangspunten vermeld in



paragraaf 4.1.1. Na een inventarisatie van bestaande systemen en nieuwe ideeén
ziin de volgende systemen beschouwd:

* teelt in substraatbedden:

- foliebak in combinatie met betonpaden (1lal, 1AZ2)
- metalen substraatbak (1Bl, 1B2, 1B3)
- betonnen substraatbak (1C)
* teelr in substraat op roltabletten (2)
* teelt in broeifust met substraat:
- broeikisten (3A)
- broeipallets (3B)
* teelt op water (4)

Bij de gesloten teeltsystemen is een aantal zaken in de bedrijfsuitrusting
anders dan bij het referentiebedrijf. De specifieke verschillen met het
referentiebedrijf zijn in 4.2.1 t/m &4.2.4 beschreven,

Algemene verschillen tussen het referentiebedrijf en de gesloten systemen zijn:

- de recirculerende voedingsoplossing wordt per vak (bedrijf opgedeeld in
compartimenten) opgevangen in een opvangvat in de schuur en automatische
bijgevuld, de recirculerende voedingsoplossing wordt niet ontsmet;

- een centrale doseerunit voor aanvullen van schoon water en de regeling van de
EC en de pH in 8 verschillende afdelingen;

- het doseren van meststoffen m.b.v. vloeibare meststoffen.

4.2.1 Teelt in substraatbedden

Substraatbedden kunnen op verschillende manieren worden uitgevoerd. In het
onderzoek zijn de volgende 3 mogelijkheden bekeken:

- foliebak in combinatie met betonnen paden (4.2.1.1 en 4.2.1.2)
- metalen substraatbak (4.2.1.3)
- betonnen substraatbak {(4.2.1.4)

met daarbinnen soms enkele varianten.
4,2.1.1 Foliebak Iin combinatie met betonelementen (Systeem 1Al)

Teeltsysteem:

Bij dit systeem liggen net als bij het referentiebedrijf 4 bedden per 6,40 m
kap. De bedden zijn analoog aan de grondteelt 1,20 m breed, de substraatlaag is
15 cm dik. De bakken zijn van duurzaam polyetheen (PE) folie (1,5 mm dik) dat
aansluit op een betonelement {(zie figuur 2). Omdat de ocogst in de kap plaats-
vindt 2ijn er 4 paden van 0,40 m breed. In het bed liggen 4 polypropeen (FP)
koel /verwarmingsslangen.

Watergeven:

De watervoorziening gebeurt onderdoor via eb-vloed. De grond is zo geprofileerd
dat het folie in het midden van het bed hoger ligt dan de aansluitingen van het
folie op de elementen. Het betonelement dient als looppad tussen de bedden en
zorgt tevens voor de af- en aanvoer van water,

Planten en rooien:
Bij het planten en rooien wordt gebruik gemaakt van een plantmachine en een

rooimachine (toelichting 4.3 onderdeel Arbeid).
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Figuur 2: Foliebak met betonelementen

4.2.1.2 Foliebak in combinatie met loopspoortegels (Systeem 1A2)

Teeltsysteem:

In grote lijnen komt systeem 1A2 overeen met dat van lAl. Als betonpad is
gekozen voor een leoopspoortegel die de bak van duurzaam PE-folie aan weers-
kanten ondersteunt (zie figuur 3).

6,40 m
120 m f?h'ebak in-line
. N ! druppelsian
* * 0,40 m , substraat ,Arupp g
/,’ Ioopspoortegels

R fooppad)

-.TL_M%Q/:_AL

)
'
'
;WA

Figuur 3: Foliebak met loopspoortegels
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Watergeven:

De watergiftr vindt plaats met inline-druppelslangen. Net als op het referentie-
bedrijf liggen er 4 slangen per bed. Om een goede waterafvoer te krijgen is de
ondergrond zowel in de lengte- als in de breedterichting op afschot gelegd
(0,1% resp. 0,2%). In het midden van het bed ligt een polypropyleen (PP) drain-
buis die halverwege de 48,5 m lange bak aansluit op een afvoerbuis. Deze voert
het water naar de schuur voor opslag en recirculatie.

Planten en rooien:

Bij het planten en rooien wordt gebruik gemaakt van een plant- en rooimachine
(toelichting, zie 4.3}).

4.2.1.3 Metalen substraatbak (Systeem 1Bl t/m 1B3)

Teeltsysteem:
Bij dit systeem bestaat het substraatbed uit een metalen bak waarbij drie
varianten zijn onderscheiden: aluminium, roestvrij staal en gecoat staal. De

bak is 1,20 m breed en 15 cm hoog (flguur 4). In de bak liggen 4 PP koel-/
verwarmingsslangen.

Watergeven:

De watervoorziening geschiedt met behulp van inline-druppelslangen (4 per bed).
De drainbuis ligt in het midden van de bak. De bakbodem ligt in de breedte naar
het midden en in de lengte op afschot (zie 4.2.1.2).

Planten en rooien:

Bij het planten en rooien wordt gebruik gemaakt van een plant- en rooimachine
(toelichting, zie 4.3).

6,40 m

T

metalen bak in-line
!

> 0.40 m ! substraat druppelsiang

rs

;
1
I
'n dr nbuis
! grond
‘ koe /verwa mmgs lang

lloopfoh'e

Figuur 4: Metalen substraatbak



4.2.,1.4 Betonnen substraatbak {Systeem 1C)

Teeltsysteem:

Hier is gekozen voor een betonnen bak zoals die ook in de anjerteelt in gebruik
is (zie figuur 3). Omdat de bak uit losse elementen is opgebouwd wordt op de
betonnen bodem folie (0,4 mm PE) gelegd om het systeem gesloten te maken.
Doordat de bak op steuntjes staat kunnen de voeten onder de bak worden
geplaatst. Hierdoor kan met een geringere padbreedte van 35 cm volstaan worden,
zodat de bedden 5 cm breder kucnen zijn met een 5% hogere ruimtebenutting.

De bak is daardoor 1,25 m breed met een substraatlaag van 15 cm. In de bak
liggen 4 PP koel-/verwarmingsslangen.

Watergeven:
Inline-slangen (4 per bed) verzorgen de aanvoer van water. De bedem van de bak

loopt zowel in de breedte- als in de lengterichting af. In het midden van de
bak ligt een drainbuis.

Planten en rocoien

Ook bij de betonnen bakken wordt het gebruik verondersteld van een plantmachine
en rooimachine.

Door de betonnen bak ontstaat een hogere werkhoogte bij de oogst. Dit betekent
een geringere arbeidsbelasting waardoor het oogsten sneller verloopt. De winst
die daardoor verkregen wordt bedraagt naar schatting ca. 5% (toelichting 4.3
onderdeel Arbeid).

6,40 m
125 m betonnen\bak ,folie in-line
0,35 m ., -substraat druppelsiang
—p
looppad *
\

4+ z .
i \ |
\ ' drajnbuis
' rond \
' koel/verwarmingssiang
lo

pfolie

Figuur 5: Betonnen substraatbak

4.2.2 Roltabletten (Systeem 2)

Teeltsysteem:
De roltabletten zijn 1,45 m breed. Dit betekent dat er per 6,40 m kap ruimte
is voor 1 pad van 40 cm. De ondersteuning van de tafel is 5 cm hoog in verband



met de gewashcogte van de freesia (zie figuur ). Omdat het tablet breder is
dan de normale bedbreedte en aluminium weinig isoleert zijn er 8§ koel-/
verwarmingsslangen in de tabletbodem aangebracht.

Watergeven:

Inline-slangen (4 per tablet) wverzorgen de aanvoer van water. De bodem van het
tablet loopt zowel in de breedte- als in de lengterichting af. In het midden
van het tablet ligt een drainbuis.

Planten en rooien:

Bij het planten en rooien wordt het gebruik verondersteld van een plantmachine
en een rooimachine.

Doordat de tabletten rusten en rellen op een rolbuis wordt een hogere werk-
hoogte bij het ocogsten verkregen. Dit betekent een betere werkhouding waardoor
het cogsten gemakkelijker verloopt. Dit leidt tot een geringere belasting
waardoor het oogsten ca. 5% sneller verloopt. Bij de roltabletten blijft de
hijsverwarming, waaraan het gaas wordt opgehangen, achterwege. Dit gebeurt dan
handmatig (toelichting, zie 4.3).

. 6,40 m .
bak 45 ’druppelsla ng
/ A5 m > ‘ 0,4 m (= looppad)

+ koel/verwarmingsslang

]
' zijsteun drainbuis

_substraa_t

Figuur 6: Roltabletten

4.2.3 Broeifust

Bij de teelt in broeifust biedt het teeltsysteem een aantal mogelijkheden tot
produktieverbetering. De produktieverbetering ligt op het gebied van teelt-
versnelling en het centraal uitvoeren van enkele teelthandelingen.

De teeltversnelling komt tot uiting in een verkorting van de kasfase (periode
dat de planten in de kas staan). Dit heeft drie corzaken. Ten eerste is het
mogelijk om in het begin van de teelt de knollen gedurende 1,5-2 weken zonder
licht te laten groeien in een klimaatcel (speciale uitgroei- en droogruimte).
Bovendien kan de knoltemperatuur beter beheerst worden. Ten tweede geldt dit
ook voor de laatste week van de teelt, waarin de uitgroei van de knol plaats



vindt. De derde oorzaak is het centraal uitvoeren van een aantal teelt-
handelingen. Zo vindt het planten en rooien van de knollen in de schuur plaats
en kan het stomen buiten de kas gebeuren. Dit levert naar verwachting per teelt
1 week winst op. Doordat de planten korter in de kas staan 1s in totaal een
teeltduurverkorting te verwachten van maximaal 4 weken per teelt. Dit betekent
een teeltduur van gemiddeld 27 weken i.p.v. de huidige 31 weken, m.a.w. het
aantal teelten per jaar stijgt tot maximaal 1,96 (was 1,7 teelten per jaar). De
teeltversnelling is daarmee 13%.

De teelt in broeifust heeft twee varianten. Er is onderscheid gemaakt tussen
broeikisten en broeipallets. Dit heeft ondermeer gevolgen voor de wijze van
transport en koeling van de bakken.

4.2.3.1 Broeikisten {Systeem 34)

Teeltsysteem:

Bij dit systeem wordt het bed van 1,20 m gevormd dcor 2 broeikisten van 0,60 m
bij 0,40 m die op de kasgrond staan. De kisten - 15 cm hoog - zijn voorzien van
een dichte bodem en rusten met één zijkant op een draingoot (zie figuur 7). De
draingaten liggen enkele centimeters boven de bodem. De koel-/verwarmings-
slangen liggen onder de kisten op de grond.

Watergeven:

Via inline-druppelslangen (4 per bed = twee kisten) worden de kisten voorzien
van water. Omdat de draingaten op enige hoogte van de bodem zitten kan er

een minimumniveau gehandhaafd worden.

Planten en rooien:

Het planten en rooien van de knollen wordt centraal uitgevoerd, waarbij een
plant- en een rooilijn wordt gebruikt. Ook het stomen van de broeikisten wordt
centraal (buiten de kas) uitgevoerd. De teeltarbeid is daardoor lager dan bij
de grondteelt (zie 4.3).

Met een boxomatic worden de kisten ontstapeld, getransporteerd en gestapeld.
Door de teeltversnelling neemt eveneens de arbeidsbehoefte toe (zie 4.3).

) 64 m N
, looppad
!
druppelslang
1,2 m ,' ]
0,6 m 0,4 m* o | :SUbs"fgteI/verwarmings-
— — Dl + / slang
1 /

' draingoot broeikist

Figuur 7: Broeikisten



4.2.3.2 Broeipallets {Systeem 3B)

Teeltsysteem:

Bij dit systeem beslaat de broeipallet (1,2 * 1,0 m) de totale bedbreedte. Om
de pallets op te pakken en neer te zetten door een heftruck zijn de pallets op
stellingen geplaatst. Aangezien er nu geen contact is met de ondergrond, is de
kist voorzien van een watergekoelde/verwarmde bodem (zie figuur 8).

Watergeven:

Via druppelslangen worden de broeipallets voorzien van water. Omdat de drain-
gaten op enige hoogte van de bodem zitten kan er een miniumniveau gehandhaafd
worden.

Planten en rooien:

Het planten en rooien van de knollen wordt centraal uitgevoerd, waarbij een
plant- en een rooilijn wordt gebruikt. Ook het stomen wordt evenals bij de
broeikisten centraal gedaan. De teeltarbeid is lager dan bij de grondteelt (zie
4.3).

Doordat de pallets op stellingen rusten is er een betere werkhoogte. Hierdoor
is er een lagere arbeidsbelasting en wordt een besparing van 5% op de oogst-
arbeid verkregen.

" 6,4m )
broeipallet —
/ P 0,4 m (= looppad)
substraat /! koel/verwarm. 1.2m
t ( ,bodem — >
! . v 7/ L _ o

dramgoot U'"C’OP steun

Figuur 8: Broeipallets

4.2.4 Teelt op water (eb-vloed) {Systeem 4)

Teeltsysteem:

Voor de teelt van freesia op water is gekozen voor een eb-vloed systeem. In een
6,4 m kap liggen 4 gecoate aluminium bakken met elk een breedte van 1,20 m. De
opstaande randen van deze bak worden met behulp van een plank en een steunschot
overeind gehouden. Op de bak ligt een aluminium deksel met taps toelopende
gaten, waarin de knol blijft hangen (zie figuur 9). De koel-/verwarmingsslangen
(4 per bak) liggen op de bodem van de bak.

Na de teelt worden de bakken gereinigd danwel ontsmet,



Watergeven:

De watervoorziening gebeurt door middel van een eb-vloedsysteem. Per bak is er
een aanveer- en afvoerpunt. Het drainagewater gaat via een afvoergoot naar de
schuur waar het opgeslagen en gerecirculeerd wordt.

Planten en rooien:

Bij het planten en rooien van de knollen wordt geen gebruik verondersteld van
een plant- en een rooimachine. Omdat het planten en rooien met de hand dient te
geschieden zou dit meer teeltarbeid vergen. Echter omdat het gemakkelijker pgaat
dan bij een grondteelt is eenzelfde arbeidsbehoefte voor dit onderdeel
aangehouden (zie 4.3 onderdeel Arbeid).

6,4 m

f 'aan/afvoer 'aluminium bak ' koel/verwarm.siang
steunschot

Figuur 9: Teelt op water (eb-vloed)

4.3 Uitgangspunten gesloten bedrijfssystemen

In deze paragraaf wordt nader ingegaan op de uitgangspunten veoor de gesloten
bedrijfssystemen, die afwijken van die van bedrijfssysteem 0. Dit is gedaan
tegen de achtergrond van een goed geleid en modern bedrijf en de daardoor te
behalen teelt- en bedrijfsresultaten.

In het onderstaande gelden de uitgangspunten voor alle gesloten bedrijfs-
systemen, tenzij dat anders is aangegeven. Zaken die niet genoemd zijn worden
verondersteld gelijk te zijn aan het referentiebedrijf.

Bedrijfsuitrusting:

- teeltsysteem: de investeringen en jaarkosten van de systeemuitvoeringen zijn
weergegeven in bijlage 1.

- substraat : grof zand (2-5 mm), 15 cm, £ 55,-/m3.

Saldobegroting teelt (bijlage 2)

- gas (stomen) : £ 0,70 per m2 per teelt. Het stomen van een dunnere laag
substraat (ongeveer 15 cm) levert een besparing van 1,5 m3
gas per m2 per teelt op.

- bemesting : £ 0,57 per m2 (bij 75% ruimtebenutting). Vanwege de kleinere
uitspoeling van de recirculerende systemen vindt er een
besparing van 40% op de meststoffen plaats (zie bijlage 3).



- water . £ 0,18 per m2 (bij 75% ruimtebenutting). Door recirculatie
kan met het regenwater een groter deel van de waterbehoefte
worden gedekt (zie bijlage 3).

- electra : de extra electriciteitsbehoefte als gevolg van watergift en
recirculatie is allzen bij eb/vlocedsystemen {lAl en 4) in de
toegevrekende kosten opgenomen.

Teeltaspecten:

- ruimtebenutting: systemen lA, 1B, 4 = 75%
systeem 1C = 78%
systeem 3 = 86%
systeem 2 = 91%

Bredere bedden (1C en 2) en teeltversnelling (3) vergroten de ruimtebenut-
ting. De posten van de saldobegroting die hiermee samenhangen zijn aangepast.

Arbeid:

- ruimtebenutting: bij de systemen 1C, 2 en 3 neemt de teelt- en ocogstarbeid
evenredig toe met de toename van de ruimtebenutting.

- werkhoogte: bij de systemen 1C, 2 en 3B is sprake van een betere werkhoogte
waardoor een betere werkhouding ontstaat. Door de geringere arbeidsbelasting
wordt een besparing bij het oogsten verwacht van 5%.

- mechanisatie planten en rooien:

Systeem 1A, 1B, 1C en 2: er wordt van uitgegaan dat, ondanks dat de planten
in bakken of tablietten staan, het gemechaniseerd planten en rooien met enige
technische aanpassing mogelijk is.

Systeem 3: Zowel het planten als het rooien gebeurt centraal. De voordelen
bij het gebruik van een plantlijn of een plantmachine en het centraal rooien
bedragen ca. 30 uur per 1000 m2 teelt. De teeltarbeid bedraagt daardoor 75
uur per 1000m2 per teelt.

Systeem 4: Hierbij is geen plant- en rooimachine meegenomen, omdat het
planten van knollen in een deksel en rooien daarvan vrij eenvoudig met de
hand kan worden gedaan. Er is verondersteld dat daardoor de arbeidsbehoefte
overeenkomt met die van het machinaal planten en ocogsten.

- mechanisatie transport:

Systeem 3A en 3B: Bij systeem 3A is het transport van de broeikisten met een
Boxomatic, welke de kisten automatisch neerzet en opstapelt. Voor het
transport van de broeipallets (3B) is gekozen voor een heftruck.

Algemene kosten:

De algemene kosten zijn voor wat betreft de verzekering voor gewassen en
inventaris/opstanden aangepast. De algemene kosten van de gesloten systemen
vari&ren tussen 4,70 en 4,90 gld per m2.

4.4 Methode

Om de gesimuleerde gesloten bedrijfssystemen te beoordelen is voor de bedrijfs-
economische, teelttechnische, milieutechnische en arbeidskundige aspecten een
evaluatie uitgevoerd. De evaluatie van het bedrijfseconomische aspect (5.1)
bestaat uit een begroting van kosten en opbrengsten van de beschouwde bedrijfs-
systemen. Het beoordelingscriterium is het netto bedrijfsresultaat. Dit is het
verschil tussen de totale opbrengsten en de totale kosten. Hieronder is dit
schematisch weergegeven:



saldo {opbrengsten - toegerekende kosten)
- arbeidskosten
- kosten duurzame produktiemiddelen
- algemene kosten

netto bedrijfsresultaat.

Om de resultaten van de bedrijfseconomische evaluaties beter te kunnen
beoordelen zijn enkele gevoeligheidsanalyses uitgevoerd. In dat kader is met
gewijzigde ultgangspunten opnieuw het netto bedrijfsresultaat berekend. Dit
betreft o.a. teelttechnische en arbeidskundige aspecten.
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5 Resultaten

De resultaten van de simulatie van gesloten bedrijfssystemen betreffen een
viertal aspecten, nl:
- bedrijfseceonemisch (5.1)

- teelttechnisch (5.2)
- arbeid (5.3
- milieu (5.4).

In de volgende paragrafen wordt hier nader op ingegaan,
5.1 Bedrijfseconomisch aspect

De evaluatie bestaat uit de resultaten van de bedrijfseconomische begrotingen
van de verschillende bedrijfssystemen en een vergelijking van deze resultaten
met die van het referentiebedrijf. Daarnaast worden de resultaten wvan de
gevoeligheidsanalyses vermeld.

5.1.1 Bedrijfseconomische begroting bedrijfssystemen

De bedrijfseconomische begroting omvat de onderdelen saldo (opbrengsten minus
toegerekend kasten), arbeidskosten, algemene kosten, kosten duurzame produktie-
middelen (d.p.m.) en het netto bedrijfsresultaat van de bedrijfssystemen.

De resultaten van de belangrijkste onderdelen van de begrotingen zijn in tabel
2 weergegeven (zie ook bijlage 2).

Tabel 2: Saldo, arbeidskosten, algemene kosten, kosten d.p.m. en netto
bedrijfsresultaat bedrijfssystemen in gld per m2 {afgerond op 5 ct)

netto

Bedrijfs- saldo kosten alg. kosten bedrijfs- renta-
systeem 1) arbeid kosten_ d.p.m. resultaat biliteit 2)
0 51,85 26,40 4,20 32,95 -11,65 87

1Al 52,45 26,860 4,70 38,55 -17,40 82

1a2 52,95 26,60 4,70 38,10 -16,50 83

1B1 52,95 26,60 4,70 38,20 -16,60 83

1B2 52,95 26,60 4,75 42,20 -20,60 80

1B3 52,95 26,60 4,70 40,35 -18,75 81

1c 55,50 26,60 4,75 39,90 -15,75 84

2 66,25 29,70 4,90 43,30 -11,65 89

3A 62,15 28,15 4,85 42,30 -13,15 83

3B 62,15 27,30 4,85 44,10 -14,05 87

4 53,65 26,10 4,70 40,40 -17,50 82

Opmerking: 1) min-teken = lager; geen teken = hoger,
2) rentabiliteit = opbrengsten per 100 gld kosten.

Omschrijving bedrijfssystemen:

M referentiebedrijf;

1A1) foliebed met betonelementen; 1A2) foliebed met loopspoortegels;
1B1) aluminium bak; 1B2) roestvrij stalen bak; 1B3) stalen substraatbak;
1C) betonnen substraatbak:

2) roltabletten;

3A) broeikisten; 3B) broeipallets;

4) teelt op water (eb-vlioed).



Uit rabel 2 blijkt dat alle bedrijfssystemen een negatief netvo bedrijfs-
resultaat hebben. De rentabiliteit van de freesiateelt ligt op een
verontrustend laag niveau.

Het bedrijfsresultaat van het gesloten systeem met roltabletten (2) en het
referentiebedrijf liggen op hetzelfde niveau, de overige gesloten systemen
hebben allen een lager nette bedrijfsresultaat. Als gesloten systeem volgen na
de roltabletten op de tweede plaats de systemen met broeifust (34 en 3B). De
gesloten systemen met (roestvrij) stalen bakken (1B2 en 1B3) hebben in
economisch opzicht het laagste bedrijfsresultaat.

Om de verschillen tussen de bedrijfssystemen beter te beoordelen zijn in tabel
3 de resultaatverschillen tussen gesloten systemen en het referentiebedrijf
vermeld.

Tabel 3: Verschil in saldo, arbeidskosten, algemene kosten, kosten d.p.m. en
netto bedrijfsresultaat van de gesloten bedrijfssystemen t.o.v. het
referentiebedrijf in gld per m2 {(afgerond op 5 ct)

netto
Bedrijfs- saldo kosten alg. kosten bedrijfs-
systeem arbeid kosten d.p.m. resultaat
1A1 0,60 0,20 0,50 5,60 -5,70
1A2 1,10 0,20 0,50 5,20 -4,80
181 1,10 0,20 0,50 3,30 -4,90
182 1,10 0,20 0,55 9,25 -8,95
1B3 1,10 0,20 0,50 7,40 -7,05
1C 3,65 0,20 0,55 6,95 -4,05
2 14,40 3,35 0,70 10,35 0,05
3A 10,30 1,80 0,65 9,35 -1,50
iB 10,30 0,90 0,65 11,15 -2,40
4 1,80 -0,30 0,50 7,45 -5,85

Opmerking: - min-teken = lager; geen teken = hoger.

Uit tabel 3 blijkt dat bij de meeste gesloten systemen het lagere netto
bedrijfsresultaat in hoofdzaak wordt vercorzaakt door de hogere jaarkesten van
de duurzame produktiemiddelen. Hier staan slechts geringe saldo voordelen
tegenover. Alleen bij de gesloten systemen 1C, 2 en 3 worden hogere saldi van
betekenis behaald door hogere produkties ten gevolge van de hogere ruimte-
benutting (1C en 2) en de teeltversnelling (3). Daarnaast verandert het saldo
door lagere water- en bemestingskosten (a.g.v. recirculatie).

De kosten van arbeid nemen vooral toe bij de systemen met een hogere produktie
omdat de arbeidsbehoefte grotendeels wordt bepaald door de oogstarbeid.

De algemene kosten liggen bij de gesloten systemen in het algemeen op een hoger
niveau dan bij de grondteelt en verschillen onderling door de verzekering van
opstanden/inventaris en gewassen,

Zoals uit tabel 3 volgt worden bij de gesloten systemen met roltabletten (2) en
broeifust (3A, 3B) de extra kosten van de systemen, arbeid en algemeen geheel
(2) respectievelijk deels (3A, 3B) goedgemaakt door het hogere saldo.

Om een indruk te hebben van de extra investeringen in gesloten bedrijfssystemen
en de bijbehorende extra jaarkosten t.o.v. het referentiebedrijf is tabel 4
opgenomen.



Tabel 4: Extra investeringen en inherente extra jaarkosten van de investeringen
in gesloten systemen t.ao.v. het referentiebedrijf (investering
afgerond op gld per m2, jaarkosten afgerond op 5 ct per m2)

bedrijfs- extra extra

systeem investering jaarkosten
1Al 34 5,60
1A2 31 5,20
1B1 31 5,30
1B2 68 9,25
1B3 44 7,40
1C 42 6,95
2 &5 10,35
3A 56 9,35
3B 62 il,15
4 44 7,45

De extra investeringen varieren van 31 tot 68 gld per m2 en de extra jaarkosten
liggen tussen de 5,20 en de 11,15 gld per m2. Bij de systemen 3A en 3B vallen
onder de extra investeringen en extra jaarkosten ook de investeringen t.b.v.
mechanisatie van transport en klimaatcel.

Uit tabel 4 blijkt ook dat (roestvrij) stalen bakken voor substraatbedden een
duur alternatief zijn voor de aluminium bakken. De extra jaarkosten van de
stalen bakken liggen 2 tot 4 gld per m2 hoger dan die voor aluminium bakken.
Uit tabel 4 blijkt bovendien dat hogere investeringen niet altijd samen hoeven
te gaan met hogere jaarkosten {(vergelijk systeem 1B2, 2 en 3B}.

De gesloten systemen met de beste bedrijfsresultaten (zie tabel 3) hebben ook
de hoogste extra investeringen en extra jaarkosten. De extra investeringen
komen ook ten goede aan de extra ruimtebenutting (2) en teeltversnelling (3A en
3B), waarmee een hoger produktieniveau kan worden behaald.

5.1.2 Gevoeligheidsanalyse bedrijfseconomische begrotingen

Voor een aantal gekozen uitgangspunten is het effect nagegaan van gewijzigde
uitgangswaarden op het bedrijfsresultaat. Het betreft factoren waarvan een
kleine wijziging of een grote onzekerheid in de uitgangswaarde een grote
invloced kan hebben op het netto bedrijfsresultaat. Deze factoren zijn:
investeringsniveau, gasprijs, produktie en produktprijs en assimilatielicht.
Ten aanzien van de uitgangspunten voor de extra ruimtebenutting en de
teeltversnelling wordt in paragraaf 5.2 (Teelttechnisch aspect) teruggekomen.

5.1.2.1 Investeringsniveau

Gebleken is (zie 5.1.1) dat de extra jaarkosten van de investeringen voor
gesloten systemen in hoofdzaak de wijziging in het netto bedrijfsresultaat
bepalen t.o.v. de grondteelt. Nagegaan is wat het effect is van een afwijking
van 10% in het investeringsniveau van de systeemmaterialen op het bedrijfs-
resultaat. Het blijkt dat de systeeminvesteringen daardoor veranderen (naar
boven of beneden) met 3,10 tot 6,80 gld per m2 en de systeem-jaarkosten met
0,50 tot 1,10 gld per m2. De wijziging in investering en jaarkosten komen
overeen met het beeld in tabel 4. De rangorde in de systemen voor wat betreft



het netto bedrijfsresultaat verandert daardoor niet, alleen de verschillen
wijzigen.

Bij de pgesloten systemen met het beste bedrijfsresultaat {2 en 34/B) neemt het
netto bedrijfsresultaat het sterkst af of toe als de systeeminvesteringen
stijgen of dalen,

5.2.1.2 Gasprijs

In de studie is de gasprijs gesteld op 22,7 ct per m3 (drie jaarlijks
gemiddelde). De gasprijs fluctueert regelmatig (anno 1992 is er sprake van een
energieheffing). Bij een hogere gasprijs zullen de verschillen in netto
bedrijfsresultaat tussen de bedrijfssystemen nauwelijks veranderen, omdat de
gasprijsstijging vrijwel in dezelfde mate doorwerkt in het bedrijfsresultaat.
Als de gasprijs met 1 ct per md stijgt, neemt het netto bedrijfsresultaat met
24 tot 32 ct per m2 af (systeem &4: 24 ct/m2, systeem O: 32 ct/mZ2, overige
systemen: 29 ct/m2).

5.2.1.3 Produktie en prijs produkt

Cok wijzigingen in het veronderstelde produktieniveau en de produktprijs kunmnen
verschillen vercorzaken in het bedrijfsresultaat. In tabel 5 is het effect
weergegeven van een 1% hogere of lagere produktie en een 1 ct hogere of lagere
produktprijs (=middenprijs) op het netto bedrijfsresultaat.

Tabel 5: Wijziging in netto bedrijfsresultaat (gld/m2) door een wijziging van
1% in produktie en door een wijziging van 1 ct in produktprijs

Bedrijfs- 1% wijziging 1l ct wijziging
systeem produktie produktpriijs
0,1A1,1A2,1B1,1B2,1B3,4 0,55 2,50

1c 0,60 2,60

3A,3B G,65 2,85

2 0,70 3,00

Uit tabel 5 blijkt dat de effecten van een gewijzigde produktie of produktprijs
het sterkst merkbaar zijn bij de systemen met een hoger produktieniveau (1C,
3JA/B en 2). Door 1% produktieverhoging neemt het netto bedrijfsresultaat met
55 tot 70 ct per m2 toe. Bij 1 ct produktprijsstijging neemt het bedrijfs-
resultaat met 2,50 tot 3,00 gld per m2 toe.

De systemen met een hoger produktieniveau dan het referentiebedrijf zullen bij
een stijging/daling van de produktie of de produktprijs extra voordeel/nadeel
hebben.

In 5.1.1. is vermeld dat alle gesloten systemen een lager bedrijfsresultaat
hebben - behalve systeem 2 - dan het referentiebedrijf. Bovendien blijkt de
rentabiliteit van de freesiateelt op een laag niveau te liggen.

Vanuit theoretisch cogpunt zou door een optimale keuze van substraat, water-
geefsysteem en laagdikte de teelt in gesloten systemen beter beheersbaar en
stuurbaar zijn dan de teelt in de grond (met name het wortelmilieu), met naar
verwachting een betere groei en hogere produktie. In de begrotingen is met dit
aspect bij de gesloten systemen geen rekening gehouden.

Hierna is aangegeven welke meerproduktie op basis van het voorgaande voor de
gesloten systemen nodig is om hetzelfde bedrijfsresultaat te behalen als het



referentiebedrijf (zie tabel 6). Bovendien is aangegeven welke meerproduktie
voor de gesloten systemen nodig is om de teelt rendabel te laten zijn,

Tabel 6: Benodigde meerproduktie (in % en takken/m2) voor de gesloten systemen
met hetzelfde netto bedrijfsresultaat als het referentiebedrijf en met
een netto bedrijfsresultaat (nbr) van 0 gld/mZ

Bedrijfs- Meerproduktie tov systeem 0 Meerproduktie tov mbr = 0
systeem in % aantal takken in % aantal takken
1Al 10 27,5 31 83.8

142 9 23,1 29 79,5

181 9 23,6 30 80,0

1B2 16 43,2 37 99,4

183 13 34,0 33 50,3

1¢ 7 19,3 27 74,9

2 -1 -0,2 17 55,1

3A 2 7,2 20 62,9

3B 4 11,5 22 67,2

4 10 28,2 31 84,5

Uit tabel 6 blijkt dat bij de gesloten systemen een meerproduktie nodig is wvan
2 tot 16% om hetzelfde bedrijfsresultaat te behalen als het referentiebedrijf.
Alleen bedrijfssysteem 2 zou enige produktie mogen inleveren (1%). De benodigde
meerproduktie voor de systemen 3A en 3B (< 5%) behoort tot de mogelijkheden.
Wil de teelt rendabel zijn in een gesloten systeem dan is minimaal 17% (systeem
2) tot 37% (systeem 1B2) produktietcename nodig. De benocdigde relatieve
produktietoename, door onder andere verbeterde groeiomstandigheden, worden niet
reéel geacht. Voor de grondreelt is een produktietoename nodig van 21% (= 56,3
takken/m2) om de teelt rendabel te laten zijn.

5.1.2.4 Assimilatiebelichting

Bij het referentiebedrijf (en daarmee de gesloten bedrijfssystemen) is als
uitgangspunt gencmen dat op 2500 m2 assimilatiebelichting wordt toegepast.
Daarbij is niet expliciet aangegeven welke economische consequenties dat heeft.
Omdat assimilatiebelichting nog steeds ter diskussie staat, zijn hierna de
effekten vermeld.

Er is vanuit gegaan dat door belichting 20 takken per m2 extra worden geocogst
{(over het gehele bedrijf gemeten, bij een ruimtebenuting wvan 75%). De extra
produktie door belichting wordt voornamelijk in het voorjaar behaald (periode
2-5) en daarvoor is per tak 35 ct aangehouden. Dit tezamen resulteert in een
hogere geldopbrengst van 7 gld/m2. Bij een grotere ruimtebenutting (1C en 2) en
bij teeltversnelling (3A en 3B) is de extra produktie navenant groter.

De kosten van assimilatiebelichting bestaan uit belichtingsapparatuur, elektrxa,
extra afzet en extra ocogstarbeid. Bij systemen met een grotere ruimtebenutting
en bij teeltversnelling nemen de extra kosten eveneens toe (behalve de kosten
van de belichtingsinstallatie).

In tabel 7 zijn de economische consequenties wvan belichten weergegeven voor de
verschillende bedrijfssystemen (zie ook bijlage 9).

Uit tabel 7 volgt dat belichten in alle situaties economisch verantwoord is,
zelfs bij de systemen met de laagste ruimtebenutting. Het economisch rendement
van belichten is het sterkst bij de systemen met een grotere ruimtebenutting en
met een teeltversnelling. De extra belichtingskosten zijn bij de systemen 3A en
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3B hoger dan bij systeem 2, omdat verhoudingsgewijs meer teelten per jaar
worden belicht (verhouding 1.96 : 1,7} met als gevolg extra hogere elektrici-
teitskosten. Bij systeem 2 wordt het belichtte teeltoppervliak efficiénter
benut.

Tabel 7. Extra geldopbrengst, extra kosten en extra netto bedrijfsresultaat van
belichten in gld/mZ bij verschillende ruimtebenuttingen (%)

Bedrijfs- Ruimte- Extra Extra Extra netto
systeem benutting opbrengst kosten bedrijfsresultaat
0,1A,1B,1C,4 75 7,00 6,35 _ 0,65

3a, 3B *) 86 8,05 6,95 1,10

2 91 8,45 6,75 1,70

N.B.: *) technische ruimtebenutting is 75%, maar door teeltversnelling is de
organisatorische ruimtebenutting 86%.

5.2 Teelttechnisch aspect

Met betrekking tot het teelttechnisch aspect worden de volgende onderwerpen
besproken: ruimtebenutting, teeltversnelling, assimilatiebelichting en
ontsmetten drainwater/gietwater.

5.2.1 Ruimtebenutting

Bij de gesloten systemen met een hogere (technische) ruimtebenutting dan het
referentiebedrijf (1C en 2) is verondersteld dat er een lineair verband bestaat
tussen ruimtebenutting en produktieniveau. De relatieve produktietoename stijgt
evenredig met de relatieve toename van de ruimtebenutting. In sommige proeven
is het lineaire verband gevonden. Desondanks kunnen vraagtekens worden gezet.
Hierna is aangegeven wat het effekt is wvan een niet lineair verband tussen
produktie en ruimtebenutting op het bedrijfsresultaat. Hierbij is uitgegaan van
een verhouding tusen de toename van de ruimtebenutting en de produktietoename
van 1 : 0,75 en 1 : 0,5. Deze effekten zijn doorgerekend voor de systemen 1C en
2, omdat de ruimtebenutting daarvan hoger is dan van het referentiebedrijf (4%
respectievelijk 21%). Op basis van de gewijzigde ruimtebenutting-produktie
relatie neemt bij systeem 1C de produktie toe met 3% resp. 2% en bij systeem 2
met 15,8% resp. 10,5%.

Bij de doorrekening is rekening gehouden met andere ruimtebenutting- en
produktie-afhankelijke posten als toegerekende kosten en arbeid (zie tabel 8).

Tabel 8: Effect van niet-lineair verband tussen ruimtebenutting en produktie
op het netto bedrijfsresultaat (gld/m2)

Bedrijfs- Relatie toename ruimtebenutting en produktietoename
systeem i1:0.75 1 :0.5
1C -0,55 -1,1

2 -3,00 -6,00




Uit tabel 8 blijkt dat bij een ruimtebenutting-produkcie relatie van 1 : 0,73
het netto bedrijfsresultaat voor systeem 1C en 2 afneemt met 0,55 resp. 3,00
gld/m2. Bij een relatie van 1 : 0,5 verdubbelt de afname van het bedrijfs-
resultaat. Vooral bij systeem 2 (roltablecten) is de invloed van een niet-
lineaire relatie tussen ruimtebenutting en produktie het duidelijkst merkbaar.
Omdat het netto bedrijfsresultaat van het referentiebedrijf en de roltabletten
gelijk zijn, zal bij een niet-lineaire relatie het bedrijfsresultaat van de
roltabletten - met de in tabel 8 vermelde bedragen - lager uitkomen cdan van de
grondteelt.

5.2.2 Teeltversnelling

Bij de bedrijfssystemen met broeikisten en broeipaliets (3A en 3B) kan teelt-
versnelling worden verkregen door bepaalde teeltfases buiten de kasruimte te
laten plaatsvinden. Dit betreft het spruiten van de knollen, het uitgroeien van
de knollen en het centraal planten en rooien en het stomen. Per teelt kan een
tijdwinst worden behaald van 4 weken. Hierdoor neemt het aantal teelten per
jaar toe van 1,7 naar 1,96 (+ 15%).

Als de teeltduurverkerting kleiner is dan de veronderstelde 4 weken, wat is
daarvan het effect op de produktie en het bedrijfsresultaat. Hierna is aan-
gegeven wat het effect is van drie en twee weken teeltduurverkorting (zie tabel
9). Door een teeltduurverkorting van drie en twee weken neemt het aantal
teelten per jaar bij systeem 3A en 3B toe met 10,9% (tot 1,89 teelten/jaar)
resp. met 7% (tot 1,82 teelten/jaar). Bij de doorrekening van de teeltduur-
verkorting is rekening gehouden met wijzigingen in produktie, toegerekende
kosten en arbeid.

Tabel 9: Effect van drie en twee weken teeltduurverkorting op het netto
bedrijfsresultaat (gld/m2)

Bedrijfs- Teeltduurverkorting
systeem drie weken twee weker]
3A -1,75 -3,45
3B -1,80 -3,50

Uit tabel 9 blijkt dat het netto bedrijfsresultaat van de systemen met broei-
fust afneemt met ca. 1,80 en ca. 3,50 gld/m2 als de teeltverkorting i.p.v. vier
weken maar drie of twee weken is.

Het verschil in netto bedrijfsresultaat met het referentiebedrijf bedraagt dan
bij drie en twee weken teeltduurverkorting voor systeem 3A -3,25 resp. -4,95
gld/m2 en voor systeem 3B -4,20 resp. -5,90 gld/m2.

5.2.3 Ontsmetten drainwater/gietwater

Er is vanuit gegaan dat de gesloten systemen het drainwater hergebruiken zonder
het te ontsmetten. Om ziekteverspreiding via recirculatie over het bedrijf te
voorkomen is het bedrijf in acht afdelingen (compartimenten) gesplitst met elk
een apart water- en bemestingscircuit. De ziektverspreiding via recirculatie
blijft tot één afdeling beperkt.

Als het drainwater wel {(volledig en continu) wordt ontsmet, wat zijn daarvan de
economische consequenties en wat als al het gietwater wordt ontsmet. Hierna
zijn de economische consequenties van ontsmetten aangegeven {tabel 10).

Y
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Uitgangspunten:
- watergift en drain in m3 per jaar (zie bijlage 3 en 5):
Systeem Watergift Drxain
1a2, 1B, 1C 7150 2150
3A, 3B 8200 2450
2 8650 2600
lal, & aa-as 300000 -----

- ontsmettingscapaciteit en investering installatie (verhitten):
* druppelbevloeiing: 2 m3/uur, £ 50.000, -;
* eb/vlced : 35 m3/uur, £ 150.000, -,
- kosten contsmetten:
* vaste kosten installatie: 24,5% (afschrijving, onderhoud, rente);
* variabele kosten: 2 m3 gas en 2/3 kWh per m3 ontsmet water;
- geen baten opgenomen: ontsmetten wordt gezien als een risicopremie. Welke
opbrengstderving bij calamiteiten optreedt, is moeilijk aan te geven.

Tabel 10: Kosten van ontsmetten drainwater en gletwater in gld/m2

Drainwater Gletwater
Watergeef Bedrijfs- Vaste Variabele Totale Variabele Totale
systeem systeem kosten kosten kosten kosten kosten
druppelbevl. 142,1B,1C 1,20 0,10 1,30 0,40 1,60
34,38 1,20 0,15 1,35 0,45 1,65
2 1,20 0,15 1,35 0,50 1,70
eb/vloed 1A1,4 3,60 16,55 20,15 16,55 20,15

Uit tabel 10 blijkt dat volledig ontsmetten van drain- cq. gietwater bij eb/
viced economisch niet verantwoord is. Bij de gesloten systemen met druppel-
bevloeiing zijn de ontsmettingskosten beperkt, maar wel betekent dit dat het
netto bedrijfsresultaat van de gesloten systemen met minimaal 1,30 gld/m2
afneemt. Het bedrijfsresultaat van systeem 2 (gelijk aan dat van het
referentiebedrijf) komt hiermee 1,35 resp. 1,70 gld/m2 lager uit dan die van
het referentiebedrijf.

5.3 Arbeidskundig aspect

Bij de beschrijving van potentiéle gesloten systemen voor freesia is ook het
arbeidsaspect in ogenschouw genomen. Bepaalde gesloten systemen hebben voor-
delen op het arbeidskundig vlak. Deze voordelen hebben betrekking op werk-
houding bij cogst en centraal planten en roolen. Daarnaast zijn er arbeids-
effecten door een grotere ruimtebenutting en teeltversnelling. In de
begrotingen zijn deze aspecten verwerkt. In de volgende paragrafen worden deze
arbeidsaspecten behandeld.

5.3.1. Werkhouding bij oogst

Bij de gesloten systemen 1C, 2 en 3B wordt op verhoogde bedden geteeld. Hier-
door ontstaat een hogere werkhoogte en daarmee een betere werkhouding. Een
betere werkhouding betekent een geringere arbeidsbelasting en kan een arbeids-
besparing worden verkregen van ca. 5%. Het oogsten vergt hierdoor geen 15 maar
14,25 minuten per 100 takken. Het effect van een betere werkhouding is in tabel



11 weergegeven.

Tabel 11: Arbeidsbesparing ocgst in uren en kosten {(gld/m2) door een betere

werkhouding
Bedrijfs- Arbeidsbesparing
systeem uren kosten
1C 359 0,80
3B 397 0,85
2 418 0,90

Uit tabel 11 blijkt dat door een betere werkhouding de arbeidskosten dalen met
80 tot 90 ct/mZ2 en daarmee het netto bedrijfsresultaat stijgt. Het verschil in
arbeidsbesparing en arbeidskosten tussen de bedrijfssystemen hangt samen met
het verschil in ruimtebenutting (1C: 78%, 3B: 86% en 2. 91%).

5.3.2 Centraal planten en rooien

Bij de bedrijfssystemen met broeikisten (3A) en met broeipallets (3B) wordt
gebruik gemaakt van centraal opgestelde plant- en rocilijnen. Daardoor verloopt
het planten en rooien sneller. De verwachting is dat de teeltarbeid met 30 uur
afneemt van 105 naar 75 uur per 1000 m2 per teelt. De totale arbeidsbesparing
bedraagt hierdoor 601 uur per jaar (= 30 x 10.240/1000 x 1,96) De besparing op
arbeidskosten bedraagt 1,30 gld/m2 (los personeel).

5.3.3 Ruimtebenutting en teeltversnelling

Door een hogere technische ruimtebenutting (benutting teeltoppervlak per teelt)
bij de bedrijfssystemen 1C (+4%) en 2 (+21%) neemt de teelt- en oogstarbeid
toe. De teelt- en oogstarbeid nemen evenredig toe met de toename van de ruimte-
benutting. Als gevolg hiervan stijgt de arbeidsbehoefte van bedrijfssysteem 1C
en 2 met 350 resp. 1835 uur. De arbeidskosten nemen daardoor toe met 0,75 resp.
4,05 gld per m2.

Bij de bedrijfssystemen 3A en 3B (broeikisten en broeipallets) wordt teelt-
versnelling verkregen door bepaalde teeltfases buiten de kasruimte te laten
plaatsvinden. Het aantal teelten per jaar neemt hierdoor toe van 1,7 naar 1,96,
een teeltversnelling van 15%. De teeltduurversnelling leidt tot een toename van
de teelt- en oogstarbeid. Beide nemen evenredig toe met de teeltversnelling.

De arbeidsbehoefte van bedrijfssysteem 3A en 3B stijgt met 1311 uur, de
arbeidskosten stijgen met 2,90 gld/m2.

5.3.4 Samenvatting arbeidskundige aspecten

In tabel 12 zijn de hiervoor behandelde arbeidskundige veranderingen samen-
vattend weergegeven.

Uit tabel 12 blijkt dat alleen bij bedrijfssysteem 1C een besparing op teelt-
en cogstarbeid te behalen is. Bij de bedrijfssystemen 1A, 1B en 4 is er qua
arbeid geen verschil met de grondteelt. De arbeidsbehoefte neemt substantieel
toe bij bedrijfssysteem 3A, 3B en 2 door de grote toename van de cogstarbeid
(door teeltversnelling en grotere ruimtebenutting). De oogstarbeid is voor ca.
80% verantwoordelijk voor de totale teeltgebonden arbeid.
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Tabel 12: Verschil arbeidsbehoefte teelt- en ocogst gesloten bedrijifssystemen
t.o.v. het referentiebedrijf in uren

Bedrijfs- Verschil in Yerschil in Totaal verschil
systeem teeltarbeid oogstarbeid teelt/oogstarbeid
1A, 1B, 4 0 0 0

1C 73 -83 -10

3A -327 1037 710

3B -327 639 312

2 384 1033 1417

5.4 Milieu aspect

Om een indruk te krijgen van de milieu aspecten van de verschillende bedrijfs-
systemen is een inventarisatie gemaakt van de afvalstromen (5.4.1) en van het
energieverbruik (5.4.2).

5.4.1 Afvalstromen

De belangrijkste afvalstromen op het bedrijf zijn te verdelen in: water en
meststoffen, gewasbeschermingsmiddelen en materialen.

* Water en meststoffen '

De hoeveelheid water en meststoffen die als afval moet worden betiteld is
afhankelijk van het feit of er gerecirculeerd wordt en van de schadedrempels
voor bepaalde elementen in de recirculerende voedingsoplossing.

Bij het referentiebedrijf (grondteelt) is de hoeveelheid drainwater ca. 30% en
bedraagt 2145 m3 per ha per jaar (zie bijlage 3). De hoeveelheid meststoffen
die met het drainwater uitspcelen is niet bekend maar geschat wordt dat dit ca.
50% van de meststofgift bedraagt (Ruijs en Van 0s, 1991).

Bij recirculerende systemen wordt het drainwater opgevangen en hergebruikt. Het
hergebruik kan veoortduren totdat een van elementen in de voedingsoplossing de
schadedrempelwaarde voor de plant heeft bereikt. Meestal is het natriumgehalte
bepalend voor al of niet doorspcelen. Voor freesia is niet bekend wat de opname
is van natrium door het gewas en wat de schadedrempel is.

In de studie is ervan uitgegaan dat zeker 5% van de voedingsoplossing uit het
teeltsysteem moet worden verwijderd om geen schade door natrium te krijgen.
Hierbij is verondersteld dat 75% van het gietwater uit regenwater bestaat en
vordt aangevuld met leidingwater (zie bijlage 5). Dit betekent dat ca. 265 m3
voedingsoplossing per ha per jaar moet worden verwijderd; bij de gesloten
systemen met een grotere ruimtebenutting (1C, 2, 3A en 3B) 1s de hoeveelheid te
verwijderen oplossing evenredig hoger.

Geschat wordt dat hiermee in gesloten systemen ca. 10% van de meststofgift
verloren zal gaan.

* Gewasbeschermingsmiddelen

In het onderzoek is voor de gesloten systemen hetzelfde middelenverbruik
aangehouden als voor het referentiebedrijf. Er zijn onvoldoende kwantitatieve
gegevens beschikbaar om verbruikshoeveelheden aan te geven.

Wel mag worden verwacht dat in gesloten systemen bepaalde bodempathogenen
(ziekten en plagen) minder zullen optreden. Bij de bedrijfssystemen met broei-
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fust (3A en 3B) is in de begin- en eindfase van de teelt (klimaatcel) enig
voordeel te behalen, doordat een behandeling in een afgesloten ruimte kan
worden uitgevoerd.

* Materialen

In bijlage 8 is een overzicht gegeven van de materialen die tijdens het
produktieproces in de locp van de jaren vrijkomen. Getracht is de materialen
per bedrijfssysteem te kwantificeren. De afvalstroom van materialen qua
hoeveelheid ligt bij de gesloten bedrijfssystemen op een hoger niveau dan die
biji het referentiebedrijf. Bij de systemen met substraatmateriaal heeft dit
substraat hierin het grootste aandeel.

Op basis van dit overzicht kan niet worden gezegd welk bedrijfssysteem vanuit
milieu-cogpunt het beste is, omdat de milieu-effecten van de verschillende
materialen niet bekend zijn.

Wel is als uitgangspunt gencmen dat de materialen meermalig bruikbaar en
recyclebaar moeten zijn, zodat de 'echte’ afvalstroom kleiner is dan de
vermelde cijfers in bijlage 6.

5.4.2 Energieverbruik

In tabel 13 is een overzicht gegeven van het begrote energieverbruik voor
stoken, stomen, watergeven en belichten. Daarnaast is het energieverbruik voor
het ontsmetten van het drainwater in het overzicht opgenomen.

De uitgangspunten voor het elektriciteitsverbruik zijn weergegeven in bijlage 2
en bijlage 5.

Tabel 13: Energieverbruik per m2 per bedrijfssysteem

Een- Bedrijfssysteem
Omschrijving hejid O 1Al 1A2 1Bl _1B?2 1B3 1C 2 3A 3B 4

stoken m3 1 16 16 16 16 16 1 16 16 16 16

6
Cco2 m3 8 8 8 8 ) 3

stomen m3 7.6 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1

Subtotaal m3 31,6 29,1 29,1 29,1 29,1 29,1 29,1 29,1 2%,1 29,1 24
watergift kWh 0,2 3,3 6,2 0,2 6,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 3,3
belichten kvh 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,4 2,4 2,1
Subtotaal kwh 2,3 5,4 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,6 2,6 5,4
Totaal MJ 1008 940 929 929 929 929 929 929 930 930 779
Verschil MJ - -68 -79 -79 -79 -79 -79 -79 -78 -78 -229

Per produkt MJ 3,7 3,5 3,4 3.4 3,4 3,4 3,3 2,8 3,0 3,0 2,9

Ontsmetten drainwater:

gas m3 . 58,6 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,558,6
elektra kwh - 19,5 ©0,1 0,1 ©o,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,219,5
Totaal MJ - 1925 14 14 14 14 14 17 16 16 1925

N.B.: 1 m3 gas = 31,65 MJ, 1 kWh = 3,6 MJ.

Uit tabel 13 blijkt dat het energieverbruik bij alle gesloten systemen lager



ligt dan bij het referentiebedrijf, vooral bij bedrijfssysteem 4. Het
energieverbruik wordt in hoofdzaak veroorzaakt door het verstoken van gas. Dit
blijkt duidelijk bij systeem 4, waar het stomen achterwege kan blijven. De
overige gesloten systemen verschillen onderling weinig in energieverbruik.

Het energieverbruik per eenheid produkt is het laagst bij bedrijfssysteem 2
(roltabletten) vanwege de betere ruimtebenutting en daarmee energiebenutting.
Ock is de energiebehoefte per eenheid produkt laag bij bedrijfssysteem 4,

Bij het ontsmetten van het drainwater neemt het energieverbruik toe, maar
blijft bij de meeste gesloten systemen het totale verbruik lager dan bij het
referentiebedrijf. Dit met uitzondering van de bedrijfssystemen met eb/vloed
(1Al en 4) waar het totale energieverbruik dan meer dan verdrievoudigd.



6. Discussie
Hierna wordt op een aantal zaken voor de verschillende aspecten nader ingegaan.
6.1 Economisch aspect

Uit de bedrijfseconomische begrotingen blijkt dat de freesiateelt sterk onder
druk staat, vooral als in aammerking wordt genomen dat in deze studie is
uitgegaan van een moderne bedrijfsopzet. Ook uit andere bron (Maas, 1991) en
uit praktijkcijfers blijkt dat de gemiddelde rentabiliteit van de freesiateelt
ilaag is (< 100, uitgedrukt in opbrengst per 100 gld kosten). Bovendien bleek
uit deze cijfers dat het merendeel van de glasopstanden op veel bedrijven meer
dan 10 jaar oud is.

6.2 Teelttechnisch aspect

In de studie zijn de extra ruimteberutting en teeltversnelling lineair door-
getrokken naar de produktie. Over de juistheid hiervan kan worden getwijfeld.
Naar de mening van deskundigen moet de produktietoename door exira ruimte-
benutting en teeltversnelling tot de mogelijkheden behoren. Wel zou het
aanbeveling verdienen om deze aannames in teeltproeven nader te onderzoeken,
vooral omdat de systemen met roltablecten en broeifust als beste gesloten
systemen naar voren komen.

Daarnaast is het heheersen van de temperatuur in het knolmedium een zeer
belangrijk aspect. Een afwijking van de gewenste substraat/knoltemperatuur
vertaalt zich direct in een afwijkende bloei (kam), een verschulving van het
oogsttijdstip en beinvloeding van de teeltduur. Bij het ontwerp van gesloten
bedrijfssystemen moet hiermee terdege rekening worden gehouden. Dit geldt o.a.
voor systemen met de teelt in broeifust en op water.

6.3 Arbeidskundig aspect

Bij bepaalde gesloten systemen zijn enkele voordelen op arbeidskundig vlak te
behalen door een betere werkhouding bij oogst (hogere werkhoogte) en het
centraal uitvoeren van planten en rooien (teeltsysteem met broeifust). De te
behalen arbeidsbesparingen hiervoor zijn ingeschat., Nader onderzoek (in de
praktijk) zal hierover meer duidelijkheid kunnen brengen.

Verdere arbeidsbesparing zal vooral bij de ocogst moeten worden gezocht. De
oogstarbeid bedraagt ca. 80% van de teeltgebonden arbeid. Mogelijkheid hiertoe
is het op snee telen of zelfs een eenmalige oogst.

6.4 Milieu aspect

Door in gesloten systemen te telen kan door de teler op water en meststoffen
worden bespaard en het milieu worden ontzien. Minder duidelijk is of een
volledig recirculerend systeem mogelijk is, of dat nog een zekere hoeveelheid
voedingsoplossing uit het teeltsysteem moet worden verwijderd .vanwege
natriumaccumulatie. Vooral over de opname van natrium door het gewas en over de
schadedrempel ontbreekt informatie.

Volledig ontsmetten van drainwater of gietwater kost veel energie. Wat dat
betreft zou meer aandacht moeten worden besteed aan energiezuinige
ontsmettingsmethoden.
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. Conclusies

De conclusies zijn hierna per aspect onderverdeeld.
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.1 Bedrijfseconomisch aspect

Het gesloten bedrijfssysteem met roltabletten en het referentiebedrijf hebben
het 'beste’ bedrijfsresultaat. De overige gesloten systemen hebben allen een
lager bedrijfsresultaat. Als tweede alternatief voor gesloten systemen komen
de teelten in broeikisten of in broeipallets,

De rentabiliteit (opbrengst per 100 gld kosten) van de freesiateelt is laag
(< 90). Het begrote netto bedrijfsresultaat van de onderzochte bedrijfs-
systemen bedraagt minder dan f -11,63 per m2.

De extra systeemkosten bepalen in hoofdzaak het verschil in bedrijfsresultaat
met het referentiebedrijf, met slechts geringe besparingen op water en mest-
stoffen. Alleen bij de gesloten systemen met roltabletten en met broeifust
staan er substantieel hogere produkties tegenover.

De extra systeeminvesteringen {(incl. mechanisatie) en de extra jaarkosten
van de gesloten bedrijfssystemen variéren van 31 tot 68 gld per m2
respectievelijk wvan 5,20 tot 11,15 gld per m2,

Voor de gesloten bedrijfssystemen is een meerproduktie nodig van 0 (rol-
tabletten) tot 16% met hetzelfde bedrijfsresultaat als het referentiebedrijf.
Voor een rendabele freesiateelt is een meerproduktie nodig van 17 tot 37%.
Assimilatiebelichting op een kwart van het bedrijf is voor de freesia
rendabel. Het economisch rendement is groter bij een hogere ruimtebenutting.

.2 Teelttechnisch aspect

Als de produktie niet lineair toeneemt met de ruimtebenutting, maar voor
driekwart of de helft, daalt het bedrijfsresultaat bij de roltabletten met 3
resp. 6 gld/m2 en is met diezelfde bedragen lager dan het bedrijfsresultaat
van het referentiebedrijf.

Bij de bedrijfssystemen met broeifust daalt het bedrijfsresultaat met 1,80 of
3,50 gld/m2 als de verkorting van kasfase geen vier weken maar drie of twee
weken per teelt is.

Volledig ontsmetten van het drainwater bij druppelbevloeiing kost ca. 1,35
gld per m2, bij ontsmetten van het gietwater bedragen de kosten ca. 1,65
gld/m2. Volledig ontsmetten bij eb/vloced is economisch niet interessant.

.3 Arbeidskundig aspect

Door een betere werkhouding bij verhoogde bedden neemt de oogstarbeid met 359
(betonnen substraatbak) tot 418 (roltabletten) uur per jaar af. De arbeids-
kosten dalen daardoor met 80 tot 90 ct per m2.

Centraal planten en rooien bij de bedrijfssystemen met broeifust geeft een
arbeidsbesparing van 600 uur per jaar en een arbeidskostenverlaging van 1,30
gld/m2.

.4 Milieu aspect

Door hergebruik van het drainwater vermindert de uitspoeling van meststoffen.
De besparing op de hoeveelheid meststoffen is niet precies bekend, maar
geschat wordt dat dit ca. 40% bedraagt van de meststofgift bij de grondteelt,
Volledige recirculatie van het drainwater is waarschijnlijk niet mogeliljk
vanwege ophoping van natrium.



* Door de teelt in gesloten systemen zullen bedempathogenen minder optreden,

* De afvalstroom van systeemmaterialen is bij de gesloten systemen groter dan
bij de grondteelt. Over de schadelijkheid van de afvalstromen is nog weinig
bekend. De keuze moet voorlopig nog worden gericht op duurzaamheid (lange
levensduur) en op de mogelijkheid tot recycling voor dezelfde toepassing.

* Het energieverbruik is bij de gesloten systemen 7 tot 23% lager dan bij de
grondteelt en wordt vercorzaakt door het lagere gasverbruik bij stomen.
Ontsmetten van drainwater/gietwater door verhitten geeft een hoger energie-
verbruik, vooral bij watergift via eb/vloed.

7.5 Eindconclusie

Het gesloten bedrijfssysteem met roltabletten biedt door de grotere ruimte-
benutting het beste perspectief, waarbij het bedrijfsresultaat gelijk is aan
dat van de grondteelt. Als tweede alternatief voor het gesloten systeem komt de
teelt in broeifust in aanmerking.

De lage rentabiliteit van de freesiateelt (< 90) geeft wel stof tot nadenken.



8. Aanbevelingen voor verder onderzoek

Enkele aanbevelingen voor verder onderzoek zijn voor verschillende terreinen
nader aangegeven.

8.1 Aanbevelingen voor economisch onderzoek

* onderzoek naar de economische perspectieven van alternatieve teeltsystemen
voor de huidige freesiateelt (bijvoorbeeld: op snee telen en gescheiden
bloem- en knollenteelt).

8.2 Aanbevelingen voor teelttechnisch onderzoek

* onderzoek naar de teelttechnische potenties van alternatieve teeltsystemen
(bijvoorbeeld: op snee telen, gescheiden teelt van bloemen en knollen).

* onderzoek naar de relatie tussen extra ruimtebenutting en extra produktie,

* onderzoek naar de verkorting van de kasfase door bepaalde teeltfasen buiten
de kas (spruiten knollen en uitgroei knollen in klimaatcellen) te laten
plaatsvinden.

* onderzoek naar de beheersing van de knol- cq. substraattemperatuur m.b.v.
koel-/verwarmingsslangen.

* onderzoek naar ‘de opname van en schadedrempel voor natrium i.v.m. volledig
hergebruik van drainwater.

8.3 Aanbevelingen voor technisch onderzoek

* onderzoek naar de ontwikkeling van rocilijnen bij broeifust (kisten/pallets).

* onderzoek naar de milieubelastende eigenschappen van systeemmaterialen t.b.v.
het bevordelen van de verschillende gesloten systemen.

* onderzoek naar energiezuinig ontsmettingstechnieken voor voedingsoplossing en
substraten.

8.4 Aanbevelingen voor arbeidskundig onderzoek

* onderzoek naar de invloced van werkhoogte op werkhouding en arbeidsbehoefte
bij de oogst.

* onderzoek naar het effect van centraal uitvoeren van teelthandelingen
(planten en rooien) op de arbeidsbehoefte.

#* onderzoek naar de invloed van alternatieve teeltsystemen op arbeidsbehoefte
{bijvoorbeeld: op snee telen en gescheiden bloem- en knollenteelt).



Literatuur

Brink, P. v.d., 1991. Economische en bedrijfskundige aspecten van milieu-
vriendelijkere bedrijfssystemen in de glastuinbouw, Gewasgroep: Bloeiende
bel/knolgewassen, stageverslag A.H.S. Delft s.r. Tuinbouw.

IKC-Afdeling Glasgroente/Bestuiving en Bloemisterij, 1991. Kwantitatieve Infor-
matie voor de glastuinbouw 1991-1992, Naaldwijk.

Maas, F., 1990. Assimilatiebelichting in Freesiateelt het overwegen waard,
Vakblad voor de Bloemisterij 25

Maas, F., 1991. Arbeid grootste kostenpost cop freesiabedrijf, Rentabiliteit
onderdruk. Vakblad voor de Bloemisterij, 30, 32-34

Meskers, T., 1991. Broeien toegespitst op efficiency, Bloembollencultuur nr. &4

Nienhuis, J.K., 1989, Waterkwaliteit en kosten van water, Verslag nr. 1, PTG,
Naaldwijk

Nienhuis, J.K., 1990. Recirculatie systemen, Verslag nr. 3, PTG, Naaldwijk.

Os, E. van. et al., 1986. Orienterend onderzoek bedrijfssystemen bij freesia,
IMAG-nota 259, Wageningen en PTOG verslag no 56, Naaldwijk.

Os, E.A, van en M.N.A Ruijs, 1991. Simulatie van milieuvriendelijkere bedrijfs-
systemen in de glastuinbouw: Gewasgroep 'meermalig ocogstbare groenten’, Verslag
nr. 4, PTG, Naaldwijk.

Ruijs, M.N.A. et al, 1990a. Simulatie van milieuvriendelijkere bedrijfssystemen
in de glastuinbouw: Gewasgroep 'eenmalig oogstbare groenten’, Verslag nr. 4,
PTG, Naaldwijk.

Ruijs, M.N.A. et al, 1990b. Simulatie van milieuvriendelijkere bedrijfssystemen
in de glastuinbouw: Gewasgroep 'eenmalig oogstbare snijbloemen’, Verslag nr. 2,
PTG, Naaldwijk.

Ruijs, M.N.A. en E.A. van Os, 1391. Perspectieven van het minimaliseren van de
meststofuitspoeling bij grondteelten, Verslag nr. 2, PTG, Naaldwijk.

Veld, P. de, 1991. Milieu Demonstratatie Project DENAR KAS b.v., stageverslag
AHS-Delft afd. Tuinbouw, Rijswijk.

Vernooij, C.J.M. 1992. Op weg naar een schonere glastuinbouw 1, Het wverbruik
van water en meststoffen op praktijkbedrijven, Publikatie 4.131, LEI, Den Haag



BIJLAGEN 1 T/M 6



oll
001

Pale=Neo]
o

oo
Ial's]

S Ao w
al's)

e -

76°2¢
Qotiee
oQewe
Q8BYG
0%9tBIL
00as
0sel
087¢

059¢
08T

086
005t
Q0L T
08’9

08201
06221

1124
009

T4
¢l

01
St

0000/ 2

ouvgole
0000%
0006
BOLAR:

00%0<
0016

006%E
0000S
00801
000!

00017
oovzot

00ce
Q00w

00005
0006

0011
00%

o xad puoa? + wdp uaisoniwer
pucidy wdp usaisoyivep

(%6} @1uaxpuorn
(%¢ ) @auay

1eR3I0]

1 UasISATR -
1 (€@ Q001) uisseq -
0%201 91O PISU] “IIAITO -
IUBSISATQ

8161 sflre{{wIsu] -
gIcT Naopuwiaysrs -
IWIIYOKTRAIY

1 g39 Fuirngsuee -
0082 ‘11wasuy -
081 uadwey -
08I 091~Z¢ »§° g INNIRWIV -
T(® 00Se) Bujyagoirasa

oviot 49157 A20puaayos -
o7ioL IjIP[IFISU} -
IusnIBYDS

4 uaFemisfoe -
o1 11910u0m -
1ya0dsumay

Cal'al'aN's) Cal’a X aNTal [Ta R}

087
[+19 4

0tl
(1194
006
000¢

091
01§
a9t
ooy

[aXal'sl

0052
08
052t

09
081
oty
01¢
001
0501
019

S S S~

0zs
01¢
oty
0s1

09
0t
019

WMWY QOO0OWN Qoo Q [-R-N-) S0 0000 [=R~3
COQ Nty

08

<
—

L1 %% $°0

TI¥VIOL 3
QNOHYIIND

0ss 01 005S 005¢$
00t 0T 000¢ 000t
052 01 0052 0521
00¢1 01 00081 00061
06L1 0T 00641 0SBLT
000" ol 0000% 0000%
0zt o1 00%t 00e
0701 0t 00201 1

1A% 01 00t o00Ze
008 ot 0008 0008
0005 01 0000% 00005
06221 ST 00618 8
002 8 00059 00059
06¢ L 00SS [+11 129
001z Zl 00s{1 00sLT
(1] ¥4 L 00618 ]
ooEY L DO%1Y 9

00L L 00001 00001
05EL L D00SOT ooosot
aseint ¢l 006221 Z1
0991 8 00802 00802
(117 14 { 00L0% 3
082 L 0001% ks

05t ot 00SL 00SL
08% ¥ 00021

ooY L 00LS s1
0387 ¥ 009121 0zZ¢e
ot % 00%8 1%
0659Y { 009599 4]
TYVIOL $  TYVIOL HN3F
ONIACTIHISIV ONIYILSIANI

zugces ‘ddo oizau

(ay 9 » uaddey 91) wy'zgy 9313uery
1G0T 93paslq

oinxq zu gyzol -“ddoged
7 5¢' 1 Yriaxaddosz{iapag

0701

1edsey -

dwod -

(Fuywiayoseqsenan

(m1 «g) 19j®asOq -
‘ysqaoca+ s3I} -
aujyovniool -
sujyowmaue(d -
tusBinajiey

‘Bax-zoo -

durpper -

‘a9p QO -

‘13U8d -

120D

('p3e g) reamduwodrivenyy
0z°¢/ 18 g uaduipyay -
Jeefaadfe -
:Buyyamjpucan

T avaesuedxy
1 {$Mua :@10suapuon
dex 07°¢/0mmgz 4% -
dex gz ¢/omoig &7 -
1 sa3vpuaddemoois -
(WIo%L1) " TI®ISut[eIaX-
asuysliy-

rFutwawadsy

1 19qeauousp) ZWOQT T?2120A
0z ¢/ 18 8 : 1aeqieddnap-
0Z'¢/13s 1 Buypreiuafex-
1 Jpunivasop-
(Bupisamag ue 1e3%M

1jwIJues-

08¢ ‘mzassIwing -
OQH H-.—._._._.ﬁUH -
ruamnoqa@sy{yipag

962 wo(] ‘puademad
wg -z prduoiaq
1091211003
07 €+ 574

2201

St e N ged

2201

-~ o~

o%Zor -
TVINVY NIONTHILSHANI

:3(12p3qpaewpurlyg

0 3[1apeqpiwepuvig

#ysoa1) uemaisdssyfyapeq 1ezdosy[yapeg :1 aFer(1g



FARE11
QLL06T
[Hel R4
nzo99g
0T€h01
Qlioy 046614
o%h9 Qs0¢¢
otel 4 n9trg
0/t I ovRl
067 1 {1974
ovil L Dars
0 ¢ Liraes
Of 4 OBt
00% 5 008
Qe Z 0011
0528 4 nnsy
TYVYLOL ® TYVLOL

(TOOHHATNO

01
0t
ol
1)1
0l
S
0l
01
01
)

et 06RHI

nst- Os¢

ot ¢ sl

[03: A S D99t RI

TVVIOL L} TYVLOL L}
ANOHYIAaNO

[¢he2d 0t

nonoie
0016L%E
JUsTATTAS
00919 S5
OOvRT B°1
0os %L (4]
[ TR 9
00Z16 S
0051

0008

00011

0006" 1

TYYLOL HNFT

NIATTHHOSAY  DNTHALSTANT

{1aF318am-y 4

0060012

00s6{ QUG L

0078012

TYY.LOL HN3d

NIATTHNISAY  ONIBILSIANL

wichp (ddo oi18u
(o' g v naddey g9r) wy' gy @13uat

ugo{ eapeaaiq

2w oyzol ddosw(?
ey o' | Wersaaddosiyapaq

¢uw 13d puoad + wdp ualsoqaRER[

0z11

g0C9
0056

TYINVY

puoxd+ wdp ualsoyiwep

(4§) 91uaIpuoIy
wdp uvasojawer

{8 v) 9juay

TYVIOL
Fuyiel

(fwm) 1%wI3I5QNs
sjoquiwap
(1m)198ay 1

m ¢‘7 21710)-3d
Fajuwe praqae
s1ajaw-yd 94

(4/¢m g%y g)usduod
(¢mp1 & g)syued
J1UNIBRIIEYNS

NIONIHILSIANI

at1o3-9d4) zvl uaBuyraissauy ®13Ix%3

—

TY.LNYY

Twel031gng
Buyrral

Ifun

T 1easopisawisuny

‘uaBuiaap[imaep
J{1apaqp1aaqioon 217

NIONTHILSIANI

3{rapegpavepuras

V1 weensds vIsIaud

0160%

0689

00¢ [A

08 s

on1t <

LT 4

OLET 1

0 0

007 5

ot 4

0sed S
TVVIOL &

ANOHYIAND

oLove

09%-

01% 1

oSl z
08%%t

qVYI0L %

AOOHAIANO

$5TBE
ORLw6E

[ A
ORv0Lt

0SEOTT

08161¢

T¥VL0L

01
s
01
01
01
01
01
o1
01

IACTHHISAV

ovi0el

0%9¢81
TVVICL

'

IACTYROSAY

0%7¢01

ooeoLe

[LIAX A% 14
oY1Z8¢

A¥YVLIOL  HNA3
ONTHALSAANT

0810202

00t €
0064 00§L

0078012
TYYL0L HR3d
ONIYILSHANI

fUEEgs ddo n3zau
(uy'g » uaddey 97) wh'zgy 93Fuey
wOOT 2pIBIq
1q zw gyzQ1 ‘ddoswyd
ey g 1 Ae[axeddosy[1apaq

Zu aad

0056
0211
8029

TYLNVY

L TAAY

TIVINVY

puoa? 4+ wdp wajsonamep
puoxdy wudp uwajsoyaeer

(%6) @3uapuoin
wdp uelSONIRE[

(8¢ H)Hda sauey

VVL0L
Furyyer

Juipiaraacayeuee
si1e3am Hd-04

wo c'] e1193-9d

(cu) wexlsqns

(1m) uejuamals ueclan
SoTuwe piaqie

(Wiw (ne g)usduod
(gmp1 ¥ g)siyuel
{3wwi1lsqns)ijuntessop

NIONIWALSIANL

1ew303qQns§
Buryiel
‘yaaqraddnap
Jtun
-13950p]samMIsuUny

sueiep[Iniey
0 3lyapaq 12

NIONIYALSIANI

VD waa3sds yvISITUd



arp ww gg ‘aeerd 2w xed -°gg 4 (1 “(f1p e 9°g) 7w/p1F g1 - (w2 (w/3o gy isfradmmyuremie (T :‘g°N

*NIONINIINIO
61 2% Zw aad puoid 4+ mdp uaisojieer FAR: 13 7w iad puci? + wdp usisoxawsp
AR puoad+ wdp uersoyzwer OvE16E pucif+ wdp usjsoyiesy
one e 000048 (%p) ®Iuarpuolry o0eERT 0000Le (%6} siusapuory
00LL0Y wdp uajisoniver 0%0¢L 9% wdp usisonrewy
NSZ9ZF (%¢'y) sauay 051601 (26 %) esjuay
ohthwh 090467 00S509T - TYV10L 00ETY 065512 0095LYe TYVYLOL
09001 0L1ns 00£%0L Suyrier OL6L 004 2E 00L%2E Huyrtes
(1A 4 0919 ol 00919 G5 0z11 {(g®) wvadsqns 0£Z1 I 0919 a1 00919 149 0Z11 (fm} IPRIgsqns
0Lt Z 9981 Q1 0081 g1 EInQUivip 0Lt [A o%81 01 DOYEL 8’1 Tnquirap
Q16% 1 0LS8E i 000T1SS 95 0056 (1 3eq uairis [fialsaox ozve [4 0011 01 000141 Bl 00S6 1 m 9'g ARq nTE
0 ] 0ce 01 008 8°0 Fojuee pyaqae 0 Q 0Zg 01 0028 8°0 Roqusw praqav
of 4 08¢ S¢ 00s1 sas1sw-Hd o3 og S 0BE §T 0051 s1a30m-yd D3
00% 3 008 ol 0008 (W/gw ovx g)usdood 00% S 008 o1 0008 (4/gu pye glusdmod
0icd 4 0011 01 00011 FRUEy : [+ F4A g aote a1 00911 (fmQ1 ¥ g)syuel
052l S ons% 0T oo0sy 1 ATUNIFEIISQNE 08z S 005y 01 0005% T ATUNIBBIISGNS
TYVL0OL % TYVL10L L] TYVL0OL HN3A3 T¥VIOL L] TYY1OL L] TYvI0oL HN33
JNOHY3IIND NIAMIHHDSAY  ONIYILSIANIL TYINYY NIONTHILSIANT QROHYIANO NIACIYHISAY ONIYILSIANI TVINVY NAOMIHALSIANI
(eq ua1e3as [jaarssoa) zgl usdujasisaauy ei1xg . (Awq wnjupmmie) 11 wsBupiaissauy waaxy
QEEYE 068281 006001e Tvelcagns OLEVE 068281 0060012 Tev303qng
0s1- 0%t - 0064 - LI 24 £ | 0s1- 05¢- 005~ Burriel
061 Z ne/ o1 006/ 0052 1 1un 051 [4 0s¢ 01 0ose 005 1 Jpun
- 13950p1 53w SUNY -183S0paSamISUNY
ruaBupgepfimaes :usBuyzeplimaes
08YYL 0n9891 00vBDLE 0 viseeay a1z Burrrel 084neE on9¢81 00Y801Z 0 wiseeaj sz Builiel
IvvioL L] TYv¥.LOL % IYYLOL HN33 TYVIOL L] AVYIOL L] TVVLOL HNZ23
ANOHAEIANO NTALTHHISAY  DNIWILSAANT TYINYY NIDNIWNILSINNT ANOHYIANG NIACTYMORIV ONTJILSIANI IVINVY NIONIHZLSAANT
Zeegsp ddo o3zsu ucces ddo ojjeu
(g v uaddey g} wy'zol @3Buay {mn'g v ueddny 91) av’zot eafuer
.H_OOA ajpaaiq ﬂ.—OO.__. OUvQQHA_
04201 zw ovzol ~ddosed onzo1 zu gyzQ1 ‘ddoserd
Py ¢’ aviazsddesy(1apaq 3(13apaqpasepuvag ey ¢¢'T ywiazaddosy(yipeq 3[1apaqprewpuels

781 madasAs vIsITAd 191 wa91sis VISTTRS




‘sFeeyuas ‘jaemz ‘'ww ¢ p - %0 ‘34001 Zw 00001 (¢
ywr/pid 7 :spafajunals ‘ye/p1d ¢ :xwq uauuoiaq {7
“ann aad wgog Faquee yeq w goz9 (1

CONIAAARIO
06 6L 7w iad puoid + wdp usisoqIRE[
OHGAGY U:.Ouwcv En_”nv uajsoqiee
ontve 00004 (%6) @3uaipuecan
AT mdp u31sONITERL
IARAN] (8g 4} 2ausy
LSt Y w997y onN1Fisl 1¥YYLoL
00Z6 06IEY 00ZstYy fuir1el
0821 14 oLvg ot ontr9 144 S91t (gw) "sqns
0/g I4 nvRl 01 Q0%al a1 synquieap
00t 1 0054 01 000se L4 06001 {t 31103
Qote 4 0641 ol 00(6TT g 079 {z AR TuolIq
qQ 0 [AYAN 01 005Z¢ a4°892 Otl1 {1 Bayuve pyeqie
os S 081 <z 005t sxs1aw-yd 03
0on 5 008 01  ©OnO9 (uw/g@ prs g)yusduod
0ee z 011 o1 00ott (gmg1 = g)sHues
054¢ c noSY” 0l 000%Y H 1junieeIlsqns
T¥VYLOL L) BLAARAR L) TYVLOL HNA3
TNOAIANG NIAMTHH)SAY INTHALSIANI TVINVY NIONTYALSIANI
(y¥q usuucjag) o[ uafujlalsaauy ¥IIX3
OLive [ALXFA DDRO0TL Tee303QNg
051~ 051 - 0067 - Jurrrel
061 Z 04¢ 01 008/ 0gse 1 apun
- I8980pISauISUny
ruaBujiap(ymiap
o8t 0ow3gl 00%ROTT 0 eysaaiy ayz Jupiie]l
TYVLOL L} TYYLOL % IYWLIOL HN33

AAOHWAANT NIACTRIDNSAY ONTYILSAANT IVLNVYY NIONTH41STANT

weghe -ddo o333u

(my g o\ vaddey g1) oy 701 91%uat

EOOA nuu.—umwuhn—

avzot  q g owzol -ddoserd
M| of '] yeiadaddosy[yapaqg 1f1apaqpawwpurls

01 wa31s4s yISTAUL

“Xip ww g°g ‘3eed 2w xad p1¥ g :awodsd dyplyzrequnp swq usywas (1

0%6%Y

0E901

(LA [4

0Lt z

0809 4

1] o]

08 S

oo% S

(1144 [

0622 S

TVVIOL %
ANOHEIAND

oLene

0sT1-

0s1 Z

[tk kA9

MAAARE) A ]
ANOHYIANO

: ONINHENJO
9t 0% zu 18d puci? 4+ wdp uaiseyawver
06ZELY puca®+ mdp usisoyawsy
00E%e 000042 {36} =INaapuocly
06688€E udp ueisoxawep
au1etEl (vg 4) eausy
068822 0098552 IVVIOL
0009% 00LL5" Surrel
0919 0t 00919 13 [ITANS {(fW} IPBIJEGNS
Ovel 01T 0QOnwgl a'1 sjnquieip
00v0E 01 000%0CE [47 0056 (1 Req uaTels
414:3 0T 0078 8’0 faquer praqae
0¥t s 0051 s1e39am-Hyd o3
008 0t 0008 (4/fu Oue g)uadmod
0011 01 00011 {£WQT % g)ERULI
[t 1¢1 ) 01 Q00Gh 1 ATUNIEBRIIEGNS
TVYVIOL L] TIVVIOL HNZ3

NIACTEHDSAY ONTHALSTANT IVINVY RIONTHILSIANT

068281 0060012 [#e3024qng
0SL- 00S¢ - Fuyirel
(174 0T 00s¢ 0052 1 ITun
- 18980p3SWISUNY
iusBuyaap(msag
0n9t8t 00%801Z Q viseaa] o1z Bujyiel

TYVIOL % TVVIOL  HN33
NIACIHHOSAV  ONIN3LSIANI TVINVY NIONIHILSIANI

mecse (dde ozzemu

(mn'g v usddey g91) wy'zp] s3fuay

mppl eapeaiq
o7Z0T 9 Tu 09zo1 ~ddose®
ey ¢¢'T ywrasaddosy[fapaq jf11peqprewpueas

£dT waoasds visgaud


http://�i-ia.ua

08
00%
1144
0s22

Q

&

W

2]
ANANONDO NN SN

TYVLOL ]
ANOHJIAND

(=]

(=

-
TaRTA RN

ANOHYIANO

WG] URA UB[[20 IIMT [ ]IVIPEW[Y (s
‘afIvwoxoq (v

SE{w)Z0T (1661) 1nmifnouapoquaelg uolq (g
“asi8w 12d gz 3 € Tw 8029 (I

“Airprieustany1aa

WATE UMISIN BAIND KRG

*1ouy uayspuaInoy (1

£ 2y o aad puoiad 4 wdp uajzsoqieer
ozILey puoi1f+ wdp uaisoyaver
[elelncr 00001 (v6) erusapuoin
0z680y wdp usjsonieer
04021 (%5 %} aquay
087197 QL1449 1VVLOL
08199 0T16%9 Buyyrar
0067 0L 0005 {5 IEEELLLIEH]
600t 1 0T 000011 o000l 1 (p wuaisyy jaodsueaz
ooeet 0l 0008€I 0009¢T 1 (€ ufyrauetd
0€£L ¢l 00%St §'¢ 8079 €/ 300duywap
o0tus ol ¢oot! 149 0621 (gw) 3verisgns
00641 01 0006/1 S 0o8st (1 uaysnyecq
0/ St 0216 <0 orZol dajuer pyaqae
o8¢ S¢ 00SI s1e320-Hyd 53
008 o1 oons (W/tw gvx g)uadwod
0ort ol o000l (fwgl e g)syuel
Qgsn 01 o00se 1JUNIPTIISODS
IVVILOL L) TVYLOL HNAT

ONITALTHHOSAY ONTYALSAANT NAONTHILSINN

(n°Qx9° ¢ ua1STYTIOLG)

v{ uaBulasisaAul wIINT

0096/ 1 Q008¢0L 1ewlolqng
Q708 0a%0e - Futii=l
0s¢ ol 00/ 005¢ T ITUNIIBISOPITIWISUN| -
0051 g1 000%1 Qo0s1T 1 E3913 -
0641 0l 006¢1 (3518 1 auTyowrmicey -
ooan al 00007 0000y 1 aujyoewaueid -
cugxap[ymaap
0r9e8l 00v3012 0 ®wiseax] 23z Fupirel
IVVI1OL *® YYILOL HNFT
ONIATTHHDSAY INTHILSIANT TVINYY NIONIHILSIANT
uiige ddo oiasu
(o g = uaddey g91) wy'zp1 23Fus
wGGT 2Ip3ary
0901 | onzol ddose[d®
ey ¢’ [ qviateddosy(yapeq 3T12paqprevpunag

¥{ wa9354s ¥I53IUd

‘Foruwe ua

ueBueyssFuwieniea/1e0y ‘[2Je1 Fujremzaea ‘voprduoiaq -jouy ‘usllerqel (2

‘ueljzeqqeirei [1q uwswous¥do Fuyyeoipuord ueBuiprer (1

-ONIENIO
BZ €Y zm 1ad puca¥ + mdp ueisonieeyp
O%1EYY puoxi+ wdp uajysonarwp
00E%T 0000LE {%§) ®IuBIpUOIY
ohgR1Y wdp ueysonree
00L%Z1 (8g" %) wyuay
09505 085ENT 001T4L2 TVVIOL
09941 0ELLB 08678 Buyrral
0 0 gyl 0T 0%evL 5% 0SET (gm) Iwwaasqns
OLE [4 0781 DT 0EY8T 8T gInquisap
ovenl [4 0R/91L 01 Q0B91L oL [ ¥ B12393i0a
o8 S 08¢ ST 00sT sI1sjem-Hd 93
00% 1 008 01 0008 (w/em Oyx gluadwod
[ TAA 4 0011 0T Oooll (guQ1 & g)snuey
0see 19 005y 01 000S% 1 3funayeeIIsqns
TVVIOL L] TVVI1oL L] TvvLOL HN33
JNOHIIANO NIACTHHOSAY ONIHALSAANI TYLNYY NIONIHILSIANL
(ue139yqritox) z uafujasasaau] walxy
006¢CE 058551 0ZT19681 leeloaqng
0851~ 06LLZ- 082212 Furrsy
019 L] 0SLv1 I1 0881 A s 0%Z01 ey38T1P38uTs (1Y
0z8 1 06ZT1 ST 00619 8 ovzol (1 usPuipral Suyiesypuosd
051 [ 0SL 01T 00sL 005L 1 Juny sew) 3Uny
ruaaapfyazes
0B%Yt 073681 QoYv801¢ 0 ®Ises1g a1z :Burr(al
YViol 8 IVWIOL & IVWIpl  HNIF

NOHYAANO  HIACTYHDISAV  ONINALSIANI IVINVV NADNIHALSIANT

mgeh6 cddo olaau

(wy'9 v usddeq 91} wmy* 201 e3fusy

uppl 3Ipsaiq

0YZ0T  q TP 0%zQ1 ~ddoswid
vy ¢¢°1 nwiazeddowy(iipeq 3{1xpeqpavepuris

7 wmeelsis VIsadud



00ty

TVY.LO

41: 1Y
TVV.LO

NN N D ON DN T N Y D

I L)

TNOHHAING

[ e N )

L L]

JNOHAAIND

gip gt taeepd zu/ p[d gL el QUrpZlt0l

BEO%
SHuElY
ooLne
S7168E

0res1l

SL%8LY

0L1s
0v9s1
320t
Sit
ong
[0
aosy

TTVV.LOL

osves

OrILR I
TYYLOL

o1
ot
o1
01
ot
0l
0oL
s¢
ol
ot
ot

]

NIATTHHORAY

nooos e

0044968

00Y99%
00719
a0zZot
00512
ano6v1
cooiy
ooLs
00w9st
00201
0061
o0ng
0001l
000s% 1

Bl
—

A T D D
[*al
—

TYYLOL HNAH
ONTHALSHANT

Aﬁxcﬂ>.£u hE: ] G@XJ#

11
1§
ot
4

0t

%

NIATTAHDSAY

TWEt66

ooeienl
ontiit-

GIOS T ooost
00641 oceil
aooon 0000Y
00/0¢ £
005/ 0oss
oowa0Le

I¥VI0L HN3T

ONTHALSHEANT

:ddo o31au

(ug'g v uaddey 91} wyzpr a3%ua

a0l

REA NN UrAiNY

wupQ{ aypaalq
‘ddosed

vy ¢g'1 Aearaddesy(rapeq

q uj 11923}

=T

eeld zu/ 01 o7 f1esAep-dd (T
Iyeq umpuen[w ajwodad (g
INIONTHEIRAO0

zu 1ad puozd 4+ wdp usilsoyarer
pucads wudp vaisonaver

(86) @3uaIpUolyn
wdp uvaisoqIeR[

{s5 %) 21uay
¥Y10L
Juprrer

‘1dwod psola-qo
‘pya31iscaJe/use
uIUNIIS[ISNOP

(¢ (dd)s12s%3p
uapugl

uaunaisjoo?

{1 (w07 1) ueio? “smie
Faquew praqae

stsyew -pd 'on

(W/tw o%x g)uaduod

(fwg1 = g)syus
Jjun)erIiIsqns

NIONIYALSIANI

TVLNVY

n uaBuiialsaauy wrINg

1e®101GNS

Buirrel

saaxy -
suyyowwjoox -
sujysewjueyd -

' 1aogqreddnrp -
1JUNI2250pISAUISUNY -
rupduiasp[yniap

0 ®1Sadaj 31z Bulrial

7201

TELNVY NIINIHILETANT

3f11paqparepueag

4 wasisds yI5IAUd

0szy

M NNDONAQ NNV

T¥Y10L L]

0007
0feyL

anoHE3IaANG

TVY10L ]

QAOHIIAIND

60" 7%
0515y
00E%e
oTTLEY
01st21
00t6ve
06658
0055 01
000S o1
008t1 11
(a4 st
0894 01
0014 01
09¢€51 51
[T ) ¢4 01
0201 01
08¢ sl
008 01
1114 01
005" 01
TYVICL 8
NIACTEHISIY
01g891
0LL0Z-
0se 1] §
06221 s1
00s1 ot
06L1 o1
0ooY 128
D79L8t
IVVIOL %
NIACTHHOSAV

(uy’g e ueddey

o701 niq
ey e’

‘IW GZZ7 uma UA[[ID 2am1 ![3d1eew(y (&
caweiedeysjuo jaw yoma33ay (%

sgi(y)zot (1661) Inni[nous{loquaolg :ueaq (¢
"a915w 1ad 05’73 ® W 029 (T
~Buplrausaaal[e3 "w AT s12[7ed PIIXe G- [ouy saeyied uainoy (I

zu 1od

00008
orinniy
0%986L
111199
00005 00005 1
0008E1 0008E1 1
Q0551 5°¢ 80T9
00897 (93 ovZo1
0oot1L 55 [+].7A
00%Z0T o1
00Zy1e 114 onte
09701 1
005t
oooe
00011
0005y T
IVVIOL HN33
ONINdLS3ANT TYLNVY
{sae(1wdianiq)
0019%61
00tZ9t-
0057 00SL 1
00618 8 0%Z01
000s1 000s 1 1
006LT 058LY 1
00007 0000y 1
00%801¢
TYV1OL, HNT3
ONTYALSAANT TVINYY

toggs6 ddo ojjeu
51) wy'zol a3Buey

WHOT 2Ipealq
u gyzg1 ' ddoserd
Ae1azaddosy[tapaq

uveBuyyrewdp

puoa? + wdp uaasoyaver
puo1d+ wdp uaisoyieer

{%5) @3uaapuoin
wdp ua3ISONIBE]

{85 %) =3usy
1vvioL
Buitter

(s 1e2vBU
{% 9357y Jxodsueil
(¢ ufi13uerd
{z joouiwap
usBujrrais

aerIIsqns
waal1sL{s7a0)

(1 ©z 1xwy syeyred q
Fajuee pieqaw
a1elzewm-nd o3

(u/gm Qux gluedwod
{(two1 ® g)sxuen
ATUNIRRIISANS

NADNIYIALSIANT

df uafutasrsaauy viixg
1PRI01gNS

Buryres
JjunIassop]saWISUNY -
uaBuypyay -

§3313 -

suTyYOrW o0l -
aupysemyueyd -
‘dalap[Imras

0 ®ysaa1y ayz Auyyyral

NIOMIWILSIANL

3{v1peqpawepureag

qf w223154s VISTIHL



{9 11-
Se%611-

00LiLt
B00LY
{816/ 2

o001t

U FARS

0oLy
0z %

bt 9(
{BIO/E

0914
£I0161
000z2s

pie

ns
o8-
o8’

(44
L4
e

ann/pid

sey zw 12d JeelInssas)[iapeq oajey
awwaTnsaas]{1apaq o8y

puci?® + ‘w d-p uajzsoy

u2150y sulwediy

ualFONSPIAqIY

ropies

1792 1puoad wisewa] jwearnsaasifiipeq o3zan
puoad + ‘m-d p usisoyreer

Waq uaisoy Fujacadag

¢w gyzp] tad usisoy auswmaliy
7w 1ad usisoy auswafyy

uaisoy susmwaed(e Fuyrordag

Zw 13d ualsoyspiaqaw I|BIOL
Tugyzo] 1ad uaisoyspiaqaw arelo}]

16074 so1
VA TAN (g%!1 “Xew) SiAa|Iomopowm (
noseé (Q0SZ “"Xew)lawauiapuo |

ET17N

aaef{ /amn :3uyliazagspyaqae

NILSOASATagHY

QQQO NEOQNO# 100A 19®J0]

0011 uain auawmafy

ovig pla#qiw uspuogqadifesy

(puoaase( ‘zu o4zl A2d )ILITONIASATIAYV

owiR 1eelc]

z169 piaqruw3sdog

gI81 ‘qie378d}

puo1? ap uj eysear] Jujiovrdaqspieqay

(¢ 1019 =2127) ze3mmduipia] pual[nauve @ la1Em
(3sedaduee s[1ad/neaaju’poad)

(066E)5Z 1€ "TA¥eA "A'Y e BulayoygejiryimIssy
19811318 3PJe ([RRIIIICU "AO

19393 us@ie jow UeWOIS “A'w P uIJIBWSIUOC
3yzamuee 3[71ipaq do aupyormjool 'uajjouy
Buiraonpuoad / Fujwaevmisapucad

usmouad [ojua wisawry s[yid rooa !sen ap ujl usssoq
nas/ guo 0 " 3F Buprepuwysqen 83110 uIe + uasyed
‘ayswiwdard ‘uerailos ‘uasuoyos ‘uaforp uaison
1ye9l 1ed zum/-"13 etiuedjy ‘zee(/7w/00 1 4

UIAFSEI amnaiua GOOJG.G! u3 seauwwe &OQ..JHU.P ...—.ﬂd_.nu.ﬂuﬂﬂ_uﬂﬂ.n&

aew[ 1ed ueiyesn ;1 proppiusd

- ruajundsBuediygn

0001ES 7% 0vZ0l 19d opyws
98°1¢ (4 - ¥} 7w aed opjws
Y1762 (4) 1ePi0]
18°0 0010°0Q 00° 18 A'O'H
£9°¢ 0aia o 00’189 ualsoyFurirensIvH
£9°0 20070 0°0LZ 2uppqedias ue 3sny
80°1 07000 0'0i7 Buygeoy
SE°1 S00°0 00l UISoNIYIVIA
00°0 uapiep NisM
890 uaTejlaiEm -AQ
00°0 I9BIISqNS
50 0%e’t ST°0 (gm )aaaen
06°0 Butwasyosaqsensy
S6°0 Fuiasomag
00'0 as1'0 0'0 13131938m BIINATT
$0°T 0510 9% (um)yuayorag
kTR LZT' 0 L (usWOIB) S¥D
¢8'1 [XAAN1) 0'g (20D) swn
£9'c XA 091 {uaxo1s) 69D
08 % 870 0 0°001 afaeredaiy
0472 000°1 £t 211ua21] + "1luRyd
PIay

fuapaq s(yad -1@9Aa0Yy

czw aad uazson “yaasdaol
0019 0L°0 00042 (v) Tewao]

asFusaqdo s[1ad 1e3uewy

:zw 1ad uazsBuaxqdp

o maa3sks wisasil Bujjoxdaqopres

uswor5£ss3(1apaq Fuiicrfaq ayasjmouvoay{japeq yspzisap :7 23er(1d



gL Ll
SOORIT -

Ohivet
gIlEYy
[ASIAF4

00C/ES

ovinet

gi18%
0fr° Yy

19 9¢
AN TARA
Olwéy 06T
LZ0161 04 87
000Z1L 08 82

pr® ann/prd

sey zm 1ad jwelnsaisi[yapaq o11apN
sagwlnsaasj[1apaq o38N

pueid 4+ ‘m-d-p uaisoy
ua150y suswadiy
u3ISONSPTIQIY

‘opyms

yeelInsaasifiapaq oazep

puoi? + ‘w d'p usjysojaeer

Wdq usisoy JupieaTeg

7a onzo1 1ad uaisoy suswadly
zw 19d ua21s0y suswaB(y
uaiyso) auawafie Fuyaoafag

Zw 1ad us1s50ispIoqle STVIOL
ZughZol 184 ULISOYSPIIQIE 2[WIOL

961¢ 507
wmes {891 ¥uw)sIINIamapeu [
111194 (QUST "~ X%ww)Iawsuirapuo |
Aswa

1eef/ann :Butadrszaqspiaqaw
NALSOASGIATHY

ovee ZuQyzZQ1 100A [REIOL

oozt uain auswadly

oney plaqie uspuoqedijesy

(proxres| ‘7w gyzo1 2od )314IOHICSATIANV

c169 pleqaelsTog

8281 pleqiea1leal,

v uiiroardaqspiaqiy

{(1sedoBuee s(1ad/nesatu poad)
199} I219AR{3PJE (TERII3IBN "ACQ

21zomues j[1apaq do suyowwmiool 'uayyouy -
Buyraonpuoad / Fujuremniaspuoad -
uawouval® fajus wisaaxy s[1id 100a ‘sey ap uj uassoq -

ynas/ g0 0 '3 Juplepuvysgquu 83103 ued + UsssEd
‘atreawdead ‘usasizoes 'usuoyss ‘usdoap uajsoxn
ateea sed zu/-'yy ejausoll + lew(/Zu/gp 1 4

Iee[ 1od ueqteel ;1 preppiws?

00LLES

A 49 (2

s ee

18°0 100 o018

£9°6 (070 [

£9°0 220070 0 0L

8071 ov0o' o 0°'0Lie

St 1 c00° ¢ 0°'0LT

00°0

89°0

000 (we

8170 L1 § £1°0

%670

L8°0

A M) [119 1) 1°¢

50°¢ 0s1°0 g %5

1t Ltz o 1°¢

81 LZT 0 0’8

£9°¢ {ZT°0 0791

[1]: 08 %0 0 0001

0Lz 000°1 1

Piay
Feapeq s(1ad -[2aas0y
iza I

Q018 0€°0 000l

asFusaqde s{1ad 193UR®

191 masnsdssy({ipaq vyse

seaure doojisa - uasswa amnaju deojuse :yeeyaldiewque(d -

- rusjundsFueirn

Zw 04701 22d opyes
- ¥v) 2o i1ad oples

(g) 1veloy

A0
uzaisofFurrreasIe)n
Fuyyyedian ua isng
Buyyeoy
uaISORIYIeIN
uapAIp NIaH
ua[el1a1vW "AQ
d'p a21z) 3vEIISqNS
(gm )1ayepn
Bujmxayssaqsesan
Buyasewag

313313 393em wi1aNaTY
(wot)Bugayorteg
{uawoas) sey

(z0o) 8%

{uajois) sen
atriexedaag
TeRIIalvmIve]d

d uaisoy "Wexafaoy

(v} 1¥wioy
e xad usisTuoaqdp

313 JurioxBaqopies



6% 91
GERRYT -
DLL0AY
ROTAY
fenedd

090295

[SPARILN

XA
[

19792
Lenaic
0TwaYy LAY 3612
201451 8 8¢ s
nunes B4 004 ¢

p1d  ann/prd

1eef /ann

LS

Zu 1ed awelinseas){ripag oiiay

raeeynsaxsyfiapag ojaaN
puox¥ + "w d'p wsisoy
uajison auswadiy
U3150)5p]IqIY

‘oples
zee3nsaasi{jipeq o319N

pucid + ‘wd p usasoyawer

Hd(q uaasoy Bujaoafeq

zu pyzol 13d vealsoy suswafiy
w 1ad usasoy suswady

uajsoy suswad|ew Fujiroadag

7w 13d uslsoysSplaqaw a[wI0]

gwpyzo1 Iad uaysoysplaqie areiol

oozt
L 7R
(puoxxee[ ‘zw guzol 1ed )II4IOHILSUIIAYY

2169
87981

13
(g9/1 ~xew)siayiomapan
(0pGZ “xew)idwzulapuo 1
ISBA
:Jutyzrezaqspiaqiw
NZLSOASAIagEV

ZugnzQl 100a (eIl

uzzin suamwed|v
p1aqie uaspuoqgadalas]

piaqaeisdop
pla2qir uapucqadiyaa)

Futiroxdaqspragry

(1sedafuee s[jad/nraafu poad)

(0661357 19 "Tadea "A'Y'® FUTIYDITIQITIR[TWISFY -

1981 121RID{APIR ([FFIASIBY “AO

F1zonuve 3(11peq do sujyowmicox 'uayyloun

Fuirsonpuer?d / Buiwiemteapuoad

uswouad Joxus wisassay s[yxd xooa !s®y ap uj uassoq
Anas/ gy0°0 '3 Juitepueyaqeu 110y udd + uassed
‘a13exedoad ‘usiszxos ‘usuoydrs 'usfoip uajsoy

31923 aad zm/-<y3 ejauwadil + awel/zw/p01 4

mure doojlea - uassel amneju doonuew :{weiiaiwwiuerd

090Z%5
626

810
60
£s°Q
‘e d
s0° 2
911
[4:
£9't
0g'%
[/T A4

feapaq

00" 18
as3usiqdo

2ee[ 1ad ueareey ' T pleppjwe?

ca

iuagundsFueTa|n

0¥Z01 1od opiws

(4 - v) zum xad opies

Lt
A

(8) t¥RIOl

“ATO°H
a3soiduyreasIal
THjediaa ua asng
Fupreoy
uelsoNIYIeIN
uapiep NAeH
uafvyadzew ‘AQ

{"wd-p 212) 1wwaasqng

2

(cw )yaeaen
Fuymiayosagsenan
Bujasomag
3131338M BIINATY
(un)Jugayoriag
{(usmol18) SEH
(zoo) seo
(uaxnols) s®n
apyvavdoayg

A LASTRY: VL S )

rzw 3ad usjsoy ‘NeiaFaol

100 00" 18
L0°0 00" 18
220070 00l
200" 0 0°0L¢
c00°0 0°0L2
0se°1 £1°0
ost'e¢ g'o
0510 9°'%¢
(T’ 0 1
{re'o [ )
LZT'e 0°91
8%0°0 D o0l
000°1 1

PE3Y
sfjad -138A00Y
0g£°0 00°0L%7
s[t1ad TEIUER

(v) 1ewiog

1zm zed ualsBusaqdp

vl meeasds FuiaoxFeqopres



66791
SREAIT -
OReEl6E

acray
LEviid

G90T9s

Ontlat

BIIBY
[

19 9¢
{eniie

OT%6Y $ed 9618
£20151 882 kA TAY
000¢L '8 oos e

P1? aon/pd Jee{/ann

sy zm 1ad ammansaisji[iapaq o311ap
r3ewynsaisi{jipaq o119y

puexd + ‘w d-p usisoy
uaisoy auawadly
Ua1s0YSPaqIY

iop1es

1vBInsaisj[11paq o338y
(z #3%i(1q)
puoa? + w-d-p ueasoqaBwE

Wdq u2isoy FuyaoaFagq
w gnzol 1ed uaisoy svauwadly
b a1ad CERELS | UGUEUMA<

ualsoy suswad|e Fuproifag

gw xad uasisoNsplaqiw I[rIOL
upywzot 124 uaasoyspiaqaw eielol

sol
(gwi1 'XPW)SIaNIamapam {
(0057 * Xew) xawaulapuo 1

168A

:9uyiqazaqsplaqie

NdLSOASTI IV

0766 ZuonZO1 dooa [FRIO]

LT A uaan suswalyy

o%L8 pyaqie uapuoqadijes]
{puoaawe[ ‘7w gyzo1 3od )A1440HIASATINAV
Z169 praqieysdog

8z91 pr@qieiIael

191 FuracaFeqspieqav

(1swdafure s{1ad/nesaju- poad)

(066167 18 "19Men “A'y e Fuiiyoliaqatieiimissy -
T2811910ID{3pJ¥ [UW[I2IUW “AC -
fyzemuwve j{11paq do sujyorwjoox ‘uajyouy

Fuytaoypuoa? / Furwiemisapuoad

usmoua?d [anue eisa21) s(1ad aooa !sey ap uy uassoq -
ynas/ guo (0 '3 PullIpurysqru 2310 Usd 4+ uassed
‘ayiriedsad ‘uaieillos ‘uauoyos ‘uafFoap usison -

areea aed zuw gad -'13 ejluwsil + 2ee[/7u/00 1 4

muee dooqasa - uasgel IMnaTu doojyuee :Teelasivauerd -

090Z%S
LAY

01
Se'1
000
89°0
Q00
810
76°0
{5°0
‘m-d
s0'¢T
911
78°'1
£9°E
08y
00T

Fwapog

00°18
asBusiqdo

awe[ 1ad uaaiawl ¢ 1 plopplusd

- ruajundsBueliin

Zu gyzol 1ad opyeg

(€ - V) Zw 19d opres

10°0 00" 18
{00 00°18
w2000 0oL
9000 0 0LZ
S00'0 0°0L2
('m
0sE"1 [ 3 1)
0sT 0 LU ]
0s1°0 9°%5
Lz o 1°s
(XA 08
[R5 A1) 091
8%0°0 07001
00071 {1
Piey
s[yad -[33Aa0Y
1w 19
0" 0004
sfyad 1eIUew
191 e1s%

() 1ewi0y

‘A'0°H
ualsoqFuiTea+iay
Fuppedaoa us 3gng
Fuiaon
udISONIYIWIA
uIpaap Ni1ap
uaTeI13IEM 'AQ

d'p a1z) 1werasqng
{gw )aaem
Bujmisyosaqsymes
Fuiisemag
31719391 %m wiaN21
(um1)3uyayoy1eg
(uawolg) §®D

(zoo) =®d

{ueyolE) §¥H
o11vr9daig
TeRllatewiue]d

d us3zson "~Naisecy
(v} 1ewao]

Fa ] urn uelsBueiqdp

813 SuriloaFeqopiws



1902
AT AT A
000ZeY
ang|y

(el e

090& 76

noneg

79RY
SEn

19°9¢
AL TA ¥
016y G &L
{00151 [ 14
000! RRE

P ann/p 3

sey zw 1ad jeejinsaisy{japeq olaay
:jwejinsaas}raipaq o119

puoxd + ‘wd'p usisoy
ua3soy auswadiy
U3IISOYSPIIQAY

lopleyg

1eexnsarsy{japaq o338y

puoid + ‘w d p usisonyiwep

Kdq uaisoy Jujroafag

o puZ0T1 39d uaisoy auawaFly
Zw 1ad uaisoy suswalyy

uaisoy auaswadiw Fuiiro1Faqg

¢w 1ad usisoYSPieqiw [BIOL
Zuoyzol xad ualsoysplaqaw I[vIO]

9614 501
Va'TAY {gH{1 "~X®m}SiayIamdpow {
nnse {O0GZ " XvW)I12WAUIIPUO |
ASPA
rFujizszeqspiaqaw
NILSOASQIIaYY

Teel/ann

66 IWORI0T xeoA T¥¥IOL

00t uain auswadly
ovig PIeqie uapuoqadiesy
(proxawe[ ‘zw ghzol Aod )ILITOHATSAIIAYY

169 p1agasisdog
RZEBT PIeqavitaal

Fuparoadagspreqay

(1swdoBuer s[yad/nwaaryu-poad)

(0661052 "1¥ "T19iFa A q'e Fuyaydsrreqorae|jmyssy
1e¥]1936uWapIe TvR]iajenw ‘AD

d1zamure J[1apaq do sulyosemiool ‘ualyouy
Fuyracypuoad / Fuimiwmisapuord

uonioua?d [ajus wysasij s{1ad looa !sey ap uy uassoq

qnas/ gy 0 '3 Fujlepueyaqeu 231toy uas + uassed
*ajavawvdaad ‘uaxaiios 'usuoyds 'uvaFoap uaisoy
1resy dad gm/-'(y eyauedyy + awel/zu/0p°1 4

muee dooyaea - usssel amnaju doonuwe :[evyiajemyueyd -
aew| 1ed usjjeey ;' preppiwa? - uejundsBuedyin

030Z%¢ o o%Z01 xed opyes
%6 IS (9 - v) za 12d oprwes
90°82Z (4) Te®i0l
19°0 10°0 00" 18 ATD'Y
£9°% {00 0019 uezsoyFur{yas+yol
E9°0 %200°0 0°0LZ Fuppediaa uve 3sng
201 7000 0047 Buyasoy
sl s00'0 0'06LL UIIBORIYIVIA
00°0 uIpAIp AN
890 UIeIAIIEW CAQ
00°0 ("wd'p a1z) 1weIISGNg
810 0SE'1 £1°0 (g )aayep
%60 Zutmaayosaqswasn
{5°0 Fuyasamag
‘m-d 0510 0'0 33183319m waaa1y
50°2 0ST°0 g% (yn) Futaya114
9’1 {TT'0 1's (uedtoys) sey
281 LT’ 08 (Zoo) sen
£9°¢ {ze’o 0'91 (udjoas) sen
o} ] gc°0 07001 s13eawdary
0Lt 000°1 L1 [eepiajemjueg
PIoY
Svapeq sf{tad -139A80Y
rzw 1ad ueysoy “easFeo]
00°18 0L 0 00°0LZ (v) 1ew3I01
asBusaqdo s(yad 1e3leR

rgu ded ueisFusiqdo

zd1l wiseway BuyzoaTaqopiws



CE 61
GHITHT -
LLYAN S
818y

tEwtt e

0902%S

negel®

geren
nen

1997
Leneie
OTv6Y L4

£e0161 982
000! 8782

prd  arngp ¥

sey zw zad asmaynsaisy(iipaq o3zaN
r3ewnselsyfyipeq o119y

puoid + ‘w d p uaisoy
uaisod auamadyy
u231smSpiagay

1opyes

Jee)[nsaasj[1apaq o113N
puoi¥ + ‘w-d-p uvalrsoyamer
HAO u@1soy Furyordeg

2w vzl 2ad ueisoy suowsdy
Zw 1ad uajsoy suswalyy

uaisoy auawadie Juyioadayg

w 13d uelsonspiaqae ajwio]
zuokzol 12d usasoyspiaqivw ajele]

961¢ 01
wwes (gW{1 ~Xwu)sian1amnapaw {
0062 (QOGZ ' XRW)aawaulapuo I
ASE®A
:3ujliezeqspieqar
NILSONSATATHY

1eel/inn

0766 TwONZOT roba B¥ICL

00Z1 uain suswadly
o%/ 8 piaqie uspuoqa¥iresy

(puoaave[ ‘zw grzol ded )ILIAOHAYSALAGAY

7169 praqreasdop
8Z81 pragiedleay

¢g1 FuricaBaqspraqay

(3swdaBuwe s{yad/mesayu-poad)

(066T)SZ 18 "19WEA “Ay'® Buraydi{2qeiivyymissy
198 ]191BMHIPIe [ [HETISIWE ‘AC

2yzomuee 3[11paq do sujysemyoox !usyyouy
Suypaoypuoa? / Jujwivaraspuoad

usmous?® [ajus eysaeil s[tid looa !sey ap uj uassoq
Anas/ go0'Q 3 Fulrepuwyeqeu 23110y U9 4+ uessed
‘s13vaedaid ‘ualellos ‘usucyss ‘vafoip uajsoy
11891 1ad gw/- ‘13 a73uediy + awe([/7m/o0 1 4

vauws doojiea - uassel amnatu doojyuee :[e¢ylareejusid

awe{ 313d usiTa33) ;-1 proppiwsd - :ruajundsTueTayp

090Z%S n gwzol 12d opiwg
76° 1% (4 - ¥v) guw 19d opyes
90787 (4) 1eewlol
18°0 10°0 00° 1% ‘A0
t9°% o' 00°18 uaasoqFuyiiaasIay
£9°0 220070 00T Fuppedien ue Isng
801 %00°0 0042 Buyieoy
SE°T S00°0 0°0L2 uaIsoyIYoBIN
00°0 ueplap Nlsp
89°0 Ua1BTIaIBY "AQ
a0 o (‘w-d'p arz} aeerisqng
BT 0 [ | £1°0 (gw )zaiep
%60 Buymxayssaqsenay
[AN1) Fujisswmag
ud 0510 oo 31378193908 ®IIYA1]
s0°¢ 0ST1°0 9° %S (umn) Futaysyieq
9T'1 LiT’o0 e (uamnas) seg
81 {ZT'o 0’8 (Z09) se)
£t9°t LZT°0 079t (uajoas) sep
o'y 850°0 0° 001 ayyexedazy
oL'e 000°1 t1 1eelialewlue]q
PIay
Frapaq sfixd -1esasoy

rzu 2ad usasow -~Waxadeol
0018 0£"0 00'0LZ {¥) tvelol

asquaxqde s[1ad 1=2uPE

czw aad uazsduarqdg

¢g1 eisaaxl Fuyrroafeqopies



£ CL
[4RRTAY
O6SROY
avagy
AT A TN

01189

GAGSROY

0v98%
Gin

RG79¢
[AYL4ES

LRIAY RN A 98Il
(e0lG] ROR(¢ aras
aond/ B HE mee

P13 R geel /om

seq zw 1ad jeeynsaisyliapaq oi13ayN

(3l nsaxsyfyipaq oyiey
pucad + ‘mdp usisoy
uajsoy auanaB[y
UaIE0ASPIIQIY

1opres
Iwr1INsaIsI(1apaq o333y

puoi? + "o d-p usisoyavwer

Kda usisoy FuproaTFeg

Zu ayZo1 12d uaisoy auswaedly

zu rad uajsoy ausmadly

uaisoy auswadie FujioaFey

m 1ad uazisoxyspjaqie a[viIo]

Zwgyzol tad usisoyspiaqie ajelel

s01
(941 “XoW)SIax12MIPIW [
(Q0&Z ~¥ew)Iawauiapuo |
ISEA
:duyazazaqspraqav
NALSOASQIITHV

ZuQnZQ1 looa (eelol

uain auswad 1y
pIaqie uapuoqadiiavl

(puoraeel ‘zw gyzol 19d )ILIIOHILGSATIIRYY

p1eqaeasfop
plaqrelaa

21 Futivileqspiaqay

{3asuvdaBuwe s(1ad/nesnju-pozd)
(0661267 '€ "191°A "A°Y'® Fulayd112QelIeTUlssy -

1eeiiaiemapye

Jeefxalem ‘A0 -

F1zemuwe 3[1apwq do aujyoemyoo1r !uatyouy -
Fugreonpuea® / Futwremisapuord -
uamouad [aqua viseaa] s[1ad 100a !s®y ap ul uwassoq -
Anas/ gho 0 "y Fuprspuryaqeu Ijroy uaa + vassed
‘e1avaedaad ‘ueleilaoes ‘ueuoydss ‘usBoip uaisoy -
aeef 1ad zw/-'(3 9TIUADFT + 2IT9IV/ZTU/00° T 4
gmur® doojiaa - uwssel Imnau dooyuwe :(wejrajwwjued -
awe[ 1ad ua31esl ;1 preppIwe® - uajundsFueRayp

[+]9%:3349
05°5S

o071
oe’ 0
Lo
000
61°0
%60
6570
‘wmd
$0°¢
911
81
£t
66°%
LTS

Fwapaq

kI ks]
asFusaqdoe

100
£0°0
#2000
#00°0
€00°0

05t 1

0510
0510
LI’ o
{22°9
L3770
8n0°0
000°1

s[1ad

0E'0
sfyad

Zu Qyg01 1ad opieg
(2 - v) zm aad opres

(g) tewaiog
LI L] A0
YT v8 uz3soiuyrieatoy
87082 Suypwnedian ua asng
8082 Buiteoy
87082 uzISONIYIVI[
usplep paop
UsRTIAIFN AQ
('u'd'p 212) aewrisqng
1’0 (gm )aeaen
Fumasayasesqsemay
Aujisawmag
00 31313x339M BAINATI
945 (W) Furayottog
1°S (uamwols) sen
08 (zoD) sen
{47971 {uajoas) sen
0" %01 atieawdaag
[ § teetaaivoyuetd

PIay

- 18380y
izw 13d uaasoy ‘naiafeo],
08087 (v) 1eviol

1euns

izw aed uaasFusaqdp

11 eiseax3y Jurioafeqopies



€910
950611~
ontene
91106
DZEROE

09589

owlLwy

9/ 104
06 %

oL 62
0TE 0L

E6ll8
{20161
000!

p1d

[
1
B 8

ann/p 3

sey W lod 1mwaynsaasif{iapag o31dy
1ywwynseasy(japeq olaey

puoid + ‘w d-'p usasoy
uajsoy auswai(y
usysoyspIaqay

opleg
aewi1nsaasy[yapag ojasy
puci? + w'd'p usisoyaeep

Hdq ueison Fuypyoaeg

Zw ghzol 12d vaison suawedlV
Zuw 1ad uaisoy auswadly

ua1s50y auawadie Juyioadag

¢w a13d uaisonspieqie I[¥I0L
ugyzol asd uelsoynspyeqis aymio]

£19¢ moﬁ
w9Ls {gh{1 xww)sianiamepam ¢
0067 {005z - ¥Pm)Iawauiapuo |

asea

aee{/ann :Fuyizezeqspieqre

NRLSONSTIIATHY

[GETT ZuphzZn] 100A TBEIOL

oozl ualn auawaB1y

{6101 pieqae uapuoqadzTea]

(puoaxes( ‘zm guzol 33d }31430HAYSATITHV

ST6L pr12qaeasfog

zze M ELELER LN

7 Supioafeqspreqay

(1sedauee s[yaxd/nesaju-poad)

(0661)6C "1 "TaA®BA ‘A'q'¥ FurryoyragetaeTimyssy
1PR[1918M{apJE [LB]I1ezEed "AcC

Frzemuww 3[1apeq do suyyosmyoolr ‘uafyouy
Buytsoypuoad / Juymiesiaspuocad

usmoua¥ Tejua eysesrj s{1ad 1ooa !sey ap uy usssoq
AnIss gug 0 "3 Furrspusysqeu slioq ula 4+ u3lEsEd
.nau!nunnh& ‘uslellos ‘Usuoyls .ﬂqukv usjsoy
a1ee1 asd zw/- ‘13 eyjuedyy + Iww([/zm/op 1 4

wnume doojien - uessel emnaju doonquee :feejislewjueld -
‘476 :Bujiranuaqejoinia ‘aeve( 1ed uweirees ;-1 preppiwe? - tuejundsBuefain

0858L9 7w o%Z01 13d opyes
L2199 (4 - V) gm 1ad opies
9L 1E {g) 1E%10]
86°0 10°0 10°86 "ATOH
99°9 {0°0 10°96 uaisoyduiiysa+tjay
LL70 %200°0 L9t Fupiyedrea ue 3eng
1€°1 %00°0 L°9t¢ Fuyraen
£9°1 s00°0 {9zt uIISORIYIVIA
000 uaplap Nlop
8°0 US[YTIIIND AQ
000 (‘m'd'p s1z) 1vea3sqng
120 0SE°'1 z'o (gw )aeaen
601 Fuimaesyossagsenas
690 Bupasamag
1070 061°0 70°0 33131038M BAINATT
s0°2 051’9 955 (umn) Butayayyag
91’1 LZZ'o ¢ (uawols) sen
78°1 Lo o't (zap) sw¥o
£9°¢ LET'0 0°91 (uanois) sepy
18°S B%0° 0 0" Tzt ejamiedany
16'2 000°1 (3 T%ei13apmaue 4
PI®Yy
Zvapeq g{1ad -133A20Y
:qw 3ad uajsoy "RexeFaoy
10°86 QL' 0 0L 92E (¥) 19eF3iol
asFusaqdo s{1ad 193uER

:zw 1ad uaisFusiqdo

¢ wiseaa] FuyjcaFaqopieg



qUel-
LNt T
[IPXARS]
7I96Y

Z1WRR{

DrL91g

DEAET Y

CERIY
R Y

(1 82
[Q8 )N

SHEGO
L0016
000l

pid

06 7
OF #e
[ ¥4

nn/pld

sey zw iad jwey[nsaisilyipaq ola3ay
rywel[nsalsl[1Ipeq ovizey

puoa® + "w d-p usisoy

uaI50% uswadyy

UaIEONEPIBQIY

1opieg

areaInsaas}[1apaq oiiey
puoid 4+ ‘w-d'p uaisoqawwp

Wdd uaasoy FuyiroaTaqg
Zw ovzol dad usisoy suvawsdy
Im 1ad ueison suvawally

uaisoy asuawad (v Buyloadag

rw 1ad uaisouspiaqaw ayeiol
ZwowzoT A2d uslsvRSPIIqIe B1BIOL

90k sol
VETAN (A% ] "Hem)Si1aMiamapaw ¢
00GE {(00%Z ~Xeww)a3wWUlepuo 1

15%A

ave[/am :fui19zaqspraqIw

NALSOASATIAHEY

05901 IWORZOT 1004 TPEIOLL

00Z1 uan suawsBiy

0sY6 praqaw uapuoqaFifasy

(puoxzen( ‘zuw gyzol 2ad )FIIROHITSALIAEY

6761 piaqarisfon

1061 pIaqawl(as]

v{ SuyioaBeqspiaqiy

{1swdaBues s[jad/neasju-poad)

(0661)5Z 19 "T94®A "A'y e Juriyojreqeiaejjwissy
19911318WY6PJIR [ [BRFI13I8W "ao

‘uarTouy

Fuiraopuead / Fujmaiwvsawapucad

usmousd yexus wysesal s{11d 1ooa !sEf @p uf usssoq
Nnas/ guo 0 3 FUTTApPURYaqeU 83110 ULI + UsssER
‘ajivaedazd 'usiviios ‘uauoyss ‘uafoiap usisoy
11992 2ed gm/-'13 etauedyt + IvE[/Zw/00 1 4

spnuer dooyaaa - uassel amnau dooduew :[PY¥lielwmyuwyd

ase[ 1ed usiresy 9¢°' 1 proppymad

o¥s9€E9

91°Z9 (g
66 0F

£€6°0 poio’o £1'te

c5’ 9 00L0’ 0 CL'E6

ELO 22000 <01t
LA 0%00°0 S 01l¢
661 S00°0 £ 0Tt
00’0

BLO
00°0 ("m-
oz'o 05t 1 st'o

LR

99°0

00°0 0510 £0°0

| 4 0sT°0 829

911 LZz’o 1’8

8°1 IR ] 0’8

£9°E Lzz'o 091

€5 % 8%0°0 0°'STT

s8°¢ 0001 96°1

P13y
Fwipaq g[yad -1@an204
tZm 12

ST L6 oL 0 05 01E
as%uaaqdo s{jad 1PIURY

v{ ®v159

- usyundsBuedag

= 09201 1od opiug
- ¥) zm aad opyes

(8) 1ewiol

WO
usisofBurTieas oy
Bupayrdaans ue isng
Fuypaoy
U3IIFONIYDEAA
uapiep AiaM
usjwjiajism -aAQ

d'p @12) 319BIISQNS
(gm )aajep
Fuinisyoseqsumey
Buyisamag
33131238 w13
(umt}3urayoy1eg
(uawols) sen

{(zo2) seo

(uax025) sed
a12v1vdaag
1eeiiadenIued

d ueasoy "RsiaZaol

(v) 1wezol
zw 1ed ueasSueaqdo

913 Fujaoafaqopres



0T sey zm 1ad 1weiinsarsy(yipaq caaey

1ntyel - ryeeynsaasy{1ipaq o31eN

[1TAS %] puoid + w d'p usisoy

29496% ualsoy susmadyy

(WYREZ uaIsoNsSpIaqaAY
0ons 989 ;opyeg

aeeansaisy[1apaq oiaay

07616y puoz?d + ‘w-d-p usisonIver

Hd(Q uaasoy Fuyjoardag

%994% zz gyz0ol asd usason suswafry

ey Zw 3ad uajsoy auswad(y
ualsoy suamaf(ew Bujjoaday

[ XA Zir 1ad usasoyspleqiew B[PIOL

IRS/1: ¥4 FAUILFA 1] aad ualsoNSPIRIQAR DTRIOL
0L R9s 06°¢2¢ BOSC 501
{20161 0887 LA TAS (8%7{1 "Xem}siaylamapan ¢
[MIslsras ne’'8z 00s2 {(QOST ~xwm)iawaulspuo

asea

p1d  ann/m7 aee[/1nn :Burlaezaqspieqar

NALSOASALITIY

ZsZ01 ZWOo%ZOT Ao0on T¥FIOL

0021 usIn ayemafyy

606 pPI9gqaw uspuoqadifes]

(puorzeel ‘zw pnzol 2ed )IL4AOHATSAIITIV

1654 pieqawisdog

1061 P1aQIvITa3],

gc BurioaFagspiaqry

(0661)5Z 18 "1®®a "a'y'v Fujaydsyiagajaerjmyssy

{3ssdeBuwe s{jid/nearju-poad)

{¥¥]I97PID{aPIT [ [ER]IIIBW "AC -
luagouy -
Fujraonpucid / Fuimiemiaspuoad -

uawoua? yajua wyssaxy s[yad i0oa isey Ip ujl uassoq -
AN1s/ gen o '3 Jurrepuryaeqel 23103 use + ulssed

‘ayiviedaid ‘usiejaoes 'usuoyyoss ‘usorp usisoy

a1e@1 1ad gw/-'13 s12ueay + aee(/gw/o0 1 4
sraure doojyiaa - ussser amnatu doojuew :[wejrsiemaueyd -

0%769¢9
91°29

8L°0
00°0
0T'0
%01
99°0
00°0
SE'L
911
78°1
£9°t
i5°s
1.4

Feapaeq

$1°€6
asfusiqdo

aee{ aed usayeel cg 1 ploppiwed - rusiundsBuwdiypn

W (4201 1ad opyeg
(4 - v} 7= x8d opyes

(g) 1evior
10°0 ST €6 ‘A0
L] C1'E6 uazsoyBuypyeatgoy
HhZ00° 0 (114 Bupypiedrea ue 3sng
%00°0 1 3K11 4 Fuytaoy
$00°0 131 us3goRIYITIH

uspisp ANIay
ua[ejisIvE "AQ
{‘w'd-p 912) wERIISQNS

0se’ 1 51°0 (cw )aejepy
Buniayssagsenan
Butaseway
0810 €00 3318322398 waY313
0sL'0 829 (umn) Burayoteg
zz'o 1'¢ (uawo3s) svn
LZ2°0 Q'R (zo2) seg
[AAA!] 0°91 (uenols) sen
84%0° 0 0°Ss11 sp1vaedarg
0001 96°1 1e¥LIRIERIUC (L
Piey
s(1ad -1e3ne0y

:gn 1ed uaisoy “yeaaBaol

0£'0 05°01¢ (¥} Tevio]
s(yxd ivauew
rzm aed ua3isPusaqdg

g¢ w1s9313 FuyroaFeqopies



s f1-
CYvhil-
conEln
XAV

ZLE /92

ORY6YG

LOYELY

A8y
{n

1194
LGEI9¢

A TAN A ST
40151 8
[H{VES /87

Prd anngpid

sey gm 1ad Jwwinsaasy[rapaq oaaaN
raemansarsi[yipaq o38N

puci? 4+ ‘w d-p usivoy

uslsoy suswad|y

UIISONSPIIqaY

‘opies

 waais4s yeea(nsaasy(1apaq o318y

puoi¥ + w d'p uvsisoqawep

Wdq uaison Fuyiexfag
7 opzol 12d usisoy auawady
W aad uaisoy suamadly

uairson suswadye Juizcibay

¢w 13d vaisoysplIqae Irviol
fWaLgnl Aad uaisoyspiaqIe I[wIOL

61 sol
VA TAN (BY/1 Xeu)SAINIIMIPIW
006z (p0ST Xew)xawauiapuo |

' asea

ELLI WL :dui3zazaqspleqle

NILSOASATIEWY

76 Zughz01 dooa [v®I0]

00Z1 uain auawaBly

7158 P12qIe uapuoqadiyasal

(puoaree( ‘7w gyzot 1°d )3L4IOHIGSALIAAY

£169 preqarasBop

2091 [ FELPLERELN]

4 waa3sAs 93}304aqsplaqav

{aseda3uee s[11d/nesstu poad)
(0661)5Z 'T9 "T9A®A "a U & Buyiyoy[aqalle[ WSSV
1ee}1330uMaPJe " |PE1II1RE "AG -
luay[ouy -
Fuiteonpuoad / Fuymiwmiaapuroad -
uamousd Taxyues eysasay s{12d 10oa Isey ap uy uassoq -
NS/ §50°Q 3 BurTspueyaqeu 310y Ul + ussET
‘sijeiedoad ‘usisizes ‘usucyss ‘usfoip uasrsoy -
aeel 1ad zw/-'13 ajuady] + Iwe[/7w/00°1 4
wnueve dooyiea - uessex esmnaiv doojuse :1eejiejwwiueyd -
ave{ aed uejesd ;1 PreppIwed - uajundsBueBajn

0BY6%S m o%Zo1 3@d opyes
99°¢S (4 - ¥) zm 39d opyws
LA aA (4) tewaol
180 100 00°18 ATOTH
19°% o0 00" 18 usisoRfuiiiea+Jayg
£3°0 7000 0° 0L Bupmedasa uas 3sng
B0 1 200°0 0°0L2 Fuyyeoy
SE°1 £00°0 0oLt ual1go IYIe I
00" 0 uapaap yian
89°0 UITRTIIIBWM AL
00°0 1werIISQNg
810 0sE° 1 £t1°0 {gw) 123ep
06°0 Fuimaasysrsaqsenan
{50 Jurissuayg
{90 05T 0 ¢ 137133330m BIINOTT
S0°T 0s1°0 9° %5 (umy) Futayatyag
[+t 3] FxAAN (e 4] (uamols) sey
81 Liz’o [+ (Z02) 5%
£9°¢€ FXAAN) 2'91 (uaxo018) B¥H
08’y g70°'0 0 001 wtivaedeiy
0472 0001 1 tevjrajemyueyy
PIey

Feapeq af1ad -TesABOY

;zw xad usisoy 'Nexefaol
00" 18 0E'0Q 00°0¢LT (v) 1veio]
as3uaiqdo s[y1ad 1vauve

:zu aad uaisBusaqdp

4 weaaske FuyzoaTaqopres



Bijlage 3: Kosten van water en bemesting

* Water:

- verdamping: 500 1/m2 per jaar.

- watergift vrije drainage: 7145 m3/ha (30% docrspoeling). Regenwatevdekking
is 65%, aanvullend leidingwater 35% = 2300 m3/ha of 0,25 m3/m2 per jaar.
Kosten aanvullend leidingwater: 0,25 m3/m2 x £ 1,35 = £ 0,34 /m2.

- watergift recirculatie: 5265 m3/ha (5% uitspoeling bij 30% doorspoeling}.
Regenwaterdekking is 75%, aanvullend leidingwater 25% = 1315 m3/ha of 0,13
m3/m2 per jaar.

Kosten aanvullend leidingwater: 0,13 m3/m2 x £ 1,35 = £ 0,18 /m2.

* Bemesting:
- kosten vrije drainage: f 0,95 /m2 (KwIn). Dit geeft grofweg 50% verlies aan
meststoffen.
- kosten bij recirculatie: £ 0,57 /m2. Bij 5% wateruitspoeling geeft dit
ongeveer 1l0% aan meststofultspoeling. T.o.v. de situatie met vrije drainage
betekent dit een besparing van 40% op meststoffen.



Bijlage 4: Berekening teeltgebonden arbeid freesia

Teeltgebonden: 1} Teelchandelingen;
2} Cogst (in de kas).

Teelthandelingen {(per 1000 m2 per teelt):

min max
- stomen 13 16 uur
- plantkl. maken 4 6
- planten (machinaal) 14 16.5 1)
- gaas ophalen 9 11
- afdekmateriaal aanbrengen 4 5
- uitdunnen 25 35
- bladplukken 5 10
- gewasbescherming 3 4
- roolen/opruimen 45 55
Totaal 122 158.5
Teelthandelingen: - min: 122 uur/m2, max: 138,5 uur/m2;

- gemiddeld: 140 uur/m2;
- modern bedrijf: 105 uur per 1000 m2.

Qogst:
- in de kas, minuten per 100 takken.
- knippen, sorteren, en wegleggen op draden 9,55
- bundelen, gelijksnijden en op water zetten 0,93
- transport 1
Totaal (per 100 takken) 11,48
Totaal ( ™ " " ) wordt 15 2)

Arbeid teelthandelingen en oogst op jaarrondbasis voor 10240 m2:
1} totaal (teelth.) * 1,7 teelten * 10,24 duizendtallen
2) totaal (ocogst) / 100 * 15 / 60 minuten
3) algemene arbeid 1100 uur voor grondteelt
4) algemene arbeid 1200 uur voor substraatteelt.

Totaal teeltgebonden arbeid:

1) 105 * 1,7 * 10,24 - 1828
2y 2764800 / 100 * 15 / 60 = 6912 3
Totaal teeltgebonden 8740 uur per ha per jaar.
Opmerkingen:

1) machinaal planten levert een besparing wvan 50% op plantarbeid.

2) uit recente arbeidsregistratie blijkt dat er ongeveer 153 minuten nodi zijn
voor 100 takken.

3) totale produktie is 170 /m2 x 10240 = 2.764,800 stuks.



Bijlage 5: Begroting energieverbruik watergift en ontsmetting

A. Elektriciteitsverbruik watergift

* Teelt met druppelbevlceiing
Systemen: &, 1a2, 1Blt/m3, 1C, 2, 34 en 3B.
- pompcapaciteit 20 m3/uur, opvoerhoogte 40 mwk, stroomverbruik 5,5 kW

- systemen 0,1a2,1B,1C 3A,3B 2
watergift (verbruik+overmaat) m3/ha: 7145 8215 8645
elek. verbruik 'watergift’/20 x 5,5 kWh: 1965 2260 2380

* Teelt met eb-vlced
Systemen: lAl en &.
- watergifc: 8 x per dag 2 cm (335 dagen/jaar)
- per vak van 1250 m2, 25 m3/uur water (8 afdelingen)
- pomp 25 m3/uur, opvoerhoogte 12 mwk, stroomverbruik 1,56 kWh
- elek. verbruik totaal 335 x 8 x 8 x 1,56 = 33650 kWh.

B. Energieverbruik ontsmetting

Uitgangspunten: - ontsmetten via verhitten;
- 2 m3 gas en 2/3 kWh per m3 ontsmet water.

ontsmettings- gas- elektr. -
Systeem gem. watergift capaciteit. verbruik verbruik
m3/uur m3/jaar m3/m2 kWh/m2
1A2, 1Blt/m3, 1C 15 min/dag 2 2145 0,5 0,2
3A' 3B f L1} " 2465 L il
2 11 M 17 2595 n "
1A1, 4 23 m3/vak 35 300.000 60 20



Bijlage 6: Overzicht afvalstromen per bedrijfssysteem

opp/inh./ gewich
st. in ton
Algemeen
* per twee jaar:
- PE-gevelscherm 1520 m2 0,8
* per vier jaar:
- schermdoek (LS16F) 10240 m?2
- lampen 180 st 0,04
* per acht jaar;
- armatuur 180 st 1,55
Systeem {: grondteelt
* per twee jaar:
- PVC stoomzeil 600 m2 1,2
% per 15 jaar:
- PVC regenleiding 3.1 km 1,6
- pe druppelslangen 24,8 km 4.8
- pp grond/koelleidingen 24,8 km 4,8
- PVC aan/afvoerleidingen 500 m 0,3

Systeem lA: teelt in foliebed met betonpad (elementen
* per twee jaar:

- PVC stoomzeil 600 m2 1,2
* per tien jaar:

- betonelementen (Al) 6208 st 300

- loopspoortegel (A2) 6208 st 200

- pe kunstofplaat (1,5mm) 10000 m2 14,1

- zand (860 kg/m3) 1120 m3 363
* per 15 jaar:

- PVC regenleiding 3,1 km 1,6

- pe druppelslangen (A2) 24,8 km 4.8

- PVC aan/afvoerleidingen 500 m 0,3

Systeem 1B: teelt in metalen substraatbak (aluminium,
* per twee jaar:

- PVC stoomzeil 600 m2 1,2
* per zeven jaar:

- roestvrije stalen bak (B2) 9500 m2 74,1

- LDPE folie 0,4 mm (B3) 10000 m2 3,8
* per tien jaar:

- aluminium bak (B1l) 9500 m2 25,7

- stalen bak (B3) 9500 m2 78

- zand (860 kg/m3) 1120 m3 963

- pp drainbuis 6208 m 0,3

* per 15 jaar:

- PVC regenleiding 3,1 km 1,6
- pe druppelslangen 24,8 km 4,8
- pp koel/verw.leidingen 24,8 km 4,8
- PVC aan/afvoerleidingen 500 m 0,3

t afval in ton
per jaar

of loopspoortegel)



Systeem l¢: teelt in betonnen substraatbak
* per twee jaar:

- PVC stocmzeil 600 m2 1,2 0,6
* per zeven jaar:

- LDPE folie C,4 mm (B3) 10000 m2 3.8 0,5
* per tien jaar

- betonnen bak 6208 m/7760 m2 1100 110

- zand (860 kg/m3) 1165 m3 1002 100,2

- pp drainbuis 5208 m 0,3 0,03
* per 15 jaar:

- PVC regenleiding 3,1 km 1,6 0,1

- pe druppelslangen 24,8 km 4,8 0,3

- pp koel/verw.leidingen 24,8 km 4,8 0,3

- PVC aan/afvoerleidingen 500 m 0,3 0,02

Systeem 2: teelt op roltabletten
* per twee jaar:

- PVC stoomzell 600 m2 1,2 0,6
* per tien jaar

- aluminium tabletten 9000 m2 45,3 4,5

- bodemplaten (PS hard) 9000 m2 4.5 0,45

- betanpaden 6208 m/2500 m2 200 20

- ondersteuningsbuizen 9000 m2

- zand (860 kg/m3) 1350 m3 1161 116,1

- pp drainbuis 6208 m 0,3 0,03
* per 15 jaar:

- PVC regenleiding 3,1 km 1,6 0,1

- pe druppelslangen 24,8 km 4,8 0,3

- pp koel/verw.leidingen 24,8 km 4,8 0,3

- PVC aan/afvoerleidingen 500 m 0,3 0,02

Systeem 3: teelt in broei'kisten' (kisten of pallets)
* per twee jaar:

- PVC stoomzeil 600 m2 1,2 0,6
* per zeven jaar:
- draingoot 6208 m 0,9 0,09
* per tien jaar:
- houten broeikisten (A) 35800 st ? ?
- houten broeipallets (B) 7140 st ? ?
- zand (860 kg/m3) 1120 m3 963 96,13
- stellingen (B) ? ? ?
#* per 15 jaar:
- PVC regenleiding 3,1 km 1,6 0,1
- pe druppelslangen 24,8 km 4.8 0,3
- pp koel/verw.leidingen (A) 24,8 km 4,8 0,3
- PVC aan/afvoerleidingen 300 m 0,3 0,02



Systeem &: teelt In water (eb-vloed)
* per vijf jaar:

- pp deksels 80C0 m2
* per tien jaar:
- aluminium bak 8725 m2

- goot- en dekselsteunen

- gewolmaniseerde houten planken 12,4 km
* per 15 jaar:

- PVC regenleiding 3,1 km

- pp koel/verw. leidingen 24,8 km

- PVC aan/afvoerleidingen 6,5 km






