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บทสรุป  

น ้ำมันปำล์มเป็นวัตถุดิบที่ ส ำคัญในหลำกหลำยอุตสำหกรรม อำทิเช่น อุตสำหกรรมอำหำร 
อุตสำหกรรมเช้ือเพลิง อุตสำหกรรมยำ ดังน้ัน ควำมต้องกำรน ำ้มันปำล์มทั่วโลกรวมถึงประเทศไทยซ่ึง
เป็นประเทศผู้ผลิตน ำ้มันปำล์มรำยใหญ่อันดับสำมของโลก จึงเพ่ิมสงูขึ้นอย่ำงรวดเรว็  กำรจัดสรรที่ดิน
เพ่ือรองรับกำรเพ่ิมขึ้ นของกำรเพำะปลูกปำล์มน ำ้มันนับเป็นสิ่งจ ำเป็นเพ่ือตอบสนองควำมต้องกำรที่
เพ่ิมขึ้ น ทว่ำกำรวำงแผนกำรใช้ที่ดินในปัจจุบัน ยังขำดกำรค ำนึงถึงผลกระทบของกำรขยำยพ้ืนที่ปลูก
ปำล์มน ำ้มันต่อกำรบริกำรของระบบนิเวศและกำรรักษำระบบนิเวศที่ยังคงเหลืออยู่กำรขยำยพ้ืนที่ปลูก
ปำล์มน ้ำมันจึงเสี่ยงต่อกำรบุกรุกป่ำไม้ และส่งผลเสียต่อกำรบริกำรของระบบนิเวศจำกป่ำไม้ต่ำงๆ 
นอกจำกน้ีควำมต้องกำรน ้ำมันปำล์มที่เพ่ิมข้ึนยังส่งผลให้สวนปำล์มน ้ำมันและโรงงำนน ้ำมันปำล์ม
ปล่อยมลพิษสู่สิ่งแวดล้อมเพ่ิมเป็นทวีคูณ 
 
กำรเพ่ิมขึ้ นของกำรผลิตน ำ้มันปำล์มส่งผลให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่ำงเหน็ได้ชัด ในปัจจุบัน
ประเทศไทยมีหลำยผลงำนวิจัยที่ท  ำกำรศึกษำประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของกำรผลิตน ้ำมัน
ปำล์ม แต่กำรศึกษำส่วนใหญ่จะให้ควำมสนใจกับปัญหำภำวะโลกร้อนเพียงอย่ำงเดียว  ในขณะที่ปัญหำ
สิ่งแวดล้อมอื่น ๆ ถูกมองข้ำมไป  อำทิเช่น กำรสูญเสียกำรบริกำรของระบบนิเวศ  ภำวะฝนกรด 
ปรำกฎกำรณ์ยูโทรฟิเคช่ัน กำรก่อตัวของโอโซน  ควำมเป็นพิษต่อมนุษย์  และควำมเป็นพิษต่อระบบ
นิเวศน ำ้จืด  นอกจำกน้ี ยังมีหลำยงำนวิจัยศึกษำถึงมำตรกำรในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ
น ำเสนอให้แก่อุตสำหกรรมน ้ำมันปำล์มหลำกหลำยตัวเลือก อย่ำไรกต็ำม ในประเทศไทยยังไม่มี
ผลงำนวิจัยใดท ำกำรวิเครำะห์ต้นทุน-ประสิทธิผลของมำตรกำรต่ำงๆเหล่ำน้ี ซ่ึงข้อมูลดังกล่ำวเป็นสิ่ง
ส ำคัญส ำหรับผู้มีอ ำนำจตัดสินใจ เช่น ผู้ก ำหนดนโยบำยและผู้ประกอบกำร เพ่ือวิเครำะห์ควำมเป็นไป
ในกำรพัฒนำกำรจัดกำรควำมย่ังยืนด้ำนสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทย 
 
ด้วยเหตุน้ี  วิทยำนิพนธ์ฉบับน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเครำะห์ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรม
น ำ้มันปำล์มทั้งในอดีตและอนำคต  และวิเครำะห์ควำมเป็นไปได้ในกำรพัฒนำกำรจัดกำรควำมย่ังยืน
ด้ำนสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทย กำรศึกษำภำยใต้วัตถุประสงค์เหล่ำน้ีได้ด ำเนินกำร
ผ่ำนกำรประเมินด้ำนสิ่งแวดล้อมแบบบูรณำกำร โดยผนวกแบบจ ำลองเชิงภมูิทศัน์ (landscape model) 
และแบบจ ำลองของภำคกำรผลิต (sectoral model) เข้ำด้วยกนั  แบบจ ำลองแบบบูรณำกำรน้ีนับเป็น
ควำมคิดริเร่ิมที่ท้ำทำยของวิทยำนิพนธฉ์บับน้ีที่ยังไม่ปรำกฎในผลงำนวิจัยอื่นๆ 
 
ประกำรแรก ผู้วิจัยได้วิเครำะห์ผลกระทบของกำรขยำยพ้ืนที่ปลูกปำล์มน ำ้มันต่อกำรบริกำรของระบบ
นิเวศในลุ่มน ้ำตำปี ประเทศไทย ระหว่ำงปี 2543 และ 2555 (บทที่ 2)  ผลกระทบต่อระบบนิเวศ
บริกำรข้ึนอยู่กับประเภทของกำรใช้ที่ดินที่ถูกเปล่ียนมำใช้ปลูกสวนปำล์มน ้ำมัน ผู้วิจัยได้พัฒนำรูป
แบบจ ำลองเชิงภมูิทศัน์ขึ้นมำเพ่ือให้เข้ำใจถึงรูปแบบกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินจำกกำรขยำยตัวของ
สวนปำล์มน ำ้มันในอดีตทั้งทำงตรงและทำงอ้อมในลุ่มน ำ้ตำปี ระหว่ำง 2543 และ 2555 ผลกำรศึกษำ
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สิ่งแวดล้อมอื่น ๆ ถูกมองข้ำมไป  อำทิเช่น กำรสูญเสียกำรบริกำรของระบบนิเวศ  ภำวะฝนกรด 
ปรำกฎกำรณ์ยูโทรฟิเคช่ัน กำรก่อตัวของโอโซน  ควำมเป็นพิษต่อมนุษย์  และควำมเป็นพิษต่อระบบ
นิเวศน ำ้จืด  นอกจำกน้ี ยังมีหลำยงำนวิจัยศึกษำถึงมำตรกำรในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ
น ำเสนอให้แก่อุตสำหกรรมน ้ำมันปำล์มหลำกหลำยตัวเลือก อย่ำไรกต็ำม ในประเทศไทยยังไม่มี
ผลงำนวิจัยใดท ำกำรวิเครำะห์ต้นทุน-ประสิทธิผลของมำตรกำรต่ำงๆเหล่ำน้ี ซ่ึงข้อมูลดังกล่ำวเป็นสิ่ง
ส ำคัญส ำหรับผู้มีอ ำนำจตัดสินใจ เช่น ผู้ก ำหนดนโยบำยและผู้ประกอบกำร เพ่ือวิเครำะห์ควำมเป็นไป
ในกำรพัฒนำกำรจัดกำรควำมย่ังยืนด้ำนสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทย 
 
ด้วยเหตุน้ี  วิทยำนิพนธ์ฉบับน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเครำะห์ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรม
น ำ้มันปำล์มทั้งในอดีตและอนำคต  และวิเครำะห์ควำมเป็นไปได้ในกำรพัฒนำกำรจัดกำรควำมย่ังยืน
ด้ำนสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทย กำรศึกษำภำยใต้วัตถุประสงค์เหล่ำน้ีได้ด ำเนินกำร
ผ่ำนกำรประเมินด้ำนสิ่งแวดล้อมแบบบูรณำกำร โดยผนวกแบบจ ำลองเชิงภมูิทศัน์ (landscape model) 
และแบบจ ำลองของภำคกำรผลิต (sectoral model) เข้ำด้วยกนั  แบบจ ำลองแบบบูรณำกำรน้ีนับเป็น
ควำมคิดริเร่ิมที่ท้ำทำยของวิทยำนิพนธฉ์บับน้ีที่ยังไม่ปรำกฎในผลงำนวิจัยอื่นๆ 
 
ประกำรแรก ผู้วิจัยได้วิเครำะห์ผลกระทบของกำรขยำยพ้ืนที่ปลูกปำล์มน ำ้มันต่อกำรบริกำรของระบบ
นิเวศในลุ่มน ้ำตำปี ประเทศไทย ระหว่ำงปี 2543 และ 2555 (บทที่ 2)  ผลกระทบต่อระบบนิเวศ
บริกำรข้ึนอยู่กับประเภทของกำรใช้ที่ดินที่ถูกเปล่ียนมำใช้ปลูกสวนปำล์มน ้ำมัน ผู้วิจัยได้พัฒนำรูป
แบบจ ำลองเชิงภมูิทศัน์ข้ึนมำเพ่ือให้เข้ำใจถึงรูปแบบกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินจำกกำรขยำยตัวของ
สวนปำล์มน ำ้มันในอดีตทั้งทำงตรงและทำงอ้อมในลุ่มน ำ้ตำปี ระหว่ำง 2543 และ 2555 ผลกำรศึกษำ
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น ้ำมันปำล์มเป็นวัตถุดิบที่ ส ำคัญในหลำกหลำยอุตสำหกรรม อำทิเช่น อุตสำหกรรมอำหำร 
อุตสำหกรรมเช้ือเพลิง อุตสำหกรรมยำ ดังน้ัน ควำมต้องกำรน ำ้มันปำล์มทั่วโลกรวมถึงประเทศไทยซ่ึง
เป็นประเทศผู้ผลิตน ำ้มันปำล์มรำยใหญ่อันดับสำมของโลก จึงเพ่ิมสงูขึ้นอย่ำงรวดเรว็  กำรจัดสรรที่ดิน
เพ่ือรองรับกำรเพ่ิมขึ้ นของกำรเพำะปลูกปำล์มน ำ้มันนับเป็นสิ่งจ ำเป็นเพ่ือตอบสนองควำมต้องกำรที่
เพ่ิมขึ้ น ทว่ำกำรวำงแผนกำรใช้ที่ดินในปัจจุบัน ยังขำดกำรค ำนึงถึงผลกระทบของกำรขยำยพ้ืนที่ปลูก
ปำล์มน ำ้มันต่อกำรบริกำรของระบบนิเวศและกำรรักษำระบบนิเวศที่ยังคงเหลืออยู่กำรขยำยพ้ืนที่ปลูก
ปำล์มน ้ำมันจึงเสี่ยงต่อกำรบุกรุกป่ำไม้ และส่งผลเสียต่อกำรบริกำรของระบบนิเวศจำกป่ำไม้ต่ำงๆ 
นอกจำกน้ีควำมต้องกำรน ้ำมันปำล์มที่เพ่ิมข้ึนยังส่งผลให้สวนปำล์มน ้ำมันและโรงงำนน ้ำมันปำล์ม
ปล่อยมลพิษสู่สิ่งแวดล้อมเพ่ิมเป็นทวีคูณ 
 
กำรเพ่ิมขึ้ นของกำรผลิตน ำ้มันปำล์มส่งผลให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่ำงเหน็ได้ชัด ในปัจจุบัน
ประเทศไทยมีหลำยผลงำนวิจัยที่ท  ำกำรศึกษำประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของกำรผลิตน ้ำมัน
ปำล์ม แต่กำรศึกษำส่วนใหญ่จะให้ควำมสนใจกับปัญหำภำวะโลกร้อนเพียงอย่ำงเดียว  ในขณะที่ปัญหำ
สิ่งแวดล้อมอื่น ๆ ถูกมองข้ำมไป  อำทิเช่น กำรสูญเสียกำรบริกำรของระบบนิเวศ  ภำวะฝนกรด 
ปรำกฎกำรณ์ยูโทรฟิเคช่ัน กำรก่อตัวของโอโซน  ควำมเป็นพิษต่อมนุษย์  และควำมเป็นพิษต่อระบบ
นิเวศน ำ้จืด  นอกจำกน้ี ยังมีหลำยงำนวิจัยศึกษำถึงมำตรกำรในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ
น ำเสนอให้แก่อุตสำหกรรมน ้ำมันปำล์มหลำกหลำยตัวเลือก อย่ำไรกต็ำม ในประเทศไทยยังไม่มี
ผลงำนวิจัยใดท ำกำรวิเครำะห์ต้นทุน-ประสิทธิผลของมำตรกำรต่ำงๆเหล่ำน้ี ซ่ึงข้อมูลดังกล่ำวเป็นสิ่ง
ส ำคัญส ำหรับผู้มีอ ำนำจตัดสินใจ เช่น ผู้ก ำหนดนโยบำยและผู้ประกอบกำร เพ่ือวิเครำะห์ควำมเป็นไป
ในกำรพัฒนำกำรจัดกำรควำมย่ังยืนด้ำนสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทย 
 
ด้วยเหตุน้ี  วิทยำนิพนธ์ฉบับน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเครำะห์ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรม
น ำ้มันปำล์มทั้งในอดีตและอนำคต  และวิเครำะห์ควำมเป็นไปได้ในกำรพัฒนำกำรจัดกำรควำมย่ังยืน
ด้ำนสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทย กำรศึกษำภำยใต้วัตถุประสงค์เหล่ำน้ีได้ด ำเนินกำร
ผ่ำนกำรประเมินด้ำนสิ่งแวดล้อมแบบบูรณำกำร โดยผนวกแบบจ ำลองเชิงภมูิทศัน์ (landscape model) 
และแบบจ ำลองของภำคกำรผลิต (sectoral model) เข้ำด้วยกนั  แบบจ ำลองแบบบูรณำกำรน้ีนับเป็น
ควำมคิดริเร่ิมที่ท้ำทำยของวิทยำนิพนธฉ์บับน้ีที่ยังไม่ปรำกฎในผลงำนวิจัยอื่นๆ 
 
ประกำรแรก ผู้วิจัยได้วิเครำะห์ผลกระทบของกำรขยำยพ้ืนที่ปลูกปำล์มน ำ้มันต่อกำรบริกำรของระบบ
นิเวศในลุ่มน ้ำตำปี ประเทศไทย ระหว่ำงปี 2543 และ 2555 (บทที่ 2)  ผลกระทบต่อระบบนิเวศ
บริกำรข้ึนอยู่กับประเภทของกำรใช้ที่ดินที่ถูกเปล่ียนมำใช้ปลูกสวนปำล์มน ้ำมัน ผู้วิจัยได้พัฒนำรูป
แบบจ ำลองเชิงภมูิทศัน์ข้ึนมำเพ่ือให้เข้ำใจถึงรูปแบบกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินจำกกำรขยำยตัวของ
สวนปำล์มน ำ้มันในอดีตทั้งทำงตรงและทำงอ้อมในลุ่มน ำ้ตำปี ระหว่ำง 2543 และ 2555 ผลกำรศึกษำ
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พบว่ำในช่วงทศวรรษที่ผ่ำนมำมีกำรขยำยตัวของสวนปำล์มน ำ้มันอย่ำงรวดเรว็ในวงกว้ำง  โดยส่วนใหญ่
มีกำรเปล่ียนจำกพ้ืนที่เพำะปลูกพืชอื่นๆ มำปลูกปำล์มน ้ำมัน  โดยเฉพำะสวนยำงพำรำ หลังจำกปี 
2552 มีกำรบุกรุกพ้ืนที่ ป่ำไม้ตำมธรรมชำติเพ่ิมขึ้ นเป็นจ ำนวนมำก อันเป็นผลสืบเน่ืองมำจำก
ผลกระทบทำงอ้อมของกำรขยำยตัวของสวนปำล์มน ำ้มัน แสดงให้เหน็ว่ำพ้ืนที่รองรับกำรขยำยตัวปำล์ม
น ำ้มันในลุ่มน ำ้ตำปีมีจ ำกดั 
 
นอกจำกน้ีผู้วิจัยได้ประเมินผลกระทบของกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินต่อกำรบริกำรของระบบนิเวศ 3 
ประเภท ได้แก่ กำรบริกำรให้ผลผลิตทำงกำรเกษตรทั้งที่ เป็นพืชอำหำรและไม่ใช่อำหำร ควำม
หลำกหลำยทำงชีวภำพและกำรเกบ็กักคำร์บอน ผลกำรศึกษำพบว่ำกำรขยำยพ้ืนที่สวนปำล์มน ้ำมัน
ส่งผลให้ผลผลิตทะลำยปำล์มสดในลุ่มน ำ้ตำปีเพ่ิมข้ึนแต่กลับลดผลผลิตของพืชอื่นๆลง (เช่น น ำ้ยำง 
ข้ำว และผลไม้) กำรขยำยพ้ืนที่สวนปำล์มน ำ้มันน้ียังน ำไปสู่กำรสูญเสียควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ  
เน่ืองจำกมีกำรบุกรุกป่ำไม้ซ่ึงเป็นแหล่งที่อยู่อำศัยตำมธรรมชำติของหลำยหลำยสำยพันธุ์  ส่วน
ผลกระทบต่อกำรเกบ็กักคำร์บอน พบว่ำมีกำรสะสมคำร์บอนสุทธิและกำรเกบ็กักคำร์บอนเมื่อแทนที่
พ้ืนที่นำข้ำวและสวนผลไม้ด้วยกำรปลูกปำล์มน ำ้มัน  ในทำงกลับกัน จะมีกำรปล่อยกำ๊ซคำร์บอนสุทธิ
เมื่อเปล่ียนพ้ืนที่ป่ำไม้และสวนยำงมำปลูกปำล์มน ำ้มันผู้วิจัยเช่ือว่ำผลกำรศึกษำน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อผู้
มีอ ำนำจตัดสินใจในกำรพัฒนำกลยุทธ์ในกำรวำงแผนบริหำรจัดกำรกำรใช้ที่ดินส ำหรับขยำยพ้ืนที่สวน
ปำล์มน ำ้มันให้มีควำมเหมำะสมมำกขึ้น  ในขณะที่ลดผลกระทบต่อระบบนิเวศบริกำรในอนำคต 
 
ประกำรที่สอง  ผู้วิจัยได้พัฒนำแบบจ ำลองของภำคกำรผลิตขึ้ นมำเพ่ือประเมินผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมของกำรผลิตน ้ำมันปำล์มในลุ่มน ้ำตำปีในอดีตที่ผ่ำนมำ (บทที่ 3) โดยน ำเอำหลักกำร
ประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์บำงส่วน (partial life cycle assessment) ร่วมกับตัวช้ีวัดประสิทธิภำพ
ด้ำนสิ่งแวดล้อม (environmental performance indicators) มำใช้ในกำรวิเครำะห์  และพิจำรณำ
ขอบเขตกำรศึกษำเฉพำะภำคกำรผลิตในสวนปำล์มน ้ำมันและในโรงงำนสกัดน ้ำมันปำล์ม จำกผล
กำรศึกษำ พบว่ำ (1) กำรใช้ปุ๋ย (2) กำรควบคุมวัชพืช (3) กำรเผำไหม้เส้นใยในหม้อน่ึงไอน ำ้ (4)  
กำรบ ำบัดน ำ้ทิ้ งโรงงำนน ำ้มันปำล์ม (POME)  และ (5) กำรจัดกำรทะลำยปำล์มเปล่ำ (EFB) เป็น 5 
กจิกรรมส ำคัญที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมกำรใช้ปุ๋ยในสวนปำล์มน ำ้มันจะก่อให้เกิดปัญหำภำวะโลก
ร้อนและปรำกฎกำรณ์ยูโทรฟิเคช่ันส่วนกำรควบคุมวัชพืชในสวนปำล์มน ำ้มันจะก่อให้เกดิปัญหำกำรก่อ
ตัวของโอโซนและควำมเป็นพิษต่อระบบนิเวศน ำ้จืด ส่วนกำรเผำไหม้เส้นใยปำล์มในหม้อน่ึงไอน ำ้จะ
ก่อให้เกิดปัญหำภำวะฝนกรด กำรก่อตัวของโอโซนและควำมเป็นพิษต่อมนุษย์ ส่วนกำรบ ำบัด POME 
และกำรจัดกำร EFB จะก่อให้เกดิปัญหำภำวะโลกร้อนและกำรก่อตัวของโอโซนเช่นกนั 
 
นอกจำกน้ี  ผู้วิจัยได้พิจำรณำน ำเอำมำตรฐำนกำรผลิตน ำ้มันปำล์มอย่ำงย่ังยืนน ำ้มัน (Roundtable on 
Sustainable Palm Oil) ซ่ึงนับว่ำเป็นเคร่ืองมือในกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อม มำใช้ในกำรวิเครำะห์
เพ่ือให้เข้ำใจถึงควำมสำมำรถในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมผ่ำนกำรรับรองมำตรำฐำน RSPOใน
กำรวิเครำะห์ดังกล่ำว โดยได้จ ำแนกประเภทผู้ผลิตน ำ้มันปำล์มออกเป็น 3 กลุ่มเพ่ือให้สอดคล้องกับ
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กำรรับรองมำตรฐำน RSPO ได้แก่  (1) กลุ่มที่ไม่ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO  (2) กลุ่มที่มี
ศักยภำพได้รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO  (3) กลุ่มที่ ได้ รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO ผล
กำรศึกษำแสดงให้เหน็ว่ำผู้ผลิตที่ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO ก่อให้เกดิผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
ต ่ำกว่ำผู้ผลิตกลุ่มอื่นๆ เพรำะว่ำผู้ผลิตกลุมน้ีมีกำรใช้เทคโนโลยีสะอำดในกระบวนกำรผลิตที่
นอกเหนือไปจำกข้อก ำหนดในมำตรฐำน RSPO เช่นกำรบ ำบัดPOME ด้วยระบบดักจับกำ๊ซชีวภำพซ่ึง
เป็นผลโดยตรงจำกกำรส่งเสริมของภำครัฐตำมนโยบำยและแผนพัฒนำพลังทดแทนและพลังงำน
ทำงเลือกแห่งชำติผลกำรศึกษำนี้ บ่งช้ีว่ำมำตรฐำน RSPO เพียงอย่ำงเดียวไม่เพียงพอที่จะท ำให้กำรผลิต
น ำ้มันปำล์มอย่ำงย่ังยืนเกิดขึ้นได้  ดังน้ัน  นโยบำยและแผนงำนที่เกี่ยวข้องที่จะสนับสนุนภำคอุตสำหก
กรมน ำ้มันปำล์มจำกทำงภำครัฐจึงเป็นสิ่งส ำคัญ 
 
ประกำรที่สำม  ผู้วิจัยได้วิเครำะห์ถึงควำมคุ้มค่ำของมำตรกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมหลำย
มำตรกำร โดยน ำเอำเคร่ืองมือกำรวิเครำะห์ต้นทุน-ประสิทธิผล (cost-effectiveness analysis) เข้ำมำ
รวมในแบบจ ำลองของภำคกำรผลิต ที่พัฒนำก่อนหน้ำน้ี  เพ่ือประเมินศักยภำพในกำรลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมและต้นทุนของมำตรกำรต่ำงๆ (บทที่ 4)  เพรำะฉะน้ัน แบบจ ำลองดังกล่ำวจะสำมรถ
ครอบคลุมทั้งประเดน็ทั้งแหล่งปล่อยมลพิษสู่สิ่งแวดล้อมและศักยภำพในกำรลดมลพิษของมำตรกำร
ต่ำงๆ รวมทั้งผลข้ำงเคียงของมำตรกำรเหล่ำนั้นจำกกำรศึกษำมำตรกำรต่ำงๆ รวมทั้งสิ้น 26 มำตรกำร  
พบว่ำมำตรกำรกำรเผำไหม้ EFB เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้ำกำรติดตั้ งสครับเบอร์แบบเปียก  (wet 
scrubbers)และกำรให้ควำมร้อนเส้นใยปำล์มก่อนที่จะเผำไหม้ในหม้อน่ึงไอน ้ำ เป็นมำตรกำรที่ มี
ประสิทธิภำพในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมำกที่สุดเพรำะมำตรกำรเหล่ำน้ีสำมำรถลดหรือ
หลีกเล่ียงสำรมลพิษที่ก่อให้เกิดปัญหำภำวะฝนกรดปรำกฏกำรณ์ยูโทรฟิเคช่ัน สำรก่อให้เกิดโอโซน  
และสำรที่เป็นพิษต่อมนุย์  ในบรรดำตัวเลือกเหล่ำน้ี กำรเผำไหม้ EFB เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้ำสำมำรถ
ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้มำกที่สุด แต่จะมีค่ำใช้จ่ำยที่ค่อนข้ำงสูง นอกจำกน้ี มำตรกำรบำง
มำตรกำรสำมำรถสร้ำงผลตอบแทนที่ดี กล่ำวคือ มีผลประโยชน์เกินค่ำใช้จ่ำย  ผลกำรศึกษำบ่งช้ีว่ำ 
มำตรกำรที่สร้ำงผลตอบแทนให้สูงที่สุด ได้แก่ (1) กำรใช้ EFB คลุมดินในสวนปำล์มน ำ้มัน (2) กำร
เกบ็เกี่ยวแต่ผลทะลำยปำล์มสดที่สุกเท่ำน้ัน และ (3) กำรเลือกปลูกพืชคลุมดินบำงสำยพันธุ์ในสวน
ปำล์มน ้ำมัน จำกมำตรกำรที่ศึกษำทั้งหมด 26 มำตรกำร พบว่ำมีเพียง 7 มำตรกำรที่ มีควำมคุ้ม
ค่ำสูงสุด  กล่ำวคือ สำมำรถสร้ำงทั้งผลตอบแทนที่ดีและมีประสิทธิภำพในกำรลดมลพิษสูง ได้แก่ (1) 
กำรใช้ EFB คลุมดินในสวนปำล์มน ้ำมัน (2) กำรเกบ็เกี่ยวแต่ผลทะลำยปำล์มสดที่สุกเท่ำน้ัน  (3) 
กำรเลือกปลูกพืชคลุมดินบำงสำยพันธุ์ในสวนปำล์มน ำ้มัน  (4) กำรผลิตปุ๋ยหมักจำก EFB  (5) กำร
ผลิต EFB เมด็  (6) กำรให้ควำมร้อนเส้นใยปำล์มก่อนที่จะใช้ในหม้อน่ึงไอน ำ้  และ (7) กำรเพ่ิมกำร
ผลิตน ำ้มันปำล์มจำกกำรดึงกลับน ำ้มันตกค้ำงในกำกตะกอนขี้ เค้ก  ผู้วิจัยหวังว่ำผลกำรศึกษำที่ได้จำก
กำรวิเครำะห์น้ีจะสำมำรถช่วยผู้มีอ ำนำจตัดสนิใจในกำรจัดอันดับตัวเลือกในกำรลดมลพิษให้สอดคล้อง
กับกลยุทธ์กำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมตำมที่ต้องกำร อำทิเช่นถ้ำมุ่งเน้นที่กำรลดก๊ำซเรือนกระจก ที่
ไม่ใช่ CO2 (บทที่ 5) มำตรกำรที่มีประสิทธิภำพในกำรลดกำรปล่อยกำ๊ซเรือนกระจกเหล่ำน้ี  คือ (1) 
กำรใช้ EFB คลุมดินในสวนปำล์มน ำ้มัน เพ่ือลดกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน (2) กำรติดตั้งระบบดักจับกำ๊ซ
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พบว่ำในช่วงทศวรรษที่ผ่ำนมำมีกำรขยำยตัวของสวนปำล์มน ำ้มันอย่ำงรวดเรว็ในวงกว้ำง  โดยส่วนใหญ่
มีกำรเปล่ียนจำกพ้ืนที่เพำะปลูกพืชอื่นๆ มำปลูกปำล์มน ้ำมัน  โดยเฉพำะสวนยำงพำรำ หลังจำกปี 
2552 มีกำรบุกรุกพ้ืนที่ ป่ำไม้ตำมธรรมชำติเพ่ิมขึ้ นเป็นจ ำนวนมำก อันเป็นผลสืบเน่ืองมำจำก
ผลกระทบทำงอ้อมของกำรขยำยตัวของสวนปำล์มน ำ้มัน แสดงให้เหน็ว่ำพ้ืนที่รองรับกำรขยำยตัวปำล์ม
น ำ้มันในลุ่มน ำ้ตำปีมีจ ำกดั 
 
นอกจำกน้ีผู้วิจัยได้ประเมินผลกระทบของกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินต่อกำรบริกำรของระบบนิเวศ 3 
ประเภท ได้แก่ กำรบริกำรให้ผลผลิตทำงกำรเกษตรทั้งที่ เป็นพืชอำหำรและไม่ใช่อำหำร ควำม
หลำกหลำยทำงชีวภำพและกำรเกบ็กักคำร์บอน ผลกำรศึกษำพบว่ำกำรขยำยพ้ืนที่สวนปำล์มน ้ำมัน
ส่งผลให้ผลผลิตทะลำยปำล์มสดในลุ่มน ำ้ตำปีเพ่ิมข้ึนแต่กลับลดผลผลิตของพืชอื่นๆลง (เช่น น ำ้ยำง 
ข้ำว และผลไม้) กำรขยำยพ้ืนที่สวนปำล์มน ำ้มันน้ียังน ำไปสู่กำรสูญเสียควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ  
เน่ืองจำกมีกำรบุกรุกป่ำไม้ซ่ึงเป็นแหล่งที่อยู่อำศัยตำมธรรมชำติของหลำยหลำยสำยพันธุ์  ส่วน
ผลกระทบต่อกำรเกบ็กักคำร์บอน พบว่ำมีกำรสะสมคำร์บอนสุทธิและกำรเกบ็กักคำร์บอนเมื่อแทนที่
พ้ืนที่นำข้ำวและสวนผลไม้ด้วยกำรปลูกปำล์มน ำ้มัน  ในทำงกลับกัน จะมีกำรปล่อยกำ๊ซคำร์บอนสุทธิ
เมื่อเปล่ียนพ้ืนที่ป่ำไม้และสวนยำงมำปลูกปำล์มน ำ้มันผู้วิจัยเช่ือว่ำผลกำรศึกษำน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อผู้
มีอ ำนำจตัดสินใจในกำรพัฒนำกลยุทธ์ในกำรวำงแผนบริหำรจัดกำรกำรใช้ที่ดินส ำหรับขยำยพ้ืนที่สวน
ปำล์มน ำ้มันให้มีควำมเหมำะสมมำกขึ้น  ในขณะที่ลดผลกระทบต่อระบบนิเวศบริกำรในอนำคต 
 
ประกำรที่สอง  ผู้วิจัยได้พัฒนำแบบจ ำลองของภำคกำรผลิตขึ้ นมำเพ่ือประเมินผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมของกำรผลิตน ้ำมันปำล์มในลุ่มน ้ำตำปีในอดีตที่ผ่ำนมำ (บทที่ 3) โดยน ำเอำหลักกำร
ประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์บำงส่วน (partial life cycle assessment) ร่วมกับตัวช้ีวัดประสิทธิภำพ
ด้ำนสิ่งแวดล้อม (environmental performance indicators) มำใช้ในกำรวิเครำะห์  และพิจำรณำ
ขอบเขตกำรศึกษำเฉพำะภำคกำรผลิตในสวนปำล์มน ้ำมันและในโรงงำนสกัดน ้ำมันปำล์ม จำกผล
กำรศึกษำ พบว่ำ (1) กำรใช้ปุ๋ย (2) กำรควบคุมวัชพืช (3) กำรเผำไหม้เส้นใยในหม้อน่ึงไอน ำ้ (4)  
กำรบ ำบัดน ำ้ทิ้ งโรงงำนน ำ้มันปำล์ม (POME)  และ (5) กำรจัดกำรทะลำยปำล์มเปล่ำ (EFB) เป็น 5 
กจิกรรมส ำคัญที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมกำรใช้ปุ๋ยในสวนปำล์มน ำ้มันจะก่อให้เกิดปัญหำภำวะโลก
ร้อนและปรำกฎกำรณ์ยูโทรฟิเคช่ันส่วนกำรควบคุมวัชพืชในสวนปำล์มน ำ้มันจะก่อให้เกดิปัญหำกำรก่อ
ตัวของโอโซนและควำมเป็นพิษต่อระบบนิเวศน ำ้จืด ส่วนกำรเผำไหม้เส้นใยปำล์มในหม้อน่ึงไอน ำ้จะ
ก่อให้เกิดปัญหำภำวะฝนกรด กำรก่อตัวของโอโซนและควำมเป็นพิษต่อมนุษย์ ส่วนกำรบ ำบัด POME 
และกำรจัดกำร EFB จะก่อให้เกดิปัญหำภำวะโลกร้อนและกำรก่อตัวของโอโซนเช่นกนั 
 
นอกจำกน้ี  ผู้วิจัยได้พิจำรณำน ำเอำมำตรฐำนกำรผลิตน ำ้มันปำล์มอย่ำงย่ังยืนน ำ้มัน (Roundtable on 
Sustainable Palm Oil) ซ่ึงนับว่ำเป็นเคร่ืองมือในกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อม มำใช้ในกำรวิเครำะห์
เพ่ือให้เข้ำใจถึงควำมสำมำรถในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมผ่ำนกำรรับรองมำตรำฐำน RSPOใน
กำรวิเครำะห์ดังกล่ำว โดยได้จ ำแนกประเภทผู้ผลิตน ำ้มันปำล์มออกเป็น 3 กลุ่มเพ่ือให้สอดคล้องกับ
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น ้ำมันปำล์มเป็นวัตถุดิบที่ ส ำคัญในหลำกหลำยอุตสำหกรรม อำทิเช่น อุตสำหกรรมอำหำร 
อุตสำหกรรมเช้ือเพลิง อุตสำหกรรมยำ ดังน้ัน ควำมต้องกำรน ำ้มันปำล์มทั่วโลกรวมถึงประเทศไทยซ่ึง
เป็นประเทศผู้ผลิตน ำ้มันปำล์มรำยใหญ่อันดับสำมของโลก จึงเพ่ิมสงูข้ึนอย่ำงรวดเรว็  กำรจัดสรรที่ดิน
เพ่ือรองรับกำรเพ่ิมขึ้ นของกำรเพำะปลูกปำล์มน ำ้มันนับเป็นสิ่งจ ำเป็นเพ่ือตอบสนองควำมต้องกำรที่
เพ่ิมขึ้ น ทว่ำกำรวำงแผนกำรใช้ที่ดินในปัจจุบัน ยังขำดกำรค ำนึงถึงผลกระทบของกำรขยำยพ้ืนที่ปลูก
ปำล์มน ำ้มันต่อกำรบริกำรของระบบนิเวศและกำรรักษำระบบนิเวศที่ยังคงเหลืออยู่กำรขยำยพ้ืนที่ปลูก
ปำล์มน ้ำมันจึงเสี่ยงต่อกำรบุกรุกป่ำไม้ และส่งผลเสียต่อกำรบริกำรของระบบนิเวศจำกป่ำไม้ต่ำงๆ 
นอกจำกน้ีควำมต้องกำรน ้ำมันปำล์มที่เพ่ิมข้ึนยังส่งผลให้สวนปำล์มน ้ำมันและโรงงำนน ้ำมันปำล์ม
ปล่อยมลพิษสู่สิ่งแวดล้อมเพ่ิมเป็นทวีคูณ 
 
กำรเพ่ิมขึ้ นของกำรผลิตน ำ้มันปำล์มส่งผลให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่ำงเหน็ได้ชัด ในปัจจุบัน
ประเทศไทยมีหลำยผลงำนวิจัยที่ท  ำกำรศึกษำประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของกำรผลิตน ้ำมัน
ปำล์ม แต่กำรศึกษำส่วนใหญ่จะให้ควำมสนใจกับปัญหำภำวะโลกร้อนเพียงอย่ำงเดียว  ในขณะที่ปัญหำ
สิ่งแวดล้อมอื่น ๆ ถูกมองข้ำมไป  อำทิเช่น กำรสูญเสียกำรบริกำรของระบบนิเวศ  ภำวะฝนกรด 
ปรำกฎกำรณ์ยูโทรฟิเคช่ัน กำรก่อตัวของโอโซน  ควำมเป็นพิษต่อมนุษย์  และควำมเป็นพิษต่อระบบ
นิเวศน ำ้จืด  นอกจำกน้ี ยังมีหลำยงำนวิจัยศึกษำถึงมำตรกำรในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ
น ำเสนอให้แก่อุตสำหกรรมน ้ำมันปำล์มหลำกหลำยตัวเลือก อย่ำไรกต็ำม ในประเทศไทยยังไม่มี
ผลงำนวิจัยใดท ำกำรวิเครำะห์ต้นทุน-ประสิทธิผลของมำตรกำรต่ำงๆเหล่ำน้ี ซ่ึงข้อมูลดังกล่ำวเป็นสิ่ง
ส ำคัญส ำหรับผู้มีอ ำนำจตัดสินใจ เช่น ผู้ก ำหนดนโยบำยและผู้ประกอบกำร เพ่ือวิเครำะห์ควำมเป็นไป
ในกำรพัฒนำกำรจัดกำรควำมย่ังยืนด้ำนสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทย 
 
ด้วยเหตุน้ี  วิทยำนิพนธ์ฉบับน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเครำะห์ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรม
น ำ้มันปำล์มทั้งในอดีตและอนำคต  และวิเครำะห์ควำมเป็นไปได้ในกำรพัฒนำกำรจัดกำรควำมย่ังยืน
ด้ำนสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทย กำรศึกษำภำยใต้วัตถุประสงค์เหล่ำน้ีได้ด ำเนินกำร
ผ่ำนกำรประเมินด้ำนสิ่งแวดล้อมแบบบูรณำกำร โดยผนวกแบบจ ำลองเชิงภมูิทศัน์ (landscape model) 
และแบบจ ำลองของภำคกำรผลิต (sectoral model) เข้ำด้วยกนั  แบบจ ำลองแบบบูรณำกำรน้ีนับเป็น
ควำมคิดริเร่ิมที่ท้ำทำยของวิทยำนิพนธฉ์บับน้ีที่ยังไม่ปรำกฎในผลงำนวิจัยอื่นๆ 
 
ประกำรแรก ผู้วิจัยได้วิเครำะห์ผลกระทบของกำรขยำยพ้ืนที่ปลูกปำล์มน ำ้มันต่อกำรบริกำรของระบบ
นิเวศในลุ่มน ้ำตำปี ประเทศไทย ระหว่ำงปี 2543 และ 2555 (บทที่ 2)  ผลกระทบต่อระบบนิเวศ
บริกำรข้ึนอยู่กับประเภทของกำรใช้ที่ดินที่ถูกเปล่ียนมำใช้ปลูกสวนปำล์มน ้ำมัน ผู้วิจัยได้พัฒนำรูป
แบบจ ำลองเชิงภมูิทศัน์ขึ้นมำเพ่ือให้เข้ำใจถึงรูปแบบกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินจำกกำรขยำยตัวของ
สวนปำล์มน ำ้มันในอดีตทั้งทำงตรงและทำงอ้อมในลุ่มน ำ้ตำปี ระหว่ำง 2543 และ 2555 ผลกำรศึกษำ
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พบว่ำในช่วงทศวรรษที่ผ่ำนมำมีกำรขยำยตัวของสวนปำล์มน ำ้มันอย่ำงรวดเรว็ในวงกว้ำง  โดยส่วนใหญ่
มีกำรเปล่ียนจำกพ้ืนที่เพำะปลูกพืชอื่นๆ มำปลูกปำล์มน ้ำมัน  โดยเฉพำะสวนยำงพำรำ หลังจำกปี 
2552 มีกำรบุกรุกพ้ืนที่ ป่ำไม้ตำมธรรมชำติเพ่ิมข้ึนเป็นจ ำนวนมำก อันเป็นผลสืบเน่ืองมำจำก
ผลกระทบทำงอ้อมของกำรขยำยตัวของสวนปำล์มน ำ้มัน แสดงให้เหน็ว่ำพ้ืนที่รองรับกำรขยำยตัวปำล์ม
น ำ้มันในลุ่มน ำ้ตำปีมีจ ำกดั 
 
นอกจำกน้ีผู้วิจัยได้ประเมินผลกระทบของกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินต่อกำรบริกำรของระบบนิเวศ 3 
ประเภท ได้แก่ กำรบริกำรให้ผลผลิตทำงกำรเกษตรทั้งที่ เป็นพืชอำหำรและไม่ใช่อำหำร ควำม
หลำกหลำยทำงชีวภำพและกำรเกบ็กักคำร์บอน ผลกำรศึกษำพบว่ำกำรขยำยพ้ืนที่สวนปำล์มน ้ำมัน
ส่งผลให้ผลผลิตทะลำยปำล์มสดในลุ่มน ำ้ตำปีเพ่ิมข้ึนแต่กลับลดผลผลิตของพืชอื่นๆลง (เช่น น ำ้ยำง 
ข้ำว และผลไม้) กำรขยำยพ้ืนที่สวนปำล์มน ำ้มันน้ียังน ำไปสู่กำรสูญเสียควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ  
เน่ืองจำกมีกำรบุกรุกป่ำไม้ซ่ึงเป็นแหล่งที่อยู่อำศัยตำมธรรมชำติของหลำยหลำยสำยพันธุ์  ส่วน
ผลกระทบต่อกำรเกบ็กักคำร์บอน พบว่ำมีกำรสะสมคำร์บอนสุทธิและกำรเกบ็กักคำร์บอนเม่ือแทนที่
พ้ืนที่นำข้ำวและสวนผลไม้ด้วยกำรปลูกปำล์มน ำ้มัน  ในทำงกลับกัน จะมีกำรปล่อยกำ๊ซคำร์บอนสุทธิ
เมื่อเปล่ียนพ้ืนที่ป่ำไม้และสวนยำงมำปลูกปำล์มน ำ้มันผู้วิจัยเช่ือว่ำผลกำรศึกษำน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อผู้
มีอ ำนำจตัดสินใจในกำรพัฒนำกลยุทธ์ในกำรวำงแผนบริหำรจัดกำรกำรใช้ที่ดินส ำหรับขยำยพ้ืนที่สวน
ปำล์มน ำ้มันให้มีควำมเหมำะสมมำกขึ้น  ในขณะที่ลดผลกระทบต่อระบบนิเวศบริกำรในอนำคต 
 
ประกำรที่สอง  ผู้วิจัยได้พัฒนำแบบจ ำลองของภำคกำรผลิต ข้ึนมำเพ่ือประเมินผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมของกำรผลิตน ้ำมันปำล์มในลุ่มน ้ำตำปีในอดีตที่ผ่ำนมำ (บทที่ 3) โดยน ำเอำหลักกำร
ประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์บำงส่วน (partial life cycle assessment) ร่วมกับตัวช้ีวัดประสิทธิภำพ
ด้ำนสิ่งแวดล้อม (environmental performance indicators) มำใช้ในกำรวิเครำะห์  และพิจำรณำ
ขอบเขตกำรศึกษำเฉพำะภำคกำรผลิตในสวนปำล์มน ้ำมันและในโรงงำนสกัดน ้ำมันปำล์ม จำกผล
กำรศึกษำ พบว่ำ (1) กำรใช้ปุ๋ย (2) กำรควบคุมวัชพืช (3) กำรเผำไหม้เส้นใยในหม้อน่ึงไอน ำ้ (4)  
กำรบ ำบัดน ำ้ทิ้ งโรงงำนน ำ้มันปำล์ม (POME)  และ (5) กำรจัดกำรทะลำยปำล์มเปล่ำ (EFB) เป็น 5 
กจิกรรมส ำคัญที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมกำรใช้ปุ๋ยในสวนปำล์มน ำ้มันจะก่อให้เกิดปัญหำภำวะโลก
ร้อนและปรำกฎกำรณ์ยูโทรฟิเคช่ันส่วนกำรควบคุมวัชพืชในสวนปำล์มน ำ้มันจะก่อให้เกดิปัญหำกำรก่อ
ตัวของโอโซนและควำมเป็นพิษต่อระบบนิเวศน ำ้จืด ส่วนกำรเผำไหม้เส้นใยปำล์มในหม้อน่ึงไอน ำ้จะ
ก่อให้เกิดปัญหำภำวะฝนกรด กำรก่อตัวของโอโซนและควำมเป็นพิษต่อมนุษย์ ส่วนกำรบ ำบัด POME 
และกำรจัดกำร EFB จะก่อให้เกดิปัญหำภำวะโลกร้อนและกำรก่อตัวของโอโซนเช่นกนั 
 
นอกจำกน้ี  ผู้วิจัยได้พิจำรณำน ำเอำมำตรฐำนกำรผลิตน ำ้มันปำล์มอย่ำงย่ังยืนน ำ้มัน (Roundtable on 
Sustainable Palm Oil) ซ่ึงนับว่ำเป็นเคร่ืองมือในกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อม มำใช้ในกำรวิเครำะห์
เพ่ือให้เข้ำใจถึงควำมสำมำรถในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมผ่ำนกำรรับรองมำตรำฐำน RSPOใน
กำรวิเครำะห์ดังกล่ำว โดยได้จ ำแนกประเภทผู้ผลิตน ำ้มันปำล์มออกเป็น 3 กลุ่มเพ่ือให้สอดคล้องกับ
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กำรรับรองมำตรฐำน RSPO ได้แก่  (1) กลุ่มที่ไม่ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO  (2) กลุ่มที่มี
ศักยภำพได้รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO  (3) กลุ่มที่ ได้ รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO ผล
กำรศึกษำแสดงให้เหน็ว่ำผู้ผลิตที่ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO ก่อให้เกดิผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
ต ่ำกว่ำผู้ผลิตกลุ่มอื่นๆ เพรำะว่ำผู้ผลิตกลุมน้ีมีกำรใช้เทคโนโลยีสะอำดในกระบวนกำรผลิตที่
นอกเหนือไปจำกข้อก ำหนดในมำตรฐำน RSPO เช่นกำรบ ำบัดPOME ด้วยระบบดักจับกำ๊ซชีวภำพซ่ึง
เป็นผลโดยตรงจำกกำรส่งเสริมของภำครัฐตำมนโยบำยและแผนพัฒนำพลังทดแทนและพลังงำน
ทำงเลือกแห่งชำติผลกำรศึกษำนี้ บ่งช้ีว่ำมำตรฐำน RSPO เพียงอย่ำงเดียวไม่เพียงพอที่จะท ำให้กำรผลิต
น ำ้มันปำล์มอย่ำงย่ังยืนเกิดขึ้นได้  ดังน้ัน  นโยบำยและแผนงำนที่เกี่ยวข้องที่จะสนับสนุนภำคอุตสำหก
กรมน ำ้มันปำล์มจำกทำงภำครัฐจึงเป็นสิ่งส ำคัญ 
 
ประกำรที่สำม  ผู้วิจัยได้วิเครำะห์ถึงควำมคุ้มค่ำของมำตรกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมหลำย
มำตรกำร โดยน ำเอำเคร่ืองมือกำรวิเครำะห์ต้นทุน-ประสิทธิผล (cost-effectiveness analysis) เข้ำมำ
รวมในแบบจ ำลองของภำคกำรผลิต ที่พัฒนำก่อนหน้ำน้ี  เพ่ือประเมินศักยภำพในกำรลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมและต้นทุนของมำตรกำรต่ำงๆ (บทที่ 4)  เพรำะฉะน้ัน แบบจ ำลองดังกล่ำวจะสำมรถ
ครอบคลุมทั้งประเดน็ทั้งแหล่งปล่อยมลพิษสู่สิ่งแวดล้อมและศักยภำพในกำรลดมลพิษของมำตรกำร
ต่ำงๆ รวมทั้งผลข้ำงเคียงของมำตรกำรเหล่ำนั้นจำกกำรศึกษำมำตรกำรต่ำงๆ รวมทั้งสิ้น 26 มำตรกำร  
พบว่ำมำตรกำรกำรเผำไหม้ EFB เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้ำกำรติดตั้ งสครับเบอร์แบบเปียก  (wet 
scrubbers)และกำรให้ควำมร้อนเส้นใยปำล์มก่อนที่จะเผำไหม้ในหม้อน่ึงไอน ้ำ เป็นมำตรกำรที่ มี
ประสิทธิภำพในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมำกที่สุดเพรำะมำตรกำรเหล่ำน้ีสำมำรถลดหรือ
หลีกเล่ียงสำรมลพิษที่ก่อให้เกิดปัญหำภำวะฝนกรดปรำกฏกำรณ์ยูโทรฟิเคช่ัน สำรก่อให้เกิดโอโซน  
และสำรที่เป็นพิษต่อมนุย์  ในบรรดำตัวเลือกเหล่ำน้ี กำรเผำไหม้ EFB เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้ำสำมำรถ
ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้มำกที่สุด แต่จะมีค่ำใช้จ่ำยที่ค่อนข้ำงสูง นอกจำกน้ี มำตรกำรบำง
มำตรกำรสำมำรถสร้ำงผลตอบแทนที่ดี กล่ำวคือ มีผลประโยชน์เกินค่ำใช้จ่ำย  ผลกำรศึกษำบ่งช้ีว่ำ 
มำตรกำรที่สร้ำงผลตอบแทนให้สูงที่สุด ได้แก่ (1) กำรใช้ EFB คลุมดินในสวนปำล์มน ำ้มัน (2) กำร
เกบ็เกี่ยวแต่ผลทะลำยปำล์มสดที่สุกเท่ำน้ัน และ (3) กำรเลือกปลูกพืชคลุมดินบำงสำยพันธุ์ในสวน
ปำล์มน ้ำมัน จำกมำตรกำรที่ศึกษำทั้งหมด 26 มำตรกำร พบว่ำมีเพียง 7 มำตรกำรที่ มีควำมคุ้ม
ค่ำสูงสุด  กล่ำวคือ สำมำรถสร้ำงทั้งผลตอบแทนที่ดีและมีประสิทธิภำพในกำรลดมลพิษสูง ได้แก่ (1) 
กำรใช้ EFB คลุมดินในสวนปำล์มน ้ำมัน (2) กำรเกบ็เกี่ยวแต่ผลทะลำยปำล์มสดที่สุกเท่ำน้ัน  (3) 
กำรเลือกปลูกพืชคลุมดินบำงสำยพันธุ์ในสวนปำล์มน ำ้มัน  (4) กำรผลิตปุ๋ยหมักจำก EFB  (5) กำร
ผลิต EFB เมด็  (6) กำรให้ควำมร้อนเส้นใยปำล์มก่อนที่จะใช้ในหม้อน่ึงไอน ำ้  และ (7) กำรเพ่ิมกำร
ผลิตน ำ้มันปำล์มจำกกำรดึงกลับน ำ้มันตกค้ำงในกำกตะกอนขี้ เค้ก  ผู้วิจัยหวังว่ำผลกำรศึกษำที่ได้จำก
กำรวิเครำะห์น้ีจะสำมำรถช่วยผู้มีอ ำนำจตัดสนิใจในกำรจัดอันดับตัวเลือกในกำรลดมลพิษให้สอดคล้อง
กับกลยุทธ์กำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมตำมที่ต้องกำร อำทิเช่นถ้ำมุ่งเน้นที่กำรลดก๊ำซเรือนกระจก ที่
ไม่ใช่ CO2 (บทที่ 5) มำตรกำรที่มีประสิทธิภำพในกำรลดกำรปล่อยกำ๊ซเรือนกระจกเหล่ำน้ี  คือ (1) 
กำรใช้ EFB คลุมดินในสวนปำล์มน ำ้มัน เพ่ือลดกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน (2) กำรติดต้ังระบบดักจับกำ๊ซ
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พบว่ำในช่วงทศวรรษที่ผ่ำนมำมีกำรขยำยตัวของสวนปำล์มน ำ้มันอย่ำงรวดเรว็ในวงกว้ำง  โดยส่วนใหญ่
มีกำรเปล่ียนจำกพ้ืนที่เพำะปลูกพืชอื่นๆ มำปลูกปำล์มน ้ำมัน  โดยเฉพำะสวนยำงพำรำ หลังจำกปี 
2552 มีกำรบุกรุกพ้ืนที่ ป่ำไม้ตำมธรรมชำติเพ่ิมขึ้ นเป็นจ ำนวนมำก อันเป็นผลสืบเน่ืองมำจำก
ผลกระทบทำงอ้อมของกำรขยำยตัวของสวนปำล์มน ำ้มัน แสดงให้เหน็ว่ำพ้ืนที่รองรับกำรขยำยตัวปำล์ม
น ำ้มันในลุ่มน ำ้ตำปีมีจ ำกดั 
 
นอกจำกน้ีผู้วิจัยได้ประเมินผลกระทบของกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินต่อกำรบริกำรของระบบนิเวศ 3 
ประเภท ได้แก่ กำรบริกำรให้ผลผลิตทำงกำรเกษตรทั้งที่ เป็นพืชอำหำรและไม่ใช่อำหำร ควำม
หลำกหลำยทำงชีวภำพและกำรเกบ็กักคำร์บอน ผลกำรศึกษำพบว่ำกำรขยำยพ้ืนที่สวนปำล์มน ้ำมัน
ส่งผลให้ผลผลิตทะลำยปำล์มสดในลุ่มน ำ้ตำปีเพ่ิมข้ึนแต่กลับลดผลผลิตของพืชอื่นๆลง (เช่น น ำ้ยำง 
ข้ำว และผลไม้) กำรขยำยพ้ืนที่สวนปำล์มน ำ้มันน้ียังน ำไปสู่กำรสูญเสียควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ  
เน่ืองจำกมีกำรบุกรุกป่ำไม้ซ่ึงเป็นแหล่งที่อยู่อำศัยตำมธรรมชำติของหลำยหลำยสำยพันธุ์  ส่วน
ผลกระทบต่อกำรเกบ็กักคำร์บอน พบว่ำมีกำรสะสมคำร์บอนสุทธิและกำรเกบ็กักคำร์บอนเมื่อแทนที่
พ้ืนที่นำข้ำวและสวนผลไม้ด้วยกำรปลูกปำล์มน ำ้มัน  ในทำงกลับกัน จะมีกำรปล่อยกำ๊ซคำร์บอนสุทธิ
เมื่อเปล่ียนพ้ืนที่ป่ำไม้และสวนยำงมำปลูกปำล์มน ำ้มันผู้วิจัยเช่ือว่ำผลกำรศึกษำน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อผู้
มีอ ำนำจตัดสินใจในกำรพัฒนำกลยุทธ์ในกำรวำงแผนบริหำรจัดกำรกำรใช้ที่ดินส ำหรับขยำยพ้ืนที่สวน
ปำล์มน ำ้มันให้มีควำมเหมำะสมมำกขึ้น  ในขณะที่ลดผลกระทบต่อระบบนิเวศบริกำรในอนำคต 
 
ประกำรที่สอง  ผู้วิจัยได้พัฒนำแบบจ ำลองของภำคกำรผลิตขึ้ นมำเพ่ือประเมินผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมของกำรผลิตน ้ำมันปำล์มในลุ่มน ้ำตำปีในอดีตที่ผ่ำนมำ (บทที่ 3) โดยน ำเอำหลักกำร
ประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์บำงส่วน (partial life cycle assessment) ร่วมกับตัวช้ีวัดประสิทธิภำพ
ด้ำนสิ่งแวดล้อม (environmental performance indicators) มำใช้ในกำรวิเครำะห์  และพิจำรณำ
ขอบเขตกำรศึกษำเฉพำะภำคกำรผลิตในสวนปำล์มน ้ำมันและในโรงงำนสกัดน ้ำมันปำล์ม จำกผล
กำรศึกษำ พบว่ำ (1) กำรใช้ปุ๋ย (2) กำรควบคุมวัชพืช (3) กำรเผำไหม้เส้นใยในหม้อน่ึงไอน ำ้ (4)  
กำรบ ำบัดน ำ้ทิ้ งโรงงำนน ำ้มันปำล์ม (POME)  และ (5) กำรจัดกำรทะลำยปำล์มเปล่ำ (EFB) เป็น 5 
กจิกรรมส ำคัญที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมกำรใช้ปุ๋ยในสวนปำล์มน ำ้มันจะก่อให้เกิดปัญหำภำวะโลก
ร้อนและปรำกฎกำรณ์ยูโทรฟิเคช่ันส่วนกำรควบคุมวัชพืชในสวนปำล์มน ำ้มันจะก่อให้เกดิปัญหำกำรก่อ
ตัวของโอโซนและควำมเป็นพิษต่อระบบนิเวศน ำ้จืด ส่วนกำรเผำไหม้เส้นใยปำล์มในหม้อน่ึงไอน ำ้จะ
ก่อให้เกิดปัญหำภำวะฝนกรด กำรก่อตัวของโอโซนและควำมเป็นพิษต่อมนุษย์ ส่วนกำรบ ำบัด POME 
และกำรจัดกำร EFB จะก่อให้เกดิปัญหำภำวะโลกร้อนและกำรก่อตัวของโอโซนเช่นกนั 
 
นอกจำกน้ี  ผู้วิจัยได้พิจำรณำน ำเอำมำตรฐำนกำรผลิตน ำ้มันปำล์มอย่ำงย่ังยืนน ำ้มัน (Roundtable on 
Sustainable Palm Oil) ซ่ึงนับว่ำเป็นเคร่ืองมือในกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อม มำใช้ในกำรวิเครำะห์
เพ่ือให้เข้ำใจถึงควำมสำมำรถในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมผ่ำนกำรรับรองมำตรำฐำน RSPOใน
กำรวิเครำะห์ดังกล่ำว โดยได้จ ำแนกประเภทผู้ผลิตน ำ้มันปำล์มออกเป็น 3 กลุ่มเพ่ือให้สอดคล้องกับ
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กำรรับรองมำตรฐำน RSPO ได้แก่  (1) กลุ่มที่ไม่ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO  (2) กลุ่มที่มี
ศักยภำพได้รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO  (3) กลุ่มที่ ได้ รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO ผล
กำรศึกษำแสดงให้เหน็ว่ำผู้ผลิตที่ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO ก่อให้เกดิผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
ต ่ำกว่ำผู้ผลิตกลุ่มอื่นๆ เพรำะว่ำผู้ผลิตกลุมน้ีมีกำรใช้เทคโนโลยีสะอำดในกระบวนกำรผลิตที่
นอกเหนือไปจำกข้อก ำหนดในมำตรฐำน RSPO เช่นกำรบ ำบัดPOME ด้วยระบบดักจับกำ๊ซชีวภำพซ่ึง
เป็นผลโดยตรงจำกกำรส่งเสริมของภำครัฐตำมนโยบำยและแผนพัฒนำพลังทดแทนและพลังงำน
ทำงเลือกแห่งชำติผลกำรศึกษำนี้ บ่งช้ีว่ำมำตรฐำน RSPO เพียงอย่ำงเดียวไม่เพียงพอที่จะท ำให้กำรผลิต
น ำ้มันปำล์มอย่ำงย่ังยืนเกิดขึ้นได้  ดังน้ัน  นโยบำยและแผนงำนที่เกี่ยวข้องที่จะสนับสนุนภำคอุตสำหก
กรมน ำ้มันปำล์มจำกทำงภำครัฐจึงเป็นสิ่งส ำคัญ 
 
ประกำรที่สำม  ผู้วิจัยได้วิเครำะห์ถึงควำมคุ้มค่ำของมำตรกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมหลำย
มำตรกำร โดยน ำเอำเคร่ืองมือกำรวิเครำะห์ต้นทุน-ประสิทธิผล (cost-effectiveness analysis) เข้ำมำ
รวมในแบบจ ำลองของภำคกำรผลิต ที่พัฒนำก่อนหน้ำน้ี  เพ่ือประเมินศักยภำพในกำรลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมและต้นทุนของมำตรกำรต่ำงๆ (บทที่ 4)  เพรำะฉะน้ัน แบบจ ำลองดังกล่ำวจะสำมรถ
ครอบคลุมทั้งประเดน็ทั้งแหล่งปล่อยมลพิษสู่สิ่งแวดล้อมและศักยภำพในกำรลดมลพิษของมำตรกำร
ต่ำงๆ รวมทั้งผลข้ำงเคียงของมำตรกำรเหล่ำนั้นจำกกำรศึกษำมำตรกำรต่ำงๆ รวมทั้งสิ้น 26 มำตรกำร  
พบว่ำมำตรกำรกำรเผำไหม้ EFB เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้ำกำรติดตั้ งสครับเบอร์แบบเปียก  (wet 
scrubbers)และกำรให้ควำมร้อนเส้นใยปำล์มก่อนที่จะเผำไหม้ในหม้อน่ึงไอน ้ำ เป็นมำตรกำรที่ มี
ประสิทธิภำพในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมำกที่สุดเพรำะมำตรกำรเหล่ำน้ีสำมำรถลดหรือ
หลีกเล่ียงสำรมลพิษที่ก่อให้เกิดปัญหำภำวะฝนกรดปรำกฏกำรณ์ยูโทรฟิเคช่ัน สำรก่อให้เกิดโอโซน  
และสำรที่เป็นพิษต่อมนุย์  ในบรรดำตัวเลือกเหล่ำน้ี กำรเผำไหม้ EFB เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้ำสำมำรถ
ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้มำกที่สุด แต่จะมีค่ำใช้จ่ำยที่ค่อนข้ำงสูง นอกจำกน้ี มำตรกำรบำง
มำตรกำรสำมำรถสร้ำงผลตอบแทนที่ดี กล่ำวคือ มีผลประโยชน์เกินค่ำใช้จ่ำย  ผลกำรศึกษำบ่งช้ีว่ำ 
มำตรกำรที่สร้ำงผลตอบแทนให้สูงที่สุด ได้แก่ (1) กำรใช้ EFB คลุมดินในสวนปำล์มน ำ้มัน (2) กำร
เกบ็เกี่ยวแต่ผลทะลำยปำล์มสดที่สุกเท่ำน้ัน และ (3) กำรเลือกปลูกพืชคลุมดินบำงสำยพันธุ์ในสวน
ปำล์มน ้ำมัน จำกมำตรกำรที่ศึกษำทั้งหมด 26 มำตรกำร พบว่ำมีเพียง 7 มำตรกำรที่ มีควำมคุ้ม
ค่ำสูงสุด  กล่ำวคือ สำมำรถสร้ำงทั้งผลตอบแทนที่ดีและมีประสิทธิภำพในกำรลดมลพิษสูง ได้แก่ (1) 
กำรใช้ EFB คลุมดินในสวนปำล์มน ้ำมัน (2) กำรเกบ็เกี่ยวแต่ผลทะลำยปำล์มสดที่สุกเท่ำน้ัน  (3) 
กำรเลือกปลูกพืชคลุมดินบำงสำยพันธุ์ในสวนปำล์มน ำ้มัน  (4) กำรผลิตปุ๋ยหมักจำก EFB  (5) กำร
ผลิต EFB เมด็  (6) กำรให้ควำมร้อนเส้นใยปำล์มก่อนที่จะใช้ในหม้อน่ึงไอน ำ้  และ (7) กำรเพ่ิมกำร
ผลิตน ำ้มันปำล์มจำกกำรดึงกลับน ำ้มันตกค้ำงในกำกตะกอนขี้ เค้ก  ผู้วิจัยหวังว่ำผลกำรศึกษำที่ได้จำก
กำรวิเครำะห์น้ีจะสำมำรถช่วยผู้มีอ ำนำจตัดสนิใจในกำรจัดอันดับตัวเลือกในกำรลดมลพิษให้สอดคล้อง
กับกลยุทธ์กำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมตำมที่ต้องกำร อำทิเช่นถ้ำมุ่งเน้นที่กำรลดก๊ำซเรือนกระจก ที่
ไม่ใช่ CO2 (บทที่ 5) มำตรกำรที่มีประสิทธิภำพในกำรลดกำรปล่อยกำ๊ซเรือนกระจกเหล่ำน้ี  คือ (1) 
กำรใช้ EFB คลุมดินในสวนปำล์มน ำ้มัน เพ่ือลดกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน (2) กำรติดต้ังระบบดักจับกำ๊ซ
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ชีวภำพเพ่ือลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำก POME และ (3) กำรผลิต EFB เมด็ และกำรเผำไหม้EFB เพ่ือ
ผลิตกระแสไฟฟ้ำเพ่ือหลีกเล่ียงกำรปล่อยกำ๊ซมีเทนจำกกำรกอง EFB ทิ้งไว้ 
 
ประกำรสุดท้ำย ผู้วิจัยได้วิเครำะห์หำควำมเป็นไปได้ในกำรพัฒนำกำรจัดกำรควำมย่ังยืนด้ำน
สิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทยในอนำคต (บทที่ 6)  โดยผนวกแบบจ ำลองเชิงภมูิทศัน์
และแบบจ ำลองเชิงอุตสำหกรรมที่สร้ำงข้ึนก่อนหน้ำน้ีเข้ำด้วยกัน กำรวิเครำะห์น้ีจะมุ่งเน้นที่ควำม
เป็นไปได้ในกำรลดผลกระทบจำกกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินต่อกำรให้บริกำรของระบบนิเวศและกำร
ลดกำรปล่อยมลพิษสู่สิ่งแวดล้อมจำกสวนปำล์มน ำ้มันและโรงงำนสกัดน ำ้มันปำล์ม ในกำรน้ี ผู้วิจัยได้
จ ำลองสถำนกำรณ์ส ำหรับกำรผลิตน ้ำมันปำล์มในปี 2593 มำ 4 สถำนกำรณ์ ได้แก่ สถำนกำรณ์
ตำมปกติ (Business as usual (BAU)) สถำนกำรณ์ตำมนโยบำยปัจจุบัน (Current policy (CP)) 
สถำนกำรณ์กำรพัฒนำอย่ำงรวดเร็ว (Strong growth (GRT)) และสถำนกำรณ์กำรพัฒนำอย่ำงเป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม (Green development (GRN)) เพ่ือแสดงให้เห็นถึงศักยภำพของอุตสำหกรรม
น ำ้มันปำล์มไทยในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม หำกรัฐบำลปรับทิศทำงกำรก ำหนดนโยบำยและ
ผู้ประกอบกำรปรับกำรบริหำรจัดกำรในกระบวนกำรผลิตในปัจจุบัน จำกสถำนกำรณ์ BAU พบว่ำ
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอำจเพ่ิมข้ึนเป็นสองเท่ำหำกไม่มีกำรพัฒนำกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมใน
ปัจจุบันให้ดีขึ้น ทั้งในระดับนโยบำยและกระบวนกำรกำรผลิตน ำ้มันปำล์ม ส่วนสถำนกำรณ์ CP แสดง
ให้เหน็ว่ำนโยบำยในปัจจุบันที่มุ่งเน้นกำรเพ่ิมกำรผลิตน ำ้มันปำล์มเพียงอย่ำงเดียวโดยไม่ค ำนึงถึงกำร
พัฒนำกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมทั้งระดับนโยบำยและกระบวนกำรกำรผลิตน ำ้มันปำล์มในปัจจุบันให้
ดีขึ้น อำจเพ่ิมผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแบบก้ำวกระโดดซ่ึงอำจจะเพ่ิมมำกกว่ำในสถำนกำรณ์ BAU ถึง
สำมเท่ำตัว ถึงแม้ว่ำจะมีกำรปรับใช้มำตรกำรลดมลพิษที่มีควำมคุ้มค่ำสูงสุดในกระบวนกำรผลิต 
(ตำมที่แสดงในสถำนกำรณ์ GRT) แต่กยั็งไม่เพียงพอที่จะหลีกเล่ียงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เพ่ิมข้ึน
จำกกำรเร่งเพ่ิมกำรผลิตน ำ้มันปำล์มเพ่ือส่งออกในอนำคต เพ่ือรับมือกับกำรผลิตน ำ้มันปำล์มเพ่ิมขึ้ น 
ผู้วิจัยพบว่ำกำรปรับใช้มำตรกำรลดมลพิษที่มีประสิทธิภำพหลำยมำตรกำรพร้อมกันโดยไม่ค ำนึงถึง
ต้นทุน (ตำมที่สนันิษฐำนไว้ในสถำนกำรณ์ GRN) จะช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลงอย่ำงย่ิงยวด 
 
สุดท้ำยน้ี  วิทยำนิพนธฉ์บับน้ีได้พิสูจน์ให้เหน็ว่ำกำรด ำเนินกำรประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแบบ
บูรณำกำรผ่ำนกำรผสมผสำนของแบบจ ำลองเชิงภูมิทัศน์และแบบจ ำลองของภำคกำรผลิต ประสบ
ควำมส ำเร็จเป็นอย่ำงมำก เพรำะกำรประเมินแบบบูรณำกำรดังกล่ำวได้ให้ข้อมูลแบบองค์รวมที่
ครบถ้วนเพ่ือใช้สนับสนุนผู้มีอ ำนำจตัดสินใจให้เข้ำใจถึง (1) รูปแบบกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินที่ส่ง
กระทบผลกระทบต่อระบบนิเวศบริกำร (2) กิจกรรมที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่ส ำคัญ ที่ควร
ได้รับกำรปรับปรุงอย่ำงเร่งด่วน (3)  มำตรกำรที่มีควำมคุ้มค่ำสูงในกำรลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
ทั้งน้ีขึ้ นอยู่กับวัตถุประสงค์กำรใช้งำนของผู้ใช้ ในขณะน้ีมีเพียงไม่กี่มำตรกำรที่ ถูกน ำไปในใช้
อุตสำหกรรมน ้ำมันปำล์มเพ่ือลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมซ่ึงมำตรกำรเหล่ำน้ียังไม่ใช่มำตรกำรที่มี
ประสิทธิภำพในกำรลดผลกระทบที่ดีที่สุด แสดงให้เหน็ว่ำอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทยยังมีโอกำสใน
กำรพัฒนำกำรผลิตให้ดีย่ิงขึ้ นในวิทยำนิพนธ์ฉบับน้ี  ได้ช้ีบ่งให้เหน็ถึงควำมเป็นไปได้ที่จะพัฒนำกำร
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จัดกำรควำมย่ังยืนด้ำนสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทย  กล่ำวโดยสรุปคือ กำรจ ำกัดกำร
ขยำยตัวของสวนปำล์มน ำ้มัน โดยมุ่งเน้นที่กำรเพ่ิมผลผลิตทั้งในสวนปำล์มน ำ้มันและโรงงำนสกดัน ำ้มัน
ที่มีอยู่เดิม มีควำมจ ำเป็นอย่ำงมำกเพ่ือหลีกเล่ียงกำรตัดไม้ท ำลำยป่ำอย่ำงต่อเน่ือง ในทำงเทคนิคมี
ควำมเป็นไปได้ที่อุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทยจะลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่ำงย่ิงยวดในอีก 30 ปี
ข้ำงหน้ำ ผ่ำนกำรด ำเนินกำรใช้มำตรกำรลดมลพิษที่มีประสทิธภิำพมำกที่สุดหลำยมำตรกำรรวมกนัอำทิ
เช่นกำรเผำไหม้ EFB เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้ำกำรติดตั้งอุปกรณ์สครับเบอร์แบบเปียก และกำรให้ควำม
ร้อนเส้นใยปำล์มใช้ก่อนเผำไหม้ในหม้อน่ึงไอน ำ้ อย่ำงไรกต็ำมผู้ผลิตน ำ้มันปำล์มอำจเลือกใช้เพียงแค่
มำตรกำรที่มีควำมคุ้มค่ำสูง หรือมำตรกำรที่ให้ผลตอบแทนสูงเท่ำน้ัน  เช่น กำรใช้ EFB คลุมดิน  กำร
ใช้ EFB ผลิตปุ๋ยหมัก  กำรผลิต EFB เมด็  และกำรเพ่ิมกำรผลิตน ำ้มันจำกกำรดึงกลับน ำ้มันตกค้ำงใน
กำกตะกอนขี้ เค้ก ผลกำรศึกษำจำกวิทยำนิพนธ์ฉบับน้ีจึงเป็นประโยชน์ส ำหรับผู้มีอ ำนำจตัดสินใจใน
กำรก ำหนดนโยบำยและวำงแผนกลยุทธ์ในกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมในอนำคตและกำรปรับปรุง
กระบวนกำรผลิตน ำ้มันปำล์มทั้งอุตสำหกรรมและทั้งประเทศโดยรวม 
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ชีวภำพเพ่ือลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำก POME และ (3) กำรผลิต EFB เมด็ และกำรเผำไหม้EFB เพ่ือ
ผลิตกระแสไฟฟ้ำเพ่ือหลีกเล่ียงกำรปล่อยกำ๊ซมีเทนจำกกำรกอง EFB ทิ้งไว้ 
 
ประกำรสุดท้ำย ผู้วิจัยได้วิเครำะห์หำควำมเป็นไปได้ในกำรพัฒนำกำรจัดกำรควำมย่ังยืนด้ำน
สิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทยในอนำคต (บทที่ 6)  โดยผนวกแบบจ ำลองเชิงภมูิทศัน์
และแบบจ ำลองเชิงอุตสำหกรรมที่สร้ำงข้ึนก่อนหน้ำน้ีเข้ำด้วยกัน กำรวิเครำะห์น้ีจะมุ่งเน้นที่ควำม
เป็นไปได้ในกำรลดผลกระทบจำกกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินต่อกำรให้บริกำรของระบบนิเวศและกำร
ลดกำรปล่อยมลพิษสู่สิ่งแวดล้อมจำกสวนปำล์มน ำ้มันและโรงงำนสกัดน ำ้มันปำล์ม ในกำรน้ี ผู้วิจัยได้
จ ำลองสถำนกำรณ์ส ำหรับกำรผลิตน ้ำมันปำล์มในปี 2593 มำ 4 สถำนกำรณ์ ได้แก่ สถำนกำรณ์
ตำมปกติ (Business as usual (BAU)) สถำนกำรณ์ตำมนโยบำยปัจจุบัน (Current policy (CP)) 
สถำนกำรณ์กำรพัฒนำอย่ำงรวดเร็ว (Strong growth (GRT)) และสถำนกำรณ์กำรพัฒนำอย่ำงเป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม (Green development (GRN)) เพ่ือแสดงให้เห็นถึงศักยภำพของอุตสำหกรรม
น ำ้มันปำล์มไทยในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม หำกรัฐบำลปรับทิศทำงกำรก ำหนดนโยบำยและ
ผู้ประกอบกำรปรับกำรบริหำรจัดกำรในกระบวนกำรผลิตในปัจจุบัน จำกสถำนกำรณ์ BAU พบว่ำ
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอำจเพ่ิมขึ้ นเป็นสองเท่ำหำกไม่มีกำรพัฒนำกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมใน
ปัจจุบันให้ดีขึ้น ทั้งในระดับนโยบำยและกระบวนกำรกำรผลิตน ำ้มันปำล์ม ส่วนสถำนกำรณ์ CP แสดง
ให้เหน็ว่ำนโยบำยในปัจจุบันที่มุ่งเน้นกำรเพ่ิมกำรผลิตน ำ้มันปำล์มเพียงอย่ำงเดียวโดยไม่ค ำนึงถึงกำร
พัฒนำกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมทั้งระดับนโยบำยและกระบวนกำรกำรผลิตน ำ้มันปำล์มในปัจจุบันให้
ดีขึ้น อำจเพ่ิมผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแบบก้ำวกระโดดซ่ึงอำจจะเพ่ิมมำกกว่ำในสถำนกำรณ์ BAU ถึง
สำมเท่ำตัว ถึงแม้ว่ำจะมีกำรปรับใช้มำตรกำรลดมลพิษที่มีควำมคุ้มค่ำสูงสุดในกระบวนกำรผลิต 
(ตำมที่แสดงในสถำนกำรณ ์GRT) แต่กยั็งไม่เพียงพอที่จะหลีกเล่ียงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เพ่ิมข้ึน
จำกกำรเร่งเพ่ิมกำรผลิตน ำ้มันปำล์มเพ่ือส่งออกในอนำคต เพ่ือรับมือกับกำรผลิตน ำ้มันปำล์มเพ่ิมขึ้ น 
ผู้วิจัยพบว่ำกำรปรับใช้มำตรกำรลดมลพิษที่มีประสิทธิภำพหลำยมำตรกำรพร้อมกันโดยไม่ค ำนึงถึง
ต้นทุน (ตำมที่สนันิษฐำนไว้ในสถำนกำรณ์ GRN) จะช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลงอย่ำงย่ิงยวด 
 
สุดท้ำยน้ี  วิทยำนิพนธฉ์บับน้ีได้พิสูจน์ให้เหน็ว่ำกำรด ำเนินกำรประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแบบ
บูรณำกำรผ่ำนกำรผสมผสำนของแบบจ ำลองเชิงภูมิทัศน์และแบบจ ำลองของภำคกำรผลิต ประสบ
ควำมส ำเร็จเป็นอย่ำงมำก เพรำะกำรประเมินแบบบูรณำกำรดังกล่ำวได้ให้ข้อมูลแบบองค์รวมที่
ครบถ้วนเพ่ือใช้สนับสนุนผู้มีอ ำนำจตัดสินใจให้เข้ำใจถึง (1) รูปแบบกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินที่ส่ง
กระทบผลกระทบต่อระบบนิเวศบริกำร (2) กิจกรรมที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่ส ำคัญ ที่ควร
ได้รับกำรปรับปรุงอย่ำงเร่งด่วน (3)  มำตรกำรที่มีควำมคุ้มค่ำสูงในกำรลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
ทั้งน้ีขึ้ นอยู่กับวัตถุประสงค์กำรใช้งำนของผู้ใช้ ในขณะน้ีมีเพียงไม่กี่มำตรกำรที่ ถูกน ำไปในใช้
อุตสำหกรรมน ้ำมันปำล์มเพ่ือลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมซ่ึงมำตรกำรเหล่ำน้ียังไม่ใช่มำตรกำรที่มี
ประสิทธิภำพในกำรลดผลกระทบที่ดีที่สุด แสดงให้เหน็ว่ำอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทยยังมีโอกำสใน
กำรพัฒนำกำรผลิตให้ดีย่ิงขึ้ นในวิทยำนิพนธ์ฉบับน้ี  ได้ช้ีบ่งให้เหน็ถึงควำมเป็นไปได้ที่จะพัฒนำกำร
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กำรรับรองมำตรฐำน RSPO ได้แก่  (1) กลุ่มที่ไม่ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO  (2) กลุ่มที่มี
ศักยภำพได้รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO  (3) กลุ่มที่ ได้ รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO ผล
กำรศึกษำแสดงให้เหน็ว่ำผู้ผลิตที่ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน RSPO ก่อให้เกดิผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
ต ่ำกว่ำผู้ผลิตกลุ่มอื่นๆ เพรำะว่ำผู้ผลิตกลุมน้ีมีกำรใช้เทคโนโลยีสะอำดในกระบวนกำรผลิตที่
นอกเหนือไปจำกข้อก ำหนดในมำตรฐำน RSPO เช่นกำรบ ำบัดPOME ด้วยระบบดักจับกำ๊ซชีวภำพซ่ึง
เป็นผลโดยตรงจำกกำรส่งเสริมของภำครัฐตำมนโยบำยและแผนพัฒนำพลังทดแทนและพลังงำน
ทำงเลือกแห่งชำติผลกำรศึกษำนี้ บ่งช้ีว่ำมำตรฐำน RSPO เพียงอย่ำงเดียวไม่เพียงพอที่จะท ำให้กำรผลิต
น ำ้มันปำล์มอย่ำงย่ังยืนเกิดขึ้นได้  ดังน้ัน  นโยบำยและแผนงำนที่เกี่ยวข้องที่จะสนับสนุนภำคอุตสำหก
กรมน ำ้มันปำล์มจำกทำงภำครัฐจึงเป็นสิ่งส ำคัญ 
 
ประกำรที่สำม  ผู้วิจัยได้วิเครำะห์ถึงควำมคุ้มค่ำของมำตรกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมหลำย
มำตรกำร โดยน ำเอำเคร่ืองมือกำรวิเครำะห์ต้นทุน-ประสิทธิผล (cost-effectiveness analysis) เข้ำมำ
รวมในแบบจ ำลองของภำคกำรผลิต ที่พัฒนำก่อนหน้ำน้ี  เพ่ือประเมินศักยภำพในกำรลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมและต้นทุนของมำตรกำรต่ำงๆ (บทที่ 4)  เพรำะฉะน้ัน แบบจ ำลองดังกล่ำวจะสำมรถ
ครอบคลุมทั้งประเดน็ทั้งแหล่งปล่อยมลพิษสู่สิ่งแวดล้อมและศักยภำพในกำรลดมลพิษของมำตรกำร
ต่ำงๆ รวมทั้งผลข้ำงเคียงของมำตรกำรเหล่ำนั้นจำกกำรศึกษำมำตรกำรต่ำงๆ รวมทั้งสิ้น 26 มำตรกำร  
พบว่ำมำตรกำรกำรเผำไหม้ EFB เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้ำกำรติดตั้ งสครับเบอร์แบบเปียก  (wet 
scrubbers)และกำรให้ควำมร้อนเส้นใยปำล์มก่อนที่จะเผำไหม้ในหม้อน่ึงไอน ้ำ เป็นมำตรกำรที่ มี
ประสิทธิภำพในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมมำกที่สุดเพรำะมำตรกำรเหล่ำน้ีสำมำรถลดหรือ
หลีกเล่ียงสำรมลพิษที่ก่อให้เกิดปัญหำภำวะฝนกรดปรำกฏกำรณ์ยูโทรฟิเคช่ัน สำรก่อให้เกิดโอโซน  
และสำรที่เป็นพิษต่อมนุย์  ในบรรดำตัวเลือกเหล่ำน้ี กำรเผำไหม้ EFB เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้ำสำมำรถ
ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้มำกที่สุด แต่จะมีค่ำใช้จ่ำยที่ค่อนข้ำงสูง นอกจำกน้ี มำตรกำรบำง
มำตรกำรสำมำรถสร้ำงผลตอบแทนที่ดี กล่ำวคือ มีผลประโยชน์เกินค่ำใช้จ่ำย  ผลกำรศึกษำบ่งช้ีว่ำ 
มำตรกำรที่สร้ำงผลตอบแทนให้สูงที่สุด ได้แก่ (1) กำรใช้ EFB คลุมดินในสวนปำล์มน ำ้มัน (2) กำร
เกบ็เกี่ยวแต่ผลทะลำยปำล์มสดที่สุกเท่ำน้ัน และ (3) กำรเลือกปลูกพืชคลุมดินบำงสำยพันธุ์ในสวน
ปำล์มน ้ำมัน จำกมำตรกำรที่ศึกษำทั้งหมด 26 มำตรกำร พบว่ำมีเพียง 7 มำตรกำรที่ มีควำมคุ้ม
ค่ำสูงสุด  กล่ำวคือ สำมำรถสร้ำงทั้งผลตอบแทนที่ดีและมีประสิทธิภำพในกำรลดมลพิษสูง ได้แก่ (1) 
กำรใช้ EFB คลุมดินในสวนปำล์มน ้ำมัน (2) กำรเกบ็เกี่ยวแต่ผลทะลำยปำล์มสดที่สุกเท่ำน้ัน  (3) 
กำรเลือกปลูกพืชคลุมดินบำงสำยพันธุ์ในสวนปำล์มน ำ้มัน  (4) กำรผลิตปุ๋ยหมักจำก EFB  (5) กำร
ผลิต EFB เมด็  (6) กำรให้ควำมร้อนเส้นใยปำล์มก่อนที่จะใช้ในหม้อน่ึงไอน ำ้  และ (7) กำรเพ่ิมกำร
ผลิตน ำ้มันปำล์มจำกกำรดึงกลับน ำ้มันตกค้ำงในกำกตะกอนขี้ เค้ก  ผู้วิจัยหวังว่ำผลกำรศึกษำที่ได้จำก
กำรวิเครำะห์น้ีจะสำมำรถช่วยผู้มีอ ำนำจตัดสนิใจในกำรจัดอันดับตัวเลือกในกำรลดมลพิษให้สอดคล้อง
กับกลยุทธ์กำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมตำมที่ต้องกำร อำทิเช่นถ้ำมุ่งเน้นที่กำรลดก๊ำซเรือนกระจก ที่
ไม่ใช่ CO2 (บทที่ 5) มำตรกำรที่มีประสิทธิภำพในกำรลดกำรปล่อยกำ๊ซเรือนกระจกเหล่ำน้ี  คือ (1) 
กำรใช้ EFB คลุมดินในสวนปำล์มน ำ้มัน เพ่ือลดกำรใช้ปุ๋ยไนโตรเจน (2) กำรติดตั้งระบบดักจับกำ๊ซ
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ชีวภำพเพ่ือลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำก POME และ (3) กำรผลิต EFB เมด็ และกำรเผำไหม้EFB เพ่ือ
ผลิตกระแสไฟฟ้ำเพ่ือหลีกเล่ียงกำรปล่อยกำ๊ซมีเทนจำกกำรกอง EFB ทิ้งไว้ 
 
ประกำรสุดท้ำย ผู้วิจัยได้วิเครำะห์หำควำมเป็นไปได้ในกำรพัฒนำกำรจัดกำรควำมย่ังยืนด้ำน
สิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทยในอนำคต (บทที่ 6)  โดยผนวกแบบจ ำลองเชิงภมิูทศัน์
และแบบจ ำลองเชิงอุตสำหกรรมที่สร้ำงข้ึนก่อนหน้ำน้ีเข้ำด้วยกัน กำรวิเครำะห์น้ีจะมุ่งเน้นที่ควำม
เป็นไปได้ในกำรลดผลกระทบจำกกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินต่อกำรให้บริกำรของระบบนิเวศและกำร
ลดกำรปล่อยมลพิษสู่สิ่งแวดล้อมจำกสวนปำล์มน ำ้มันและโรงงำนสกัดน ำ้มันปำล์ม ในกำรน้ี ผู้วิจัยได้
จ ำลองสถำนกำรณ์ส ำหรับกำรผลิตน ้ำมันปำล์มในปี 2593 มำ 4 สถำนกำรณ์ ได้แก่ สถำนกำรณ์
ตำมปกติ (Business as usual (BAU)) สถำนกำรณ์ตำมนโยบำยปัจจุบัน (Current policy (CP)) 
สถำนกำรณ์กำรพัฒนำอย่ำงรวดเร็ว (Strong growth (GRT)) และสถำนกำรณ์กำรพัฒนำอย่ำงเป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม (Green development (GRN)) เพ่ือแสดงให้เห็นถึงศักยภำพของอุตสำหกรรม
น ำ้มันปำล์มไทยในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม หำกรัฐบำลปรับทิศทำงกำรก ำหนดนโยบำยและ
ผู้ประกอบกำรปรับกำรบริหำรจัดกำรในกระบวนกำรผลิตในปัจจุบัน จำกสถำนกำรณ์ BAU พบว่ำ
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอำจเพ่ิมขึ้ นเป็นสองเท่ำหำกไม่มีกำรพัฒนำกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมใน
ปัจจุบันให้ดีขึ้น ทั้งในระดับนโยบำยและกระบวนกำรกำรผลิตน ำ้มันปำล์ม ส่วนสถำนกำรณ์ CP แสดง
ให้เหน็ว่ำนโยบำยในปัจจุบันที่มุ่งเน้นกำรเพ่ิมกำรผลิตน ำ้มันปำล์มเพียงอย่ำงเดียวโดยไม่ค ำนึงถึงกำร
พัฒนำกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมทั้งระดับนโยบำยและกระบวนกำรกำรผลิตน ำ้มันปำล์มในปัจจุบันให้
ดีขึ้น อำจเพ่ิมผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแบบก้ำวกระโดดซ่ึงอำจจะเพ่ิมมำกกว่ำในสถำนกำรณ์ BAU ถึง
สำมเท่ำตัว ถึงแม้ว่ำจะมีกำรปรับใช้มำตรกำรลดมลพิษที่มีควำมคุ้มค่ำสูงสุดในกระบวนกำรผลิต 
(ตำมที่แสดงในสถำนกำรณ ์GRT) แต่กยั็งไม่เพียงพอที่จะหลีกเล่ียงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เพ่ิมข้ึน
จำกกำรเร่งเพ่ิมกำรผลิตน ำ้มันปำล์มเพ่ือส่งออกในอนำคต เพ่ือรับมือกับกำรผลิตน ำ้มันปำล์มเพ่ิมขึ้ น 
ผู้วิจัยพบว่ำกำรปรับใช้มำตรกำรลดมลพิษที่มีประสิทธิภำพหลำยมำตรกำรพร้อมกันโดยไม่ค ำนึงถึง
ต้นทุน (ตำมที่สนันิษฐำนไว้ในสถำนกำรณ์ GRN) จะช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลงอย่ำงย่ิงยวด 
 
สุดท้ำยน้ี  วิทยำนิพนธฉ์บับน้ีได้พิสูจน์ให้เหน็ว่ำกำรด ำเนินกำรประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแบบ
บูรณำกำรผ่ำนกำรผสมผสำนของแบบจ ำลองเชิงภูมิทัศน์และแบบจ ำลองของภำคกำรผลิต ประสบ
ควำมส ำเร็จเป็นอย่ำงมำก เพรำะกำรประเมินแบบบูรณำกำรดังกล่ำวได้ให้ข้อมูลแบบองค์รวมที่
ครบถ้วนเพ่ือใช้สนับสนุนผู้มีอ ำนำจตัดสินใจให้เข้ำใจถึง (1) รูปแบบกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินที่ส่ง
กระทบผลกระทบต่อระบบนิเวศบริกำร (2) กิจกรรมที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่ส ำคัญ ที่ควร
ได้รับกำรปรับปรุงอย่ำงเร่งด่วน (3)  มำตรกำรที่มีควำมคุ้มค่ำสูงในกำรลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
ทั้งน้ีขึ้ นอยู่กับวัตถุประสงค์กำรใช้งำนของผู้ใช้ ในขณะน้ีมีเพียงไม่กี่มำตรกำรที่ ถูกน ำไปในใช้
อุตสำหกรรมน ้ำมันปำล์มเพ่ือลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมซ่ึงมำตรกำรเหล่ำน้ียังไม่ใช่มำตรกำรที่มี
ประสิทธิภำพในกำรลดผลกระทบที่ดีที่สุด แสดงให้เหน็ว่ำอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทยยังมีโอกำสใน
กำรพัฒนำกำรผลิตให้ดีย่ิงขึ้ นในวิทยำนิพนธ์ฉบับน้ี  ได้ช้ีบ่งให้เหน็ถึงควำมเป็นไปได้ที่จะพัฒนำกำร
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จัดกำรควำมย่ังยืนด้ำนสิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทย  กล่ำวโดยสรุปคือ กำรจ ำกัดกำร
ขยำยตัวของสวนปำล์มน ำ้มัน โดยมุ่งเน้นที่กำรเพ่ิมผลผลิตทั้งในสวนปำล์มน ำ้มันและโรงงำนสกดัน ำ้มัน
ที่มีอยู่เดิม มีควำมจ ำเป็นอย่ำงมำกเพ่ือหลีกเล่ียงกำรตัดไม้ท ำลำยป่ำอย่ำงต่อเน่ือง ในทำงเทคนิคมี
ควำมเป็นไปได้ที่อุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทยจะลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่ำงย่ิงยวดในอีก 30 ปี
ข้ำงหน้ำ ผ่ำนกำรด ำเนินกำรใช้มำตรกำรลดมลพิษที่มีประสทิธภิำพมำกที่สุดหลำยมำตรกำรรวมกนัอำทิ
เช่นกำรเผำไหม้ EFB เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้ำกำรติดตั้งอุปกรณ์สครับเบอร์แบบเปียก และกำรให้ควำม
ร้อนเส้นใยปำล์มใช้ก่อนเผำไหม้ในหม้อน่ึงไอน ำ้ อย่ำงไรกต็ำมผู้ผลิตน ำ้มันปำล์มอำจเลือกใช้เพียงแค่
มำตรกำรที่มีควำมคุ้มค่ำสูง หรือมำตรกำรที่ให้ผลตอบแทนสูงเท่ำน้ัน  เช่น กำรใช้ EFB คลุมดิน  กำร
ใช้ EFB ผลิตปุ๋ยหมัก  กำรผลิต EFB เมด็  และกำรเพ่ิมกำรผลิตน ำ้มันจำกกำรดึงกลับน ำ้มันตกค้ำงใน
กำกตะกอนขี้ เค้ก ผลกำรศึกษำจำกวิทยำนิพนธ์ฉบับน้ีจึงเป็นประโยชน์ส ำหรับผู้มีอ ำนำจตัดสินใจใน
กำรก ำหนดนโยบำยและวำงแผนกลยุทธ์ในกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมในอนำคตและกำรปรับปรุง
กระบวนกำรผลิตน ำ้มันปำล์มทั้งอุตสำหกรรมและทั้งประเทศโดยรวม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทสรปุ 

ชีวภำพเพ่ือลดปล่อยก๊ำซมีเทนจำก POME และ (3) กำรผลิต EFB เมด็ และกำรเผำไหม้EFB เพ่ือ
ผลิตกระแสไฟฟ้ำเพ่ือหลีกเล่ียงกำรปล่อยกำ๊ซมีเทนจำกกำรกอง EFB ทิ้งไว้ 
 
ประกำรสุดท้ำย ผู้วิจัยได้วิเครำะห์หำควำมเป็นไปได้ในกำรพัฒนำกำรจัดกำรควำมย่ังยืนด้ำน
สิ่งแวดล้อมของอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทยในอนำคต (บทที่ 6)  โดยผนวกแบบจ ำลองเชิงภมูิทศัน์
และแบบจ ำลองเชิงอุตสำหกรรมที่สร้ำงข้ึนก่อนหน้ำน้ีเข้ำด้วยกัน กำรวิเครำะห์น้ีจะมุ่งเน้นที่ควำม
เป็นไปได้ในกำรลดผลกระทบจำกกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินต่อกำรให้บริกำรของระบบนิเวศและกำร
ลดกำรปล่อยมลพิษสู่สิ่งแวดล้อมจำกสวนปำล์มน ำ้มันและโรงงำนสกัดน ำ้มันปำล์ม ในกำรน้ี ผู้วิจัยได้
จ ำลองสถำนกำรณ์ส ำหรับกำรผลิตน ้ำมันปำล์มในปี 2593 มำ 4 สถำนกำรณ์ ได้แก่ สถำนกำรณ์
ตำมปกติ (Business as usual (BAU)) สถำนกำรณ์ตำมนโยบำยปัจจุบัน (Current policy (CP)) 
สถำนกำรณ์กำรพัฒนำอย่ำงรวดเร็ว (Strong growth (GRT)) และสถำนกำรณ์กำรพัฒนำอย่ำงเป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม (Green development (GRN)) เพ่ือแสดงให้เห็นถึงศักยภำพของอุตสำหกรรม
น ำ้มันปำล์มไทยในกำรลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม หำกรัฐบำลปรับทิศทำงกำรก ำหนดนโยบำยและ
ผู้ประกอบกำรปรับกำรบริหำรจัดกำรในกระบวนกำรผลิตในปัจจุบัน จำกสถำนกำรณ์ BAU พบว่ำ
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอำจเพ่ิมข้ึนเป็นสองเท่ำหำกไม่มีกำรพัฒนำกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมใน
ปัจจุบันให้ดีขึ้น ทั้งในระดับนโยบำยและกระบวนกำรกำรผลิตน ำ้มันปำล์ม ส่วนสถำนกำรณ์ CP แสดง
ให้เหน็ว่ำนโยบำยในปัจจุบันที่มุ่งเน้นกำรเพ่ิมกำรผลิตน ำ้มันปำล์มเพียงอย่ำงเดียวโดยไม่ค ำนึงถึงกำร
พัฒนำกำรจัดกำรด้ำนสิ่งแวดล้อมทั้งระดับนโยบำยและกระบวนกำรกำรผลิตน ำ้มันปำล์มในปัจจุบันให้
ดีขึ้น อำจเพ่ิมผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแบบก้ำวกระโดดซ่ึงอำจจะเพ่ิมมำกกว่ำในสถำนกำรณ์ BAU ถึง
สำมเท่ำตัว ถึงแม้ว่ำจะมีกำรปรับใช้มำตรกำรลดมลพิษที่มีควำมคุ้มค่ำสูงสุดในกระบวนกำรผลิต 
(ตำมที่แสดงในสถำนกำรณ ์GRT) แต่กยั็งไม่เพียงพอที่จะหลีกเล่ียงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่เพ่ิมข้ึน
จำกกำรเร่งเพ่ิมกำรผลิตน ำ้มันปำล์มเพ่ือส่งออกในอนำคต เพ่ือรับมือกับกำรผลิตน ำ้มันปำล์มเพ่ิมขึ้ น 
ผู้วิจัยพบว่ำกำรปรับใช้มำตรกำรลดมลพิษที่มีประสิทธิภำพหลำยมำตรกำรพร้อมกันโดยไม่ค ำนึงถึง
ต้นทุน (ตำมที่สนันิษฐำนไว้ในสถำนกำรณ์ GRN) จะช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมลงอย่ำงย่ิงยวด 
 
สุดท้ำยน้ี  วิทยำนิพนธฉ์บับน้ีได้พิสูจน์ให้เหน็ว่ำกำรด ำเนินกำรประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมแบบ
บูรณำกำรผ่ำนกำรผสมผสำนของแบบจ ำลองเชิงภูมิทัศน์และแบบจ ำลองของภำคกำรผลิต ประสบ
ควำมส ำเร็จเป็นอย่ำงมำก เพรำะกำรประเมินแบบบูรณำกำรดังกล่ำวได้ให้ข้อมูลแบบองค์รวมที่
ครบถ้วนเพ่ือใช้สนับสนุนผู้มีอ ำนำจตัดสินใจให้เข้ำใจถึง (1) รูปแบบกำรเปล่ียนแปลงกำรใช้ที่ดินที่ส่ง
กระทบผลกระทบต่อระบบนิเวศบริกำร (2) กิจกรรมที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่ส ำคัญ ที่ควร
ได้รับกำรปรับปรุงอย่ำงเร่งด่วน (3)  มำตรกำรที่มีควำมคุ้มค่ำสูงในกำรลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
ทั้งน้ีขึ้ นอยู่กับวัตถุประสงค์กำรใช้งำนของผู้ใช้ ในขณะน้ีมีเพียงไม่กี่มำตรกำรที่ ถูกน ำไปในใช้
อุตสำหกรรมน ้ำมันปำล์มเพ่ือลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมซ่ึงมำตรกำรเหล่ำน้ียังไม่ใช่มำตรกำรที่มี
ประสิทธิภำพในกำรลดผลกระทบที่ดีที่สุด แสดงให้เหน็ว่ำอุตสำหกรรมน ำ้มันปำล์มไทยยังมีโอกำสใน
กำรพัฒนำกำรผลิตให้ดีย่ิงขึ้ นในวิทยำนิพนธ์ฉบับน้ี  ได้ช้ีบ่งให้เหน็ถึงควำมเป็นไปได้ที่จะพัฒนำกำร
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